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TRANSBORDEMENT PAR PONT ROULANT

DESCRIPTION TECHNOLOGIQUE
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NOMENCLATURE DES RECEPTEURS

S

L

KM30

X
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Démarrage Mouvements | Pré-actionneurs | Caractéristiques
M1: étoile-triangle courte . : KM11 25kW/n =0,83/
dérivation (7s en phase étoile) Aller a droite KMY cos¢p =0,81/
Aller a KM10 | KMA | 400V/690V/50Hz
gauche
M2: Moteur a p6les commutables GV: 21kW/n=0,89/
(Type Dahlander). KM22 est le Monter en KM20 | KM22 | cosp =0,87
contacteur de couplage en GV, GV
couplé en A. Prévoir KM1 et KM2 PV: 7,7kW/ n=0,88/
pour le freinage & manque de Descendre = '
courant a chaque vitesse en PV KM21 cos¢ =0,81
eaistances rotoriques 2 sens de | Avancer | KM30 Stator :32KW/ n=0,87/
rotation; 3 temps: 1°:4s; 2":3s KM32 | cos¢ =0,84/400V
KM32 : contacteur intermédiaire
KM33 : contacteur de court- Reculer km31 | KM33 | Rotor : Im =40A/
circuitage Urn = 240V
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NOMENCLATURE DES CAPTEURS

Repérage Fonctions Appellation
S1 Mise en marche du systeme Bouton poussoir
S2 Arrét du systeme Bouton poussoir
S10 Position gauche du chariot Interrupteur fin de course
S11 Position droite du chariot Interrupteur fin de course
S20 Position haute du crochet Interrupteur fin de course
S21 Position basse du chariot Interrupteur fin de course
S30 Position avant du transbordeur Interrupteur fin de course
S31 Position arriere du transbordeur Interrupteur fin de course
S40 Position du bal de coton Interrupteur de position
SAU Arrét d’'urgence Bouton poussoir a

accrochage
S50 S50 1 : mode MANUel Con_'lmutateur az2
S50_2 : mode AUTOmatigue positions

ALIMENTATION DU SYSTEME

Un poste constitué d’un transformateur triphasé HTA/BTA : 20kV/400V/630kVA. Le
régime de neutre installé est un ITS. La protection de tous les moteurs du systeme
se fait avec des sectionneurs porte-fusibles + fusibles + relais thermiques. A la téte
de l'installation, on a un disjoncteur magnétothermique QO.

GESTION DE LA PARTIE COMMANDE

L’API ne prend en compte que les démarreurs et ne gére pas la marche manuelle.
C’est un schneider de type TSX micro. Les modules E/S disponibles sont les
DMZ28R (16 Entrées et 12 sorties).

FONCTIONNEMENT DU SYSTEME

Le systéme fonctionne avec deux modes : manuel (MANU) et automatique (AUTO).

Le mode manuel (MANU) sert a essayer chaque moteur (voir si le moteur est en bon
état).

En AUTO, le pont roulant est initialement positionné a S31; le chariot a S10 et le
crochet utilisé pour accrocher les bals de coton en position S21. Des qu’on a un bal
positionné en S40 a c6té de S30, I'opérateur appuie sur S1:

- Le pont roulant avance jusqu’a S30, I'opérateur dispose de 10 secondes pour
accrocher le bal de coton au crochet,

- Le moteur M2 souléve le bal jusqu’a S20,

- Puis le pont recule jusqu’a S31, et au méme moment :

- Le chariot translate le bal de coton jusqu’a S11,
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- Le moteur M2 le descend en S21, et 10 secondes aprés se positionne en S20,

- Apres le chariot retourne a S10 et le crochet est positionné en S21, pendant
gu’au méme moment le pont se positionne en S30

- Siau bout de 15 secondes, il n'y a pas de bals posés en S40 a c6té de S30
pour finir le cycle, le pont retourne a sa position initiale S31. Pour obtenir un
chargement de camion (donc finir un cycle), il faut 20 bals. Quand il y aura
des bals disponibles (présence bal S40), le systeme reprendra pour finir le
cycle.

TRAVAIL DEMANDE
I/ SSA
1.1/ Faire le grafcet du point de vue partie opérative
1.2/ Faire le grafcet du point de vue partie commande
1.3/ Faire I'adressage des entrées et des sorties de I'automatisme
1.4/ Citer les langages standardisés de programmation d’un API
11/ SCHEMAS

2.1/ Faire les circuits de puissance des moteurs M1, M2 et M3 (KM32 et KM33 sont
couplés en triangle), aprés avoir dessiné le transformateur triphasé du poste
d’alimentation en montrant le régime de neutre.

2.2/ Faire le circuit de commande automatique du moteur M3 en te basant sur
I'adressage de 1.3/.

III/ TEE

3.1.1/ Choisir I'appareillage électrique des moteurs M1, M2 et M3 (courant de
démarrage Ip = 6,8xIn ; 48 MAN./H pour les contacteurs de puissance)

3.1.2/ Choisir KM10/KM11 pour 5 ans, sachant qu’ils fonctionnent chaque 25
secondes/minute ; 22H/jour et 305 jours.

3.2/ Le céble triphasé a ame conductrice en cuivre (p = 22,5mm2Q/km) avec
isolant PR alimentant M1 est posé sur une tablette perforée avec ceux de quatre
circuits. La température ambiante est 43°C. C’est un cable de 92 m de long.

3.2.1/ Calculer la section minimale de ce cable alimentant M1.

3.2.2/ Vérifier si la chute de tension respecte la norme sachant que le cable est
connecté a un point ou la chute est déja de 7,7V.
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3.3/ On connecte le moteur M2 a un point ou la somme totale de résistances et de
réactances depuis le réseau amont est de : Z = 3,75mQ + j9,77mQ. Le cable de
connexion de M2 est triphasé, en cuivre et de section 35 mm?2 et fait 17 m de long.
La résistance linéique de la réactance est de : 0,3Q/km. (p = 22,5mm2Q/km)

3.3.1/ Calculer le courant efficace de court-circuit symétrique de M2,

3.3.2/ En déduire le courant maximal de court-circuit asymétrique de M2 que
devrait couper le Pdc (pouvoir de coupure), si sa protection contre les courts-circuits
était assurée par un disjoncteur.

3.4/ On décide de démarrer le moteurs M1 avec un démarreur électronique
(gradateur triphasé) et de piloter M2 avec un variateur de vitesse électronique. On
conserve le moteur M1 et le moteur M2 est remplacé par un MAST de
caractéristiques : 21kW/n=0,89/cos¢p =0,87/ 400V/690V/50Hz. La puissance des
autres équipements non cités dans le sujet est estimée a 215kW/cose = 0,7AR.

3.4.1/ Calculer la puissance réactive Qc a apporter pour que le facteur de puissance
de toute l'installation soit 0,98. En déduire la valeur de la capacité si les
condensateurs sont couplés en triangle.

3.4.2/ Quel type de batterie de condensateurs doit-on utiliser ?
3.4.3/ Choisir la batterie de condensateurs.

3.5/ Pendant le fonctionnement du moteur M1, on constate un défaut d’isolement
entre la ligne L1 et sa masse métallique connectée a une prise de terre commune
Rm = 10Q. L'impédance Z isolant le neutre secondaire du transformateur de sa prise
de terre Ry = 209, est de 11009Q. Le local de l'installation est sec.

3.5.1/ Ce défaut est-il dangereux ? Pourquoi ? Que doit-on faire ?

Du fait de la négligence des électriciens, un deuxieme défaut est apparu sur la ligne
L3 du moteur M3.

3.5.2/ Cette situation est-elle dangereuse ? Pourquoi ?

Le cable liant les deux moteurs est de section Sph = SpE = 35 mm?2 et en cuivre.
Les courants de fusion des fusibles utilisés sont de If = 355A.

3.5.3/ Calculer la longueur maximale du céble pour qu'il y ait protection des
moteurs.

3.6/ Au lieu d'un crochet, on met un préhenseur magnétique alimenté en courant
continu. A cet effet ; un pont de Graet monophasé (PD2) a diodes est alimenté a



CME BTS BLANC N°2/2023_2024

230V/50Hz. Le préhenseur est modélisé comme une charge (R = 5,75 ohms/ L =
122mH) série.

Choisir les diodes du PD2 pour que le préhenseur soit alimenté.

ANNEXES

Durée de vie électrique
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"APPAREILS COMPLETS T ="BLOENU +  POIGNEE DE COMMANDE
sans barrette, se monte indifféremment
sans fusibles. sans & droite ou & gauche
S _poignéa de Cde (3) .
intensité nominale intérieurs iatérale Exisdeure
thermique (1) Référence Référence Référence Référence
A r kg Mazzse kg Masse kg Massa kg
Tripoiaires
25 A L51-D2537A65 (2) LS1-D2531A65(2) Polgnée frontale DKI1-FBOCS
pour fusibles 10 x 38 0,240 0,240 — montde d’'origine 0,200
8D A SIKGEK % GKI-EK=* Foignée frontaile GKi-aPGS
pour fusibles 14 x 51 0,430 0.430 montée d'origine 0.250
80 A DKI-FB2310 = DKIFB23 ¥ DKI-FACOT s
pour fusibles 22 x 58 1,250 1.200 0.050 i CKIF8008
B y 0,200 :
125 A DK1-682310 = DK1-GB23 +  DKI-FAOOT
pour fusibles 22 x 58 1,300 1.250 0.050 DKI1-FBOOS
< B ST 0.200
2004 DKI-HC2310 = DKI-HC23 -+ DRI-HC001 L
pour fusibies tailis D 4,150 3.300 0.850 DXI-HCTOS
N ; 1,020 s
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Cartouches-fusibles

= Rt
pour sectionneurs et porte-fusibles modulaires (1)

: { (
classe aM * protaction des appareils & fortes pointes d'intensité (moteur, lectro de frein, etc).
classe QF ou g1 . protection des circuits sans pointe d'intensité importante (chautfage, etc.).
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Cartouche-fusibie cyfindrig Cartouche-fusiblo classe s Cartouche-fusible ciasse gF ou
85 x 315 i Rétérence | Masse Calibre Réiérence = Wi
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{1} cafibres pour DK1-GB

——200 ____ DF2GA1201+
* Surface de contact argenide.
(1) Références des portefusibles modulaires - voir page 303.
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DETERMINATION DE LA SECTION DES CONDUCTEURS J

LETTRE DE SELECTION EN FONCTION DU MODE DE POSE
type d’élément conducteur mode de pose lettre de
sélection
conducteurs & cibles multiconducteurs condutt, profilé, goulatte, apparent ou encastré, B
vide de construdtion, faux plafond, caniveau,
moulure, plinthe, chambrani
B apparent contre mur ou plafond, chemin de C
c3bles, tabletie non perforée..
cables multiconducteurs échelle, corbeau, chemin de cibles perforé, E
apparent espacé de la paroi, suspendu.
cables monoconductenrs échelle, corbeau, chemin de cables peiforé, F
apparent espacé de la paroi, suspendu.

FACTEUR DE CORRECTION kt

jestre de sélection | cas d’installation ki
B cable dans des produits encastrés dans des matériaux thermig isol 0,7
_conduft encastré dans des matériaux thermiguement isolants 6,77
cable multicondudcteur 0,8
vide de construction, cumi 8,95
C pose sous plafond g08
B,CE.F autres cas i

FACTEUR SE COERECTION k2

Iettre de disposition des cébles jointifs - facteur de correction k2
sélection
nombre de circuits cu de cables muhticondudieurs X 2 = 4 5 ¢ F 12 iG 20
B.G encasiré ou noyé dans | i i 08 |G ess o6 1657 g5 iaas 1641 038

simple o les mure ou fes planchess, 1 0,25 10,79 | 6,75 | 6,73 | 0,72 8,7 @87

1=bietie non pecforss

simpic couche au plafond 9,95 | 0,81 | 0,7Z | & 8.56 | 6.5
F,F simple couche sur tablette honizontzle 1 088 | 682 {677 1075 | 8,73

perforée L, B i R

simple couche sur des écheiles, corbeaux... 1 0,87 | 6,8Z |08 8,7% 16,78 | 0,78
FACTEUR DE CORRECTION k3
température isolation

élastomére (caoutdiouc) polychiorure de vinyle (PVC) | polyéhyléne réticulé (PR)
butyle, éhyle,
propyléne (EPR)

10 129 1,22 1,18
15 1,22 1,17 1,12
20 1,15 1,12 1,08
25 : 1,07 1,07 1,04
30 1 1 1
35 0,93 0,93 0,96
40 0,82 0,87 0,91
45 — o7 0,79 0,87
50 0,58 0,71 0,82

[PAGE Ag[zZ]
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DETERMINATION DE LA SECTION DES CONDUCTEURS

DETERMINATION DE LA SECTION MINIMALE DES CONDUCTEURS
isolant et nombre de conducteurs chargés
caoutchouc ou PVC butyle, PR ou éhyieme PR
lettre de B PVC3 PVC2 PR3 PR2
sélection C PVC3 PVC2 PR3 PR2
E PVC3 PVC2 PR3 PR2
F PVC3 PVC2 PR3 PR2
section en mm2 courant ficif 'zen A
cuivre 1.5 15,5 17,5 18.5 19,5 23 24 26
2,5 21 24 25 27 31 33 36
4 28 32 34 36 42 45 49
6 36 41 43 48 54 58 63
10 50 57 60 63 75 80 26
68 76 80 5 100 107 115
25 89 96 101 127 148
35 110 119 126 158 185
55 134 144 153 192 225
70 171 134 196 246 289
95 207 223 238 298 352
129 | 239 259 276 346 10
150 292 319 473
185 341 364 545
246 403 430 641
300 464 497 741
400
]
630
fumé 25 3 18,5 19,5 2
4 25 26 22
3 33 35
44 46 45
59 61 66
73 3 83 =
S0 96 103 112
104 110 117 125 136
133 140 150 160 174
161 170 183 155 2i1
186 197 212 226 245
227 245 261|283 3
255 280 298 325
305 330 352 382
351 381 406 440
526 663 746
610 770 856
3¢ 711 B 96

Courant assigné des cartouches fusibles type gG
Inen A
16 |25 |32 |40 |50 |63 |80 [100 [125 |160 |200 |250 [315 |400 |seo

[PAGE ____79/22 |
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" Diodes de”
__redressement .. _

Caractéristiques des diodes de puissance (SGS Thomsen)

Jen Virm Lesn ] Ve@ e i @ Vyru o (1)
Tvpe 5, =10 ms §=25°C §25°C | §=25°C Boider
3 : max. H max. max.
4 (A) ™ T @ ™) @Ay (mA) (ns)
n
o 1 e 20 1,1 1 0,01 50 (2) - F126
BYT11-600 600 : i
BYT11-800 1 800 35 1.3 1 0,02 - F126
BYT11-1000 1000
PFR 851 100 15~ (3)
PER 852 200 !
o 3 pole 150 i95 3 0.04 = DOz7A
TER 856 600 200 (3; ]
BYT13-600 600
BYT13-800 3 800 100 1,3 3 0,02 DO27A
BYT13-1000 1000 :
BYT71-100 100
BYT71-400 400 .
i g 6. | X9 90 4. .6 i . 300 TO220AC
BYT71-800 800 2
BYT71-100 100 ‘ . i
BYT71-400 400 ISOWATT
BYT71-600 & 600 9 14 i L 40 220AC
BYT71-800 800 -
IN 3880 100 _ :
IN 3881 6 200 150 1.4 6 1 200 DO4
IN 3883 400
BY233-200 200
BY?232 400 10 | 00 100 1,5 8 1 150 T0220AC
| BY233-600 600 _ »
E3hi 705400 200°
! ESA1765-600 10 | 600 120 te' 98 1 300 TO220AC
ESM765-800 goo
A765PI-600
g Sl i 1 o3 120 iz 10 1 300 pozzor |
BYX6i-100 100 =7
BYX61-200 12 | 200 150 IS 12 3 100 DO4
BYX61-100 400
1N 3890 100
releied i | e 150 | 13 12 3 200 DO4
BYX62-600 600
1N 3900 100
il s | 28 225 14 20 6 200 DOs
| BYX63-600 500
[ BYX65-100 100
BYX65-200 30 | 200 300 L5 30 10 100 DOs
BYX65-400 00
IN3910  ° 100
3 )
i 0. | 40 300 L4 30 6 200 DO5
BYX64-600 600
ESA243-100 100
ESM243-200 60 | 200 800 1,5 60 10 100 DOs
ESM243-300 400 1
(:lp=1A Vyx=30V digdi==15Aks
B lo=1A V=30V difdr=-50Als
BG):Ilg=1A Vpg=30V digde=-25Als -

[PAGE 63 /.7 ]
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pulssance du condensateur en kvar & installer par KW de charge pour rel fe facteur de pu:
"§ & une valeur donhée £ w4 el

£ Ftge 07577058 ‘048 046 043 040 036 033 028 025
tgp. -cose | cosp G80. 086 090 09t 092 093 094 095 09 087
229 040 1557 1,691 1805 1832 1,861 1895 1,924 1959 1,988 2037
222 041 1474 1625 1,742 1,769 1,798 1,831- 1,840 189 1,935 1973
216 042 1413 1561 168t 1709 1738 1771 1,800 1836 1874 1913
2,10 043 1356 1,499 1624 1651 1,680 17i3 1742 1778 1,816 1,855
204 044 1290 1441 1,558 1585 1,614 1,647 1677 1712 1,751 1790
1.98 045 1236 1,384 1,501 1,532 1,561 1532 1628 1658 1635 1,737 i
1.93 048 1,179 1,330 1446 1473 1502 1533 1567 1600 1636 1677 1725 1,786 1929
1.88 047 1,130 1,278 1,397 1425 1454 1485 1519 1532 1,588 1,628 1677 . 1,758 1,881
183 048 1076 1228 1,343 1370 1400 1430 1464 1497 1534 1575 1,623 1.684 1.826
1,78 049 1030 1,179 1,297 1326 1,355 138 1420 1453 1489 1530 1,578 - 1,639 1,782
1,73 050 0982 1232 1248 1276 1303 1337 1363 1403 1441 1481 1528 1,580 1,732}
1,69 051 0836 1,087 1,202 1230 1257 1291 1323 1357 1395 1435 1483 1,544 1,686i
164 052 0894 1043 1,160 1,188 1215 1243 1281 1315 1353 1,393 1441 1,502 1,644°
1,60 ' 053 0850 1000 1,116 1,144 1,171 1,205 1237 1271 1308 1,349 1397 1,458 1,600
1,56 054 0,809 0959 1075 1,103 1,130 1,164 1,196 1230 1,268 1308 1356 1417 1556
1.52 055 0768 0918 1035 1,063 1030 {,124 1,156 1,190 1228 1268 1316 1,377 1,518
148 0,56 0730 0879 0996 1024 1051 1085 1.117 11451 1,18 1229 1277 1,338 1,480
1,44 0,57 0692 0841 0958 0986 1013 1047 1079 1113 - 1,157 1,191 1,239  1.300 1.442
1,40 058 0665 0805 0921 0949 0976 1010 1,042 10676 1,114 = 1,154 1202 1,263 1,405 .
137 059 0618 0768 0884 0912 0939 0973 1,005 1033 -1077 1,117 1,165 1226 1,368
133 060 0584 0733 0845 0878 0905 0833 0971 1005 1,043 1083 113t 1,192 1,334
130 061 0549 0699 0815 0843 0870 0904 0936 0970 1008 1048 1086 1,157 1,298
1.27 0,62 05i5 0665 0781 0803 0836 0870 0902 0936 0574 1014 1,062 1,123 1265
1,23 063 0483 0633 0748 0777 0804 0838 0870 0904 0942 0982 1030  1.091 1233
1.20 064 0450 0601 0716 0744 077t 0805 0637 0871 0903 0843 0897 1,058 1,200
1,17 065 0413 0568 0685 0713 0740 0774 0806 0840 0878 0318 0366 1,007 1,169
1,14 066 0388 0538 0654 0682 0703 0743 0775 0809 0847 0887 0935 .0996 1,138
1,11 0.67 0358 0508 0624 0652 0679 0713 0745 0778 0817 0,857 0,805 0,966 1,108
1,08 0,68 0329 0478 0535 0623 0650 0684 0716 0750 0788 0828 0876 0937 1078
1,05 069 0293 0445 0565 0533 0620 0654 0686 0720 0758 0798 0840 0807 1048
1,02 070 0270 0420 0536 0564 0591 0625 0657 0691 0723 0,763 0811 0,878 1,020
099 071 0242 0392 0508 0536 0583 0597 0629 0863 0701 0741 0783  0.850 0892
098 072 0213 0354 0478 0507 . 0534 0568 0600 0634 0672 0712 0754 0821  03963:
684 073 0186 0336 0452 0480 0507 . 054t 0573 0607 0645 0685 0727 0794 08936
091 074 0,158 0309 - 0425 0453 0480 0514 0546 0580 0618 0658 0706 0,767 0.909:
088 075 0132 0282 0398 0426 0453 0487 0519 0553 0591 0631 0673 0740 0882
086 076 0105 0255 0371 0393 0426 0460 0492 0526 0564 0604 . 0652 0,713 0855
0.83 - 077 0078 0229 0345 0373 0400 0434 0466 0500 0538 0578 0620 0.687 0.82¢
080 078 00532 0202 0319 0347 0374 0408 0440 0474 0512 0552 0534 0661 0803
078 078 0026 0,176 0292 0320 0347 0381 0413 0447 0485 0525 0567 0,634 0776
075 080 0450 0266 0294 0321 035 0387 0421 0459 0493 0541 0608 0.750:
0,72 081 6124 0240 0268 0295 0323 0361 0395 0433 0473° 0515 0582 0724
070 082 0098 0214 0242 0269 0303 0335 0369 0407 0447 0485 0556 0698
0.67 083 0072 0,188 0216 0243 0277 0308 0343 038t 0421 0463 0530 0672°
065 084 0046 0,162 0190 0217 025t 0283 0317 0355 0385 0437 0504 0645
062 085 0020 0136 0164 0,191 0225 0257 0291 0329 0368 0417 0478 08620
653 085 0,09 0140 0,167 0,188 0230 0264 0301 0343 0390 0450 0593
057 087 0083 0,114 0,141 0172 0204 0238 0275 0317 0364 0424 0.567
054 088 0054 0085 0,112 0143 0,175 0203 0246 0288 0335 0395 0538
051 088 0028 0058 008 0,117 0,149 0,183 0230 - 0262 0303 0365 0512
0,48 090 0031 0058 0088 012f 0155 0192 0234 0281 0341 0484

__ : kvar & installer par kW pour élever e facteur de puissance SR o R

[PAGE g 9/ /56 |
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CME BTS BLANC N°2/2023_2024

Choix pour circuits rotoriques des moteurs a bagues
(élimination des résistances de démarrage)

L'application la plus courante est celle des démarreurs sans marche par a-coups et sans ajustage de vitesse au
rotor: pompes, ventitateurs, transporteurs, compresseurs, etc. Les contacteurs rotoriques sont asservis au

contacteur statorique etne s'ouvrentdonc qu'aprés celuici, lorsquela tensionrotorique estdisparue ou presque.
its étabii t le t corr dant 2 la pointe de démarrage usuelle (1.5 2 2,5 de l'intensité nominale

rotorique) et ouvrent le circuit a vide.
Cet emploi se caractérise par une fermeture et une coupure aisées. Les choix ci 1 pte:
imale (Uer), et ia tension d’emploi statorique (Ues).

& g

- d‘un rapport de 2 entre la tension d’emploi rotorique

Celui-ci est proposé par les normes des démarreurs (IEC 292-3 - NF C 83-650 révision 1981} ;

- d'une g ie de foncti t i 1 (p s de f ture etde coupure) prescrite par cesmémes
normes.

Coefficient de courant et tensions rotoriques d'emploi suivant le couplage du contacteur

Coefficient (1) Ue rotorique triphasée Ue rotorique triphasée

Jype Schémas
de i rotorique maximale avec contre-courant
coupiage I empioi en volts en volts
- : : . s tetp | _LonF LoD LG
Etolle E‘—- 1 1320 2000 660 1000
Yriangle ]C" | 1.4 1100 1700 550 850
LY

=
EnV 1 1100 1700 -850 850
EnW (-(— 1.6 1100 1700 550 . 830

) Coefficient a appliquer aux valeurs du tableau das courants d’emploi ci-dessous.

Tableau des courants d’emploi (empérature ambiante inférieure ou égale & 40°C)

g LCt

Type de contacteur D12 D17 D25 D32 D40 D63 D8O FF4 FG4 FH4 FJ4 FK4 FL& FX4

Tempsde Co d’emploi en ampé

passage
-, " P . .
Nombre de dé g 10s S50 60 100 125 160 250 300 450 550 800 1100 1500 2000 2500
Inférieur ou 30s 35 45 80 10C 130 135 200 280 400 550 730 1000 1500 2000
égal & 30 man./heure 60s 30 40 60 75 O5 100 150 220 300 400 550 750 1200 1500 -
inférieur ou 5s. 50 60 100 125 160 250 300 450 550 800 1100 1500 2000 2500
égal & 60 man./heure “10s 45 55 100 125 160 170 250 330 450 620 860 1250 1800 2300

i 30s 30 40 60 75 95 100 150 220 300 400 550 750 1200 1500

inférieur ou S5s 45 55 00 125 150 155 230 300 420 580 820 1i50 1650 2200
égel & 150 man./heure 10s 30 40 70 85 100 110 160 250 350 430 800 850 1300 1800

Contacteur de court-circult du rotor
s édial

ot s
Avec nombre de démarrages

supérieur & 150man./heure 25 32 40 50 60 80 125 200 270 350 500 700 1000 1600
Durée de vie électrique Dans le cas de démarrage automatique, la durée de vie électrique est de

’ordre de 10M de manceuvres.
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CME BTS BLANC N°2/2023_2024

Relais tripolaires de protection thermique

compensés et différentiels

Courant alternatif ou continu

Pulssances normalisass Tourant Fusibies Référence Masse
des moteurs triphasés demplei & assosier kg
50/60 Hz en catégorie AC3 au relais choisi
220-240V 380V 415-440V
KW kW KW A Type aV__Type gi
* * * 0,1 40,96 0,25 - LRT 301 0,120
* * * 0164028 0,80 .- Cl %
* * * 0,25a0,40 1 2 LR1-D09303 Q.1
* * * 0,40 & 0,63 1 2 LR1-008304 120
* %* * 08341 2 4 LR1-D09305 120
* 0.37 * 1 416 2 4 LR1-D08306 120
- 037 0,76 11 1.8 825 4 6 LR1-D0$307 120
-5 4] 1.6 1.8 28 a4 [ ie R v
1.1 2,2 2,2 4 28 8 16 LRT-D09 3
1.8 3 3.7 55 a8 12 20 LR1-D0S3 12 120
2.2 4 4 7 a0 12 20 LR1-D0S314 120
3 55 5.5 10 413 16 25 LR1-D12316 0,420
4 7.8 L] i3 813 20 a5 Li":si'g'iﬂ g, |E
55 11 11 18 425 25 50 LR1-D25322 0120
7.5 i5 15 23 432 40 63 LR1-D40353, 0.340
19 185 22 30 440 40 80 CR1-D40355 0,340
11 22 . 25 38 aso 63 100 LR1-D63357 0,340
15 . 25 30 - 48. a57 63 100 LR1-D63359 0.340
18,5 30 37 57 468 {63 100 LR1-D83361 0.340
22 37 45 66 &80 80 125 LR1-D80363 0450 -
22 37 45 .60 480 80 12§ RA1-FA6080 1,130
=
30 . 55 58 75.4105; 100 160 RAT-GA75105 1,160
.30 55 85 95 4125 125 200 RAT-HA95125 (1) 350
45 75 75 1204 160 160 250 RA1-HA 120160 (1) 350
_ 55 20 80 150 & 200 200 318 RA1-HA150200 (1)
55 20 110 160 & 250 250 500 LR1-FJ250 (2) 3960
110 132
75 132 132 2004315 315 630 LR1-FJ315 (2) 370
80 180 160 250 4 4G0 400 800 LR1-FK400 (2) 3980
110
ATTENTION 4
{1} ces ralais ne peuvent étre utilisés 110 200 220 315 a 500 500 800 LR1-FK500 (2) 4,270
en courant continu, 132 220 250
(2) ces relais fonctionnent 160 250 250 400 & 630 630 1250 LR1-FL630 (2) 4520
sur trangformateurs
de courant incorporés 200 318 315 500 a 800 800 1250 LR1-FLBOO {2) 5.210
et jusqu'a une tension 220
maximale de 1000 V ~
: 250 630 2 1000 1000 LR1-FL1000 (2) 5370
315
Bornier de réduction Pour montage sur contacteurs LC1-D40 et LC1-D63 LA7-D4058 0.050
Boraler : Pour montage séparé de relais LR1-D09 & 025 CA700554 0080
LR1-D40 et D63 LAT-D4054 0185 °
o
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CME BTS BLANC N°2/2023_2024

Disjoncteurs-moteurs de 0,06 a 37 KW » 247364«

puissances normalisées des moteurs triphasés 50/60 Hz en catégorie AC-3 plage de courant de référence
A00/415 V 500V OOV réglage des |déclenchement
E lcu les (1) (P leu les(1) (P lcu lcs (1)  [déclencheurs |magnétique
(kW) (kA) (%) (kW) (kA) (%) (kW) (kA) (%) thermiques |Id =20 %

(A) (A)
Commande par bouton tournant
Raccordement par vis-étriers
- - - - - - - - - 0,1...0,16 1,5 GV2 P01
0,06 (3) (3) - - - - - - 0,16...0,25 (2,4 GvV2 P02
0,09 (3) (3) - - - - - - 0,25...0,40 |5 GV2 P03
0,12 (3) (3) - - - 0,37 (3) (3) 0,40...0,63 |8 GV2 P04
0,18
0,256 3) (3) - - - 0,65 (3) 3) 0,63...1 13 GV2 PO5
0,37 (3) (3) 0,37 (3) (3) - - - 1..16 225 GV2 P06
0,55 (3 (3) 0,55 (3) (3) 0,75 (3) (3)
0,75 3) (3) 1.1 (3) (3) 1.5 a 100 1,6..2,5 33,6 GvV2 PoO7
1.1 (3) (3) 1,5 (3) (3) 2.2 8 100 25.4 51 GV2 P08
2,2 (3) (3) 3 (3) (3) 4 6 100 4.63 78 GV2 P10
3 3) 3) 5 50 100 5,5 5] 100 6...10 138 GvV2 P14
55 (3) (3) 7.5 42 75 9 6 100 100 (9...14 170 GV2 P16
_ - - - - - 11 6
7.5 50 50 9 10 75 15 4 100 13...18 223 GV2 P20
9 50 50 1 10 75 18,5 4 100 17...23 327 GvV2 P21
11 50 50 15 10 75 - - - 20..25 327 Gv2 p22
15 35 50 18,5 10 75 22 4 100 24..32 4186 Gva2 P32
Raccordement par connecteurs & vis a six pans creux (clé Allen n*4)

Gv3P 5,5 100 50 75 12 50 1 6 50 g..13 182 GV3 P13
7.5 100 50 9 12 50 15 6 50 12...18 252 GV3 P18
11 100 50 15 12 50 18,6 6 50 17..25 350 GV3 P25
15 100 50 18,5 12 50 22 6 50 23...32 448 GV3 P32
18,56 50 50 22 10 50 a7 5 60 30...40 560 GV3 P40
22 50 50 30 10 50 45 & 60 37..50 700 GV3 P50
30 50 50 45 10 50 55 5 60 48...65 910 GV3 P65

Commande par boutons-poussoirs
Raccordement par vis-étriers

37 15 50 [45 4 100 [65 2 100 [56...80 [- [GV3 MESO (2)

Raccordement par cosses fermées
Pour commander ces disjoncteurs avec raccordement par cosses fermees, ajouter le chiffre 6 a la fin de la référence choisie
ci-dessus. Exemple : GV2 P08 devient GV2 P08E.

(1) En % de lcu (lcu étant le pouvoir de coupure ultime en court-cincuit suivant |EC 60847-2. Correspond 4 la



CME BTS BLANC N°2/2023_2024

COURANT ALTERNATIF

CHOIX DES CONTACTEURS SELON LA CATEGORIE D'EMPLOI

s ey E 10

Emploi en Courant d'emplel maximal RN L L =t 5
catégorie AC1 Tallle L.C1= LC1- LC1- LCT- LCT- LCT« LC1- LCT- LC1- LC1~ LC1- LCT- LCT- LC1- (C1- LG~
g des DOS D12 D17 D25 D32 D40 D50 D63 DBO FF4 FG4 FHe FJ4 FK4 FL4 EX4
contacteurs ABS AB5 AG5 ASS A65
NS Yol | bl A 2 barres de
Avec section 4 4 € 16 70 98 25 25 BO 985 150 240 20%S 40x5 E0x5 100%5
de céble (mm3) - _
Coura;tt d'emploi
y ACienA, 2 =40°C 25 25 32 40 S0 60 80 80 125 200 270 350 500 700 1000 1600
température <55°C 20 20 26 32 44 55 70 70 100 180 240 300 <30 580 B50 1350
ambisnte <70°C 37 17 22 28 35 42 S6 56 80 60 180 250 340 500 700 1100
Augmentation du courant d’smplol ps. mise en paralisie des pidles
.' Appliquer aux couran:s ci-dessus les coefficients suivants qui tiennent compte d'un partage souvent inégal du
courant enire les +2 en :K=168 3pdlesenpanalidle :K=225 4 pbles en paratidla : K = 28
Emplei en ney ) ture amblante < 55°C
; ale “LEN- Let- LET- LET- L LeY LET- 51 LaTs Lo o1~ LT U617 167 LET7
categorie AC3 des DUP D12 D17 D25 D32 D40 D50 D63 D8O FF4 FGA& FHA FJ4 FK& FL& FX4
contacteurs ASS ABS ASS A85 A8S
U=440V i
[» it d'emploi AC3 8 12 16 25 32 40 50 63 80 115 185 265 400 S00 630 780
jusqu’a enA
Puissance 220V 22 3 4 55 75 11 15 18522 30 55 75 110 147 200 220
aominate
d'empioi P 38OV 4 55 75 11 15 18522 30 37 55 90 132 200 250 335 400
an kw
{Puissances 415V 4 55 o 11 15 22 25 37 45 58 100 140 220 280 375 425
normalisées
des moteurs) 440V 4 55 8 31 15 22 30. 37 45 59 100 140 250 265 400 425
fo0V 55 75 10 15 18522 30 37 655 75 110 160 257 355 400 450
660V 55 75 75 15 185 30 33 37 45 S0 132 200 335 400 450 475
1000V - = = = = - = = - 65 100 147 185 355 450 450
Fréquences maximales de manmuvres (en fonction de la puissance d'smploi et du facteur de marche) (@ < 55°C)
Facteur Puissance LCi- LC1- LC1- LCi- LCT- LCT- LCT- LC1- LG1- LCI1- LCI- LCI- LCI- LGI- LGt LT~
de d'emploi DO D12 D17 D25 D32 D40 DS0O D63 D8O FF4 FG4 FH4 FJ4 FK4 FLE FX4
marche ASS AB5 AS5 AB5 ASS
<85% P 1200 1200 1200 1200 1000 1000 1000 1000 750 750 750 750 500 SO0 600 500
<85% 05P mmmmz&ommmmmmm1m1m1m1m
<25% P 1800 1800 1800 1600 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 600
Emploi en Courant coupé maximal en fonction du servics (limite thermigue, température ambiante < 55°C)
A o = Man./heure * LCt- LC1- LCI1- LCY- LCI1- LC1- LCI- LCI- LC1- LC1- LCi- LCi- LCI- EC1- LO1- LCT-
catégories AC4-AC2 e DCS D12 D17 D25 D32 D40 D50 D63 D80 FF4 FG4 FHé F4 FK& FL& FX4
U< 440V de marche AS5 AS5 A65 AB5 AS5

de 150et15% A S 40 45 75 80 110 140 160 200 280 380 560 780 1100 1400 1600
4 300et10%

de 150et20% A 27 35 40 67 "0 98 120 148 170 250 350 500 700 950 1250 1400
a_©00eti0%

‘de 150et30% A 24 30 35 55 60 80 100 132" 145 215 300 400 600 750 S50 1100
4 1200et 10%

de 150et55% A 18 24 30 45 S0 62 B0 110 120 170 240 320 450 600 720 820
a_2400et 10% S

de 150et85% A 16 21 25 40 45 53 70 90 100 125 170 230 350 500 660 710
4 3600et10%

* Ne pas dépasser la cadence maximaie de cycies de mancsuvres mécaniques
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