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TRANSBORDEMENT PAR PONT ROULANT 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

NOMENCLATURE DES RÉCEPTEURS 

Démarrage Mouvements Pré-actionneurs Caractéristiques 

M1: étoile-triangle courte 

dérivation (7s en phase étoile) 
Aller à droite 

KM11 

 
KMY  

 
KMΔ 

25kW/𝜂 =0,83/ 

cosφ =0,81/ 
400V/690V/50Hz Aller à 

gauche 
KM10 

M2: Moteur à pôles commutables 
(Type Dahlander). KM22 est le 
contacteur de couplage en GV, 

couplé en ∆. Prévoir KM1 et KM2 
pour le freinage à manque de 

courant à chaque vitesse 
 

Monter en 
GV 

KM20 KM22 

GV: 21kW/ 𝜂=0,89/   

cosφ =0,87 
 

PV: 7,7kW/ 𝜂=0,88/   

cosφ =0,81 Descendre 

en PV 
KM21 

M3: par élimination de 
résistances rotoriques 2 sens de 

rotation; 3 temps: 1er:4s; 2nd:3s 
KM32 : contacteur intermédiaire 
KM33 : contacteur de court-

circuitage 

Avancer 
KM30 

 KM32 
 

KM33 

Stator :32kW/ 𝜂=0,87/ 

cosφ =0,84/400V 
 

Rotor : Irn =40A/  
Urn = 240V 

Reculer KM31 
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NOMENCLATURE DES CAPTEURS 

Repérage Fonctions Appellation 

S1 Mise en marche du système Bouton poussoir 

S2 Arrêt du système Bouton poussoir 

S10 Position gauche du chariot Interrupteur fin de course 

S11 Position droite du chariot Interrupteur fin de course 

S20 Position haute du crochet Interrupteur fin de course 

S21 Position basse du chariot Interrupteur fin de course 

S30 Position avant du transbordeur Interrupteur fin de course 

S31 Position arrière du transbordeur Interrupteur fin de course 

S40 Position du bal de coton Interrupteur de position 

SAU Arrêt d’urgence 
Bouton poussoir à 
accrochage 

S50 
S50_1 : mode MANUel Commutateur à 2 

positions S50_2 : mode AUTOmatique 

 

ALIMENTATION DU SYSTÈME 

Un poste constitué d’un transformateur triphasé HTA/BTA : 20kV/400V/630kVA. Le 

régime de neutre installé est un ITS. La protection de tous les moteurs du système 

se fait avec des sectionneurs porte-fusibles + fusibles + relais thermiques. À la tête 

de l’installation, on a un disjoncteur magnétothermique Q0. 

GESTION DE LA PARTIE COMMANDE 

L’API ne prend en compte que les démarreurs et ne gère pas la marche manuelle. 

C’est un schneider de type TSX micro. Les modules E/S disponibles sont les 

DMZ28R (16 Entrées et 12 sorties). 

FONCTIONNEMENT DU SYSTEME 

Le système fonctionne avec deux modes : manuel (MANU) et automatique (AUTO). 

Le mode manuel (MANU) sert à essayer chaque moteur (voir si le moteur est en bon 

état). 

En AUTO, le pont roulant est initialement positionné à S31; le chariot à S10 et le 

crochet utilisé pour accrocher les bals de coton en position S21. Dès qu’on a un bal 

positionné en S40 à côté de S30, l’opérateur appuie sur S1: 

- Le pont roulant avance jusqu’à S30, l’opérateur dispose de 10 secondes pour 

accrocher le bal de coton au crochet,  

- Le moteur M2 soulève le bal jusqu’à S20, 

- Puis le pont recule jusqu’à S31, et au même moment : 

- Le chariot translate le bal de coton jusqu’à S11,  
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- Le moteur M2 le descend en S21, et 10 secondes après se positionne en S20, 

- Après le chariot retourne à S10 et le crochet est positionné en S21, pendant 

qu’au même moment le pont se positionne en S30 

- Si au bout de 15 secondes, il n’y a pas de bals posés en S40 à côté de S30 

pour finir le cycle, le pont retourne à sa position initiale S31. Pour obtenir un 

chargement de camion (donc finir un cycle), il faut 20 bals. Quand il y aura 

des bals disponibles (présence bal S40), le système reprendra pour finir le 

cycle. 

TRAVAIL DEMANDE 

I/ SSA 

1.1/ Faire le grafcet du point de vue partie opérative 

1.2/ Faire le grafcet du point de vue partie commande 

1.3/ Faire l’adressage des entrées et des sorties de l’automatisme 

1.4/ Citer les langages standardisés de programmation d’un API   

II/ SCHÉMAS 

2.1/ Faire les circuits de puissance des moteurs M1, M2 et M3 (KM32 et KM33 sont 

couplés en triangle), après avoir dessiné le transformateur triphasé du poste 

d’alimentation en montrant le régime de neutre. 

2.2/ Faire le circuit de commande automatique du moteur M3 en te basant sur 

l’adressage de 1.3/. 

III/ TEE 

3.1.1/ Choisir l’appareillage électrique des moteurs M1, M2 et M3 (courant de 

démarrage ID = 6,8xIn ; 48 MAN./H pour les contacteurs de puissance) 

3.1.2/ Choisir KM10/KM11 pour 5 ans, sachant qu’ils fonctionnent chaque 25 

secondes/minute ; 22H/jour et 305 jours. 

3.2/ Le câble triphasé à âme conductrice en cuivre (𝜌 = 22,5mm²Ω/km) avec 

isolant PR alimentant M1 est posé sur une tablette perforée avec ceux de quatre 

circuits. La température ambiante est 43°C. C’est un câble de 92 m de long. 

3.2.1/ Calculer la section minimale de ce câble alimentant M1.  

3.2.2/ Vérifier si la chute de tension respecte la norme sachant que le câble est 

connecté à un point où la chute est déjà de 7,7V. 
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3.3/ On connecte le moteur M2 à un point où la somme totale de résistances et de 

réactances depuis le réseau amont est de : Z = 3,75mΩ + j9,77mΩ. Le câble de 

connexion de M2 est triphasé, en cuivre et de section 35 mm² et fait 17 m de long. 

La résistance linéique de la réactance est de : 0,3Ω/km. (𝜌 = 22,5mm²Ω/km)  

3.3.1/ Calculer le courant efficace de court-circuit symétrique de M2.   

3.3.2/ En déduire le courant maximal de court-circuit asymétrique de M2 que 

devrait couper le Pdc (pouvoir de coupure), si sa protection contre les courts-circuits 

était assurée par un disjoncteur.    

3.4/ On décide de démarrer le moteurs M1 avec un démarreur électronique 

(gradateur triphasé) et de piloter M2 avec un variateur de vitesse électronique. On 

conserve le moteur M1 et le moteur M2 est remplacé par un MAST de 

caractéristiques : 21kW/ 𝜂=0,89/cosφ =0,87/ 400V/690V/50Hz. La puissance des 

autres équipements non cités dans le sujet est estimée à 215kW/cosϕ = 0,7AR. 

3.4.1/ Calculer la puissance réactive Qc à apporter pour que le facteur de puissance 

de toute l’installation soit 0,98. En déduire la valeur de la capacité si les 

condensateurs sont couplés en triangle. 

3.4.2/ Quel type de batterie de condensateurs doit-on utiliser ? 

3.4.3/ Choisir la batterie de condensateurs. 

3.5/ Pendant le fonctionnement du moteur M1, on constate un défaut d’isolement 

entre la ligne L1 et sa masse métallique connectée à une prise de terre commune 

RM = 10Ω. L’impédance Z isolant le neutre secondaire du transformateur de sa prise 

de terre RN = 20Ω, est de 1100Ω. Le local de l’installation est sec. 

3.5.1/ Ce défaut est-il dangereux ? Pourquoi ? Que doit-on faire ? 

Du fait de la négligence des électriciens, un deuxième défaut est apparu sur la ligne 

L3 du moteur M3. 

3.5.2/ Cette situation est-elle dangereuse ? Pourquoi ? 

Le câble liant les deux moteurs est de section Sph = SpE = 35 mm² et en cuivre. 

Les courants de fusion des fusibles utilisés sont de If = 355A. 

3.5.3/ Calculer la longueur maximale du câble pour qu’il y ait protection des 

moteurs.   

3.6/ Au lieu d’un crochet, on met un préhenseur magnétique alimenté en courant 

continu. A cet effet ; un pont de Graet monophasé (PD2) à diodes est alimenté à 
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230V/50Hz. Le préhenseur est modélisé comme une charge (R = 5,75 ohms/ L = 

122mH) série.  

Choisir les diodes du PD2 pour que le préhenseur soit alimenté. 

ANNEXES 
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