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Exercice 0l: (08 points)

Soit le récepteur présenté ci-contre. Il est alimenté sous la tension
alternative sinusoidale vs, de fréquence 50 Hz et de valeur efficace
224 V @rise cornme référence des phases).

Calculer I'impédance complexe équivalente Zde ce récepteur.
Déterminer les 3 courants h Iz et 13 (modules et arguments).
Calculer les puissances active et réactive du récepteur.
Déterminer le facteur de puissance et la nature du circuit.
Quelle est la valeur de la capacité Ct qui permettrait d'avoir un facteur de puissance unitaire.
calculer alors la nouvelle valeur du courant | (module et argument).

AN: R: 20 ç), Cç761tF, C2:342 pF, L:49 mH.

Exercice 02: (07 points)

Une installation triphasée 220/380 V, 50Hz comprend :

o Un moteur triphasé dont les caractéristiques nominales sont :
Puissance utile Pu:4 kW, rendement ry:0,9 et cos g: A,75 ;

c 24lampes de 75 W chacune montées entre phases et neutre de façon équilibrée.
e Une charge triphasée équilibrée d'impédance z = 3A + 25 j montée en triangle.

1' Calculer les puissances active, réactive et apparente de I'installation complète.
2. Calculer I'intensité du courant de ligne et le facteur de puissance de I'installation.
3. Pour améliorer le facteur de puissance on monte entre les fils de phase trois condensateurs

identiques de capacité C.
3.1. Calculer la valeur de C pour que le facteur de puissance de I'installation soit égal à 0.g5 AR"
3.2. Quelle est alors la nouvelle intensité du courant de ligne ? Conclure.

Exercice 03: (05 points)

un fil cle longueur infinie, parcouru par un courant 1, est coudé en trois
endroits à 90 degrés corlme le montre la figure ci-contre.

Déteiminer le champ magnétique total B (module et sens) au point P, en
précisant, avec schéma, pour chaque segment les bornes (angles)
d'intégration et les distances utilisées.

AN : 1: 250 A, a:2cm, b:3cm, p, = 4ft.10t H I m
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Corrigé Rattzapage ELT 2Ol4

Solation Exol(B pts)

1) Z"q = Zr + (7, / /4r)

2, =1 / (jC,a) = 41.9|,-90o e

Avec: zz = R+ll( jCrot)=221-25" e @
z, = jLat = 15.4190" O

z, / /2, = 10.84 +l2.l j =16.2414g.1" 
" @

= Z"n:10.84-29.87 = 31.71-70" 
" @

2) u, I, ? et !r?

I.= !-- 22010- , , Ë 3 1 =  6 ' 9 4 1 7 0 "  A

L= "t !=5,rr l l43"A fulâ\
z . + 2 3 '  +  \ : - /

L = Z' 
I '= 7,3212g.1o AG)

2 2 + 2 3

3) La puissance apparente complexe :
S =I/ x I' = 220W_x6,941_70 :1526.7tA" I/A
S = 522.25 _t434.6j

3P= s22.2s w@ F.8.t1ù i l  .  !e2,4 w
S({"t r," = - ,{ t"}{b {*4^-

4l Le facteur de puissanc e : FP = cos(rpr,) = cos(-70o) = 0,34 Af 
@

Le circuit est capacitif, car (Qz, <\ou O : 9-\ le courant est en avance par rapport à ia
tension. et

5)  
Z*  = 1r+(22 /  lz r )=10.84-  2g.8 j

. Pour avoir cos(rpr") =l = Im(2,):0 s Z* = 10.g4 f)
Sachant que (t, / / zr) =10.g4 +12.1j

Zr =l / ( jcra) = C; =t / (ip) :263.2pF 
@

f, r.
G) ! ' '  =1=20,3VA 

@



oa Exo2 (7 j:ts)

?r= ?nn +Pir + Fe

P r :

Ç r :

+o08
0 ,8  +34x75

€* ,+€aréÇ*

+ 3 X f; XJa : 50t}û + j.gt0 + gSZt : tS, g? futtrG)
\-_--l

*r:tr* fsds*) +t +4 *g{qu,}:4409-Ë+ s+ 73sr.-Ë:11.Ë *rrcr @
5r:  Æ:19,LË *râ (o l

{ : 47.6 Frf @

3.2 +: 
F, / =-- , : Z4,Sâ'  

f r ,é3 l / r .osç ,  
- ' ' s4 '

Après compensation, le coïant total I est réduit ce qui minimiserait les pertes joules dans la ligne etles chutes de tension. fo.s) 
- '

\:-/

So t ioa Exo3( i  p ts)

P s : 4 * p i * 1 e - 7 ;  I = 2 5 0 ;  a : 0 . 0 2 ;  b : 0 . 0 3 ;
?
. : : i i

d l :a /2;
01;-p i /2 ;
012:atan (2*b/  a) :  ?1 .  6"  

. /_ \ .
B 1 : p o * I *  ( s i n  ( 0 r z )  - s i n  ( Q i r )  )  /  ( 4 * n * d I )  = 4 . 8  n g  (  û 1  )

\--l

-)..) :

d2:b;
0z :a tan  (0 .  5 *a /b )  :  i g ,  43 "  ;
g2:po* I  *s in (02)  /  (2*  n*  d2)  =Q
t:.,

4 3 i
d3:a/2;
e31:0;
032 :a tan  (2 *b /  a ) :  71 .6 "  ;

.52? mT @

B 3 : p o * T *  ( s i n ( t 3 2 )  - s i n ( t 3 1 )  )  /  ( 4 * n * i , 3 ) z : 2 . 3 7  a T  ( ç ,  I

---'=
idl palallele avec u..-
B4:û;  

' "  
Q,

9--

Bt:81+B2+83+84 -  ]  .?7 aT 
@

Le champ F

Maxwell).

est perpendiculaire

@
au plan formé par Irftet fet il est entrant (donné par le tire bouchon de
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Questions de cours : (04 Points)

caractérisée chaque catégorie'

Exercice 01 : (06 Points)

So i t l e récep teu rp résen téc i - con t re . I l es ta l imen tésous la tens ion
alternative sinusoïdale (J, de fréquence 50 Hz et de valeur efficace

U :220V (prise comme référence des phases)'

1. Calculer l'impédance équivalente Z de ce récepteur (module et

argument).

2. Quelle est sa nature ?

3. Déterminer les 3 courants It, bet 1(module et argument)'

4. Calculer la puissance active consommée et la puissance réactive

mise en jeu Par ce récePteur'

quoi est

R = 1 t û l ]
l-ur = 100 {)

1/Cro = 1t0 {}

Exercice 02 : (05 Points)

une installation triphasée équilibrée est alimentée par un réseau triphasé 220Æ80 v, 50 Hz' Elle

comporte:
o 2 moteurs triphasés M1 et Mz dont les caractéristiques

'/ Mr: Puissance absorbée P t :3 kW' cosç' =

'r Mz: Puissance absorbée Pz:5 kW' cosE, : s'75 ;

o 15 lampes de 100 W chacune montées entre phases et neutre de façon équilibrée'

1' Calculer les puissances active, réactive et apparente de l,installation complète.

2. Calculer le courant dans la ligne et le facteur de puissance de l'installation'

3. pour améliorer le facteur de puissance, on monte en triangle entre les fils de phase' trois

condensateurs de caPacité C'

3.1. Calculer la valeur de c pour que le facteur de puissance soit égal à 0'94 AR'

3.2. Quel est alors le nouveau courant de ligne ?

Exercice 03: (05 Points)

Un courant 1: 10 I circule dans un circuit électrique

(une spire) ABCD de forme rectangulaire' de largeur

d = l0 cm et de longueur 2d (voir la hgure)'

I = 1 0 4  C

t . Quel est le champ magnétique H crée par ce

càurant au centre O du rectangle'

Indiquer la direction de II ?

= 4 r . I 0 - ' H  l m

nominales sont :

8,7 ;

2.

(02 heures)
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rw)Lac;ement de ELT 2074

SoLation

Corrigé Examen

Éxo l (6  P ts )

Z = R+(11 iCat) I l(R+ iLat)

Le récePteur est caPacitd

> z =200-100j =223,61-26'56" ç)

I-z=(l+ i).1=1,38 171,56" ^ 
@{

d\

so u ion Exo2 ( $ettl t i

1.  Pi  = Pl  + P^ 4 Pr ,  :3  -5 + t5  x  u l ' l  :  9 '5  k tn i '  W

3 X r , s ? . + 5 X t , E 8 =

;

g : 
-Q"J 

d*$ 3 : 4Û4ti'q= 
H 3È+ x 3ËEÊJ 

: 3?'? #F

-  I  t i  -
J . L  t - {  - -i 

t'5u c*s 'ir''

n /
:  ç5ÛÛi .-=- -^.  -  -  . ' ;  l5 '3ÛJ AÈ



So tion Exo3(5 Pts)

Quatre côtés égaux deux à deux. Chaque côté de longueur qée le même champ

magnétique IIE:U X Hl€. De même pour les deur autres côtés ff* : Z X ffrp' 
V f(  V t l

Lechampmagnétiquetotalestif :Ife * Ifp: Ëxft1ç + eXÀf15l' IV

o Pouruncôté de longueur
t d
r<__?c

H,o=furr"cosqdq 6t
B

- a t d / . 2  - ' -- :l-:,,fi|/

o

) H,o -- 2!-sina et a = ̂ r"r^ (fi)= ur,or"

10
Hro =-Ë.,, sin(63,47")- Hrn =28,48A1m

o Pouruncôté de largeur

I  e e  1 1H,,=hl-':'sodo (!J>

)H r r : h

10 .  /^z raa\  -  r ' -  r
H,r:r;;F^sin(26,57") = H,o =7,l lAlm 

QIL

Le champ magnétique total : 
/ _ f

I { :ZXI fæ +EX Hrc:3 X US,+8t? X?,11 +Êf  :71 ' ,18 ' .41m 
w-- /

o Le champ magnétique est dirigé vers la feuille de papier (à l'intérieur) Entrant'

C't

d/;ll - - - _+ l_ t_1ù:
1- 

- -st- -
/ r l -
QL l - "

) ro

sine et o =*"^(+)=ru,rr"

*dh*,1* a*ct l+

,tfls (e u1^YS
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Exo | - Un moteur monophasé, de puissance mécanique uti le 3cv' de rendement 0'8 consomme un

courant de 35A sous ra tension sinusoidare de vareuriefficace 127V et de fréquence 50H2. l

1) Calculer les puissances, active, apparente et réactive ainsi que son facteur de puissance

2l carcurer re condensateur nécessaire à pracer en parailère avec le moteur pour relever le

facteur de Puissance à 0,9'

3) Calculer la nouvelle intensité du courant absorbé en l igne

I

Exo , - une usine afimentée en courant arternatif tr ifhasé de tension simple 220v -50H2 possède

- 4 moteurs de 9cv chacun, de facteur de puissince 0,7 et de rendement 0,9

- 3 moteurs de puissance uti le 3kw chacun, de rendement 0,82 absorbant chacun 6A

1)ca lcu le r lespu issances ,ac t ive , réac t ivee tapparentede l ' ins ta l la t ion
2l Calculer le facteur de puissance de l ' installation êt l. touttnt total qu'elle absorbe'

Exo l l l  -  Déterminer l , induction magnétique créée par un f i l  f in de longueur f inie 2L en

situé à une distance d du f i l  et à mi-hauteur. Le f i l  s51i parcouru par un courant l '

Uti l iser ce résultat pour calculer l ' induction au centre d'un conducteur en forme de

équilatéral de côté 2a et parcouru par le courant I '  I

0 u
.L)

Donner le schéma de montage de la mesure de la puissance par la méthode

wattmètres en précisant les formules de calcyl des puissances active et réactive'

- Donner la constitut ion d'un transformateur' i

- Quel est son rôle et sont intérêt dans les réseaux électriques'

- Quel est le but des essais à vide et en court-circuit d'un transformateur

i
un point

{
t

tr iangle

i

+
j--;'

des 1

i
1)

2l
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I

i

t

1
t

r--.  o|

N.B : 1cv =736W
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