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MACHINE DE CONDITIONNEMENT
DE BOUILLON

1. CAHIER DES CHARGES
Dans une industrie alimentaire, une machine est placée dans un hall de production de 200

meétres de long sur 100 metres de large et 10 metres de haut. Des allées sont prévues pour la circulation

des chariots élévateurs.
Cette machine conditionne (mise en boite) du bouillon (soupe) qui se présente sous la forme

de poudre selon la recette voulue.
La machine réceptionne des boites vides a remplir et fournit a la sortie des boites pleines,

prétes a étre emballées sur les palettes d’expédition.

1-1. SYNOPTIQUE

Doseur 1

Entrée >

convoyeur
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1-2. DESCRIPTION

1.2.1- Actionneurs et pré Actionneurs

ACTIONS ACTIONNEURS PRE-ACTIONNEURS

Dosage du produit avec doseur 1

Moteur asynchrone triphasé avec freins KM1
M1:380v; Pu=1,5kW; cosp =0,75; n=0,76
Démarreur variateur électronique de vitesse

Dosage du produit avec doseur 2

Moteur asynchrone triphasé avec freins KM3
M3:380v; Pu=1,5kW; cosp =0,75; n=0,76
Démarreur variateur électronique de vitesse

Agitation du produit dans le doseurl

Démarreur direct

Moteur asynchrone triphasé avec freins KM2
M2:380v; Pu=1,5kW; cosp =0,75; n=0,76

Agitation du produit dans le doseur 2

Démarreur direct

Moteur asynchrone triphasé avec freins KM4
M4: 380 v ; Pu=1,5kW; cosp =0,75; n=0,76

Convoyage des boites Moteur asynchrone triphasé KMS5 (contacteur ligne
M5 : 380v; Pu = 15 KW cose =0,8 ; n=0,82 KM®6 : contacteur
Démarreur YD longue dérivation KM7 : contacteur

Vibration les boites Moteur asynchrone triphasé: KM8

pour tasser le produit

Démarreur direct

M6 : 220v ; Pu=1,5KW ; cosp = 0,85 ; n=0,76

Soulevement des boites sur table 1yvi4a
élévatrice du doseur 1 Vérin double effet 1C

Abaissement des boftes sur table 1Yvi12
élévatrice du doseur 1

Soulevement des boites sur table 2YV14
élévatrice du doseur 2 L.

Abaissement des boftes sur table Verin double effet 2 2YV12

élévatrice du doseur 2

1.2.2- Capteurs et auxiliaires de commande

REPERE DESIGNATION FONCTION

S3 Sonde de niveau Présence de produit dans le doseur 2

sS4 Cellule Photoélectrique Présence de boite sur le tapis

S5 Cellule Photoélectrique Boite sous le doseur 1

S6 Capteur Intelligent Boite sous le doseur 2

S7 Interrupteur Fixe le poids manquant

S8 Fin de course Arrét demandé

1S0 Fin de course Position "basse" de la table sous le doseur 1
151 Fin de course Position "basse" de la table sous le doseur 1
250 Fin de course Position "basse" de la table sous le doseur 2
251 Fin de course Position "basse" de la table sous le doseur 2
S1 Bouton Poussoir Départ cycle

S2 Sonde de niveau Présence de produit dans le doseur 1
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1.2.3- Signalisation

REPERE DESIGNATION FONCTION

H1 Voyant Machine au repos
H2 Voyant Mise sous tension
H3 Voyant Doseur 1 fonctionne
H4 Voyant Doseur 2 fonctionne

1.2.4- Protection et sécurité
L'installation est protégée par un disjoncteur différentiel général. Chaque circuit motorisé

comporte un sectionneur porte-fusibles et un appareil de protection. La gestion du systéme est assurée
par un API

1.2.5- Alimentation
L'entreprise est alimentée par un transformateur triphasé HTA/BT : 20KV/400 V+N+PE de 50KVA

— La distance entre le TGBT (Tableau Général Basse Tension) et I'armoire électrique de la machine
de conditionnement est de 150 meétres. La puissance de cette machine correspond a 30% de la
puissance de la puissance du transformateur.

1.2.6- Gestion de l'installation
La gestion de SAP est assurée par un TSX 37

1-3. FONCTIONNEMENT
Une boite est insérée a I'entrée de la machine puis est bloquée sous le premier doseur. La boite est

levée par la premiére table élévatrice (non représentée) et est remplie a 90% de son poids total grace a
une vis d'Archimede (vis sans fin). Ce remplissage s'effectue en six minutes. Le produit est tassé dans la
boite par un vibreur.

Cette boite est ensuite dirigée vers le deuxiéme doseur et est de nouveau bloquée. Lorsqu'elle se
trouve sous le deuxieme doseur, une table élévatrice (non représentée) intégrant un systéeme de pesage
la souléve, la pese et fixe le temps de dosage qui n'excede pas 40 secondes. Le deuxiéme doseur ajuste
alors le poids manquant. Puis la boite est évacuée vers la sortie.

Pour gagner du temps, apres le remplissage de la premiére boite par le doseur 1, on effectue son
ajustement par le doseur 2 pendant que le doseur 1 rempli la boite suivante. La production se poursuivra
ainsi, jusqu’a ce qu’il n’y ait plus de boite a I'entrée du tapis, ou de produit dans I'un des doseurs au moins.

En cas de demande d’arrét, on I'obtient en fin de cycle.

Nota bene:

Il faut qu'il y ait constamment du produit dans les deux cuves de remplissage pour que le dosage
volumétrique fonctionne correctement. Le volume de bouillon est déterminé par le nombre de tours de la
vis d'Archimede.
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2. TRAVAIL DEMANDE

1- Conformément au cahier des charges, décrivez le fonctionnement de ce SAP selon:
1.1 Un grafcet du point de vue partie opérative
1.2 Un grafcet du point de vue partie commande

2- Dessinez le schéma unifilaire partiel du circuit de puissance de l'installation comprenant : le
poste HTA/BT, les moteurs M2, M5 et M6.

Le moteur M1 est commandé par un variateur de vitesse on vous demande de dessiner le
schéma du circuit de puissance de ce variateur de vitesse sachant que le bloc redresseur est un
redresseur commandé.

3

4- Complétez le schéma du circuit de puissance du moteur M1 (document a rendre page 13/13.)

5- La solution a 2 produits (démarreur direct avec disjoncteur) étant adoptée,
5.1- Choisissez I'appareillage de mise en ceuvre de chacun des moteurs M2, M5 et M6.
5.2- Choisissez le variateur de vitesse A1 du moteur M1. Préciser les références des disjoncteurs et des
contacteurs associés.

6- La machine de conditionnement équivaut a un récepteur triphasé équilibré de cos¢ = 0,75 (voir
Fig.1 page 4/13).
6.1 Choix du cable CO d’alimentation du coffret de la machine.
Le Disjoncteur DO protege le cable CO dont les caractéristiques et I’environnement sont les suivants :
— Longueur : L=150 m ; Désignation : U 1000 R2V4 ....... mm2 (NF-USE)
— Le cable est posé sur le chemin de cable perforé avec deux autres cables chargés multiconducteurs C3
et C5 (1 seule couche, pose jointive) ;
— Température ambiante : 8a = 40°C;
— Facteur de correction (neutre chargé) : Kn=1;
— Facteur de correction dit de symétrie : Ks =1 ;
6.1.1 Précisez la lettre de sélection qui dépend du conducteur utilisé et de son mode de
pose.
6.1.2 Calculez I'intensité fictive 1z prenant en compte le coefficient K.
6.1.3 Indiquez la section a retenir pour les conducteurs du cdble CO (phases et neutre)
et la nature des ames.

6.2 Un défaut franc se produit entre la phase Ph2 et la masse de la machine de conditionnement. En
supposant que la section du conducteur de phase est de 16mm?, on vous demande de:
6.2.1 Dessinez le circuit de la boucle de défaut.
6.2.2 Calculez la tension de contact. Les personnes sont- elles en danger?

6.3- Le coulage des enroulements de ce transformateur est ci-dessous représenté (Fig.2). Déterminez
I'indice horaire de ce transformateur et énoncez les conditions de mise en paralléle de deux transformateurs.

380 WV
oy .
LA [
L., [
-r 1
] Rn
— Machine de=
conditicnnement
Figure2 Figure 1
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Démarreurs directs i
avec disjoncteur @

Solution "2 produits”

en coordination type 2

fr e De 0,06 & 110 kW sous 400/415 V
1 = Disjonctewrs-moteurs magnétothermigues
i 4 w G2 P voir page A321

m 5T voir page A323.
a Contacteurs -
. | Ll m LC1 O : voir page A214
LT e m LG1 F: voir page A286.
) : Pour 2 sens de rmarche, dans le tablesu ci-dessous, remplacer LCA par LCZ.

-
GVT RS
+
LC1D
pulksances nomalsdss dex motewrs tdphasss dis|omciEur conkaciEur
re#rence damalne de eglsge rAférence
500 {2 d=s diciencheurs
P | Ig (1} |= = Ig ity |P = Iy (1} thi=rmigues.
EW A k& WA kA KA A kA A
008 033 430 |ebe 0415 130 OVIFD2 ou OWI MEDZ (3] 045.. 035 LE1 D@
D08 0,26 420 |&0E 028 120 G2 FOE ou GVI MEDE 0.25..0.4 LT Dl
@212 0,37 130
04 C42 320 |@4E 0,55 130 OV FDE ou OV MEDS 0.4...0ES LE1 Do
0,13 LCE 130
D26 0,25 <20 |[B26 O7FE 120 GVZ FOB ou V2 MEDE 0E3..1 LT Dod
D37 0S8 130 T 059 130
0DEE *.= 130 |@bb6 1,36 130 03y " 4130 | OVIFDE ou O MEDE 1...1.E LE1 Do
DEE 1321 430
0TE 15 4130 | OWI FDE ou O3 MEDE 1...1E LG1 D@
078 2 130 |@7E 1,88 130 (14 2 930 |GV POT ou GY2 MEDT 1E6..25 LT Dl
1,1 2,37 130
11 1= 120 .6 306 130 (46 26 930 |0V POE ou G%W2 MEDE 15.4 LG Dod
16 3% 130 232 3E 430
\ 5 130 GVZ F10 ou GV2 MEAD 4...5,3 LT Ol
Z.2 £42 =0 H [ 0 GV ME1D 4..62 LG Dod
£ 577 50
2.2 £42 130 |8 E 930 | GVEPHD 4..E3 LT Dl
B3 577 130
2 E,S 130 OV P14 ou VI ME14 E...10 L1 Do
4 24 130
4 EE] 15 4 ES A0 OVI ME14 ou G2 ME18 E...10 LG DoE
BB E] 10
4 ES =0 GVZ P14 ou GV2 ME14 E...10 LCA O4E
4 7.8 13c [6&E & =0
BB 11 130 |66 104 130 TE 1z 41 OV P18 ou GV ME1B S..14 L&Y 012
7.5 13,7 130 |8 i35 42 LT D26
TE 145 EO £l 16,5 50 GV2 F20 ou GV2 MEZD 13... 18 LT D26
B 18,1 S0 11 201 50 11 184 10 OV F21 ou B3I ME2 17...323 LE1 D26
11 2 ] GV2 F22 ou GV2 MEZZ 20...25 LT O2E
16 23 40 GV2 F22 ou GV2 MEZZ 20...25 LCi D22
16 285 3= 16 6,5 25 18,6 3= <0 OV FE2 ou VI MEE2 I5...40 LE1 032
] 135 70 1E 265 &5 18, 355 =0 GV7 RE&D 35...40 LT D40
18,6 3= 70 186 2.8 &5 232 33 0 OVT RE&D I5...40 LT D40
2 358 B85 VT RE&D I5...40 LG OED
20 4= Hi] GV7 REBD 30...50 LT OED
ar EE He] OVT REBD 45...80 LG OED
22 47 7O OVT REGD 20...50 LG OED
E0 ET 70 X E1E &S GVT REBD 4E...80 LT OED
&7 ES | 7 54 65 OVT REBD 45...80 LG OED
45 T& 65 OVT REBD 4%...80 LG OED
[ EZS Hi] GV7 REBD 4E...80 LC1 0416
1] g0 He OVT REBD 45...80 LC1 0416
&6 31 7O EE 50 &5 GVT RE100 EO... 100 LC1 0116
BB oo O TE 125 &5 Bl 1283 =0 VT RE1ED E0... 150 LE1 DED
i 135 70 Ll 146 &5
BO ] 110 178 &5 1@ 156 =0 GVT RE220 413Z2...230 LC1 F1EB
110 oo 7o 12 315 &5 VT RE220 432...330 LG1 F226
132 487 =0 OvT RE220 432...230 LC1 F2EB
180 330 =0

1] be performmncs S8 coupum Sen Shjpncmurs V1 F peul Sive sogreeniGs par un e ciil mimor TV LT,
wair pugm AI2E.

T] Poer T sany da meechs, remgiscar LT per LT3,

0] GNZ ME— coordinmfon fype T powre DALY W mi 240 W

Bl - T reunies 2301
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Caractéristiques :

60603/2 & 6DE03/S
Références :

pages 60604/2 & 6D604/5
Encombrements, schémas :
pages G0G05/2 3 606054
Réglages, fonctions :

pages 6060712 a 606077

RS

Altivar 18
Départs-moteurs

Associations & monter par vos soins

Applications

‘Assurer la protection des personnes et des biens quels que soient les niveaux de surintensité rencontrés (surcharge ou
court-circuit). Réduire les colits de maintenance en cas dincident en minimisant les temps d'intervention et les frais de
remplacement du matériel

Les propH assurent la type 2. C'est-a-dire - aucun ni dé n'est admis.
L'isclement doit Etre conserve aprés incident, le départ moteur doit &tre en mesure de fonctionner aprés suppression du
court-circuit. Le risque de soudure des contacts du contacteur est admis si ceux-ci peuvent Etre facilement séparés.

Avant de remettre en service une inspection rapide est suffisante.

‘Composition des

LC1-D08 & LC1-D32 - 3 pdles + 1 contact awsiliire "F~.

rs

LC1D40: 2 péles + 1 contact auxiliaire " F, + 1 contact awiiliaire "0"

Fuissances Disjponcteur Courant  Contacteur ‘ariateur de witesse
normalisées Reférence Calibre  de court-  Référence Référance
des moteurs cireuit de base
triphasés 4 pdles maxi. & compléter
EIVB0 Hz 230V par e repére
F (1) de la tension (2)
kW HP A kA
037 05 GVZ2-L02 4 50 LC1-D0210me ATV-18U08M2
0.78 1 GVZ2-L14 10 50 LC1-D1E10ee ATV-18U1EM2
15 2 GVZ-L1E 14 50 LC1-DZ310es ATV-18U28M2
GV2-L
+
LCA-D
+ 22 3 GV2-L20 13 50 LC1-D2510ee ATV-ABU41M2
ATV-18
3 - GVZ-L30 18 50 LCA-DZ51 0ma ATV-18U54M2
4 ] GV2-22 25 50 LCA-DZ510me ATV-A8UTIM2
55 75 NSBOHMASD 50 100 LCA-DZ210me ATV-18U30M2
7.5 10 NSBOHMASD 50 100 LCA-D401 e ATV-18012M2

{1} Les valeurs exprimees en HP sont conformes au NEC {Mational Electrical Code).
(2} Tensions du cinuit de commande existantes (deélai variable : consulter notre agence régionale).

Circuit de commande en courant alternatif.

LC1-D Wolts ~u 24 42 43 10 22V 230 240 330 400 415 440 50D @60
230 400
S0 Hz Bi D ES F5 M3 P35 U5 @ V5 N5 R3 53 Y3
B0 Hz B D5 EE F6 Ms - LU - R - -
S0VB0 He Bf DF E/ FI _MF_PT U7 W7F WI NI RV - -

Autras tensions entre 24 et 530V, ou circuit de commande en courant continu, consulter nofre agence régionale.

Tension d'alimentation triphasée 400 & 480 W

Four moteure 9,75 & 15 KW cu 1 & 20 HP

Dicjonoinur-motaur
PIEEOHMA © produl cCommencialiss Sous le magus Menls Serin

‘Composiion dec e
LCH-D1E & LC1-033 © 3 pdies = 1 e
[rec

-D40 et LC1-0S0 ¢ 3 Doies = 7 CONGECT muimne - &, + 7 CONGaCT slmne 20T

Eesjoncteur Courant  Contaci=ur Waristeur de vitesze
Fefarence Calore o= cowt  Reddrence r=nos
ciroait e Dane
e & compist=r
pear e repane
Im temslon (20
- A
GWELDE a 0 LC1-DOB1 Dae ATWASUIENL
GVELID &3 =0 LC1-DHE  Smm ATWASUZENL
awzite 10 20 LC1-DiE1ows ATwagusine
avIL1E 14 0 LC1-D2610ae ATVASUBLNL
avIL1E 14 0 LC1-D2610mm ATWASUTING
avzLzn 18 0 LC1-D26 10w ATWAZUBDNL
. Ll awzizz =5 ) LC1-D261 0w ATW-13D1ZH4
11 s MEIOHMASE 53 ES) LC1-Da01 1mm ATWASDIBNL
1= 20 MEIOHMASE 53 ES) LC1-D6011we ATWASDIENL
4] Les wsbmurs ] o mEC cadel
42 Tensions du cncult de commande: exixiantes (3&ial vadable ; consuler nolns agence: raglansie}.
Circult de Commance:

E=n Courant aR=mast.
e =

LoD WEES . 48 410 2I0r 2II0 240 IS0 400 415 440 o0 a0
230 200
- BE D6 E6 FE&E M P& UBE @ W ME e 88 V6
o Hx Be DB EB P2 mm  — [T — - [ —— -
Zo0/ED HE BF  Dr ET _F7 My PT _UF  @F WF MY RT  — =

Aufres fenzicns snbre 24 ELES0 W, ou drcult 0 Commande en Sourant conbing, ConsUuReT Nos Sgenoe regionais.
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Vérifications préliminaires

Sortir [Altvar 15 de son emballage, et vérifier quil n's pas &té endommage pendant le transport. S'assurer
gue |a référence du varisteur inscrite sur létiquatte est conforme au bordersau de livraison comespendant

au bon de commanda.

Choix du variateur

Fessau Matsur Altivar 18

Tension Courant Fuissance Courant  Courant  Fuis- Reférence Masse

dalmen- de ligne {1} indigués de sorfie  transi- sance

tation 3 El sur plague perma- o dissipée

ment maxi(2) Al
ui..u2 charge
nomnale:

W A A KW HP A A W [

200..240 44 39 037 05 21 31 23 ATV-18U008M2 15

VG0 Hz

monophasé 7.8 6.3 075 1 38 54 3B ATV-18U1EMZ 15
129 124 15 2 &8 102 1] ATV-13U0280M2 21
g4 174 22 3 2.8 14,4 T8 ATV-1EUMIME Za

200.230 162 148 3 - 123 18,5 104 ATV-13UE4MZ 33

ENBOHz

triphasé 204 128 4 5 164 248 141 ATV-18UTEM2 3,3
287 M5 &5 TS ey 33 200 ATV-18U80M2 T8
3E4 353 75 10 2B 42 264 ATV-13012M2 7.8

380480 29 27 0,75 1 21 3.2 24 ATV-180AENS 2

5IVB0 Hz

riphasgé 51 43 i5 2 37 58 34 ATV-13UEENE 21
88 63 22 3 53 B 40 ATV-13041N4 31
8.3 Ed 3 - IAl 0.7 i) ATU-TE0ENE 33
125 108 4 ] 2.2 133 o4 ATV-13UTZN4 23
16,9 153 &5 75 11.8 177 135 ATU-1300004 3
215 194 75 i0 16 24 178 ATV-18012N4 g
M8 287 11 15 i 32 261 ATV-1301684 12
429 388 15 ] 83 44 342 ATV-18023N4 12

{1} Valewr typique sans inductance additionnelie.
ndant 50 secondes.

L'Altivar 18 a été congu pour alimernter les moteurs d'une puissance adaplée a chacun de ses

calibras.

DENOMINATION SYMEOLIQUE DES CABLES

L=3 conductsura et cin'es définia paruns nerme UTE sont désionés & laide d'un aystéme harmenizé ou bien & I's!

ice du

aystéme UTE tractionnel selon qu' 8'2git de modéles concarnéa ou non par I'harmoniaation en vigueur dans le cadre du

CENELEC.

Ces deux aystémes de désignation sont repris par la norme NF € 30-202 =1 HD 331 et comprannant une sults de symboles
ciapcsés de gauchs a droite, czns l'ordre, dont un extralt est donné d-deasous.

Désignation
- HAR » CENELEC

TLoDEn en acer celntrant (9]
les conducteurs
Armure en feuillard adar

PVC
Cacutchouc vulcanis®
Polyéthyléne réticul&
Cables ronc
C2anles mép'at "divisible™
Cable mé&p'=t *non divisible™
Cunre

Za

v

R

N
atsence Ze le=e

H

HS

atsenca celewe

Atuminium -~
RIgics, masswe. roncs Eiy

Riglde, c2blée, ronde -R*
Rigide, céblée, sectorale -8
Rigide, mzaslve, sectorz’s W
Scup’s, clasae § pour -K
installation fixe
Scuple, clasze § -F
Souple. classe & H
Souple pour acudure -D
Extra-soun’s pour soudurs -E

La céaignation peut-£tre cocmplétés par
findication éventuste d'un conductsur
vertjaune dans le cible:
. C2o'= sans V/J: nXS
. Caktle avsc Vi) nGS
n=nb concucteurs. a=geclicn
* pour 23 c2ne3 8 &mes &n aluminium, le tiret
précédant le symbcle est & supprimer

Signlification du Symbole Symbole Signification du
symbole symbole
Sire harmenises H e s |
Sérle neticnale reconnue A 4= T“;Z:: B —— u Cable falsant l'objet d'une
- =2 nerme UTE
Série nationale sutre FR-N 250 250V
30300 vV 03 _
300500 V 05 I Tension | _ > 500 500V
450750V o7 nominale
0.6/1 kV 1 1000 1000 vV
PVC v azsance de letre Ame rigice
Cacutchouc vulcanlss R [ [ Scupiesza |
Polyéthyléne réticul& X Ame soup'e

— - etnalure da . — — ]

| lame |

| Enveloppe |
| isolanta ¥

[ Batrags —»

{ Gaine da Galne ce protecticn épalsae
protecton ;
non EERSSN c Caoutchouc viscanisé
unélalﬂqua J
I N Pclycnioropréne ou équivalent
W PVC
ereVéiemen:’_‘ LS QGain= de plemb
| métailiqus J- == F Feuillards zcler
Z Zinc ou Sutre métal
[ Formedu | a5sance de letre Céble rond
| cabls |
< M Cable mépizat

R

Energie Cabies er Sysiemes France

Désignation
NF- USE

e — e —— —

A Aluminium

Caoulcnouc vucanisé
Polyéthyléne rétic's

Pclychlorura da vinyle
Gzine vulcanisss

0 B< 20

Aucun beurrage ou bourrsgs ne
fermant pz3 gaine

1 Geine cassemblage st s
protection formsant bourr=ge
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Logigramme de la détermination de la section d'une canalisation

condition I intensité d'emploi
d'installation
des conducteurs

] 1B

' détermination de l'intensité assignée In du dispositif
détermination des de protection, prise juste supérieure a l'intensité
coefficients K d'emploi In >ou= Ib
et de la lettre de

sélection
In

choix d'un courant admissible 1Z pour la canalisation qui
correspond & une section de conducteur que le dispositif
de protection saura protéger

v v

fusible disjoncteur

1Z = 1,31 In si In <ou= 10 A*
1Z=121Insiln> 10 A

¢t In <ou= 25 A*
IZ=1,10InsiIn>25 A

|
\ 472 122

détermination de section S des conducteurs de la canalisation,
susceptibles de véhiculer 1Z1 ou 172 4 l'aide du courant équivalent

’ I'Z qui prend en compte I'influence du coefficient K (I'Z = IZ/K),

de la lettre de sélection et de la nature du revélement isolant

des conducteurs,...

I'Z I'Z
S1 S2

1Z = In*

* ou juste supérieur Vérification des autres conditions requises voir figure H1.1 ‘
On commence par déterminer le courant admissible _ le type de circuit (monophasé, triphasé, etc.) et
dans la canalisation Iz (Iz1 si protection par fusible, _ le mode de pose : puis

Iz2 si protection par disjoncteur).
B déterminer le coefficient K du circuit considéré

Pour déterminer la section des conducteurs de phase  qui résume les influences ci-dessous :
il fout :

= le mode de pose ;
B déterminer une méthode de référence désignée = le groupement des circuits ;
par une lettre de sélection qui prend en compte : = la température ambiante ;
~ neutre chargé ou non et de la symétrie.
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Protection contre les surcharges et contre les courts-circuits (régles générales)

1. Protection contre les surcharges

La protection contre les surcharges est assurée lorsque :

In

12

Ib<In<Iz

courant d'emploi du circuit,
courant nominal du dispositif de protection (pour les appareils réglables remplacer In par Ir),
courant admissible dans la canalisation a protéger.

12<1451z

courant conventionnel de fonctionnement du dispositif de protection.

Valeurs de référence

des canalisations ¢lb L Iz ¢I,45 Iz
0 7'y |

Caractéristiques du ?1“ ‘ 12
dispositif de protection

2. Protection contre les courts-circuits

La protection contre les courts-circuits est assurée lorsque :

Pdc
Icc

Icc

Pdc>1Icc

pouvoir de coupure du dispositif de protection contre les courts-circuits,
intensité du courant de court-circuit & 'endroit ol est installé ce dispositif.

7<
wn

—

Vi<

g
(2]

C

temps de coupure en secondes du dispositif de protection,

section en mm?,

courant de court-circuit effectif en A efficace,

coefficient (115 pour les conducteurs cuivre @ isolant PVC, 135 pour les conducteurs cuivre d isolant PRC et
respectivement 74 et 87 pour les conducteurs en aluminium).
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Etude d’une installation
Protection des circuits

Détermination des sections
de cables

Les tableaux ci-contre permettent de déterminer
la seclion des conducteurs de phase d'un
circuit,

fls ne sont utilisabies que pour des canalisations
non enterrees et protegées par disjoncteur

Pour cotenir ia section des conducteurs de
phasa, || faut

® déterminer une lettre de sélection qui
dépend du conducteur utilisé et de son mode
de pose

= détarminer un coefficient K qui caraciérise
l'influence des différentes conditions
d'instaliation,

Ca ceefficient K g'cbtient en multipliant

les facteurs de carrection, K1, K2, K3, Kn et Ks
m |2 facteur de correction K1 prend en compla
le mode de pcse

® 2 facteur de correction K2 prend en compie
I'influence mutuelle des circuits placés cdie a
cote

m ie facteur de correclion K3 prend en compie
la températura ambiante &t la nature de l'isolant
m la facteur da correction du nautra chargé Kn
m l2 facteur de correction dit de symetrie Ks.

Lettre de sélection
type d'éléments lettre
conducteurs de sélection
® 50u8 CONGUL, prolié ou wulono on apparent cu encastré | B
® 5008 vide G constiuction, falx piatond

o 50u8 canivesuy. moulures, pl chambranies
= an apparent contra mur oo plafond c

mode de pose

oy opee zo -wrchcmln Ge cAvles ou tableties non perforges ¥

cAbes mukicor N | mBIe b chmdoeﬁ!“poﬂoré E
w {xs aN GROAANt, EENACHR 46 IR PATOH

m cables suspendus

® 5ur echalias. cobeaux, chenn de cabies perforé F

» 1Ixé5 en apparant, espaces oa la parol

® cables suspendus

Facteur de correction K1

cas d'installation K1
m cibles dans des produdts encastrés drectement dans 0.70
dos matériaux thei
W CONALS eNCREIGS dans Ues Materiaux thermin
® cables muiticonduciaurs

| mviges de construclion 1 caniveaux 0,95

c. =
BCEF

Facteur de correction K2

lottre e | disposition des facteur de correction K2
séloction | cables jointits nombre de circuits ou de cables muiticoncuctieurs
1 2 3 |4 S |6 |7 |8 [® |12 [ |20
LN BNCASIES OU NOYES 10010,00|0,70] 0.65 060] 0,57 [0,54| 0.82(0.%0 0451041 0,38
tons s parces
c simple ooucha sur les murs | 1,00} 0,85 (0,78 0,75 0,73} 0,72|0,72|0.71 (0,70 (0,70
ou los planchers I 1
0Ou txbiaties non porfordes
____ | simpie coutha au platand _|0,3510,81 0,72/ 0,68 0,68 0,64 0,63 | 062|061 (01 |
EF smpg oxhy 1001088 ﬂﬂ? o7 .78/ 073 0.?3 or2|orz(0re
o s latuting
harizomas pedorbes ou
o
wmpe cochn 1,00 0,07 [0,02; 0,00 0.80( 0,79 | 0,74 | G708 | .78 | 0.7
udnmuobchm ﬁ

Lorsque les cables sont disposés en plusieurs couches, appliguer en plus un facteur
de comrection de ;

® 0,80 pour deux couches

m 0,73 pour frois couches

m 0,70 pour quatre ou cing couches.

Facteur de correction K3
2 es | isolstion

ambiantes élastomans polychlarure de vinyle polyéthyléne réticulé (PR)
C) (caoutchaue) | {PVC) butyle, éthyléne, propylene (EPR)
10 1.29 1.22 1,16
5 122 147 1,12
20 115 32 08
235 107 07 04
i) 100 00 o0
35 0,93 9,53 0,96
40 082 0,67 .21
45 () 079 0,87
80 0,58 LYl 0,82
55 - 0,61 0,75
€0 - 0,50 o

Facteur de correction Kn
(selon la norme NF C15-100 § 523.5.2)
mKn=084

Facteur de correction dit de symétrie Ks
(selon la norme NF C15-105 § B.5.2)

m Ks =1 pour 2 et 4 cibles par phase avec le respect de la
mKs = 0.8 pour 2, 3 et 4 cables par phase si non respect de |la symétrie.
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Exemple d'un circuit a calculer

selon la méthode NF C15-100 § 523.7

Un cable polyéthyléne réticulé (PR) triphasé + neutre
(4 circuit 8 caleuler)

st liré sur un chemin de cables peroré, jomtivement
avec 3 aulres circuits constitugs :

m d'un cable triphasé (1= circuit)

m de 3 cdbles unipolaires (2° circuit)

u de 6 cables unipofaires (3¢ circuil) : ce circuit est
constitué de 2 conducteurs par phase.

La température ambiante est de 40 °C et

le cable véhicule 58 ampéres par phase.

On considére que le neutre du circuit 4 est chargé.

La lettre de sélection donnée par le tableau
correspondant est E,

Les facteurs de corection K1, K2, K3 donnés par les
tableaux correspondants sont respectivement ;
nki=1

nK2=077

uK3=0091,

Le facteur de correction neutre chargé est |
nKn=0.84.

Le coefficient total K = K1 x K2 x K3 x Kn est donc
1x0,77 x 0,91 x 0,84 soit :

m k=059

Détermination de la section

On choisira une valeur normalisée de In juste
supérieure 3 58 A, soitIn =63 A.

Le courant admissible dans la canalisation est 1z =63 A.
Lintensité fictive I'z prenant en compte le coefficient K
esti'z=630,59=1068 A.

En se plagant sur la ligne correspondant 4 la lettre de
sélection E, dans ia colonne PA3, on choisit ka valeur
immédiatement supérieure a 106,8 A, soit, ici :

® pour une section cuivre 127 A, ce qui corespond a
une section de 25 mm?,

m pour une secticn aluminium 122 A, ce qui correspond

a une saction de 35 mm?,

Détermination de la section minimale

Connaissant I'z et K (I'z est le courant équivalent au courant véhiculé par fa

canalisation : Iz = IZ/K), le tableau ci-aprés indigue la section a retenir.

isolant et nombre de conducteurs chargés (3 ou 2)
caoutchoue butyle ou PR ou éthyléns PR
ou PYC
lettrede  |B PVC3 | PVC2 PR3 | PR2Z |
sélection [C PVC3 PVC2 PR3 PR2
E PVC3 'PVC2 PR3 PR2
F PVC3 | PVC2 | PR3 PR2
580000 1,5 155 |175 [185 [195 |22 23 24 26
cuivre 25 |21 24 25 27 130 1 33 36
{mm?) 4 28 32 34 3 40 42 45 49
6 36 41 43 48 |51 54 58 63
10 50 57 60 63 |70 75 80 86
16 68 76 80 35 194 100 107|145
25 B9 96 104 112 1119 127 138 149 161
35 110 [119 126 |138 147 |58 168 [185 |2C0
50 134 [144 153 168 (179 |182 207 225 |242
70 171|184 196 213 1229 |246 268|289 |310
a5 207 |223 |238 258 (278 (298 328 |352 (377
120 239 | 259 276 299 1322 346 382 | 410 |437
150 299 318 344 a1 385 441 473 | S04
185 341 364 |332 424 1430 5056 | 542 |575
240 403 1430|461 1500 |538 | 599 | 641 679 _
300 464 497 1530 (576 |621 693 | 741 |783
400 656 | 754 B25 240
500 (749 | BE3 945 1083
30 | 855 005 | 1088 1254
580100 5 165 [185 [195 |21 123 25 26 28
aluminium | 4 2 25 2 28 13 < 35 33
(mm?) 6 28 3z 33 35 139 43 45 49
10 39 44 46 49 |54 59 62 67
16 53 59 61 66 173 74 84 N
2 70 73 78 83 180 98 101|108 | 121
35 B6 90 96 103 1112|122 126 [ 135 | 150
50 104 110 117 125 136 | 149 154 | 164 | 184
70 133 (140 [150 |160 174 |82 198 [ 211|237
185 161 170 183 | 195 21 235 241|257 |289
120 186|197 [|212 226 245 273 260 300 |337
150 227 245 | 231 283 316 324 | 346 | 389
1B5 259 280 {298 323|383 371|397 |447
240 305|330 |352 |382 (430 433 | 470 530
300 351 |381 J408 1440 |4S7 508 | 543 613
400 1526|600 | 663 740
500 1610|694 770 856
630 1711 |08 893 896
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Deépart moteur M1 : Document a rendre
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