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HAUT FOURNEAU A LINGOTS

1. PRESENTATION

Linstallation dont le schéma synoptique est
représenté ci-contre représente un haut
fourneau servant a transformer du minerai
en métal. Il suffit de charger Jefoyer du haut
fourneau d’une couche de combustnble puis
d’une couche de rhinerai et ains; de suite et
d'allumer le combustible. Le minerai fondu
se transforme en métal. Le métal en fusion
est disponible sous le haut fourneau et
transformé en lingots pour étre utilisé par
Iindustrie métallurgique.
Linstallation est constituée de -
Une benne supportée par un chariot
se déplagant sur un plan incliné
= Un tapis permettant de charger le
chariot soit en combustible, soit en
mincrai
= Un enserble moteur-réducteur
entrainant le chariot sur le plan
incling,
= Un moteur de pivotement
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2. NOMENCLATURE
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2.1.  Inventaire des actionneurs et pré actionneurs
| ACTIONS ACTIONNEURS PREACTIONNEURS
REPERE CARACTERISTIQUES
Entrainer tapis Moteur}asynchrone.triphasé a cage | KM1: ligne
d’aménage du_ M1 | démarrant en étoile triangle KM2 : étoile
minerais longue dérivation KM3 : triangle
2 ns = 1500 tr/min
Monter et Moteur asynchrone triphasé deux | KM4- montée
descendre le vitesses 8 enroulements séparés | KM : descente
chariot M2 |Type:180LL6/8 KM®6 : petite
Freinage par électro frein 3 vitesse
manque de courant KM?7 : grande
vitesse
Pivoter la benne Moteur asynchrone triphasé 3 cage | KM8 : avant
du chariot en démarrant en direct, freinage par | KM9 : arriere
avant et en M3 | électro frein '
arriére 15 kW - 220/380 V - cosg = 0,89
n=0,90- n=1470tr/min
2.2, Inventaires des capteurs et boutons poussoirs
' REPERES . FONCTIONS
5 Bouton poussoir arrét d'urgence
| 5% Bouton poussoir initialisation
L. 52 Bouton poussoir départ cycie ,
S3 Commutateur deux position $30 et S31
S4 Capteur fin de course chariot au poste de chargement
S5 Détecteur de changement de vitesse
S6 Détecteur de changement de vitesse P
| S7 | Capteur fin de course chariot a poste de déchargement .
58 Capteur fin de course pivotement avant du chariot ]
- S9 Capteur fin de course pivotement du chariot en position initiale
510 | Capteur chariot plein
'
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/3. FONCTIONNEMENT

/ AU repos, le chariot est au poste de chargement et plein. -
Lorsque les conditions initiales sont réalisées une impulsion sur départ cycle
provoque ; ' '

- Lamontée de la benne

- Pour gagner du temps, la montée s'effectue rapidement 3 partir de S5

- Pour s’arréter correctement, la montée s’effectue lentement 3 partir de S

- Lorsque le capteur S7 est actionné, la montée s'arréte, puis la benne pivote
pour charger le fourneau

- Aprés 5 secondes, temps nécessaire au déchargement complet de la benne,
celle-ci retourne en position initiale puis, le chariot repart en descente lente,

- Lorsque S6 est actionné, le chariot passe en descente rapide jusqu’a S5, ol il
repasse en descente lente ‘

- Ladescente s'arréte dés que le capteur S4 est actionné, le chariot reste ay
poste de chargement pendant 3s, temps nécessaire pour un nouveau
chargement

- Sile nombre de chargement programmé n’est pas atteint (10 chargements au
total) le chariot repart pour un nouveau cycle, sinon il reste au poste de
chargement en attente d’un nouvel ordre de départ.

NB : Les capteurs fin de course 57, 59 et $10 ne sont pas représentés sur le schéma
synoptique de la page 3/18.

4. PROTECTION ET SECURITE

Linstallation comporte un disjoncteur de téte. Le circuit terminal de chaque moteur
comporte un sectionneur porte fusible Q1, Q2 et Q3 respectivement pour les
moteurs M1, M2 et M3, Un défaut thermique sur un des troig_m__q,teurs arréte la
production. Le moteur M1 est protégé par le relais thermique F2, le moteur M2 par
73 (petite vitesse) et F4 (grande vitesse), puis le moteur M3 par F5.

5. ALIMENTATION
Linstallation est alimentée par un poste de livraison MT/BT. La tension composée

cote BT de fréquence 50 Hz vaut 380V. Le régime adopté est le TNR.
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6. TRAVAIL DEMANDE
—YAIL DEMANDE

6.1. Conformément au cahjer de charges, tracer -
- Llegrafcet dy point de vye partie opérative
= Llegrafcet dy point de yye partie commande

6.2, Donner le schéma dy circuit de Puissance de Iinstallation transformateyr de
livraison et Protection y Compris. '

6.3. Donner les deux tensions devant figurer sur 3 plaque signalétique dy moteur
M1. Justifier votre réponse.

64. |e moteur M1 entraine |e tapis a une vitesse y =50m/s, par l'interme’diaire

eést de 1 tonne,
On demande de:

les Contacteurs KM8 et KMo,

7. Le circuit de chauffage est alimentg Par un pont de 8raétz monophass Mixte dont
les thyristors sont 3 Cathodes COmmunes, Le redresseur est alimenté éntre deyy
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7.4

etles thyristors en précisant pour chaque semi-conducteur :
- Laréférence et Je type de boitier
- Latension inverse répétitive de créte Viam
= Latension directe de créte Vny ou Vr;w
- latempérature maximale de la jonction T,

- Les résistances thermiques jonction-boitier Renye et boitier-dissipateyr
Rthcr

La température ambiante étant de 30°C, caleuler pour une diode, puis pour
un thyristor la résistance thermique Ry,

 On donne : Ry = [(ty = tams)/ Pa] = Runje = Reper

Les semi-conducteurs étant montés deux 3 deux sur les dissipateurs (les deux

diodes ensemble et Jes deux thyristors ensemble). On vous demange de
choisir les dissipateurs profils z
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RESISTANCES THERMIQUES Rthy. ~ Rth,, ET COUPLE DE SERRAGE

DIODES < .
BOITIERS Rth, (*C/W) en fonction de B Rth, Couple de serrage (Nm)
Types | Calibres | 180° 120° 60° (‘c/w) maxi | recommandé | Observation
la) o - O WY - AP Y A (e e
Sy R 5.2 6,56 787 | _ 8 angle de
DO 4 6 35 | 442 531 | { 07" 2.2 1,8 conduction e
s Seh 12 1,8° 2,27 2,71 N degrés
DO 5 20 1,3 1,64 1,97 0,3 3,1 2,5
40 0,74 0,94 1,09
~ RG(T) 60 0,54 0,69 0,80 0,3 5.4 4,3 (T) avec tress:
F6 2m 100 0,43 0,552 | 0,644 0,1 8,2 " 66 Couple de
: 150 0,35 0,442 0,515 serrage indicat
008 200 0,25 0,32 0,37 0,09 8,2 6,6 o
DO 9 300 0,173 | 0221 | 0,258 0,06 12,1 9,7 Couple de
: serrage indicat
THYRISTORS —- TRIACS
TO 39 - 35 - - - - - Sans radiateur
T0 64 7.4 3,1 3,94 4,57 0,7 2,2 1,8
16 1,59 2,02 2,34 ‘ Eoitier pour
TO a8 25 1,08 1,38 1,61 0,4 31 2,5 triacs et
35 1,08 1,38 1,61 ‘ thyristors
: 50 0,864 | 1,105 1,29 >
1065 63 0,752 1,03 1,13 0,3 - - )
=3 120 0324 | 0414 | 0,483 Boitier pour
TO 94 150 0,276 | 0352 | 0,411 0,1 8,2 6,6 thyristors
180 0,259 | 0332 | 0,386
TO 93 275 0,173 | 0221 | 0,258 0,06 12,1 9,7 Boitier pour
325 0,14 0,18 0,21 thyristors
10220 4 4,3 - - - -
(AB) 6 2,8 - - 3 - - Boitier pour
8 2,18 — - - - triacs
10 1,67 - - I S -
TRANSISTORS
703 . - = - - 1 - - Les valeurs de
TO 66 - - - - 2 - - Rth, sont
CB 159 - - - - 1 - - données
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Convection PROFIL CB PROFIL P
alurelle;
adiateur ano-
lisé noir mat
wonté vertica-
:ment.
.
* Convection :
' Ay, *Crw
ucée ouven- | T L lem § o i | i o v
lation forcée: i 1emis | §mus
g ‘| Cbe ' o 28
adiateur ano- ! 13 04
Poi R
s bianc o e | T T
MOULAGE M5 ~
- Dans ce cas o , tmis [ Saus
S e AR ¥ ; P 80 20 0.70 032 | 015
} fad.zatcu. csl i P00 10 0,60 020 | 014
wnté dans = Pise | 130 0.48 02 | g1
- ! "o 200 .42 0
ne enveloppo | j‘J Pzo | 20 040 oz | din
" tA o
:\ .o!e' d'acier ﬁ Polds au mdtee 13,5 kg
hrome blane L ¢ 5
s BARRE A EAU -
Gendralement s »
Soveatiateors LS o — e 430 o 4
o (P N,y “taw ", "G - o
ll‘ 'rent:l aur Trpen 2 b 6 vy c:-o Il "m““&m loacse = Q x O 1 O £X
aid puis o IS Vs [ 8 mux :
SEIarE S . - ' 1oz ’ W Ie 2 1rous @ 10
L n U, ] ea2 Sy = DL "CIW. Tesnpdibivin G Feau = 20 ~C
S Cissipuleurs. i D
POy PROFIL TNF a5
- il est recom - o
1
andé d'ullil- %
2¢ des fillne:, =
poussidi:, | £
g Vi =]
1 m.meu et te £! 3 -
le, il faut e ! ' B
ors surdionen ! ’ < o
anner les o 3 ; -—
diateurs dre " ‘I e
) A 30 %. - I
y ‘ l o 2k ]
Alin du o l -
e 18 e Type | Lmm ”Ef‘:g,mm. ,.“’L‘:;m
- vie de e P Tz | Smis
sntilateurs, il ;«:jw $ 0.7 0,31 017
oS — - NF120 | 3 052 027 | )6
+1 conseitle Topas 3 Coana A *CW | A e lyneasp | 1so 05 025 | 015
3 O:acef dos Gl ' CONveCtion maturstie vendulation foecte TNF 200 200 0,42 024 0,134
> o - 1 avs 5 i ]
lurgpt«.m,f Z 100 : 100 0.46 0.2% 0,12 | PROFIL WK
Qermiques a élﬁo I 150 039 0.19 0,10
Rt 200 200 0,04 017 0.09
f -inmaxe. ﬁz 00 ! 300 0.29 615 0.04
L 2 SIS, Poids au mée 20 1
Type
2xwK 100 100 0.50 0.2 011
. S i ROWK 150|150 0.5 019 0.09
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