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sinusoidale v(t) = V,,sinwt de valeur efflcace v=230V et e rolER B -
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1-linductance n’zst nas suffisamment grande pour que la conduction soit continue dans le

m.,—;g%_-:.r, Dans ce cas7angle de conduction d’une diode vaut 120°.

w

1-1-Calcilez (‘angle d’ouverture du pont. (2points)
1-2-Aprés av.ir déterminé les intervalles de conduction des redresseurs sur une

périade, rgprésentez les courbes de uc(t), et ic(t) (6points),

e

"7-On suppose gus Finductance est suffisamment grande pour que F'intensité ic du courant
dans le moteur puiss? Stre considérée comme constante et égale a sa valeur moyenne. La
chute de tension & stive vaut 10% de Ia valeur moyenne de la tension ugt).

Caiculez:
2113 va!euf' de I'intensité du courant traversant le moteur. (2points)
2.2-1'in "ensit$ efficace du courant |; au secondaire du transformateur. (2points)
2-3-L'intensité moyenne lpgmoy €t efficace lps du courant de la diode Da.(4points)

2~$La fréquznce de rotation N du moteur en tr/min. {2points)
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PA RTIE 2 Electronique de puissance (20 points)
REDRESSEMENT COMMANDE

alimentant un moteur & courant continu,

redresseur a quatre t_hyI'iStOl'S, ‘
"’ g'ctmrtwsion x:;essé‘zl u(0)dont la valeur moyenne notée Unoyen €5t de 120V,
f:iqﬁ ?fiang‘;e de rotard & |2 conduction & vaut 30°.
|- Cepont redresseur est alimenté par uné tension sinusoidale de la forme
ot e inoteur est constitué dune force contre — électromotrice E et

V(t) = VM sin 0
d'une résistance d’induit R.

-

1.1 ) Calculer I’amplituce de la tension v (t). (3 pts)

1.2) En déduire le rappert de transformation (m) du transformateur alimentant le
pont si le prmaire est relié au réseau CIE 230V-50HZ. (3 pts)

1.3) Construire u (9). (4 pts)

2- Le courant dans Ie mcieur est supposé constant. Lasehute de tension résistive
d'induit vaut 10% de Unpyen et la résistance d’induit est égale 4 0,5Q. |

!
4

2.1) Fonstruire- le graphe du courant i° débité par le secondaire du transformateur.
)

2.2) Calculer la valeur =fficace du courant 1’ débité par le secondaire duﬁ B
transformaterr. (3 pts)
EE:

2.3) Calculer : . (4 p*3)

- La puissance apparcitte au secondaire du transformateur. { 4 ]
- Le facteur de puissance du redresseur. | 1§
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3" PARTIE ELECTRONIQUE DE COMMANDE (20 polints) : Thermostat électrigue

- Le montage suivant réalise un thermostat électronique. [1 est utilisé pour réaliser la commande
d'un chnu%r:ge. La température de consigne, 2 partir de laquelle le chauffage est activé, est
réglable par un potentiométre (P1). :

La mesure de la températurc est réalisée par une sonde dont la résistance varie
proportionnellement 4 la température. Les AOP sont considérés comme parfaits et sont

alimentés entre +1C vet O v. Vo = 10V

Schéma de principe
w >
o0
I=1ma A2
[ | Vt -
’ Rt _@E‘—RQ Vs
l’ R‘l

Oov {\t

La sonde de température est une résistance dont la valeur Rt est régie par la formule

Rt=Ro(1 + . T _
Ro désigne la valeur d= Iz résistance pour une température de 0°C; Ro= 100 €0
@ est le coefficient de tenpérature du capteur ; &t = 0,01 /°C. T désigne la lempérature exprimée

en °C. i

I — Conversion température / tension
I-1 - Calculer la valeur de la résistance du capleur Rt pour les températures 0°C et 100°C -

1-2 - Exablir I'expression littérale de V1 en fonction de Rt et de 1 -
1-3 - Calculer V1 pour les températures 0 et 100°C .

2 — Etude du montage réalisé par I’AOP A2
2-1 ~ Préciser Ic régime de fonctionnement de I'AOP repéré A2 (justifier votre réponse), Donner

le nom du montage réalisé .
2-2 - Elablir I'expression littérale de V2 en fonction de Vi et des résistances R, et R; .

2-3 - Calculer I'amplification A = V2/ Vi : Ri=1 KQ el R;=49 KQ
2-4 - Calculer V22 0°C e1 4 100°C, '

3 — Génération d’une tznsion de référence
3-1 - Etablir I'expression littérale de Vref en fonction de VcF: R3, Rq, Pl et a,
3-2 - Calculer les valeurs min. et max. de Vref pour les positions extrémes du curseur de P1.

4 — Etude du montagz réalisé par I'AOP A3
4-1 - Donner le nom du montage réalisé par 'AOP repéré A3 .
4-2 - Quelle scra la valeur de Ja tension Vs si :

- T mesurée > T censigne ;

- T mesurée <"}’ consigne ?

4-3 - Pour quelle valenr de Vs le chauffage devra-t-il étre nctivé ? . ) '
4-4 - Déduire des résultats précédents ( par calcul ) les lempératures de consigne qu’il est possible

de régler.

&
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I- Quel est le régime de fopctionnement des amplificateursopérationnels ?
Justifiez votre réponse,

01 gmge \

1) Exprimez I"intensité du courant I traversant Ry en fonction de V et Ry, puis an

fonction de V', R; et R,
2)®n déduire la relation entre V' et V,

- 2™ étage
1) Exprimez V, en fonction de VC et VD,

2) En déduire la relation entre V, et V",

IV- Ensemble complet

Onpose Vi =AyY .

1) Explicitex le coefficient d'amplification Ay.

2) On donne R, = 10 ki, calculez R, pour obtenir Ay = 5.

Scanned by Car



On donne les grandeurs suivantes : Vee= 12 V; Ri=22 k6 Ry~ 4.7 kb2 ;
Re=3.3 ki) ; Rea = ‘.wlr

On donne également les grandeurs des transistors.
T; . lm “'2MA;ﬂ["100 , Vam "‘-O.HZV; Tz: 11:3 “3NA'. ﬂi"’w

v I8 -
L

1) Justifiez le type de transisbor de T) &t T,

2) Calculer la valeur de la résistance Ry ;

3)kCalculer la valeur de ia tension continue Vo) de T ;
4) Caleuler la vaieur de la tension continue Vygade T |
5) Caleuler la valeur de la tension continue Vg deT;
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