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2; Gprime n tension V"
4) Déduise: fes deux seuils 4e basculement | VB, et VHy (VBy< VHi).

srn'ma’lp earactéristious de transfert Vs = f{Ve) en plagant VB, et VHy.
sy

&
6) Caiculez ia fargeur ot e _entre du cycle d'hystérésis.
de sortie en
7) En se référant & la fig e sur 1o Jocument réponse 1, page 4/6, représentez to courbe, .
prenant le soin de men o7n : tensions seuils.
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figure N8
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L'étude sera falie en réaim= sinusoidal da rulsation @
On associe la grande.r o rolers Uy & la ©onsion Uy et la grandeur complexe Uz 3 la tension Uz
de sortie du filtre
On définit s fonction de ransfert du filtre —;i
LJ,
T #-2-1 Expression ¢ i fonction de transfer! complexs T ——

&- Rappolar l'exzression de 'admitience complexe Ye d'un condensateur parfait do'
capaciié C, puis "Ji e de admitiance complexe Yg d'une résistance R.

b- Déteriner . 2noecslon de ‘sdniiance complexe Yq du dipdle équivalent é

I'assaciation do Re et de Gy en fona ‘A"“.—"q Ciot @ ) ‘

a- Manber Gue e fonulion de ransie L du moniage peut se mettre sous la forme :
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d- On souhaite £ ol coc complificatios 20 tansion en régime continu égale & — 4,
Quelie valeur aui-i donner & R, sachantque Rg=10k0 ?

6-2-2 Mod BER rasfand
& Diéterininer I g assion du module 1ot T de la fonction de transfert T en tonotlori

de Re, Fg, Cy it u ; - ﬂ-ﬂ &(:'Jﬂ ;Lkliullh
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Dans le montage ch-dessous, on mw t Rym 4,7 kQ et Ry = 33 kQ ; Ry “l
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1) Quel est le négime de fonctionnement de I'amplificateur opérationnel ?
Justifiez votre réponse. “

2) Exprimez la tension de soutie U, en fonct'lon de la tension d'entrée Uy
telle que U; = Av.U,. [

3) Dernez Maxprassion de Av en fonction de Ry, R; et Rs.

4) Calc:lez les valeurs extr-8mes de Av notées Ay €t Aymax-

5) Caiculez la valeur de Ry qul permet d’avoir la valeur de Av = 10.

Rewddéme partie :

Dans le montagé suivant, I’AOP est considéré idéal et est alimenté par

+Vpe = +15 V et -Vge = -15 V. Les valeurs maximale et minimale de la tension de sortie sont
respectivement +15V et-15V. Ondonne R1=3,3 kQ et R2 = 2,2 kQ
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1) Donnez le nom du montage et son régime de fonctionnement.

2) Donnez 'expression de ks tension différentielle V.



PROBLEME 4: AUTOMATIQUE (20 POINTS)

Le schéma fonctionnal d'un systéme régulé est donné A la figure ci-dessous :
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L. Donner en fonction de R(p) et de G(p), les expressions de :
a. La fonction de transfert F(p) en boucle ouverte (FTBO)
b. La fonction de transfert H(p) en boucle fermée

Dans Ja suite, G(p) est de ia forme :
400

G(p)=p(p+4) /

2. Pour le systéme de fonction de transfert G(p) :
a. Déterminer I'erreur statique de position
b. Déterminer I'erreur de vitesse
c. Indiquer e le justifiant si e systéme est stable ou non

3. Pour R(p) = K et en considérant Je systéme régulé :
a. Quel est le type de régulation réalisée par R(p) ?

b, Déterminer I'erreur statique de position

C. Déterminer 'erreur de vitesse
d. Indiquer pour quelle(s) valeur(s) de K le systéme est-il stable

4. Aprésent, la sortie et I'entrée du régulateur R(p) sont régies par la relation :

- u(t) = 8e () + T L 46 f £(t)dt

o

de
dt

. Quel est le type de régulation réalisée parR(p) ?

a
b. Donner 'expression de R(p)

c. Déterminer I'erreur statique de position du systéme régulé
d. Déterminer 'erreur de vitesse du systéme régulé
e. Ce systdme est-il stable ?
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EXERCICE 2 : ELECTRONIQUE DE PUISSANCE (20 polnts)

Un moteur a courant continu a excitation indépendante est alimenté par un pont redresseur
monophasé semi-commandé. Ce moteur est représenté par une tension Induite de 100V & 1500
tr/min proportionnelle a la vitesse (excitation constante) et un circuit R-L. La rf:sistance de I'Induit
vaut R =1,50. Ce redresseur semi-commandé est alimenté par une tension sinusoidale de la forme
V(8) = 230v2 sin B avec 0 = wt et f = 50Hz.

Th D,
wN] ]
- - \——v:t._lL—_— V'rhl VDl
_.i Z .
wmN]
i s 4 i

Nous sommes en régime de conduction continue et le courant dans la charge vaut 10A.

i-Pour l{n angle de retard 2 I'amorgage des thyristors a quelconque, indiquez les intervalles de
conductions des thyristors et des diodes sur une période de la tension dalimentation du pont. {2 points)
2-Dans ce régime de conduction continue, on constate que les diodes conduisent pendant 15ms.
Calculez I'angle de retard & 'amorgage des thyristors.(3 points)

3- L'angle de retard a la conduction de thyristors vaut 90°,

3-1-Tracez la forme d’onde e la tension aux bornes du moteur sur deux périodes de la tension
d’alimentation. (2 points)

3.2-Calrulez |a vitesse du moteur en charge et a vide. (4 points)

Ca” et

4-On monte une dioc'e de roue libre aux bornes du moteur et 'angle de retard a I'amorgage

des thyristors est de 45°

4-1-Indiquez les intervalies e conduction des thyristors, des diodes et de la diode de roue libre puis
tracez la forme d’onde du courant dans la diode de roue libre et calculez sa valeur efficace. (5 poinis)
4-2-Calculez la puissance fourniz au moteur, la puissance réactive fournie par le réseau.

{3 points).

4-3-Calculez le facteur de puissance vu du réseau {1 point).
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FROBLEME 2 ' ELECTRONIQUE DE PUISSANCE A
érents €IrC

On »e pmpa’ d@*étudier un montage redresseur P3 commandé st;:; ‘i‘lffmmm par un
récepteurs. Les thyristors utilisés sont parfaits. Les montages ’;’ﬁcm entre phase
systéme de tagsions sinuscidales triphasées équilibrées de valeur

neutre V - 230v ot ds fréquence 50Hz,

‘ un
P ’ orce les thyristors avee
A/ Le récepteur étant une résistance pure R = 200£2, on am 1

retard o = 60°, On demande : ®

. ; ime établi.
I Le graphe de Ia tension u, aux bornes de la résistance R en régime

: dela
2+ La valeur moyenne U, de la tension ug(t) puis la valeur moyenne Pg

puissance consomy é¢ dans R, s

£y

P a . . ' f =P 3VI
3- La valeur efficace cornune de i1, ou i3 puis le facteur de puissance fp of
du montage,

Tompue, un thyristor ge bloquant quand [’autre

8’amorce. Le retard 4 I"amorgage étant ¢ Sax<2n/3. |

1= Représenter nonr o = 1/3 ia différence de

potentiel uc aux bornes du récepteur et le
Courant dans la phass 1 eq fonction du te

mps.

1
2~ Calculer la valeur moyenne U, de u(t),
3+ Cuiculer la valeur efficace commune I’ de iy, iy ou i3,

4~ Caleuler ia puissance moyenne P, mise en jeu dang la charge et conclure sur le
fonctionnement générateur ou récepteur de I’élément inductif,

5- Caleuler le facteur de puissance fp= P; /3VT’ et donner sa valeur maximale,



