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Moteur A1 | KV S11

1.2. Description

Le transbordeur de ba]
chargement 4 te tranch

s de coton permet de soulever |
¢e de déchargement.

es bals de coton de 1a tranchée de

Description

La figure ci-dessous représente Le schéma synoptique du dispositif de transbordage, il est
constitué de :

- D'une tranchée de chargement de bals de coton
- D'une tranchée de déversement de bals de coton,

- D'un chariot roulant comportant un m

oteur M2 pour translation hor
MI pour le déplacement vertical des b

1zontale et d'un moteur
als ;

- D'un pont roulant dont le déplacement est assuré par le moteur M3

- Des capteurs et artifices as commande

Position initiale : le chariot est a gauche, le crochet en haut et le pont roulant est en position
arriére

Remarque : le transbordeur est

présenté en position intermédia
Cependant on considéra que le dis

sur le synoptique.
positif est en position initiale ay dé

marrage.
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1.3 Fonctionnement

¥

Quand_i! y a des bals de coton au poste de chargement, I'opérateur donne 1'ordre de depart
a condition que le systéme sort en position initiale. Le pont avance jusqu’a ce que le charot
soit au-dessus de la branchée pour bals ¢S30) puis s’arréte ; le chariot fait descendre le

C.rochet jusqu’en position basse pour soulever un bal. Il y a une attente de 15 secondes pour
I'accrochage d'un bal.

Des que le bal est accroché, il est soulevé jusqu'en haut ; lorsque le crochet se trouve en
haut, le chariot translate vers la droite et au méme moment le pont routant recule pour se

positionner (S31). Si le pont est positionné et que le chariot se trouve au-dessus du poste
de déversement, le crochet descend pour déposer le bal.

Pour reprendre le processus, le chariot revient en position initiale.

Dans les deux sens de déplacement, le pont démarre en grande vitesse et cing secondes
apres il passe en petite vitesse.

Le systtme dispose d'un commutateur a deux positions (AUTO et MANU) pour
sélectionner le fonctionnement en mode automatique ou en mode manuelle..

1.4. Nomenclature des actionneurs

Actions Actionneurs | Pré-actionneur
) M1 : Moteur asynchrone triphasé a cage l
Faire descendre le crochet démarrage étoile-triangle démarrage dure 5 il KMI1
secondes Pu = 15Kw ; 400V, 50Hz ; cosp=0,78 ! ;
Faire monter le crochet i&“ O:,Zcintacteur étoile l\ KM2

KM4 : contacteur triangle i
M2 : Moteur asynchrone a bague démarrage en

| Transtater le chariot & droite trois temps. ler temps 8s KMS5
[s/lr=1,7etlds/In=3,7Pu=175 KW,
400V, S0Hz cosp=0,8 ; n =0,85
KM?7 : contacteur intermédiaire pdles couplés

o en triangle nombre de manceuvre inférieur ou
Translater le chariot a gauche égal a 150 Man/heure : contacteur de court - KMé
circuitage avec les pdles couplés en triangle. \
200Man / heure {
| KM7 (GV & droite)
KMS (PV a droite)
. KM9 (GV a gauche)

Déplacer le pont roulant a droite | M3 : moteur Dahlander de caractéristiques LS | KM10 (PVa
160 M de 2/4 pdles gauche)
Npv = Ngv = 0,9 ; cosgpy = Cos oy = 0,84 ; I;l;?llel) (couplage
U=400V

Déplacer le pont roulant &

gauche
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1.5. Nomenclature des capteurs

Repére | Désignation _ | Fonction
S3 Bouton poussoir | Arrét d'urgence
Sl Bouton poussoir - | Mise en marche
S2 Fin de course Présence de bal au poste de chargement
S10 Fl'n de course Position gauche du chariot -
S11 Fin de course Position droite du chariot
S20 1?1‘11 de course Position haute du crochet
S21 Fin de course Position basse du crochet - il
S30 Fin de course Position du pont au poste de dhau‘gcmbnf de
: coton ——— :
S31 Fin de course Position pont au poste de déversement du coton
S40 Commutateur a 2 Marche AUTO
S41 positions Marche MANU

1.6. Alimentation

L'usine d'égrenage est alimentée par un réseau 400V + neutre +PE ; 50Hz dont le SLT du

poste est TT-S.
1.7. Protection et sécurité

Chaque départ moteur comporte les appareils classiques de protection contre les
surcharges et les courts _circuits. L'installation est protégée en téte par un disjoncteur

différentiel
2. TRAVAIL DEMANDE

1 Comment doit-étre couplés les enroulements d
bornes avec le couplage établi.

u moteur M2 ? Dessiner sa plaque a

7 Tracez les schémas du circuit de puissance des moteurs M1, M2 et M3 en tenant en

compte de la protection des personnes et des biens.

3 Tracez les grafcet PO et B
4 Choisir l'appareillage électriques du moteur M2

5 Choix de la section du céble alimentation M2
Le moteur M2 est alimenté par un cable tripolaire et la distance entre |'armoire électrique

et le moteur est de 145m. Le cable est isolé en PVC et posé sur chemin de cable avec

deux autres cables charges, et disposés horizontalement.

La température ambiante ©=40°c.
5 1 Déterminer la section du cable qui alimente alimentant le moteur M2
52 La chute de tension en ligne est-elle acceptable 7 Justifiez votre réponse 6. La

phase 3 du moteur M1 entre accidentellement en contact avec sa carcasse métallique avec

une résistance de contact de Rd =920Q ; Rn =10 : Rm = 702 7 J) \5
€



6.1, Tracer le schéma ¢quivalent de la boucle
6.2, Calculer la tension de contact et le courant de défaut

6.3. Le moteur M4 de la figure | a les mémes caractéristiques que le moteur M1 et il se
produit un défaut d’isolement sur M4. D aprés les calculs, on trouve les mémes valeurs
que la question 6.2. y a-t-il de sélectivité ou sélectivité totale entre DDRI1 et DDR ?

Justifier votre réponse.
7. Quel appareil intégré peut - on utiliser pour remplacer I'ensemble sectionneur et fusibles
du moteur M2 ?

8. Quel est le nom du dispositif de la figure 2. Annoter le, et donner son principe de
fonctionnement.

9. on souhaite remplacer le moteur Dahlander par un moteur asynchrone triphasé a cage.
Réaliser le schéma synoptique du systéme d’alimentation de ce moteur a cage.

10. L’arrét du moteur M2 ne s’obtient pas convenablement pour y remédier. On décide
d’adopter un freinage a appel de courant.

- Expliquez le principe de ce freinage.
- Dessinez le nouveau schéma de puissance de M2 avec ce systéme de freinage

11. Un autre moteur M4 souléve (1éve) les sacs de farine avec une vitesse de 120m/min.
Sa charge maximale étant de 750kg et I’accélération de 9,8 1m/s*. On vous demande :
11.a) Calculer la puissance d’entrainement Pe de la charge, sachant que le réducteur est
a vis.
11.b) La température ambiante étant de 50°C déterminer la puissance minimale Pm du
moteur et la classe de ses isolants sachant que son échauffement limite est 60°C.

Pe x Kn

Kt x Ka
11.c) Choisir le moteur en indiquant sa puissance nominale et son courant nominal.

NB Pm =

12) Choisir les contacteurs du moteur M3, sachant que les contacteurs assurant le
déplacement du pont & droite ont une durée de vie de 4 millions de manceuvres.

13) Soit le schéma de la figure 3 est le GRAFCET du fonctionnement d’un autre
systéme non étudié. Ce systeme doit étre piloté par un automate TSX MICRO de

Schneider :

- bits d’entrés commence par : %l;.o

- bits de sorties commence par : %Q2.0
- bits internes commence par : %Mo @‘ \:
a) faire ’adressage des entrées, des sorties et de mémoires internes. -

b) trouver le GRAFCET de programmation ou GRAFCET de ’automate

¢) en déduire les équations des étapes et les actions



d) écrire le programme en langage schéma en cont

FIGURE 1

DR DDR1 : 500 MA/50A

DDR2 : 300 mA/40A

DDR2

FIGURE 2
FIGURE 3
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DOCUMENT /|

#

Sectionneurs

Bloc nu + Poignée de commande
; 'lm""c' e ol S— Latérale Frontaie R
um?e‘cl‘::nf::mdo Ith avec Dispositif contre Ia mnr\:!;) mono + DI:’poﬂlM de -

 tontac! brochesou  Sans Avec cadenassa

.m,p,.nl .‘u:‘:: :un::::'loornn.w barratias Référenca Référence Référenca Rélérance Réfdrence eance

3 pour lusibles Masse kg Massse kg Masse kg Masse kg ou variante Massa k
[E. . 9
; 25 A LS1-D2531A65 (2] - + = Exiate LAB-D35615 OKiF8055
I 10x 38 0,240 d'origine 0,200

F S R GKI-EV &% 4 = Exisle GKHVDT“{GK%' GKFAPOs &
‘ A EL ) ‘LB‘-EO 0.470 d'origine GK1-AVDS (GK1

’ 80 A OKI-FE23 DKi-FB28 + uK1-FAOO1 __ DKI1-FBOO3 A4 (5) DK1-FBO0S
! 1200 ot 1.200 0,050 0,145 0,200

22x58
i 125 A OK1-GB23 DKi-GB28___ + DKI-FAOO! __ DKI-FBO03 AGH DKIFB00S
B 22x58 1280 1280 0,050 0,145 om0
3 DK1-HC28 + DK1-HCO001 - Existe DKHHC00=
GK1-APO5 : pour montage 4 droite 200 A DK1-Hw 23 -
p 1APOS :po‘::c: montage & gauche Tallle 0 . 3.300 3,300 0,850 d'origine ' 1,020
' Encliquetage direct sur 315 A OK1-JC23 DKi-JC28 + DKI1-JCOO1 = E'Xiste DKHJCO06
profé t:hapaag largeur 35 mm Tallle 1 3700 3,700 0,900 d'origine 1,1
; 500 A DKI-KC23 DKI-KC28  + DKIJC001 - Exisie OKIJCO06
B Taille 2 4,200 4,200 0,800 d'origine 1180
;;-mn‘ res 254 L51-02531A65 (2) ~ _+ = Existe Wﬁw
i#rec | contact euxiliaire 10x38 LA8-D254 — d'orlgine ; :
e précoupure 4 Insérer 0.305 :
idans Je clreuil de commande ~ L
contacteur pour assurer 50 A GKI-EM %+  GKI-EY%x* 4 - ___  Existe GK1-AﬁfGK1EGKmt
J cupure 3 vide du seclionneur 14x51 0,670 0,600 ) ) d'origine GKI-AVOS (GKT-EY) 0250
F 80 A DK1-FB24 . DKI-FB29 + DK1-FAOD1 __DKi-FBOO31 AO4 (5] DK1FB00S
13 22x58 1850 " 650 0.050 0,160 0.200
£ :
k 125 A OK1-GB2a ___ DKI-GB28__ + DKi-FAGDI _ DKI-FH0031 AGA [5) DK1FB005
3 22x58  1.700 1,700 0,050 0,160 0,200
BKI-APOS : pour montage & drolte 200 A DK{i-HC24 DKi-HC29 + DK1-HCO001 - Existe DKHHCO005
KI-APOS : pourmontage 4 gauche TallleO 4,000 4,000 0.850 d'origine 1,020
{42 Tripolaire + Neutre 354 OK1-JF24 DK1-JC29 + DKIJC001 = Exisia DYGIC005
Yl encliquetage direcl sur Taille 1 4,600 4,600 0,800 d'origine 1150
profié chapeau largeur 35 mm
i platine Telequick 500 A DK1-KC24 DK1-KC28 + DK1-JCOQ1 - Existe K1-JCO05
£ Taille 2 5,500 5,500 0,800 d'origine 1150
Four Broches ~ Barreties Masse
ou saclionneur _ Référence unitaire Rétérence unitaire k;
wttes de sectionnement LS1-D (3) DK1-CBS2 - 0.007
E¥¥nls por quantilg indivisibie GKI1-E (4) DK1-EB92 - 0,01
5 3{Inpoiaie) ou 4 {tetrapolaira) OKi-FB,GB  DK1-FAS2 : 5 o= 0,020
f DKiHC™ - T T DK1-HCo2 3.
DK1-JC - DOK1-JC92 0,175
- DK1-KC . DK1-KC92 0,230
Pour Section maximale du conducleur Référence Masse
Cotnectours seclionneur  Souple (mm?) Rigide (mm?) kg
Jomy raccordement de cAbles LS1-D. GKI-E 10 Exste d*origine -
i3iaf cosse DKi-FE 25 35 DZ2-FA 0,040
: DKi-GB 50 70 DZ2-GA , 0,045
DKi-HC 95 120 DZ2-HA 0,100
DKi-JC 240 300 DZ2A 0.270
- o ___DRIKC 2x240 __DZ2KA_ 0280

(1) Ces soctionneurs sont 4 dquiper de cartouches fusibles 3 percuteur,

(2) Encliquetage direct sur 1r largeur 35 mm. Fixatlon & entraxe de 110-mm avec platine DX1-AP28.

(3) Pour utilisation sur circuit du neulre, possibllité de verrouillage de la broche de sectionnement avac dispositif

parliculier LAB-D25806. (Vente par quantité Indlvisible de 10).

(4) Le seclionneur GK1-EM possade d'origine une broche de neutre verroullide. (Ne commander que 3 broches).
.{8) Numéro de variante 4 ajouter en fin de rétérence du bloc nu.

o réalisations Sectionneurs dquipés :
~ de deux contacls de précoupure,
- de conlaclt(s) "0" de signalisation de la position ouverte,

- do deux conltecls de signalisation du dispositif de protaection contre la marche monophasé,
Consulter notre agence répgionale,
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DOCUMENT 3

RELAIS THERMIQUE
Om nt Cilk i "m‘om""—“" »:.,.N.“"... T Nmom Masse
d'emplai des lusibles & de la ;
associer («) charge
s M B .gi_’ _Bses "
A A A S , SR |
10412 12 18 20 20 -01
P S s __n__%"br; haﬁ ’g ﬂﬁ *‘&}g
13418 18 20 25 20 dquilibrée Lm Lo 21
16418 20 25 32 25 non équliibrée 1A
194 25 25 32 40 32 \ ‘
26437 32 40 50 40 dquilibrée ___LR1-D403I5IAGE B
_nonéquibde  LAJOICISIASS 0340
33440 40 s0 &3 50 équilibrde
o o __non équilibrée
41 h 50 50 83 80 63 4quilibrée
— oo .__nondquilibrde 83367A85 0,
51457 83 63 80 63 équilibrée_ ] Li_a,-_oéﬁ“_‘"sgﬁ_“f"f' =
o nonéquilibrde_ LR3-083359A85 340
58 4 83 83 80 80 80 dquilibrde  LR1-D63361}
— . . non équilibrée LR3-D63381A 3.
84 4 80 80 100 100 100  équilibrée LAV. -0
- _, non équilibrée LRI-DBOIBIAGE 04
814100 100 125 125 125 &quilibrée LR1-F108 0740
e , _non équilibrée LAS-FiO 0,740
101 4128 125 160 160 160 équilibrde  LAI-FI28 T oFe0
- BT, . non dquilibrée LRI-F128
126 4 160 160 200 200 200  @quilibrée I“RT‘F'TGO u
R o ’ non équillbfh
181 4 200 200 250 250 250  équilibrée u“'nwu %;;g
— . non dquillbrée LRL;QQN A
201 A 250 250 als 318 315 équilibrée -F: i
: SR non dquilibrés ~ ~ TAIF280 (1) L
2514315 315 400 400 400 Euu?";&;','j, __CR-F3E)
R non équillbrée  LR3-FIN8 (1)
3184400 400 500 500 500  &quilibrée TUUTLAFaGO Y T
o o non dquillbréo LR3-Fa00 (1)~~~ "
401 4 500 500 630 630 B30  équilibrée AT
R dw“ﬁ.n_on!qulliﬁrf- —t 0
501 4 630 630 800 800 800  dquilibrde _ (AI-F30 (1) E [
o —____ non équilibrde LRJ-FB30 (1) TR
631 4 800 BOO 1000 1000 1000  équilibrée _'—:_J.R’IF 0 (1
o non équllibrée LR3-FA00 (i
801 4 1000 1000 1250 1250 1250 dquiiibrée — TLA1-F1000 (1 _ﬂg

non équilibréa____ LA3-F1000 (1

{(#) Suivant normes CEl 269.2 - NF C 63210 - Bs 88 part. 2 - VOE 636.
(1) Cos ralats fonclionnant sur transformateurs da courant incorpords et jJusqu'h una tension maximale ge 1000 V

alternati! ATTENTION : ne pas les utiliser en courant conlinu.

Utilisation pour relals -ﬁmh?e“i"
Re-F105 ot LRe-F135. ——— .UW "'0‘ s
g ot
LRe-F250 h L Re-FBI0 . N '
R — CA-FT04

LA»-FBO0 01 LA«-FI0

Helals de protection avec plages lisses pour raccordemaont par coases furméas
Cansyltar notre ngunce réglonalo 4
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DOCUMENT 1 -

Contacteurs selon la catégorie d’emploi

Emploi en Courant d'emplol maximal ) T T
Tailie et L S R T B T R U B T R T A P (B T A P Y A B T PR T TAPNTAN
catégorie AC1 des DOY DIZ DI7 025 D32 (M0 D0 D6} D8O FFd FGA FMA FJ4 FKA FLA fra
Contacteurs ABT  ABT  AAY  A4Y  AMS

TN
AR yction " N AT R . - -
de chble (me') ! H: ”.;,“_-E., ~___’[5§:&ﬂm o

e,

Courant d"emplot
AClenAd ca0'c 15 13
température < 53'C 20 10
ca ambiante £ 0°C 17 7

A ntation du courant " mise en parallele des pdles

Wmmmdmm:mmwu«mcmoo‘mmpwwwmm
entre les plles : 2 pdles en paralltde : k = 1,6 3 piles en paraltéle : k = 2,25 4 piles en paralidle : k - 2,8

Emploi en Courant et putssance &' vmplol (température ambiante < 55°C)

Taille LCI- LCY- LCI- LCI- LCT- LCH- LCI- LCT- LG LCI- LCH- LCh- LT e Lehh e
catégorie AC3 des D09 D12 D17 D25 D2 DM D50 D6 D8O FF4 FG4 FNM FI4 FKA FL4 FX4
contacteurs ABT  ABT  A65  AAT A6 e e

Ucdaa0V -

Corad'emplot A} T 177 16 B 91 ® % 6 B i3 183 263 400300 630 793
Jusqu®a on A '

Pulssance 2o0v 2,2 ) 433 75 0115 183 31 30 55 735 110 147 300 bo il
nominale

demololP 30V T35 735 1 B w3 B W B W n 0025 315 &
on kW

Puitences 43V 3 555" 1 W BB T BB IR T "y &
normalisées

des moteurs) 440V 4 55 9 15 22 30 37 45 59 100 140 250 /3 &0 o7

0V 35 7,5 10 15 18,5 22 30 37 55735110 160 257 %% € N

660V 55 75 7,5 15 18530 31 37 45 90 132 200 33° v &

1000V - . » . . < - » . 63 100 147 ‘85 T o

Fréquences maximales de manceuvres {en fonction de la pulssance d'emplof et du facteur de mr-—g 3 . o
Facteur  Puissance LCI- LCT- LCI- LCI- LCI- LCH- LCT- LCI- LCH- Le- tet- 1er- Lo Lo - =

de demploi D09 D12 DI7 D25 032 D40 050 D6) D8O FF4 FG4 Fe - . - - T

marche AT AS5  A6S A6S A6S

<85% P 1200 1200 1200 1200 1000 1000 1000 1000 750 750 == - "f'_'___ =

<85% 0,5p 3000 3000 2500 2500 2500 2390 BOD 1500 2000 1000 1K W - X TR X

=25% P 1800 1800 1800 1800 1200 '2°C -% - 23 1200 K IFE DX Ok I L 2.8
E'ﬂp[Oi en Cm;mmvémmumaum’w;:'ﬂ:u "ETCes s wasanta £ §3°C)

. » Uan ‘hagew LCE- 1€ {0% 10 10w - RE Vi T .- w8~ LCY- LCH ALY -
categories AC4-AC2Z ... 909 DfZ I'T IIT 031 € W el IO Ti S3i THM FM A R4 X
U 5_1-7-&: v dorarss HES 285 st BT et

* =% = X &£ = = = i « ST, TIT T 560 780 1100 1400 “1600
a K= « I &% £ & | 9 TT T TTTTT O350 S00 700 950 1250 1400
» X&x - 1+ W T % o W E = -7 113 300 400 600 750 930 1100
% WHPE . BRI T 2w b a0 % 70 @0
s nr ey . DIt & T TSRS (70 200 3% %00 680 710
¢ A e v
. " T ® & o + B T T - - -~
— o= - e S - ] - . szt 4
T
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d'emploi

en catégorie d'emploi
Durée dewie électrique
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ETUDE DES SYSTEMES ELECTRIQUES ,
FILERE : ELECTROTECHNIQUE

CHOIX POUR CIRCUITS ROTORIQUES DES MOTEURS A BAGUES
(élimination des résistances de démarrage)

L'WMMMmdhhm“mmnmmmﬂMmemm ’
transporteurs, compresseurs . Les contacteurs rotoriques sont asservis au contacteur statorique et ne s'ouvrent donc qu'aprés cetul-dl;
lorsque la tension rotorique a disparu ou presque. lis établissent le courant correspondant h la pointe de démarrage usuelle (1,5 4 2,5 fols le
Courant nomvinal rotorique) et ouvrent le circult A vide. Cet emplol se caractirise par une fermeture et une coupure aisdes.

Les choix c-dessous tiennent compte :

fmrwthlmhmrmmmnmahudmd'mdmﬂbl Ce rapport est propasé par la
norme (EC 60947-4,

- d'une garantie de fonctionnement occasionnel (pouvolrs de fermeture et de coupure) prescrite par ces mémes noMMes.

C_oefﬂdentdecourantettensiommmﬂqwd'emploi suivant le couplage du contacteur

Type Schémas Coefficient (1) Ue rotorique triphasée mmum—h-;
de | rotarique maximale contre-courant
couplags | emplod en volt en volt

LC1-D LCi-F LC1-D LC1-F

-

Etolle l E 1 1320 2000 660 1000
Triangle \;_, | " o 1100 1700 - ) 850
EnV h—'\_-j‘—' 3 1 1100 1700 - 550 5 B850
e -n\j .- \n'\ 1.6 1100 _170 550 _ 8%

(1) Coefficient A appliquer aux valeurs du tableau des courants d'emplol ci-dessous.

Tableau des courants d’emplol (température amblante inférfeure cu égaie A 40°C)

it

Type de contacteur D12 D17 D25 D32 D40 D63 DBO FF4 FO4 PFH4 PJ4 FK4 M4 P4

Temps de  Courant d'emplof en ampéres )

passage .
Contactsur intermédisire
Nombre de démarrages 10s S0 60 100 125 160 250 300 450 550 800 1100 1500 2000 2500
inférieur ou 3s 35 5 80 100 130 135 200 280 400 S50 730 1000 1500 2000
égal & 30 man. /heure 60s 30 40 60 75 95 100 150 220 300 400 750 1200 1500
Nombre de démarrages Ss % 60 100 125 160 250 300 450 530 800 1100 1300 2000 2500
infértew ou 10s 45 S5 100 125 10 10 250 330 45 860 1250 1800 2300
égal A 60 man. /heure 30s 30 40 60 s 95 100 150 220 300 400 S5 750 1200 1300
Inférieur ou 5 45 55 100 125 150 155 230 300 420 S80 &0 1150 1450 2200
égal & 150 man. /heure 10s 30 40 70 85 100 110 160 250 350 430 600 850 1300 160D,

~ - oo
Cantacteur de court-cirarit du rotar
ot contacteur intermédisire
Avec nombre de démarrages ' ’
supérieur & 150 man. /heure 3% X2 40 SO 46 80 125 200 270 350 500 700 1000 1600
Durée de vie électrique Dans le cas de démarrage aurtomatique, la durde de vie électrique est de "ordre de 10 millions de
manoevTes,
! A e

S
&




\ S EMENT
Lon e oarerdiageraiunmimumissEEs
| Caractéristiques electriques i s
E2 - Grilles de sélection : bi-vitesses = i

Tableau général des moteurs bi-vitesses

IP66-CILF-81
Usage : machines centrifugos

RESEAU A 400V
Type 24 Pbles 48 Pblen A1 Poles A POl 112 Pales
Dahlander PAM 1bohinsges Danlander Dabstander
. i i e s
i~ ———
LETIM 0,3710,076 . - 0,26/0,00 -
LSTIM 0,55/0,11 5 f 0,3710,07 -
LB BOL - - - 0,656/0,00 -
Ls8oL 1,1/0,26 0,75/0,25 0,702 0,761042 -
LS008 1,6/0,38 - 0,86/0,28 1,1/0,18 -
LS 90SL . 1,1/037 - z -
LBO0L 22106 1,6/058 1,4/05 1,6/0,26 0,76/0,18
LS90LU - . 3 . 1,110,180
L8100L - 2,2/0,76 2.4/076 2,2/037 1,6/0,25
LS 1001 3/08 3/1,1 - 3/0,55 -
LS 112 MG - - 34111 - -
LS 112 MU 4511 a6 - 4/0,78 2.2/0,37
LS 13280 6/1,8 5,5/1,8 4112 55011 3/0,85
LS 132M - 9/25 75128 63/1,9 7,8/1.8 410,85
LB 132 MU - - " . 85/1
5 L8180 M . - 9/3 0122 1,6/1.3
r LB180M 13,6/33 . - 1/3,7 11/2,8 -
L 160L 19/4,5 = 13143 13/33 -
L8 100L % - 5 15138 -
LS 160 LU - - 15/5 - 1/18
Ls180L - - 18,6/6,6 18,5/4.8 -
LS 180LU 2418 . 2115 22153 15/2,5
L8 200LT - - . 2418 -
L8 200L 31/11 - 26/0,6 3017 18,513
LS200LU 40/14 - 30/9 - 25/4,5
L8 226 BR - - M/ 37186 =
LS 226 MG 50/17 - - 45/11 -
L8 250 ME 59/20 - 42/14 B65/14 5
LS 250 ME 70124 - 62/19 o .
LS 250 MF - - - 85/18 5
LS 280 80 - - - 75110 .
L8 280 8K - - 75/28 2 -
LS 280 MD 85/30 - - . 3
L8 280 MK - - _80/3 80/23 2
L8 316 SP - - i 110/37 110/29 i
L3315 MP = Ei - 132/35 p
LS 3156 MR 100/35 - 132/44 160/ 42 =
. r
Les caractéristiques électriques spécifiques de ces moteurs peuvent atre communiquées sur demande.
Dans les tableaux de caractéristiques détalllées, on trouvera des pulssances intermédiaires non décrites dans le tableau cl-dessus.
o
(N
%

L5485

[N



) TECHNOLOGIE ET ETUDE D’EQUIPEMENT

ik ChaplV. SECTION DES CABLES ET CONDUCTEURS

6. Détermination de la section des conducteurs

6.1. Détermination de la section

Pour déterminer la section des conducteurs de phases, il faut suivre la démarche suivante en déterminant les

différents éléments définis ci-dessous

va circuler dans les conducteurs)

A

I : courant nominal du dispositif de
protection (choisir I, > Iv)

A

I, : courant admissible dans la canalisation
en fonction du dispositif de protection (I;

Ib : courant d’'emploi du circuit (courant quiJ

3

+Si la protection est assurée par des
fusibles : [ = kIn
Aveck=1,31si [, <16A

et k=11sil,>16A

+Si la protection est assurée par un

>1w

A

1.’ : courant admissible dans la
canalisation en fonction des influences

disjoncteur : Iz =1Ia

«Déterminer la lettre de sélection qui

extérieures (I, = [/K)

y

Déterminer la section minimale des
conducteurs (Voir Doc 4 et 6)

J

Vérifier la chute de tension dans les
conducteurs. Si AU est supérieur, choisir
une section supérieure et vérifier a
nouveau AU.

dépend du conducteur utilisé et du
mode de pose pour les canalisations
non enterrées (voir DOC 3)
+Déterminer le coefficient K :
- Canalisation non enterrées
K = K1.K2.K3 (voir DOC 3)
- Canalisation enterrées
K = K4.K5.K6.K7 (voir DOC 5)

Ensuite on détermine la section du conducteur de protection en tenant compte du tableau suivant

Section du conducteur de phase Spn

Section du conducteur de protection Ser

Si Sph < 16mm®

Alors Spe = Seh

Si 16 <Spp <35mm?

Alors Spg = 16mm?

Sph > 35mm?

Alors Spg = Sen/2 J

Remarque ; Section du neutre = Section du conducteur de phase
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6.2. Vérification de la chute de tension

La chute de tension maximale entre I ongine de ['installation et ['utilisation autorisée par la norme est

Eclairage . Autres usages .

— |

donnée par le tableau c1-dessous B

Alimentation par le réseau BT | 3% | 5%
de distribution publique . S

Alimentation par un poste 6% 2%
__privéeHI/BY = b

La chute de tension peut se déterminer par calcul ou par tableau

6.2.1. Par calcul

Pour calculer la chute de tension se référer aux formules dans le tableau ci-dessous

sion en %

_ Chute de ten

(Typedecircuit | Chute de tension envolt ___ Chute de ten ]
; Monophasé - deux phases AU= 2 I(Rcose+ Xsing) | 100.AU {
, I NS TSR T S = SO . !
e} Monophasé = phase et neutre | AU= 2 I(Rcosg+ Xsing) | 100.AU j_
TS . S— SRS S - —

Triphasé équilibré | aU= V3 I(Rcose* Xsing) | }32,2}_) :

R A A e —— 1 ! § (P _— . }

Remarque :
U - tension composée et 'V tension simple

- l R = pE Avee - R la résistance en Q, L la longueur en metre et p la résistivité en Qmm?*/m
S

X : réactance d’un conducteur, elle est négligeable pour les sections inférieures & SO mm?*. Pour les

sections supérieures @ S0mm?, on prend 0,08Q/Km.

6.2.2. Par tableaux
a) Tableau 1

Le tableau 1 ci-aprés donne, avec une bonne approximation, la chute de tension en volts par kilometre de
cible pour un courant de 1A :

Avec K - coefficient donné dans le tableau, I, : calibre du dispositif de protection en
Ampére et L : la longueur du cdble en Km.

| AU= KoL
{

NB ; La colonne "force motrice cosg = 0,35" du tableau permet si nécessaire de faire un calcul de la chute
de tension lors d’un démarrage du moteur.

b) Tableau2

Le tableau 2 donne la chute de tension en % pour 100m de cdble pour un réseau triphasé de 400 V - 50 Ha
en fonction de la section du cible et du courant véhiculé (I du récepteur) Lorsque la longueur est different

de 100m., il suffit d’appliquer au résultat le coefficient L/100 avee L., la longueur du cible
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Tableau 1 : Chute de tension pour 1km de ciible et 1A en volts
Circuit monophasé Clrcuit triphasé équilibré
Cuivre | Aluminfum FORCE MOTRICE ECLAIRAGE FORCE MOTRICE ECLAIRAGE

Service Démarrage Service Démarrage

normal cosp =035 | cosg =1 normal Cosg = 0.35 [ cosgp = 1

cosg = 0.8 cosp = 0.8
1.5 24 10.6 30 20 9.4 25
2.5 14.4 6.4 18 12 5.7 15
4 9.1 4.1 11.2 3 3.6 9.5
6 10 6.1 2.9 7.5 5.3 2.5 6.2
10 16 3.7 1.7 4.5 3.2 5 3.6
16 25 2.36 1.15 2.8 2.05 1 2.4
25 35 1.5 0.75 1.8 1.3 0.65 1.5
35 70 1.15 0.6 1.29 1 0.52 1.1
50 95 0.86 0.47 0.95 0.75 0.41 0.77
70 120 0.64 0.37 0.64 0.56 0.32 0.55
95 150 0.48 0.30 0.47 0.42 0.26 0.4
120 185 0.30 0.26 0.37 0.34 0.23 0.31
150 240 0.33 0.24 0.3 0.29 0.21 0.27
185 300 0.29 0.22 0.24 0.25 0.19 0.2
240 400 0.24 0.2 0.19 0.21 0.17 0.16
300 500 0.21 0.19 0.15 0.18 0.16 0.13

Tableau 2 : Chute de tension pour 100m de cdble en 400V — 50Hz en %

cos o= 0,85

cable |culvre aluminium

f({r‘n‘r)n’) 150254 |6 |10116 )25 135 {50 |70 |95 |120 | 150 | 185 | 240 |300 |10 [16 |25 |35 |50 |70 |95 |120 [150 |18 ;240 300
n

1 0,504

2 1,1 106 |0.4

3 151 [06/04 04

5 26[16[1 106[04 | 06 |04

10 5213212 (14108105 | 13 |08 |05

16 B4]5 |32/22[13/08]05 24 |13}08 {06

20 63]4 [26]16]1 0,6 25 16111 |07 {05

25 70(5 [33[2 [13[08]08 32 |2 |13 ]o08 |06 |05

32 63/42/26]16]1,1/08|05 41 [26]16 [1.2 |09 |06 {05

40 79/53]82|21]1,4]1 (07 |05 51 |32]21 [1,5 |11 |]o8 |06 [05

50 6,7]4.1]25/16,1.2/09 (06 |05 84 |41 126 |19 (1,4 [1 {07 }08 (05

83 84|15 |32]21]15][1,1 [08 |08 8 |5 |32 (23 ][17 [13]08 (08 |06

70 56135]23|1.7]1,3 (08 [07 [05 56 36 |26 (1.8 |14 [11 [08 (07

80 64|41]26]10]14 |1 (08 |06 |05 64 |41 [3 [22 [15112 |1 108

100 8 [5 [33[24]17 |13 |1 08 |07 [065 ) 52 138 |27 |2 1,5 {13 |1 0,95

125 44141131122 {16 (1,3 |1 09 021|076 85 |47 133 {24 {19 |15 {13 [1.2 | 0985
160 53/39[28 {21 {16 (14 (1.1 |1 0497 (0,77 6 43 (32 (24 {2 16 (1.52(12 |1
200 B4149]35 |26 |2 (1,6 [14 [13 [122 096 56 |4 |3 |24 [2 19 [153]1.3
250 8 |43 |32 {25 {21 {17 [16 153 (12 68 {5 38 133 25 |24 |18 |16
320 56 |41 132 (28 |23 [21 |185 154 83 |48 |38 |32 |3 25 121
400 69 |51 |4 33 |28 [26 |244 1192 59 {49 141 |38 |3 2,6
500 65 15 41 135 132 13 24 | 161 15 47 138 133
cosp=1

cable [culvre y : aluminium

S(mm?) 1,5 | 254 6 |10 | 16 | 25| 35| 50|70 |95 | 120|150 185 | 240/ 300 |10 |16 [ 25 {35 |50 170 |95 |120 |150 | 185 | 240 |300
In (A)

1 06 | 04

2 13 1 07105

3 19 [11]07]05 0.5

5 31 19(12]08j05 0,7 |05

10 61 | 37123]15/09]05 14 {09106

16 107] 50137 24/14108|08 23 |14 |1 0.7

20 74146131)189 11207 3 19112108 {06

- 25 93[58(39/23]|14/08) 06 37 123114111 {07 {05

32 7415 (3 |19]/12]08]06 48 13 (1814 11t 107 |05

40 9.3161/37]23}/14]/11}07]05 59 |37123/17 {12 (0B |06 105

50 77/46129]|19]|14/09/06]05 74 |46 3 21 |14 |11 |08 |06 |05

83 97/59 (36|23 16]|12108]|06 9 59137 |27 {19 |14 |1 08 {07 (06

70 85 |41[/26/19]13/098/07]05 654113 21 114 {11109 {08 {07

80 74| 46[(3 [21(1.4[11[08[06 (05 74(48(34 [23 [1.7 [33 |1 [09 {08 [06

100 931 58|37|26[18[1411 (08 {07 |06 58 (42 {3 21 |15 113 (12 {1 08 106
125 72|46/ 33| 23/16[12(1 09 107 |06 74153 137 (26 |2 1.5 |14 |13 [1 0,8
A T - 50/ 42| 3 |21[15]13[12 [1 [08]08 68 |48 |34 (252 |18 [16 {13 [11
200 7453 37{28612 [15 |14 {13 |1 08 59 |42 [32 (24 |23 |2 1.6 | 1.4
250 | | 1 6,7] 46|33 24[1,8 [1.7 [1.4112]08 74 |52 |39 |31 |28 (25 [2 |18
320 | 50{42(32!124 |23 [19]15[12 68 |65 |4 38 (32 |25 |2
400 { | 741531398131 ]2, 2311914 62 |5 45 (4 3,2 |27
00 [ | | T 6,714,089 353 [25[18 77164 (67 (5 |4 |33

Pour un rsanu riphasé 230 V, mulliplier ces valeurs par /3 = 1,73,
Pout un résssy monophasé 230 V, muitiplier ces valeurs par 2.
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Lettre de sélection
v lettre
type d'éléments mode de pose de sélection
conducteurs we | B
conducteurs et = sous condult, profilé ou goulotte, en agfarent ou encastr
cAbles multiconducteurs @ sous vide de construction, faux plafon
® sous caniveau, moulures, plinthes, chambranles
= en apparent contre mur ou plafond C
@ sur chemin de cAbles ou lableltes non perforéas
cADies mulliconducteurs | m sur échelles, corbeaux, chemin de cables perforé E
® Ixés en apparent, espacés de la parol
m cAbles suspendus =
CAbles monoconducteurs | m sur échelles, corbeaux, chemin de cables perforé
am fixés en apparent, cspaceés de la paroi
m cibles suspendus
Facteur de correction K1
lettre de sélection cas d'installation K1
B = cables dans des produils encastrés directement dans 0,70
des matériaux thermiguement isolants
® conduits encastrés dans des matériaux thermiquement fsofants a,77
m cAbles multiconducteurs 0.90
m vides de construction et caniveaux 0,95
c m pose sous plafond 0,95
B,CE,F m aulres cas 1
Facteur de correction K2
lettre de | disposition des facteur de correction K2
sélection | cébles olntifs nombre de circuits ou de cibles multiconducteurs
1 !2 13 la |5 |6 |7 ie 9 |12 |16 |20
B,C encastrés ou noyés 1,00 0,80 0,70/ 0,65 0.60|0,57 054 0.5210.500,45 0,41 0.38
dans les parois | i | ! i ! { i
(o simple couche sur les murs |1,00] 0,85 (0,79} 0,75 0.73/0,72{0,72! 0.71 1070|070
ou les planchers | ! | 1 1 I ; |
ou tablettes non perforées i H ? ! ! I
simple couche au plafond 0,95 0,81 30.725 0,68) 0,66 0,64 0,63} 0,62 0,61 |0.61
E,F simple couche 1.00/ 0,88 0,82] 0,77/ 0.75/0,730,73| 0.72| 0.72 10,72
sur des tablettes 1 ; ] ; | | !
horizontales perforées ou | ! | { : i
sur tablettes verticales [ ( ! :] { 1 {
simple couche 1,00[ 0,67 |0,82| 0,80 0,80| 0,79/0,79;0.78 0,78 0,78
sur des échelles a cébles, | i { | i i i
corbeaux, etc. » l i ! ! ! i i

de correction de :

m 0,80 pour deux couches

m 0,73 pour trois couches

m 0,70 pour quatre ou cing couches.

Lorsque les cables sont disposés en plusieurs couches, appliquer en plus un facteur

Facteur de correction K3

températures | isolation
amblantes élastomére | poiychlarure de vinyle | polyéthylene réticuié (PR)
(°C) (caoutchouc) | (PVC) | butyle, éthyléne, propyléne (EPR)
10 1,29 1,22 1,15

15 1,22 1147 1,12

20 1,15 1,12 1,08

25 1,07 /1,07 1,04

30 1,00 1,00 i1,00

35 0,93 0,93 10,96

40 0,82 0,87 10,91

45 0,71 0,79 10,87

50 0,58 0,71 10,82

55 - 10,61 10.76

60 = 10,50 10,71
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DOCUMENT 45

CONDUCTEURS NON ENTERRES

RS

Exemple d'un circull & calculer

selon la méthode NF C15-100 § 523.7

Un cable polyéthyléene réticulé (PR) lriphasé + neulre
(4" circuit & calculer)

est liré sur un chemin de cables perforé, jointivemnenl
avec 3 autres circuils conslitués

m d'un cable friphasé (1% circuit)

m de 3 cables unipolaires (2* circuil)

u de 6 cables unipolaires (3¢ drcuit) : ce circuit est
conslitué de 2 conducteurs par phase.

La température ambiante esl de 40 “C et

le cAble véhicule 58 ampéres par phase.

On considare que le neure du circuil 4 est chargeé.

La letire de séleclion donnée par le lableau
correspondant est E.
Les facteurs de correction K1, K2, K3 donnés par les
lal&laaux correspondants sont respeclivement :
pKi=1
mK2=077
®K3=091.
Le facteur de correction nautre chargé est:
s Kn=0,84.
Le coefficient lotal K = K1 x K2 x K3 x Kn est donc
1x0,77 x 0,91 x 0,84 soit:
® k=0,58.
Détermination de la section
On choisira une valeur normalisée de In juste
supérieure 4 58 A, soit In = 63 A.
Le courant admissible dans la canalisation est 12 = 63 A.
Uintensité fictive I'z prenant en compte le coefficient K
est|'z = 63/0,59 = 106,8 A.
En se plaganl sur la ligne correspondant & la lettre de
sélection E, dans la colonne PR3, on choisit la valeur
immédiatement supérieure a 106,8 A, soil, ici :
® pour une section cuivre 127 A, ce qui correspond a
une section de 25 mm?,
® pour une section aluminium 122 A, ce qui correspond
4 une section de 35 mmZ.

Détermination de la section

minimale

Connaissant I'z el K (I'z estle courant équivalent au courant véhiculé par la

canalisation . 1'Z = 1z/K), le \ableau ci-aprés indique la section & retenir.

Isotant et nombre de conducteurschargés (3ov2) .
caoutchouc butyhouPﬂw«hyﬂmPﬂ
ou PVC
lettrede | B PYC3 PVC2 PR3 PR2 L O -
sélection PVC3 eV P PRZ -
—E-_‘—‘——"‘FW.T“"W' C2 PR3 “PR2
F PVC3 PVC2 PRI
section 15 1155 175 185 |195 22 123 24 26
cuivre 25 |21 .24 25 |27 130 (31 33 38
(mm?} 3 28 32 a1 |3 a0 42 .45 .49 .
6 36 4\ 43 |48 51 54 58 63
10 S0 157 .60 63 70 7S 80 86
16 68 76 50 |8 94 100 107__ 115
25 B9 96 01 |12 119 (127 138 . 149 161
35 110 119126 | 138 (147 (158 16a 1185 200
50 134144 153|168 179 192 207 | 226 242
70 171184196 | 213 229 1246 768 1 289 310
95 507 223 238 (258 278 298 3028 352 3I7
120|239 259 276 209 (322 (348 382 410 437
150 599 319|344 371 395 a4l 473 504
185 3a1 364|392 424 450 506 bd2 575
240 403 430 |461 500 (538 590 ' 641 679
300 T 464 497 1530 1576 621 693 | 741 783
400 i (856|754 a5 | 940
500 ! | 749 868 046 | | 1083
630 | 855 | 1005 1088 | | 1254
section 25 165 1185 195 |21 23 |25 26 |28
aluminium |4 22 |25 26 28 31 .33 35 | 38 .
(mm?) 6 28 32 |33 36 30 143 45 49
10 39 144 (46 |49 54 159 62 67
16 53 '59 61 8 |73 |79 B4 (o1 |
25 70 (73 .78 83 (90 08 101, 108 121
35 86 90 .96 103|112 (122 196 | 135 150
50 704 110117 | 125 1136 (149 164 | 164 | 184
70 133 140 150 [160 (174 1192 108 ' 211 237
95 161 170 183|195 (211 1235 241 267 289
120 1186 197 212 J226 245 273 280 300 3%
150 227 245 |261 (283 (316 324 | 346 389
185 259 280 {298 323 | 1
240 305 330 352 {382 1430 439 | 470 530
300 351 381|406 440 [497 508 | 543 613
400 | ; 1526 1600 663 | 740
S00 \ ! T610 (684 770 | 856
630 ’ [711_1808 899 996

wy

| SESES
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CORRECTION SUIVANT L’ENVIRONNEMENT ET CLASSE D’ ISOLANT

S

Csuus.ub ITOIND _JUIvAN Iy CONDTTITONS IFTULTILLISATIVNN

* CORRECTION SUIVANT LA TEMPERATURE ANBIANTE |, : )
-~ _apuissance nomirale d' Jn malcur s'enlemd pour une ambiatica cui n’atteint gu'esceptionretian ent

40°C.
Sity > 40 °C

— Example 7

Mzchine entrainge - £,

ylsrarce minimale du Mo'eLr :

‘2.2 kW,

'-‘l = 50 CC.
10¢

O = N5 »

it a0

— Exarple 2

= 11 xW

il y 2 liau de tenir compie Ju lacteur d3 somection #, ‘Fig. 1)

[ Yemperatute amutante 1, | Carrecteut k,

45 °C 0.9
60 *C 0,90
55 - L0

Motesrda 15 KW at, = 55 °C.
Duissarce maximale du meteur :

By = 15>085 ~ 12,756 kW,

— -a surcasse de 1150lant peut eviler ¢es Correciions.

* CORRECTION SUIVANT L’ALTITUDE ay: aRoe
— -apussance nomina'e d'un moleur 3'eniend pour une atitude de forclizniementiniéricure ou égala

Figg. 1—Facteur oy corractnr K.

a "0e0 m.
— Siar> 1600 m, i 5 a lieu de tenir campte du facteur de carredlion &, #ia. 2}
a,
| — Sxanple & ' 3,65 0.9) 098 U &
] Mehing enliainee P = 11 kW aooy f it 1t o1y 1 1§03 ! L a3 -
& = 2000 m. t
1 Susearce rintrale du moewr : \ +
- I
P.=11 a-‘- =117 KN A 1,540 °C 2000 i {
‘:Jn‘l :.
Pu=11kW a %32 °C \ 1
— Exumrple 4 : i (| H !
So 1% A NG - 200D N
Moteur de 13 ¥V u a0 = 2000 r. e Gt ot et S .
Ruissarnce maximaie du moteyr: . } i 3
‘ Pa=15x094=14, 1\ 4t <40 °C | ) i, i
3 i D15kl 5t =52 5C i) L) i

TABLEAU DES CLASSES DE L'ISOLANT
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Fig. ? — Fac.eur c@ coreclion 7,

+ CORRECTION SUIVANT

LA FREQUFNGE OF ROTATION 11 1r,)
La wréquence dero'ation depend de 1a fré-

\

« CONAECTION SUIVAMT
LA FREQUENCE DE ROTATION (n #n.)
L3 fréquenge A2 riiakon capend de la lré-
quanea !,
.
LA eourbe est Cortnde pour du maternel
courant {pln, & 12)

Exemple

Maching entrainga * P, o 10 wW 1

Fréquence de 1oabion & nf. = 0,4,

w128

Py 1,28 % H0 o 123 KW

P.: puszance minimaie du motdur
Pt puiseacce $entrainemant
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Chap.VII CHOIX DES MAS TRIPHASES

DOCUMENT§ &

—

CARACTERISTIQUES DES MOTEURS A CAGE

PUISSANCE INTENSITE COUPLE RENDEMENT cos ¢ lNIiilﬂTiE
TYPE () ) (%) il HOADN |
T ... oS |tk | Mam, —"1"1—'! AR R ED O i I
009 0.12|LS S6L | 029 4 35 | 24 |52 |60 |58 | 062|075 | 082 2710 |0.0001525 38
012 0.7|Ls s6L | 045/[ 350 | 2 22 |as |52 |56 | o059 070 079 |2740 |0.0001525| 3.8
018[ 0.25|LS 63mM| 05 | 52 | 3 26 |58 |65 | 67 | 061|077 | 0822810 [0.0001875 4.8
025| 033(Ls e3m| o065( 65 | 3 37 |60 |68 |71 | o060 068|080 |2810 000025 5
0371 05 [LS 7L | 098 48 | 23 | 26 |72 |71 |70 | 060|075 | 0.82 | 2790 [0,00035 =
055| 075|LS 71L| 14 |45 |23 |27 |70 [72 |72 |o0868]| 081 | 084 |2770 |0.00045 7.3
075] 1 [LS 80L| 19 | 59 | 28 | 25 | 675 71 | 72 | 064|076 | 0,84 | 2820 [0,000725 3
1.1 ] 15 (s soL| 26 |66 | 3 29 |74 |76 |76 | o071 | 081|086 |2810|0,00095 10,5
1.5 | 2 fus oL | 34 |71 |34 |29 |74 [77 |78 | o071 | 081|085 | 2825 |0001225
15| 2 |LS e06S| 36 | 62 | 27 |28 |63 |74 |77 | 067080083 28250001375 [ 15
] 18| 25 |Ls sos| 41 [ 65 |28 |3 77 | 79 | 80 | 065 | 0,83 | 0,86 | 2830 |0,0017 16
22 | 3 |Ls sos| 49 (74 |33 [33 |79 |8 |82 [067 079|084 ]|2860 0002075 | 18
3 4 [LS100L| 625 69 | 28 | 27 | 77 |80 | 81 | 0.9 | 0,87 | 0,90 | 2850 [0.002775 | 21
3 55 |[LS112m| 87 |78 | 28 | 29 |82 |82 | 82 | 074|082 | 086 |2855 [0,00845 275
55 | 7.5 |Ls112m| 119 | 7 33 | aA 79 |82 |83 |o70) 080] 085 | 2875 )0.01075 32
55| 75 L7328 | 119 | 7.8 | 33 | 3.1 76 |82 |83 | 070 082 | 0.85 | 2875 |0,01505 a6
75 | 10 |Ls13z2s| 15 8 49 |43 |8 |8 |83 | 070|080 | 089 |2875 0018825 | 57
9 12 |Ls13zm| 196 |67 |31 |26 |8 |8 |8 |070| 079|081 |2900]0,0236 63
11 15 JLs132m| 233 | 68 |29 |24 |83 |8 |8 | 071|080 [ 083 |2900][0.0285 72
11 15 [LS 160 M| 22 69 | 3 25 |80 | 8 | 85 | 0.83 | 0.87 | 0.89 | 2925 |0,03375 76
15 20 |[Lst1eom| 206 |75 |33 |3 81 | 85|87 | 081|087 | 089 |2935|004325 90
185 | 25 |Ls160L | 35 8 31 |3 845 | 875 | 88 | 084 | 0.67 | 0,91 [ 2940 |0.05375 | 105
22 30 |Ls180M]| 423 | 7.5 | 3.7 | a4 83 | 87.5 | 88,5 | 0,82 | 0,86 | 0,88 | 2940 [0.0615 114
30 30 [LS200L | 57 69 | 32 | 26 |87 |8 | 895 083|087 089 2920 [0,08625 | 160
37 50 [Ls200L | 69 73 |26 |28 |87 |90 |90 |o8s5]| 0890902940 0,148 205
a5 60 |[LS 225 M| 85 7.0 | 26 | 2.0 | 835 | 875 | 89 | 0.84 | 0.88 | 0.90 | 2940 |0,398 255
55 75 |Ls 250 M| 104 75 | 26 | 27 | 84 | 885 | 89,5 | 0.82 | 0,88 | 0,89 | 2950 0,715 320
75 |100 |LsS280s 1395 | 79 | 33 | 3.2 | 875 | 905 | 915 | 0.82 | 0.86 | 0,89 | 2960 |1,085 390
30 (125 |LS 280 M|162 79 | 32 |29 |8 |91 |92 !o087]090] 092 |2960 |16375 510
110|150 |LS 3158 |199 75 | 29 | 26 |89 | 915 | 925 | 0,87 | 0,90 | 0,91 | 2965 [1,905 650
132 [180 |LS 315 M|237 78 | 33 |26 |895|925|935/| 084|088 | 090 |2970 [2.2275 740
160 |220 |LS 315 m|300 77 |17 |25 |91 |93 | 935|079 | 085 | 087 | 2950 |2,15 1050
200 270 |LsS315m|367 78 | 17 |25 |92 |94 |94 |08 | o0s8s | 088|295 |26 1150
0,00] 012|LS 6L | 038 | 289 | 1.8 | 1.85 | 41 | 48| 54 | 0,48 | 0,58 | 0,67 | 1375 |0,00002 3
D.12] 0.17/LS 63M| 043] 2,79 | 2 2 52 | 56 | 55 | 0,52 | 0,67 | 0,80 | 7 350 |0,00035 3B
0.18| o0.25/Ls e3m| 060| 350 | 210 | 210 |56 [ 60 |63 | 057 | 068 | 0.78 | 1390 |0.000475 5
025 033[LS 71L| 082 3.90 | 1.8 | 24 |50 |57 | 61 | 051 | 0.64 | 0.75 | 1415 |0,000675 6.4
037| osofLs 71| 11 | 436 | 185 | 25 |58 |ea |67 | o051 | 066 | 076 |1400|0,00085 7.3
055] 0.75|LS BOL| 1.65| 467 | 21 | 22 | 60 | 66 | 68 | 050 | 0.64 | 0,75 | 1400 |0,001375 )
07| 1 |Ls soL| 21 | 476 | 24 |24 |66 |71 |72 | 057|070 075 |1400]|0,0018 10,5
09 | 125/ts soL| 26 [538 |29 |27 |67 [73 [73 | o048 | 061 | 076 | 1415 |0,00235 11,5
T 15 |LS 90S | 2.7 | 5.67 | 22 | 24 74 | 76 | 77 | 0,60 | 0,74 | 0,82 | 1420 |0,003175 | 14
151 2 |(us sorL| 37 [592 |23 |26 |75 |78 |78 | 057|072} 080 |1420]0.003925 | 15
18| 25 |Ls soL| 43 | 565 |21 [ 23 |78 [B0 |79 | 062 | 075 | 082 |1410|0,0049 17
22 | 3 |LS100L| 525| 63 | 25 | 26 78 | 805 | 81 | 056 | 0,70 | 0,79 | 1435 [0,00595 21
1 3 4 |Ls1ooL| 71 | 635 | 28 | 28 78 |81 |8 | o060 072|079 | 1435 |0.00745 23
] 55 [Ls112M]| 95 | 57 | 2.3 | 2.4 79 | 81 | 82 | 0,56 | 0.70 | 0.78 | 1440 [0,01345 28
551 75 |is1928] 118 | 725 | 24 | 25 79 | 82 | 83 | 0.57 | 0.73 | 0,85 | 1435 [0,021125 | 45
75 | 10 |Ls132m| 16 78 | 82 @84 81 |84 |8 |o066| 077|083 |1450/|0,03345 56
9 12 |iLs132m| 186 | 82 [ 26 | 29 83 |8 |8 | 072|082 086 |1445|0,038525 | 62
1 15 |LS160 M| 22 5 BT | &7 86 | 87.5 | 87/ | 0.80 | 0.85 | 0,87 | 1440 |0,05375 80
15 20 |Lst60L | 293 |58 | 24 |25 88 |89 |89 | o076 083 | 086 |1445|0,073 97
185 | 25 |LS180M| 364 | 58 | 25 | 2.4 B8 | 89 | 885 | 0.77 | 0.84 | 0,87 | 1450 [0.0885 113
22 30 LS180L | 44,1 5.5 2.4 2,5 88 89 89 0,73 | 0,81 | 0,85 | 1455 |0,122 135
30 40 LS200L [ 60 6,3 25 24 875 (895 ( 895 ( 074 | 0,81 ( 0,85 ({1455 (0. 15125 170
37 50 |Ls2258 | 72 64 | 27 | 25 B85 | 905 | 905 | 0,74 | 0,83 | 0.86 | 1460 [0.25675 | 210
45 60 LS 225 M| 855 6 2,7 2.7 895 | 91 9N 0,75 | 0,83 | 0,86 | 1460 |0,6065 275
55 75 |LS 260 M|106 &6 | 27 | a7 B9 | 915 | 92 | 0.77 | 0.83 | 0,86 | 1470 [1,1075 315
75 |100 [LS280S [145 7 31 | 29 90 |915| 9 |o078|082]|085|1470|1,5775 400
90 (125 |Ls 280 M 173 7 31 | 27 905 |92 | 925|077 | 083 | 085 |1475|2.15725 | 3565
110|150 |LS 3158 [211 74 | 34 | 2.6 905 | 92 | 93 | 0,75 | 081 | 0,85 | 1475 [2,6515 685
132 180 LS 315 M| 253 71 3.3 2.6 91,5 | 93 94 0,75 | 0.81 0,84 | 1480 |2,967 750
160 [220 |LS315L |300 72 117 | a7 93 |94 |94 |08 | 084|086 |1475(3.8 1050
200 {270 |LS315L [370 2 A7 127 935|945 |95 |08 | 084|086 [1475(44 1150
-14- 3 -
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DOCUMENT 4

PUISSANCE D’ENTRAINEMENT SELON LE TYPE DE MACHINE ENTRAINEE ET

| COUPLE RESISTANT
BLANCHISSERIE - TEINTURERIE APPAREILS DE LEVAGE *i
Machine a laver T [Penkw A
200 kg de linge p— m an tonne (charge)
- accélération = 9,81 m/s?
Essoreuse - S 1.5m ;80 min' -9 kW p.__mg.!. g:vitessedoIMOOD"m’!
g :.2 m1: 800 rn:n‘: 15,5 kW n n : rendement du treuil
m ; min~—' : 4 kW - rena -
(Wi on vhsss on'2 min sous e
un coupie de 2 M,) ’
APPAREILS DE POMPAGE APPAREILS DE VENTILATION
Pen kW g = 9,81 m/s? P:en kW
g en /s : débit deau g = 9,81 m/s?
h : hauteur manométrique en m q : débit en m3/h
7 : rendement de la pompe pgg____wqp p:prasslontotalqenmmd‘eau
— pompe centrifuge = 0,6 1000 7 | p: rendement du ventilateur
= P — pompe a piston = 0,65 — ventilateur & hélice = 0,25
S0o0y |Temthrp — ventilateur centrifuge = 0,6
h : hauteur manométrique en m
by * hauteur d'aspiration en m
b, : hauteur de refoulement en m
p : pertes de charges évaluées
en metres de hauteur d'eau dans | K
les conduites. e
APPAREILS DE MOUVEMENTS HORIZONTAUX T ol o R
P en kW 20 L .t\"“—ﬁ—::l 3 E
m : charge en tonne S ‘ )
v :vitesse en m/min @ B e
n :rendement du réducteur .
— réducteur & engrenages = 0,8 |10 e g
. _Kmv |_ réducteur & vis - 0,55 B Bliisaaan pe
6115 n K : coefficient de roulement
(courbes ci-contre)
@ Galets acier montés sur paliers g o
@ Galets acler montés sur roule- - S 300 s
ments
@ des galets en mm

Abaques des couples résistants M,/M, en fonction de la fréquence de rotation n/n, sulvant le type
de machine entrainée.

MJ/M:, : couple résistant relatif i k
M, : couple résistant nominal -
n/n, - fréquence de rotation relative. 5 \_
Ny, : fréquence de rotation nominale. g \(D

DIFFERENTS TYPES DE MACHINES |

(@ Transmissions démarrant entidrement @ g‘;ﬁa{k #
a vide. I T __l @\

@mmmam. " i

@ Machines centrifuges démarrant en i e S 'r-
s U720 ~e @ I T e

@y Pompes hélicocentrifuges. ;' s S e M .
Pompes a hélices. A ;F“

®) Machines & couple constant. Vs ..

® Compresseurs a piston démarrant for -~ . 1 — ,!
sans décompression. v ] e

@) Petits compresseurs monocylindriques. : — \‘j

&

e
S

Mouvement horizontaux des charges "'_u =] w_..t:_
suspendues.

@y Point nominal de fonctionnemant. 0s

1Y
X

1 nm,
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i ke B
CLASBE- BE LEdLAN qu‘ E 1 d‘ecmn AFFE* NT LIWITE “tAﬂ. = 40 *C) "
NERMDEEMIY | areies40°C | Lea -

Classe A 60 °C 100 °C
Y ClasseE T 75 °C - 115 °C
__ CasseB A ___80°C__ L
- Classe ¥ 100 °C . m5
Classe H ' 125 ‘C 165 °C

Pu=15kWat <32 °C.
Cemmnhﬂaﬁg:wﬁdsiq(mmmm)siooOm&
Dmmwm.mmaﬁm“mumuwarmcai n ) > 40
Nota : La classe de I (bobmage) peut évite- une correction de P si la température ambiante
Exemple : Machine entrainde P, = 1

2KW 1, »55°C =< 1000m.
-)choaxdumonurmmd’nolems:

correcton de pussance : k = 0.85 §11131.Fg 1)

Py = 12 x 10085 - 14,11 kW — normaticéde 16 kW (§. 11.1.5.3)
b)Chohdalacbtsed'mm :

! a cizsse E donne comma +At= 115 °C
mumm«Mm:m‘C.llukaunnmteurd-mmwm
fa température Wmite SOit §, + Af= 55 + 75 = 130 °C -
—~ Classe F

Ptmmmoﬁuﬁ.-tzkw(MMmrupuuMﬂ)
-\oﬁfmrﬂm:takw@ 11 1.53)

Solutions - Moteur d2 15 kW en classe £

ou Moteur de 13 kW en classe F




