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ELECTROTECI{N{Q{JE

Un motcul itsynchrone alitnenté par un réseau triphasé nAY l4Ü0V- 50Hz
servant à i'extraction cle copeaLlx et poussières dans une scierie possède 1es

caractér'istiques suivantes :

1 10 kW; 1484 tr.min 1; 230V l40AY; \= 0,946; cosp = 0,85 ; f = 50H2.

Por-rr obtcnil la caractéristique mécanique de la rnachine asynchrone, on utilise le
in<idèie écluivalent simpli['ié ri'une phase du moteur représenté à 1a figLrre 1.

On néglige les pertes rnécaniques ainsi que les pertes par effet Joule au stator :

Prr=Oct p;5=Q.

h4odè1e par phase de 1a rnacirine asynchrone en régirne permanenl,

(Figure ci-dessoLrs)

1',
:",{.

Des essiiis ont été réalisés sur le moterlr afin de calculer la valeur cle chaclue

élérlent ciu modèle équivalent.

-Essai à vicle sous tension nominale : ns =1500 tr.min-l , Po = 5,10 kW et

lo=86A.
-Essai cn chmge non-rinale : les valeurs sont celies de 1a plaqLre signalétique :

110 kW ;1484 tr. ilin-r por-u f = 50 Hz; 230Y1400V;I =0,946;cosq = 0,85 ;

et il a été rnesuré au stzrtor i P., = 1 16 kV/ et I= 198 A.

1- Quet couplage faut-i1 adopter pour le s[z-ttol'du tnoteul asynchrone '7

J r:stifier.
2- Déterminer le nornbre de pôles du moteur asynchrone .

3- L)onner la signification physique cle chaque élément constitutif du schéma

écluivalent de ia tigurel.
4- A la charge norninale, en considérant V comme origine des phases,

déterrniner !r, I et |'. Déduire 1a valeur efficace c1e I'.
5- Déterminer les éléments dr-r schéma équivalent : R1-, X,u, g, r et R.

6- Exprimer ia puissance P'. transmise au rotor en fonction de r/g et du

courartI l'.
7- Exprirrrer le couple utile Tu en [onctiolt de r, g" I'cr Ç2s.
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B- On considère dans les conditions de fonctionnement nominal que X« r/g,

En [enant compte de cette hypothèse, le moment du couple utile peut

alors s'écrire sotts la forme simple 7,, = A (ei, -f2), c'est-à-clire

T,,=K (rr,-lr).

Montrer que le coefficient K a pour expression 
" = # 

Z. si les

vitesses sont exprimées en trlmin.

9- CalcLrler K à l'aide des valeurs nominales.
i0-Tracer cette droite tracer 1a partie utile de \a canctéristiqr-re rnécitnique dr-l

moteul, dans le même repère que la caractéristique mécanique du ventilaler-rr

(document réponse moteur asynchrone). On placera les points de

fonctiorinement correspondant à Tu= 0 et Tu= 900 Nm.

11-Déduire graphiquement n, la vitesse du grolrpe moteur- ventilaterlr ainsi

que le couple r-rtile Tr-r développé par le moteur à partir clu point de

fonclionnement.
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DO CUMENT REPONStr E LEC:I'ROTECI{NTQUE
(A renclre avec la coPie)
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E I,I1C'I{IO hT{QUIi DIl PTJ [SS AF] C T'

[,e schér'na ci-rlessous est cclLri ci'un hacLreur. série.

u g UL

ii*

U6

V

K

t__.

ai

La tension u" commande f inten'upteur électloniqlre K. C'est une tension en

créneaux représentée sur le document-réponse.
1) Calculer sa fréquence f et la valeur de son rapport cyclique c/".

Analyse ciu fonctionnement du hacher"rr.

L'interrupteur K et 1a diode D sont supposés parfaits.
La tension d'alimentation est : V = 300 V.

Quand u" > 0 f interrupteur K est fermé.

Quand u"< 0 f interrupteur K est ouvert.
2) Donirer les valeurs de u6 et de u por:r chacune des deux phases de
fonctionnement du hacheur, sachant qi:e le courant dans ie moteltr ne
s'annule jamais.
3) Représenter sLtr le document réponse les graphes u(t), ir(t) et ip(t) .

4) Exprinrer 1a valeur rxoyenne IJ,,,,,, de r"r(t) en fonction de V et cle cr.

5) Rappeler Ia valeur moyenne fJr_,,,,,y de ur_(t) .

6) Exprimer alors IJ,,,..,, en fbnction cle E, R et I,,,,r,valeur moyenlte de i(t)
7) Dans les conditions du document réponse, donner la valeur de 1,,,,,r.

s) En déduire la valeur nr.rrnérique c1e E.

Rappel :

L'ondulation clu courant peLlt se caractériser par fn,", - In.,;noir I,,,"*et 1,,,;,, sont les

valeurs extrérnales de l'intensité clu courant,on donne: I,,,u, -I,uin =q]]f:")
LT

9) IndiqLrer deux fâçons de diminuer 1'ondulation pour une valeur de o,

donnée.

10) Déterrriner la valeur de l'inductance pour avoir un fonctionnetnent
confornte au docurlent i'éponse .
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DOCUMENT R.EPONSE RLECTRONIQUE DE PUISSANCtr
(A renclre avec la copie)
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AUTOMATIQUE

Un arbt-e de transmission est entrainé par un moteut'à combr-rstion interne'

On désire contrô1er 1a vitesse de rotation de 1'arbre par l'ouverture de la valve dr'l

moteur à corr-rbustion interne. On note n(t) ia vitesse de rotation de I'arbre et par

0(t) l'ouverture de la valve. Les essais ont permis de déterminer la fonction de

transfert dLr système :

'rrp\ - 
o(P) 

-' \' / - N(P) o,o1P2+0,11P+0,1

N(P) et 0(P) sont respectivement les transformées de LAPLACE de n(t) et 0(t)'

On insère 1e système dans une boucle à retoul unitaire.

l) Déterrniner la fbnction de transfert en boucle fermée F(P) du système.

2) Etuclier la stabilité du système en boucle fermée en utiljsant ie critère de

Routh.

3) Délerrr-riner l'erreur cle position dti système'

On corrige le systèrrre en insérant clans la chaîne directe un correcteur de

33,33
fbnction de transfert c(P) = 5 + 0'3P + p

4) Représenter 1e scl-réma fonc[ionnel clu système ainsi obtenu et délerm.iner

sa fonction de tlansfert en boucle fermée'

5) Etr"idier ia stabilité du système colrigé.
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lll-EC'l'R'O NIQUE AI{ALO GIQUE

on consicière lc morltage de la t-igure 1, l'arnplificateur opérzrtionnel est

ccnsidéré. colllrllçl ir1éal et fonctionne en régirne linéirire'
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Figr.rre I

i - lJi;rincr i cs caractér'i sticlues d' un ampiificateur o pér ati o n ircl lllri' ilii t'

2- î)ru*cr les éclilatitl,s cll ionctionntt''-'""'d'un an-lpTificateur opél;rtiorrtrel en

q'i:gitric linéairo.

3- citci- ies lirnites c1e ï-onctionrietnent d'un atnpli{icateur opér"a[ionnel'

4-E.rprirrre,r ia tensiotl de sortie vs en ibnction tles tc:nsions cl',entl'ées v1' v2 et

1i., et des r(:sistar-rces r-rtilisées dans ]e montelge'

5- tr-_a rcnsion cle sortie vs se *ie[ sous ia fbrrn] ÿ5 = K'(Vr'* v: + v:)'

lotsiitt'ott Pr:enci Rr = Rz = 11: = Rc'

5-i E,xprinicr T( en lbnctioLi cle R et R'''

5-2 On clésire réaliser la fonction solllmateur non inverseul drélivi'zlut une

sortie V, = itrt Vz + V:)'On donne R= l0kfà' cléterminer R'''

.5-3[--}onuer]arelarionen[reRetR,pouravoirune|()nsionclesorti.eéga1eà
la vlileur moyenne des trois ten:;ions d'enlt'ées'
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