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PERCAGE AUTOMATISE

1 CAHIER DES CHARGES

1-1 Présentation

o e

L'installation ci-avant permet de percer automatiquement des piéces cylindriques.
Elle comprend essentiellement :

Une goulotte a partir de laquelle les piéces arrivent par gravité
Un vérin 1C de serrage des pieces

Un vérin 2C de pergage des piéces

Un vérin 3C d’éjection des piéces

Un moteur M1 de rotation broche
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1-2 Actionneurs - pré-actionneurs

- AC“ON,
Tourner la broche

Serrer les pieces

__ACTIONNEUURS _

S |

M1 : moteur asynchrone triphasé

LSES 132 SU
Dem : RS 2 temps

1C vérin double effet

KM1 : contacteur ligne
KM2 : contacteur de court-circuit

des résistances

PRE-ACTIONNEURS

|
|
|

| 1D+ : sortie tige (serrer la piece)

1D- : rentrée tige (desserrer la piéce)

Percage pitce

2C : vérin dourt;fe effet .

2D+ : sortie tige (descendre broche)
2D- : rentrée tige (monter broche)

ﬂléjke‘cuter Iaplece

3C: vérin simple effet

3D : sortie tige

1-3 boutons poussoirs — capteurs

Repére | - Désignation
_S1_ | Présencepiece
_S2__| Bouton poussoir départ cycle
1S0 | Position tige 1C rentrée (capteur a effleurement)
151 | Position tige 1C sortie (capteur a effleurement)
250 | Position tige 2C rentrée
251 | Position tige 2C sortie
350 Position tige 3C rentrée
351 Position tige 3C sortie

1-4 Fonctionnement

Au repos tous les vérins sont rentrés et le moteur est a I'arrét. Si une piéce est
présente et que 'opérateur donne I'ordre de départ cycle, les actions ci-dessous

sont successivement exécutées.

- Serrage de la piéce et rotation de la broche

- 20secondes apres, descente pour le pergage de la piece

- Desserrage de la piece
- Ejection de la piéce

Le cycle s’arréte apreés avoir percé 30 piéces ou s,'il n'y a plus de piéce.
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1-5 = Protection et sécurité

Tous les moteurs sont protégés contre les courts-circuits et les surcharges faibles et
prolongées,

La protection des personnes contre les contacts indirects est assurée par des dispositifs de
détection de courant résiduel.

L'installation est gérée par un AP cependant 'opérateur dispose un commutateur  lui
permettant de sélectionner la marche manuelle ou automatique du moteur M1.
1-6 — Alimentation

Uinstallation est alimentée a partir d’un poste de livraison HTA/BT dont le schéma de liaison
du poste de livraison est « TTS » sous 230v/400v — 50 Hz,
L'le (intensité de pointe admissible) est de 80A

17- Circuit de commande du moteur M1 en marche manuelle

F3 F4 A
L1 — .\
T R T uov &~
N F2
F5
H L =

S N AN

5s

KMm1

KM1 KM2 KA1
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2- TRAVAIL DEMANDE

Conformément au cahier des charges,

2-1 tracez le grafcet du point de vue partie opérative et le grafcet du point de vue
partie commande

2-2 tracez le schéma du circuit de puissance du moteur M1

2-3 choisissez a partir des documents constructeurs :

* les contacteurs KM1 et KM2
* Le sectionneur porte fusibles Q1 et les fusibles associés F1
e Le relais thermique F2

2-4 Le circuit de commande de la marche manuelle du démarreur du moteur M1
est donné ala page 4/10

2-4-1 expliquer succinctement le fonctionnement.
2-4-2 |l peut apparaitre un défaut au point A ou B.
Quelles sont les conséquences dans les cas suivant :

a) au point A uniquement
b) aux points A et au point B
c) auvudesconséquences, proposez une solution.

2-5 Le responsable de I'entreprise vous demande de remplacer le vérin 2C suite 3

des pannes survenues plusieurs fois, par un moteur asynchrone triphasé M2. Les
caractéristiques essentielles de la broche entrainée sont:

e Couple résistant évalué a 9N.m
e Vitesse de rotation 1430 tr/mn ;
e Tension 400 volts.

2-5-1 choisissez le moteur M2 qui convient.

2-5-2 Ce moteur M2 peut-il étre démarré directement sur le réseau ? Justifiez votre
réponse (rappel Ip = 80A).
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Moteurs asynchrones triphaseés #
haut rendement LS g,
LSES ey

Sélection

L IP55-50Hz- Classe F- AT80K-230V A /400 VY et 400V A - S1- Classe IE2
.D614 1
Qg i
1l 500 gt 3
P . Rendement Couran\  Moment Momom
ssanco  Vilesse  Moment Intensitd Factour démarrage/ démarrage/ maximum/  Moment Masse  Bruit
nominale nominale nominal nominale de puissance CEl 62%%374'2"1 Courant  Moment Moment  dinerti
Type nominal  nominal  nominal
ks " o fuoon g ! ld/in  MdMn  MyMn ! mes e
KW minl Nm A a4 3 24 48 s s kg.m? kg db(A)
LSS56 M 0.06 1380 0.4 0.29 0.76 0.69 0.62 41.8 371 29.7 2.8 2.4 2.5 0.00025 4 47
LS56M* 0.09 1400 0.6 0.39 0.60 0.52 0.42 55.2 49.6 42.8 3.2 28 2.8 0.00025 4 47
LS 63 M 0.12 1380 0.8 0.44 0.70 0.58 0.47 56.1 53.9 46.8 3.2 2.4 2.3 0.00035 4.8 49
LS6IM* 0.18 1390 1.2 0.64 0.65 0.55 0.44 61.6 58.0 51.3 3.7 2.6 2.6 0.00048 5 49
LS7T1M* 025 1425 1.7 0.80 065 055 044 694 668 59.8 4.6 27 2.9 0.00068 64 49
LS71Mm* 0.37 1420 25 1.06 0.70 0.59 0.47 72,1 71.7 66.4 4.9 24 2.8 0.00085 73 49
LS71L* 0.55 1400 38 1.62 070 062 049 70.4 700 651 4.8 2.3 25 0.0011 8.3 49
LSsoL" 0.55 1410 3.7 1.42 0.76 0.68 0.55 73.2 69.1 621 4.5 2.0 2.3 0.0013 82 47
LSES80LG 0.75 1445 5.0 1.7 0.77 0.69 0.55 80.1 80.8 79.0 5.6 1.8 26 0.00261 n7 47
LSES S80S 1.1 1435 75 24 0.82 0.75 0.62 815 83.3 83.0 54 1.9 2.5 0.00298 122 438
LSESsoL 1.5 1445 9.9 32 0.80 0.71 0.55 83.0 83.9 824 5.8 1.9 2.4 0.00374 14.6 48
LSES 100 L 2.2 1440 146 46 0.82 0.74 0.63 4.7 85.9 86.1 63 2.3 22 0.00531 213 48
LSES 100LR 3 1439 19.9 6.5 0.78 Q.72 0.58 85.5 86.7 86.4 7.1 3.0 4.1 0.00665 25.7 48
LSES 112 MU 4 1455 26.3 8.4 0.79 0.71 Q.57 87.0 87.9 87,5 72 2.5 3.2 0.0129 35 48
LSES 1325U 5.5 1455 35.9 11.9 0.76 0.67 0.53 87.7 88,4 87.5 72 26 37 0.0157 42 43 |
LSES132M 7.5 1458 48.6 14.6 0.83 0.76 0.63 88.9 89.8 89,3 8.0 2.9 3.9 0.0252 57 62 |
LSES 160 MR 1 1459 72.2 212 0.83 0.78 D.66 90.1 90.9 90.5 8.2 33 40 0.035 7 62 !
LSES 160L 15 1457 97.9 28.2 0.84 0.80 0.69 90.8 91.8 92.1 74 2.2 3.1 0.07 91 62 1
LSES 180 MT 18.5 1458 121 35.1 0.83 0.78 0.66 91.4 52.1 921 78 2.9 3.6 Q.08 103 64 ‘
LSES 180 LR 22 1458 144 41.0 0.84 0.79 0.67 91.8 92,5 925 7.8 2.8 33 0.09 15 &4 ‘
LSES 200 LR 30 1463 196 56.5 0.83 0.78 0.67 92.4 92.9 92.5 70 28 28 Q.16 164 69
LSES 228 ST 37 1469 240 69,7 0.82 0.78 0.68 92.9 97 93.8 6.3 27 27 . 0.23 205 64
LSES 225 MR 45 1471 292 84.1 0.83 0.7¢ 0.68 93.3 93.9 93.8 6.9 23 2.4 0.29 235 64
LSES 250 ME 55 1482 355 102 0.84 0.79 0.69 941 94.4 93.9 74 26 27 065 328 69
LSES 280 SC 75 1482 483 139 083 078 067 945 946 949 8.4 24 29 0.86 392 70
LSES 260 MD 90 1481 582 166 083 078 088 946 948 943 79 3.4 3.7 1.03 455 69
LSES 315SP 110 1488 706 204 0.82 0.78 0.67 94.5 94.1 92.8 7.9 3.1 34 2.32 670 76
LSES 315 MP 132 1486 855 238 0.85 Q.81 0.72 95.4 85,2 94.3 7.9 34 3.4 279 758 70
LSES 315 MR 160 1484 1027 288 0.84 0.80 0.72 952 95.2 94,5 7.5 2.8 2.9 3.25 850 7
LSES 315 MR’ 200 14384 1295 361 0.84 079 068 057 958 952 7.6 28 30 3.25 850 7
* Moteurs non concemés par IE2 1. Echauffement classe F
Puissances Hors normes
» ) Rendement pouran\ Moment Mosnent
Puis{m Vitesse Mm Intensite Facteur CEl 60034-2-1 démanrage/ démarrage/ maxirum/ M::mapl Masse Bt
nominale nominale nominal nominale da puissance 2007 Courant  Moment  Moment dinertie e
type nominal  nominal  nominal
P N M e coso ! oin MaMe M, 0 MEWP
W min! Nm A a4 s 44 us s kg.m2 kg dba)
LSES 80LG 08 1437 6.0 2.1 083 074 060 800 817 800 55 19 25 000374 125 a7
LSES 80LG 1.1 1435 7.5 2.4 0.82 Q.75 0.62 815 833 83.0 6.2 24 28 0.00374 127 47
LSES 80 LU 18 1442 124 3.8 0.81 0.72 0.57 83.9 R4.4 828 6.6 26 23 0.0043 19 48
LSES 132MU 9 1462 58.9 17.4 0.83 Q.77 0.66 8s.8 90.5 89.9 8.0 33 3.7 0.0293 68 62
LSES 160 LU 185 1458 121 35.1 0.83 0.78 0.66 91.4 921 921 7.6 29 36 Q.08 98 62
LSES 180 LUR 30 1463 196 56.5 083 078 o067 924 929 925 7.0 28 2.8 0.16 160 69
LSES 225 MG 70 1482 451 127 0.84 079 068 944 944 936 8.8 2.0 2.9 Q.85 380 69
LSES 280 SU 145 1487 937 261 0.84 079 069 954 854 935 2.0 3.3 34 an 800 70
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TAPPARER S COMPLETS I = KT T

O Br ) LR 4 WE SO A

sans fusiblas, sans A droite ou A pauche
e . . DOlNde daCde (3)
mensle noMminnle ——— ) mtérieura | Iatlmlo " Extérioura
thamvkyue (1) Raktronce Ratdrence Ratdrence “Ratérence
A . Massehy _ Masseky _ Massakg Masse kg
Tripolakces . o A -
S A LSTOISIAGS (D) LS ?stamss 21 Popnée nontala DKI-FH00S
pour Risidlas WONSS Q240 _0240 ___montde dlotigine 0,200
S0A GRYEKS GKVERW T Polgnde trontale  GKTAPOS
pourfiibles xS QdS . 09SO montda dorigine 0,250
s0A DRI-EBIS10 < DKy¥B23 T DKI-FAOd
pout WRidles IJ v 1280 12 Q50 omo-gnoos
T o 02
‘IS A DRIGES3W = DKy-GB23 -+ DKI-FADOY -
| pourtusidles 2N SS SO0 1m0 o080 . OKY-FBOOS
) ) ) — L. 0,200
0 A DRIHCISW = OKINCe3  -F DKI-HCOO01 .
pour fusidias tailta O ESES S.S0Q 0850 ____DKH-HC00S
T 1,020
Thtrapolsires I .
s A Ls*l-ozsaﬁ—’y‘) mwm&km ey
pour fusdhles 10X S8 — Folgnda frontate DK1-FBOOS .
LMNJ:.S;‘__.. U\&D B4 _mootde dodgina 0,200
— . 0,308 _ 0805 _ =
S0 A GRIEM® (4} GKY-EM (3) Polgnde frontala GKI-APOS
pour usiblas 14 x §1 u,‘)m Q870 montde d'orgine 0,280
SOA DXYFBRa0 = ma_naa 3§ DKi-FADOT o
pourfusibles 22ax &8 1700 ’ 1,650 0,050 DKI-FB005
0,200
125 A DRI-GB2a0 = DKI-GES4 T F T DRI-FAOGY
pour fusibles 22 x §8 L}:}ﬁ B I QS0 . T DKI-FBO0S
s 4 . ._200
200 A om-ucgno TR OKIwER + _DRi-Hcoo b
pour fusidlas tallie O 4838 4,000 0880 DKi-HC005
. 1,020

Sectionneurs porte—fus:bles

sans banetta,

T POIGNEE DE COMMANDE
sa mante Indiftdramment

(1Y Avec broches ou barrattes,

{2} Encliquatage dimd sur platina Telequick ot profila chapeau largeur 88 mm, Qu hixation A entraxe de 110 mm

aves platine RXT-AP2E.

{R) Avec t contact auxillaira de précoupure (ce contact ust Alinsdrer dans le circuit de commande du contactaur

Pout assurar 1 coupure A vide du sechionneun).

{4) Wipalaine + Nautre, S
Pour Section Rétdrence Pour Section Reétdrence
sactonnaur cble wnitale sectionneur cible unitaira
. SOUPla MM Masae K souple mm? Maswe kg
L5108 DKX1-Ch92 DRUEB G . DK1-FAD2
e OVOOF e 0,020
GKIE(®) DRI-EBS2 T RKUHG - ‘DKI-HE®Z
= 0120

Q012
{S) Pour utilisation sur circuit du nautra, possibilité da varroulllage de labroche de wcuonnon\ent avec dispositit

particulier (consultar nos représentants ou agents tocaux).

_1§) Lo sectionneur GKE-EM possdde dorigine ung broche de nuutre verneuilde, (Ne commandar qua S broches).

LS, 6, Existedodgine

GRUE e

DXIF8 5 DI2-FA SR
a0

DK1-GB__

St

ORTHE

50 DI2-GA
0,048

RUHE 08 B T
0,100
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COURANT ALTERNATIF
CHOIX DES CONTACTEURS SELON LA CATEGORIE D’EMPLOI

Emploi en Courant d’emploi maximal . S N —
tp ie ACT Taille TTLCT- LETT LCITLG- L63- LGT- LGI-LCI- LE1- LGi- LCi ng :.:5;; tﬁl F& (et
i des D09 D12 D17 D25 D32 D40 D50 D63 DBO FF4 FG4 F |
contacteurs  __AG5 A65 Aes AG5 A65S =

o Zbamesds
e peiian 44 "6 10 10 16 25 25 50 95 150 240 30x5 405 60x5 10045
degliblafingy  — e R

Courant d'emploi

AClenAa <40°Cc 2525 43 40 5 60 80 80
température <§5°C 20 20 26 32 a4
ambiante <70°C 17 17

125 200 270 350 500 700'190015_(:}_’
55 70 70 100 180 240 300 430 580 £50 1350
22 28 35 42 56 56 80 160 180 250 340 500 700 1100

Augmentation du courant d’emplol par mise en paralléle des pdles

Appliquer aux courants ci-dessus les cosfficients suivants qui tiennent compte d'un partage souvent inégal du

L - -.-Sourant entre les pdles : 2 pdles en paralidle: K= 1,6 3 pdles en paralléle : K=225 4 poles en paralléle : K~ 2,8
Em p]Ol en Courant et pulssance d’emplol (température ambiante < 55°C) _
Catégorie ACS Taille LC1- LC1- LC1- LC1- LCI- LC1- LC1- LC1- LC1- LC1- LCI- LCi- LCA- LC1- LC1- LC1-
des D08 D12 D17 D25 D32 D40 D50 D83 bso FF4 FG4 FH4 FJ4 FK4 FL4 FX4
contacteurs AB5 AB5 AB5 AB5 A65 S
U=<440v
Courant d'emploi AC3 9 12 16256 32 40 50 63 80 115 185 265 400 500 630 780 :
jusqu'a enA !
Puissance 220V 22 3 4 556 75 11 15 18522 30 55 75 110 147 200 220 ‘
nominale i
d'emploi P 380V 4 55 7,56 11 15 18622 30 37 55 9o 132 200 250 335 400 !
en kW -
{Puissances 415y 4 55 9 1115 22 25 37 45 59 100 140 220 280 375 425 i
normalisées :
des moteurs) 440V 4 55 9 11 15 22 30 37 45 59 100 140 250 295 400 425
500V 55 75 10 15 186 22 30 37 55 75 110 160 257 355 400 450
660V 55 75 75 15 185 30 33 37 45 30 132 200 335 400 450 475 |
1000V - - - — - - G - = 65 100 147 185 355 450 450 \
|
Fréguences maximales de manceuvres (en fonction de la puissance d'emploi et du facteur de marche) (@ < 55°C) ‘
Facteur Puissance LC1- LC1- LC1- [CI- LCI- LGt LCi- LC1- LC1- LCI- LC1- LC1- LC1- Let- Leqs Ltci-
de d'emploi D09 D12 D17 D25 D32 D40 D50 D83 D8O FF4 FG4 FH4 Fug FK4 FL4 FX4
marche AB5 AB5 A85 AB5 ABS !
<85% P 1200 1200 1200 1200 1000 1000 1000 1000 750 750 7860 750 500 500 800 500
=<85% 05P 300030002%2500250025002500250020002000 200020001200120012&) 1200
) <25% P 1800 1800 1800 1800 1200 12001200 1200 1200 1200 1260 1200 1200 1200 1200 600 '
Emploi en Courant coupé maximal en fonction du service (limite thermique, température ambiante < 55 °C) !
- : Man./heure * RC1- LG1- LCI-LCT- LC1- LCT- LCI- LCI- LCI- LCY- LG3- LG~ Lo Lar- LCi- LC1-
categories AC4-AC2 et Facteur D09 D12 D17 D25 D32 D40 D50 DI DBO FFé FG4 FH4 Fus s - FXa
Jg 440V de marche AB5 AB5 AB5 A65 Ag5 ) )} |

de 150et15% A 30 40 45 75 80 110 140
a_300et10%

180 200 280 380 580 780 1100 1400 7605

148 170 2980 350 500 700 950 1250 1460

de 150et20% A 273640 67 70 98 130
a_ 600 et 10%

de 150&!307? A2 30 35 56 60 & 100
a4 1200 et 10%

132" 145 215 300 400 600 750 950 1100

- U= 150et55% A 19 24 30 45 50 62 80 110 120 170 240 320 450 &0 720 820
: 240Cet 10% - _ i

Ge 150et85% A T8 21 25 40 45 53 70 90 100 125 170 2% 350 500 660 740
2 3800e110%

* Ne pas dépasser Ia cadence maximale de cycles de manceuvres meécaniques
2Tt DES depasser
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Adjonclions
pages 36 et 37
Caractéristiques

Relais tripolaires de protection thermique

compensés et différentiels, & réarmement manuel

avec visualisation du déclenchement

Fage 09 pour la protection des moteurs
ncombraments - . 4
page 100 Courant alternatif ou continu
Schamas:
pape 103
Puissances normalisées maximalos Zano Polur montago Adtdronce “fusiolesa
Pour montags direct des moteurs triphasés da reglage direc sous Masst kg associor au
sous lo cantacteur (1) 50/50 Hz an cotégorie ACA du rolais contacieur relais cho!:igpaa
(Montage séparé: voir page 37) 220V 380V 415V 44DV 500V 660V LCt- ~aM_gl S
KW KW KW KW W kW A a B =
ch ch ch ch ch ch — -
* * * * + * 0,1-0,16 D0D a4 D32 1A6:
0,120 - I
* > * * * Y 0.16-0.25 D09 a D32 LA1-D09302A85 050 - .2
0.120 PR
§ & & % £ ® 0.25-0.40 0094032 LA [ S
0.120
* * * > * 037 0,400863 DD 4 D32 {A1-0D0J04AE5 1 2 2
0.5 0.120
* * * * 0,37 0,66 0,63-1 DO a 032 LR1-DOSIOSAES 2 4 4
05 075 0,120
-
® Q.37 * Q0,55 075 1.1 1-1.6 DOY § 032 LR1-D09306R66____ 2 4 6
0,5 Q.75 1t 1,5 0,120
637 675 1,1 11 1,1 15 1,642.5 D09 & D32 [A1-D09307A65 4 8 10
0S5 1 1,5 18 15 2 0,120
07 15 15 15 22 3 2.54 DOg A 032 LR1-DOB30QBALS 6 10 16
1 2 2 2 3 4 0,120
122 22 22 3 4 a8 DOB A D32 LA1-DOC310ABS 8 16 16
1.5 3 a 3 4 55 0,120
1,5 3 37 31 4 55 5,5-8 D09 4 D32 LRT-D00312485_ 12 20 20
4 5 5 55 7.5 0,120
22 4 4 4 55 1.5 7-10 D08 A D32 LRI-DCB314A85 12 20 26
3 55 55 55 75 10 = 0.120
55 55 55 715 10 %0-13 D03 & D32 LR1-D12318AB5 16 25 32
2 75 75 75 10 135 0.120
& 7.5 9 g 10 15 13-18 D09 & D32 le-D1l8321 ABS 20 32 40
55 10 37 12 13.5 20 0,120
55 11 11 11 15 185 1825 009 & D32 LR1-DZ5322A85 25 &0 50
75 15 15 15«0 26 0,120
7S5 15 15 15 185 - 23-32 00323 D32 LR1-D323834A68 40 63 63
10 20 20 20 25 - 0,300
15 15 - 185 ~ 28-40 D09 & D32 LRI-D32355AB5 40 B0 80
20 20 - 25 - 0,300
76 18 15 15 18,5 22 23-32 D40, D50, D53 LA1-D403ISIALS 40 63 84
19 20 20 20 25 30 0.340
10 185 2z 22 22 a0 30-40 D40. DSO. D63 LR1-DA0355A85 40 80 B0
135 25 30 30 30 40 0,340 -
11 22 25 25 30 3T. 3850 D40, DSD, DEY LR1.-D8II5TALS 83 1 100
15 30 35 35 40 50 T R —
* R n'existe 'pas ds puissanco 15 5 30 30 a7 46 48-57 D40, 050. D83 LR1-DB33659A85 63 100
normalisée pour cos 20 35 40 40 50 &0 5340 100
molaurs, cholsir le relais e
on fonction de Vintensitd 185 30 37 37 45 5§ 57-66 D40, D50, 063 LA1-DB3IZBTASS ;
sbsorbée 25 40 5050 50 75 655G L
" Pour montage séparé 22 37 45 45 55 83 634-80 - LR1-D
du contactewr (1) 30 50 6060 75 8 oo030IA6S 60 125 125
{1) Bomes protégdes contro {e toucher et wis desserrdes
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Cartouches-fusibles
pour seclionneurs et porte-fusibles modulaires (1)
classe aM « pratection des appareils 6 fortes pointes d'inlensitd (motnur, lectso do lreim, eic )
classe gk ou g1 : protection des circuits sans pointo ¢'intensité importantn (Chautiage, sic )
Cartouche-tusible cylindriqgue Cartoucho-fuslble classe aM Cartouche-fusiblo classe gFou gl
8,5 x31.5 Colibre ‘Adtdronce © TV T Masse Callbre . Halerence ) Viaps
pour porta-tusible DFG-ABO8 an A _ .. Unitailg_ kg enA __unitaire I
L . _DF2-BA0T00 0010 1 T
2 DF2-BA0200 0010 2
A DF7.BA04DO ~bo10 a4
6 - or‘i 3-BA0B00 _ 000 4 S
: ] (T TTTOF2:BNOBO0 . G010
10 DF2-BN1000 _ o _g,p_@
12 _. 001y
6~ ST Tene
e e ——— 20 0,010
Cortouche-tusible cylindrique 016 T TDBF2-cAGo1 Boi0 R e
10 x 38 " bFacaAooz ""”j{ﬁ’o T = =
pour sectlonneur LS1-D DF2-GA005 - 0,010 - e e
et porlu fusible DF6-AB10 ) ~DF2-CAD1 0010 ~ — °~ B T
R S T oy 2 DF2:CAO2 0.010 2 DF2-CNOZ ~ odia
a_ DF2-CA04 0,010 4 “DF2-CHO4 0010
3 ______bFa2CAOE 0.010 6 _ DFZ-CN0§ “0010
B DF2-CAOD 0,010 & DF2-CNDB 0,010
10 DF2-CA10 0,010 10 DF2-CN10 _ 0,010
12 DF2-CA1Z 0010 12 DF2-CH12% 0010
16 DF2-CA16 # 0010 16 " DF2-CH16% 0,010
20 DF2-CA20» 0.010 20 DF2-CNz0= 0010
25 DF2-CA25% D0i0 25 DF2-CN25* 0.010
e 32 DF2-CN32 + ____00i0
Cartoucha-tusible cylindrigue 0,25 — T DF2-EA002 0,020 "
14 2 51 0,50 DF2-EAD05 0,020 ~ -
pour sectionneur GK1-E 1 _ DF2-EAO1
Yenle par quaniite indintle e *7 2 DF2-EAO2 B 0,620
4 DFZ-EAG4 0020 4 _ DF2-ENO4 0,020
6_ DF2-EAQ6 0,020 6 DF2-ENO6 0,020
8 DF2-EAOB 0,020 -
10 DFZ-EAT0 0,020 10 DF2-EN10 0,020
12 DF2-EA12 0,020
16 DF2-EA16 0,020 16 DFZ-EN16 —_ 0,020
20 DFZ-EA20 0,020 20 DF2-EN20 0,020
25 DF2-EA25 0020 25 DF2-EN28 0.020
32 DFZ-EA32 v 0.020 32 DF2-EN32 0,020
a0 DF2-EA4D« 0,020 40 DF2-EN4O*_ 0,020
50 DF2-EASO * 0,050
Cartoucho-fusible cylindrique 4 DF2-FAD4 0,045
22-x58 a__ DF2-FAQB 0.045
pour sectionnours DK1-FB, GB 8 DF2-FAQS 0,045
vamie s Zinmiie re a3 el A0 DF2-FA10 0045 10 DF2-FN10 0,045
16 DFZ-FA16 0.045
20 DF2-FA20 0.045 20 DF2-FN20 0.045
25 DF2-FA25 0,045 25 DF2-FN25 0,045
32 DF2-FA3Z 0,045 32 DF2-FN33 0,045
40 DF2-FAA0 0,045 40 DF2-FN40 0,045
50 ~ _DF2FA50 o045 50 DF2-FN50 0,015
83 _ T DF2-FAB3x 0045 63 _ DF2-FNa3# 0,045
60 DF2-FABO * DF2-FNBQ» 0,045
(1) callbros pour DK1-GB woq) DF2- -FA100 e DF2-FN100 « 0,045
. 125(h _  __ DP2-FAI5%7. 0 - -
Cartouche-fusible a couteaux 50 . DF2-GA1051 « DF2-GN1051
tallle 0 83 DF2-GAI061¥ — 6. DF2-GN10681
pour wcﬂonnom’ DK1-HC &0 _' DF2-GA1081 0,230 80 e DF2-GN1081
LA S e e | SEEIG 100 DF3-GAT101« 0,230 100 __ _DF2-GN1101
MR S 158 DFZ-GAT1213 0,230 125 — DF2-GN112% .230
160 DFZ-GA1161 % 0,230 180 DF2-GN1161 0,230
200 T TToFaGAl20 s 02300 G e
® Surface de contact argentde.
(1) Raférences dos porte-fysibles modulaires ; voir page 303.
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