sFomesoutracn

oA Soalra

REPUBLIQUE DE COTE D'IVOIRE

LDE LENSEIGNEMENT SUP U KT DE ;| TOUE 2
MINISTERE DE L ENSEIGNEMENT SUPFRIEUR ETDE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUF Unlon - Disclpline - Travail

DIRFCTION DES EXAMENS KT DES CONCOURS (DEXCO)

BREVET DL TECHNICIEN SUPERIEUR / SESSTON 2020

FILIERE INDUSTRIELLE :  MAINTENANCE DES SYSTEMES DE PRODUCTION ; E

———————————————————— s
ETUDE DES SYSTEMES ELECTRIQUES A’ i

EPREUVE e

Durée de Péprenve s 3 Heures Coefficient de Pépreuve @ 3

CHAINE DE SOUDAGE

Ce sujet comporte 11 pages de 0/10 a 10/10
- Corps du sujet 1/10 2 5/10

- Documents annexes 6/10 a 10/10

Aucun document n’est autoriseé.

\

Scanned by CamScanner



CHAINE DE SOUDAGE

A-CAHIER DES CHARGES

Cette chaine de soudage est destinée a souder deux piéces sur une plaque de
base.

1- PRESENTATION.

POSTE DESOQUDURE 2

POSTE DE SGUDURE 1

~

{ PLAQUE DE BASE

PIECE 2

PIECE1

MANIPULATEUR 1

La chaine de soudage comporte essentiellement :

e Deux{02) manipulateurs let 2

e Un transporteur comportant trois rails qui permettent de positionner les piéces 1 et 2 et les
plaques de base

e Deux postes de soudure
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2- FONCTIONNEMENT

Le pas d’avance du transporteur est tel qu’il positionne ;

- La piece 1 sous le manipulateur 1

- La piéce 2 sous le manipulateur 2
- Les plaques de base devant les postes de soudure.
Les manipulateurs descendent pour saisir les piéces avec une pince
pneumatique, Le déplacement de la pince se fait en position haute. Une fois la
pince estau dessus de la plaque de base, elle descend et s’ouvre. Le bras ne

remonte qu'ala
Le cycle de soud

fin du cycle de soudure.
ure comporte :

- Ladescente de I'électrode et la mise en pression pour maintenir
les pieces a souder

- L'envoi du courant de soudure

- Le maintien en pression

- Laremontée de l'électrode

La remontée de |'électrode se fait une(1) seconde aprés la mise en pression.
Le soudage commence 0,2 seconde aprés la mise en pression.

L'ordre de départ est donné par une information extérieure.

3- GRAFCET DU POINT DE VUE SYSTEME

-+ Condition initiale et départ cycle

Amener les piéces

Une piéce sous le manipulateur 1 ou 2 et les
plaques de base sous les postes de soudure

{

2 || Souderla piéce 1

3

Souder la piéce 2

—

Opération de soudure terminée

Arrét demandé ou aucune piéece

n’est présente sur le transporteur
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4 — NOMENCLATURE

4.1 Actionneurs et pré-actionneurs

FONCTIONS ACTIONNEURS PRE-ACTIONNEURS |
?’;nsporter les piéces et Moteur asynchrone triphasé | KM1 : contacteur de ligne
les plaques de base M1:220v; PU =22 kW o
cos ¢=0,85.1 = 0,91 KM 11 : contacteur de court- circuit des
Démarrage RS 2 temps résistances
Mettre en pression les Moto- compresseurs M2 | KM2 : contacteur ligne
pisues 1k 2 M2 et M3 : KM21 : contacteur Y
(respectivement Moto- 220v; PU =15 kW KM22 : contacteur A
compresseurs M2 et M3) cos ¢=0,85. 1 = 0,88 . |
Démarrage Y A courte m3 KM3 : contacteur ligne
dérivati KMm31 : contacteur Y
erivation
KM32 : contacteur A
Monter et descendre les Moteurs asynchrones M4 | KM4 : monter
Electrodes des postes de triphasé KMS5 : descendre
soudure 1 et2 M4 et M5:
(respectivement moteurs | 220V ;PU=15kw; M5 | KM6 : monter
Bt e e KM?7 : descendre

démarrage direct

Souder les piéces Electrodes KMS8 : poste 1
{alimentées en 400 voits KM9 : poste 2
mono phasés)

Saisir une piece Vérin double effet 1D+
1C manipulateur 1 1D-

Vérin double effet 2D+
2C manipulateur 2
2D-

Transférer une piéce Vérin double effet 3D+
3C manipulateur 1 3D-
Vérin double effet 4D+
4C manipulateur 2 4D-

Monter et descendre une Vérin double effet 5D+

pidce 5C manipulateur 1

5D-
Vérin double effet 6D+
6C manipulateur 2

6D-

£

i
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4.2 - Capteurs, auxiliaires de commande et signalisation

REPERE | DESIGNATION FONCTION
H1 Voyant Souder la piéce 1 e
H2 Voyant Souder la piéce 2 o
H3 Voyant Tapis transporteur fonctionne
S1 Bouton poussoir Départ cycle B
S2 Cellule photo électrique | Présence d’une piéce sous manipulateur 1
53 Cellule photc;_élcctrique Présence d’une piéce sous manipulateur 2
54 Fin de course Une plaque de base sous le poste de
soudure 1
S5 Fin de course Une plaque de base sous le poste de
soudure 2
S6 Fin de course Position ” basse ” de I’électrade du poste 1
S7 Fin de course Position “haute’” de I’électrode du poste 1
S8 Fin de course Position “ basse ” de l’électrode du poste 2
SS Fin de course Position “haute” de I’électrode du poste 2
1S0 Fin de course Tige du vérin 1C entrée
151 Fin de course Tige du vérin 1C sortie
Remarque : nous garderons la méme
annotation pour les capteurs des autres
vérins

5-ALIMENTATION

L’entreprise est alimentée par un transformateur triphasé

HTA/BT : 20KV/3x220 V+N+PE de 20KVA

4- PROTECTION ET SECURITE

L’installation est protégée par un disjoncteur différentiel général. Chaque

circuit motorisé comporte un sectionneur porte fusible et un relais thermique de
protection. La gestion du systeme est assurée par un API.
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B- TRAVAIL DEMANDE

1- A partir du cahier des charges et du grafcet du point de vue systéme
étaolir :

1.1 le grafcet du point de vue partie opérative

1.2 le grafcet du point de vue partie commande

2 -Tracer le schéma du circuit de puissance de I'installation en tenant

compte du réseau d’alimentation, le neutre du secondaire est relié a la

terre a travers une résistance Rn; le PE et N sont confondus. On prendra

en compte les moteurs M1, M2, M4.

3-Choisir I'appareillage de mise en ceuvre des circuits de puissance des

moteurs M1 et M2,

4- A la sortie de la chaine 3 souder, un racleur entrainé par un moteur M6,
permet de ranger les piéces soudées. Ce moteur 3 démarrage direct de
puissance 15kw ; U = 220v ; cos ¢=0,80;n=0,75 etd’intensité de

démarrage Id =8 x In, tourne pendant une(01) minute et s’arréte

pendant trente (30) secondes.

Il est prévu qu’il fonctionne 10 heures par semaine et 10 mois dans

I'année. |
Choisir le contacteur KM10 de commande de ce moteur M6. !.

5- on vous donne les 4 blocs d’étage pour concevoir un capteur cellule
photo électrique.

Donner le nom de chacun des blocs et en donner le rdle.
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Constituants de protection Te3ys

Relais tripolaires de protection thermigue

modele

Relais de protection thermique ditférentiels a associe

b Rehis compensés, a réarmament manuel ou automatique,
b pour courant altesnatif ou continu

b avec visualisation du déclenchemant,

r & des fusibles

Classe 40 A (1) avec raccordement par cosses fermées

Choisir la référence du relais parmi ceux avec vis-étriars ou connecteurs et ajouter en fin de référence :

b le chifire 6 pour les relais du LRD 01 au LRD 35,
Les autres références sont compatibles d'origine avec lutilisation de cosses fermées.
Relzis de protection thermique pour réseaux non équilibrés
Classe 10 A (1) avec raccordement par vis-étriers
Dans la référence choisie ci-dessus, remplacer LRD (sauf LRD 4ppp) par LR3 D. Exempla : LRD 01 devient LR3I DJ1.
Relzais de protection thermique pour réseaux 1000 V
Ctasse 19 A (1) avec raccordement par vis-étriers

Pour les relsis LRD 01 a LRD 35 uniquement et pour une tension d'utilisation de 1000 V et uniquement en

montage séparé, la référence devient LRD 33ppA66. Exemple : LRD 12 devient LRD 3312A66.

Commander séparément un bomier LA7 D3064, voir page 24515/3.

(1) [a nommne JEC 6094741 G&fimil Ia durde du déclenchemenl @ 7.2 tois ke couranl de
classe 10 A * comprise entre 2 ! 10 secondes.
(2) Montage séparé du contactaur

b AS6 pour les relais du LRD 3322 au LRD 3385,

Zona das rdglape Fusibles & assocler au mils choisl _ Pour association a Ré‘irante ""‘b:*
du relais (A) M (A 93 (A) 8583 (A) avec contactaur LC 7 9
Classe 10 accordement par vis-€triers ou connecteurs
0.10. o_,; = ave;;ﬁ et 2 P = D09, DB LRD 01 D124
016025 05 F == 009028 LRD 02 fLies
0.25..0.40 1 2 = D0y 038 LRD 03 0.124
040063 1 2 = T D0 . 033 LRD 04 0.124
063 1 2 ] - T om o8 LRD 05 0.124
1.6 2 a i Do9 s LRD 08 d1¢
16.25 4 6 10 DO A LRO O7 0,124
254 3 10 16 009 . 033 LRD 03 0,124
4.6 ) 16 16 ~D0..D38 LRD 10 0,124
55.8 12 20 20 009,033 LRD 12 0.124
710 12 20 20 D03 D38 LRD 14 0,124
9..13 16 25 25 D12..D38 LRD 16 0.124
12...18 20 35 32 D18..D33 LRD Z1 0.124
16...24 25 50 0 025...038 LRD 22 0,124
23..32 40 63 63 D25. 038 LRD 32 0.124
20...38 40 80 80 032 et D38 LRD 35 0,124
17...25 25 50 50 D40 .. D95 LRD 3322 0,510
23,..32 40 63 63 D40.. D95 LRD 3353 0510
30...40 40 100 80 D40... 095 LRD 3355 0.510
37..50 <) 100 100 D40, 0P LRD 3357 0.510
48...65 63 100 100 050 .. D35 LRD 3359 0,510
55...70 8 125 125 DL0... D35S LRD 3361 0.510
€3..80 80 125 125 065...D35 LRD 3383 0.510
80...104 100 1 160 080 e D95 LRD 3365 0,510
80...104 125 200 160 D115 et D150 LRD 4365 0.900
95..120 125 200 200 D115e1 D150 L RD &367 0.900
110...140 160 250 200 D150 LRD 4363 0.900
80...104 100 160 160 (2) LRD 33656 1,000
95..120 125 200 200 ) LRD 33676 1.000
110...140 160 250 200 ) LRD 33838 1,000
Classe 10 A (1) avec raccordement par bornes a ressert (montzge direct scus contactetr tnigquemsit)
0.10...0.16 025 2 - D09...D38 LRD 013 0,140
0,16...0,25 9.5 2 = DC9...038 LRD 023 0.140
0,25...0.40 1 2 - £03...D33 LRD 033 0,140
0.40...0.63 1 2 - D09...D38 LRD 043 0,140
063...1 2 4 - D09...D33 LRD 053 0.140
1..1,5 2 4 6 D09 D38 LRD 063 0,140
w=e 16,25 4 6 10 D0S5...D38 . LRD 073 0,140
2,5...4 6 10 16 009...D38 LRD 033 0,140
4.6 8 16 16 D09...038 LRD 103 0,140
55..8 12 20 20 009...D38 LRD 123 0.140
7..12 12 20 20 D09...D33 LRD 143 0,140
9..13 16 25 25 012.. D38 LRD 163 0,140
12..18 20 35 32 D18_. D38 LRD 213 0,140
16...24 25 50 50 D25..038 LRD 223 0.140

gligeTy.
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DF2-CAces
DF2-CNes»

DF2-EAese
DF2-ENse

DF2-FAss
DF2-FNes>

DF2-GAeoco
DF2-GNevow

Type aM
Typo gligG :

profecton do% Crewts sund ity 4 Lo

Canouches fusibles sans percutour

(armwht\ \‘unhhs !!pn a’.‘l e
Tenson assgnéa Caitre Filirenoe
maximale  enA unilare

Cartouches fusiblos cybndriques 8,5 x 31,5 pour poit

L protecton ded sppaneds & forles poantss d
sl gngontante (o Alaye, €4 )

~- 380V 1 DF2-BAC100
2 DF2-BA0200 o
i DrzBAGGO
5 Dr2-BA0LOY B
§  DF2.BAODSOO
10 DF2.BA1000

“THMasse
B S
satusibles OF6 ABOS

oo
’Jh‘)
0 ‘:lb

Cartouches fusibles cylindriques 10 x 38 pour sectionneurs | L51-D et ports

wdendd (rwbms, tckp 08 bea, oF )

ln,o rt’r-G s .
Cattwe FHe farpnce P
enA R . S — -

OF2- moma
DF2.BNO2OD
OF2- BNOLID
CrZ LNO‘J’!
DF) BNGE 29
DFZ Brﬂ":’)
TOF2BN1200(4)
T OF2-BN1600(4)
T oF28N2208(4]

R—— : X
7

rto fusibles DF6-AS1)

~ SO0V 015 DF2-CA001 o.n me . e ———
025  DF2-CA002
050  DF2-CA0d5
1 DF2-CAC1 -
Z DF2-CA02Z
i DF2-CACA
G " DF2-CA0S o = o DS
8 TDF2-CADS DF2-CND2
0 _DF2-CA1D OF2CN10
12 DF2CA12 _ DF2.CN12 (<
16 Dr2-CA16 (1) _br2CwiGld) ¢
o 20 DF2-CA20 (3)_ —_oFeCN20(4) 0010
~ 00V 25 DF2CA25 () DF2-CN25 (4) 0.010
DF2-CN32 (4) 0010

Cartouches fusiblas cylindriques 14 x 51 pour sectionneurs et portefusitles GK1-E -
~oGE0V 025  DF2-EAQ0Z 0020 N
050  DF2-EAQ05 0020
1 DF2-EA01 0,026
2 DF2-EA02 0020
4 DF2-EA04 0020 4 DF2-ENOZ € 026
3 DF2-EA0S 0.020 € DF2-ENOG 0020
5 DF2-EAGS 020
10 DF2-EA10 0020 10 DF2-ENiC 0020
12 DF2-EAI2 C 620
16 CF2-EA1E 0020 1€ DF2-EN16 002¢
20 DF2EA20 C.020 20 DF2-EN20 2020
25 DF2-EA25 0.020 25 DF2-EN25 302G
~ 500V 32 DF2-EA3Z (4) 0020 32 DF2-EN32/4) 0,620
40 DF2-EA40 (4) 0.020 40 DF2-EN40 (1) 3,020
-4V 0 DF2-EA50 (4) 0.020
Czrtouches fusibles cylindriques 22 x 58 pour sactionneyrs DK1-FB, GB* et porta-fusibles SX1-F
~ 6EQV 4 DF2-FA04 0045
8 DF2-FA0S 0,045
8 DF2-FA08 0,035
10 DF2-FAT0 0,045 10 DF2-FHN10 G045
16 DF2FA16 0.045
20 DF2-FA20 0045 20 DF2-FN20 2045
25 DF2-FA25 0015 25 DF2FN25 0045
32 DF2-FA32 0.045 32 DF2-FN32 3045 i
40 DF2-FA40 0,045 40 DF2-FN40 0.045 !
50 DF2-FASQ 0,045 50 DF2-FN50 0035
63 DF2-FAE3 (4) 0045 & DF2-FNE3 (4) 0045
] DF2-FA30 (4) 0,045 _83(3)  DF2-FNSG (4) 0045
~ 500V 100 (3) DF2-FA100 (4) 0045 100(3) DF2-FN10Q (4) 2045
~ 400V 125 (3} DF2-FA125 (4) 0,045
Cartouches fusibles & coutezux taille 0 pour sactionneurs DK1-HC .~
~ 500V =0 DF2-GA1051 (4) 0230 50 DF2-GN1051
€3 DF2-GA1061 (4) 0230 63 DF2-GN10G1
BO DF2-GA1061 (4) 0230 B0 _ DF2-GN103{
300 DF2-GA1101(4) 0,230 100____DF2.GN1G1
125 DF2-GA1121(4) 0.230 125 DF2-GN1121
160 DF2-GA1161(4) 0230 160 DF2-GN1161
200 DF2-GA1201 (4) 0,230
s . S —
i
i
i
|
i
i
— i
AR N 3
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SECTIONNEUR PORTE-FUSIBLES
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e COURANT ALTERNAT)F
CHOIX DES CONTACTEURS SELON LA CATEGORIE D'EMPLOI

En’]{)]()} en Courant d'emploi minxdmal TPV PR,
: . - e - — " : . LGl LCY- LG C1- LC1- 1O -
ateqorne AC Tailte LCI-LCI- LCY- LCI- LC1- 161 (£1- LGH- 161 1LCH- LGH- LG
categorie ACT des D09 D12 DI7 D25 D2 DAL KO DEI DB Fis FGA FTHA T4 FEA FLE fra ,
contacteurs A65 MBS RS AGS AGH !
—i BUS - o LI, 2 hares da {
Avec section A 2 610 1 R T TR 5 B 0TS 150 240 ' 4045 /1t Vo pet,
decable (mmy . N - ) i — |
Courant d'emploi .
AClLenA.a <40°C B @ w55 BO125 200 710 350S40 100 oo e
lempérature < 55°¢ on L% 32 44 by g 70300 180 240 300 430 810 B '“’f
ambiante  <7g°C LT AR ANY; B35 4y 56 567 B0 160 180 20 340 600 0
Augmentation du courant domplol par misw en parsliile dos poles - e
Appliquer aux couranls Cidessus les coefficients suivants quitiennent compte d'un partage ‘»'J“""'_"" “f'iU“’ ,‘J‘,‘ !
—_— . M@S.P@‘EEZPQ'QS_NUT@@?; K=16 _ 3poles enparallihs : K =225 4 piles en paatiels : K =28
Emploi en Courant ctpu!asunoe_g:&mp:olA(tcrnp_ég_tyrrg_r-]rngiunlg_‘i5{5‘(}), F— = e
catégorie AC3 Taille LCI-LC1- LC1- LCI- LCI- LCI- LCI- LCI- 1CH- LCH- LCT- LGH- LGH- LCi- LCt- LC-
des DOS D12 D17 025 D32 D40 D50 D63 DEO FF4 FGA FHA FU4 Flog FLa Fxa .
contacteurs - AB5 A65 AB5 AB5 A5 e — . i
u<44pv e S —— - i i
Courant d'emploi AC3 5 12 625 32 40 .50 63 B0 115 185 265 400 Y0 6U0 780
jusqua, _ __ ead ’ o e e |
Puissance 220V 22 3 T4 55 75 41 > 10522 30 56 15 110 14/ 260220,
nominale T —
d'emploi p 30V 4 55 75 1 55 00 132 200 250 335 400 |
en kW e e
(Puissances 415y F 54 9 W 16 5 28 &7 A5 59 100 140 220 280 375 425
normalisées o R ———
desmoteurs) 440V 4655 g =M1 U 37 45 59 100 140 250 295 400 425
500V 55 75 10 15 ‘:’55;/"";_Jsf'jfbf_"ilofjfxf'2_;;"_' 355 400 450
650V 55 75 75 15 90137 00 395 A0 ASh 475
By s ———= - - 6 700 ia7 185 355 450 450" |
Fréquences maximales da menmuvres (en fonclion de la puissance d'emplai et du facteur de marche) (9 = 55°)
Facteur  Puissance LCI1- LCI- LCI- LGI- LCI- LCI- LT LC1-1C5- LCT- LCT- LCI-Let- Lok Leis LGy
de d'emploi D08 D12 D17 D25 D32 D40 050 poa pac FE4 FG4 FH4 FJ4 FK4 FL4 Fxe
marche AB5 ABS hGS_AgS__A_E:‘E__ — .
<es%  p 1299 1200 1200 1200 000 100071000 1065 750 756750 75 500 _S0_£06_ 500
SO 03P 300030 75 V0 2500 255 2500 56 500 00 201 7008 T T T2 1266
- =mwp 00T 100 V60 120270 VA0 700 1200 1753 120 Y0 IO 175 1200 e
EmpIOl en . Courant coupé martmal en fonetion du service (limite 1hcrlrliﬂlif:‘,__lg~f_ruj_f:‘r3§ll_r‘u‘alp_bjig[le = 55°C)
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