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| -+ INSTALLATION DE FABRICATION DE POTS DE FLEURS
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1-1 SYNOPTIQUE
Le systéme représenté ci- dessous permet de produire des pots de fleurs en terre.

Bloc de terre
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1-2 DESCRIPTION

L'installation de fabrication de pots de fleurs ci-dessus comporte essentiellement :

Une unité d’aménage de blocs de terre qui comprend principalement le moteur
asynchrone triphasé M1, Il démarre directement sur le réseau.
- Une unité de transfert de blocs de terre dont le dispositif principal est le vérin 4C qui

pivote en fin de sortie de la tige. Ce pivotement permet de déposer de facon précise le
bloc de terre dans le moule.

- Une unité de fagonnage de pots de fleurs composée de:

e vérin 1C dont la fonction est d’assurer la montée et la descente du modéle. Le
moteur M3 3 courant continu 3 vitesse réglable tourne afin de donner la forme du
modéle au pot. Le modéle descend progressivement au fur et a mesure qu'il
tourne. En fin de course de la tige du vérin 1C, le modéle continuera de tourner
pendant 30s. Aprés cela le modéle reprendra la position initiale.

e systéme de lubrification afin de faciliter la modélisation du pot (systéme non
étudié).

- Une unité d’extraction de pots de fleurs équipée du vérin 5C qui assure uniquement la
poussée du pot vers le haut permettant ainsi sa préhension.

- Une unité d’évacuation de pots de fleurs comprenant :
e unensemble de vérins 2C et 3C qui réalisent respectueusement la montée-
descente et I'avance-recul du pot.
o Un systeme de préhension par le vide du pot (non représenté).

v La préhension du pot se fait en position tige sortie du vérin 3C et en position tige
sortie du vérin 2C

v Le dépét du pot sur le tapis d’évacuation se fait en position tige rentrée du vérin 3C
et tige sortie du vérin 2C.

e« Un moteur M2 entrainant le tapis d’évacuation

- Un four a 3 résistances chauffantes commandé par une carte électronique.
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1-3 FONCTIONNEMENT

Le fonctionnement global est décrit par le grafcet du point de vue systéme ci- dessous.

1 Blocde terre présent et départ cycle

1 |—{ Amener le bloc de terre

-+ Bloc de terre amené

2 |—{ Transférerle blocde terre J

1 Blocde terre transféré dans le moule

3 || Fagonner le bloc de terre
< Fagonnage terminé

4 Extraire le pot de fleur

<  Potde fleur extrait

5 |1 Prendre le pot et I'évacuer

5 pots de fleurs évacués

NB:-
- Lors de I'évacuation, le pot de fleurs passe par un four afin qu'il soit séché. Le temps de

traversée est suffisant pour sécher le pot.

- Le moteur M2 se met en marche dés I'action sur départ cycle.

- Le vérin 4C est équipé d’un systéme d’inclinaison qui n’est pas représenté. Il n’est pas
pris en compte dans le fonctionnement.
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1-4 NOMENCLATURE

131- Variables de sortie

ACTIONS ACTIONNEURS PREACTIONNAIRES
Amener le bloc de terre Moteur asynchrone KM1 : contacteur de
triphasé M1 puissance
Démarrage direct
Transférer le bloc de terre Vérin simple effet 4C 4D : distributeur simple
pilotage
Faconner le pot
1- Monter et descendre le 1- Vérin double effet 1C i- :1D: Distributeur
modéle double pilotage.
’ 2. Tourner le modéle | - 2~ Moteur M3 3 courant | 2- KM2:contacteurde |
!g continu commandé par puissance

un pont mixte
monophasé symétrique
Uc=110v—-Ic=2A

Extraire le pot Vérin simple effet 5C 5D : distributeur simple
pilotage

Evacuer le Pot :

1 -Préhension du pot 1- Ensemble 2Cet3C: 2D et 3D : Distributeurs
Vérins double effet double pilotage

2- Effecteur commandé - KA1 :contacteur

par un générateur a auxiliaire : commande
effet venturi : du venturi

commande électrique
U =24V continue

2 —amener les pots dans le 3- Moteur asynchrone KM2: ligne

four triphasé M2 KM3 : étoile
Démarrage Y- A KM4 : triangle

Sécher les pots 3 résistances chauffantes KMS : contacteur de
couplées en triangle puissance

(commandée par une carte
électronique)
P=9kw

£ ] V.4
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132- Variables d’entrée

REPERE DESIGNATION FONCTION
s1 Bouton poussoir Départ cycle :
— B1 | Cellule photo électrique Détection de présence bloc de terre en argile
151 Fin de course Tige vérin sortie du vérin 1C
150 Fin de course Détection tige rentrée du vérin 1C
251 Fin de course Détection tige sortie du vérin 2C
250 Fin de course Détection tige rentrée du vérin 2C
351 Fin de course Détection tige sortie du vérin 3C
3S0 Fin de course Détection tige rentrée du vérin 3C
451 Fin de course Détection tige sortie du vérin 4C
450 Fin de course Détection tige rentrée du vérin 4C
550 Fin de course Détection tige rentrée du vérin 5C
551 Fin de course Détection tige sortie du vérin 5C
KA1 Contact auxiliaire Alimentation du générateur a vide (pot de fleurs
préhendé)

1-4 Protections et sécurités

Linstallation dispose d’un disjoncteur général en téte. Le circuit terminal de chaque moteur
comporte un sectionneur porte-fusibles et un relais thermique.
1-5 Alimentation

L’alimentation se fera a partir d’un poste HTA/BT 20KV/400 V+N de SOKVA — IT-N (neutre
impédant).

1-6 Gestion de F'unité

La gestion de I'unité est assurée par un Automate Programmable Industriel (API). L'automate
gére le démarreur étoile-triangle

: FacE S /710
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2 - TRAVAIL DEMANDE

2-1: ETUDE DE L'AUTOMATISATION DU SYSTEME DE FABRICATION DE POTS
Etant donnés la description et le grafcet du point de vue systéme

2-1-1 : tracer le grafcet du point de vue partie opérative

2-1-2 : tracer le grafcet du point de vue partie commande
2-2: ETUDE DE SCHEMA ET DE LA PROTECTION DES BIENS ET DES PERSONNES.

12-2-1: Tracer le schéma multifilaire du circuit puissance de I'installation en dessinant
les couplages des enroulements primaires et secondaires du transformateur et sachant que
les résistances chauffantes sont couplées en triangle. On ne prendra en compte que
Ialimentation de I'induit du moteur M3. Prendre en compte le schéma de liaison alaterre

du poste de livraison.

2-2-2 : Quelles sont les mesures spécifiques pour la mise en ceuvre pour un tel

régime ?

2-2-3 Un défaut d’isolement apparait entre la phasel et la masse du moteur M1.

a) Calculer la tension Uc de contact et déduire les conséquences de ce défaut sur
I'installation sachant que I'impédance de mise a la terre est Z= 20000 ; Ru=10Q;

Rn : négligeable
b) Un deuxiéme défaut apparait entre la phase 3 et la masse du moteur M2. Que

provoque ce défaut sur linstallation ? Quels sont les dispositifs de protection qui
assurent la protection des biens et des personnes ? :

2-3 : ETUDE DE L’'EQUIPEMENT DU FOUR

2-3-1 La puissance chauffante étant de 9kw et le rendement égal a 1, déterminer la

valeur d’une résistance chauffante.
2-2-5 Choisir le sectionneur, les fusibles associés et le contacteur KM5.

2-4 ; ETUDE DE L'ALIMENTATION DU MOTEUR M3

Le moteur M3 est un moteur & courant continu dont la vitesse est réglable. La formule de la
tension Uc aux bornes du moteur est :

-~

_V
Uc == (1+ cosa)

2-4-1 Quelle est la valeur efficace de la tension v ?

2-4-2 Sur quel paramétre peut — on jouer pour varier la vitesse ?

2-4-3 Le pont mixte peut-il fonctionner en onduleur ? Justifier votre réponse

2-4-4 Quelle est la valeur maximale de la tension inverse aux bornes d’une diode ?

FE 5 /70 ]
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2-5 : ETUDE DE LA REGULATION DE LA TEMPERATURE DU FOUR

Le capteur de température utilisé est une sonde PT100, la résistance RT de ce capteur varie
en fonction de la température selon la relation suivante RT = R0(1+a8) avec :
Ro = 1000 ; 0. = 0,4 (coefficient) et 8 : température en degré Celsius.

Le schéma de la carte étant donné ci-dessous:

Onrégle V33 12,18V,

2-5-1 établir la table de vérité de la bascule RS en tenant compte des états des entrées R et
s de la bascule. Déduire les états de conduction et du blocage du transistor T1

2-5-2 : Quel est le role de RX ?

2-5-3 : déterminer la valeur V

2-5-4 : exprimer V1 en fonction de V

2-5-5: exprimer V2 en fonction de R3, RT et V1

2-5-6 —On admet que V1 =3y, compléter le tableau ci-dessous

Température RT V2 Etatde T1
25°C
50°C
73°C
75°C
, T !
i b b s 14\} 220v
Vd11 QF 2
= V12tV 2 va
- =
L 15V -
R —_ T\ .-
— + [
= vd2 R
v - s T Vers élément
2k chauffant
. + bo -
R2 A} A LA
:K —————————————————————
o ~ i RO =100Q i LR
v v : a= 0.4 (coefficient) !
vl [Tr—- o i ©: Température : =
x i RT=R0 (1+a.8)
= i
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Type aM  : protection des apparels & fortes pointes dintensté (moteur, électro de frein, ﬂ‘-)

-Type ngG *- protection Yestircuitssans pointe de courant importante (chauffage, elc). P et w =
Cartouches fusibles sans percuteur
Cartouches fusibles  Type aM Type gVgG
S e . Tension assignée, . _Callbre Réference ________ Masse  Calibre_ Référence ~— ~— — Masse . ..
maximale en A unilaire kq enA  unitaire kq A
Cartouches fuslb!n glnd ves 8,5 x 31,5 pour portefusibles DF6-ABOS (1) -
~ 380V DF2-BA010 .01 . DF2-BN010¢ 0.0
R DF2-BA020 ea et O DF2-B 0,01C
2 e : g DF2-BA040 ! =0, DF2-BN0400 0,010
. PP — =2 oo DF2-BA0600 g §- .. -DF2.BN0800—————0,010
% DF2-BA0800 010 ¢ DF. 0 .010
: . : 0 DF2-BA1000 010 - 10 DF2-BN100 ,010
= 2 2 DF2-BN1200{4) 010~
6 DF2-BN1600 (4) ,010
DF2-CAsee 20 DF2-BN2003 (4) C.010
DF2CNee e )
st . . Cartouches fuslbles cyfindriques 10 x 38 pour secti LS1-D et portefusibles DF6-AB10/f) —
i -~ 500V .16 DF2-CA00 ,010 = .
025 ___DF2CA002 ,010
0,50 DF2-CA 0,
_ o _DE2:CA 0,010 ~—==-- B S
: . _ 2 . DF2CA02 010 - 2 DF2-CNO2 - - 0,010 .
A 1B DF 2-CA04 )0 4 DF2-CNO4. . ... 0
: DF2-CAU6 010 -6 - DF2-CNO6 ]
DF2-CA08 ,0 B DF2-CNO8 . 010
o 0 ____OF2-CA10 010 10 DF2-CN10 010
g 2 , DF2-CA12 x 010 2 DF2-CN12 (4 ,010
. 18 DF2-CA16 (4 ¥ 010 . 16___ ' DF2-CH16 (4 010
. 20 .___DF2-CA20 (4 0010 .20 DF2-CN20 (4 0,010
23 ~A400V P33 DF2-CA25 (4 0, H F2-CN25 (4)- 0,010 °
T ity o 32 . DF2CN32 : 0010 .. .
“ ... . . Cartoiches fuslblos cylindriques 14 x 51 pour sectionneurs m-luslblu cm-zm L Teenmebe
Hon et © 660V - - - . 025 DF2EAN0Z - 0020 T PR
o 8 S ] 0,50 - DF2-EAQ05 - . 0020.
\ . - - - .DF2-EA01 ) 02
= : fa, p 2 - DF2-EA02 - 0, oo EE 8 - . v :
< i | 4 " DF2-EA04 ox Fa e 07 4 DF2-EN04" - 0.020
) g DF2EA T 020 6 DF2-ENO6 o2 0,020 .
T © B DF2-EAQ8 020 — e B = R
% = s : DF2EA 1020 .10 DF2-ENT0_ - 0.020
DF3 EA 0
_ & TDF2EA 0 16—--_ DF2-EN% 5 .020
.20 DF2-EA 20 20. DF2-EN2 =5 ,020
g 25 DF2-EA25 ,020 . 25 DF2EN25" . - 0.020
< . ~5oov : 2 DF2-EA32 (4 020 32 )-‘{N:ua; _ - 0,020 3§
: S ) 40 DF2-EA40 (4 —__ 0020 4 F2-EN - 0020
ggjﬁ: ' : ~400v e TS0 DF2-EAS0 (4 0020 T
% Cartouches fusibles cylindriques 22 x 58 ) pour seétionneurs DK1-FB, GB (1} et porte-fusibles GKIF =
~ 660V 4 DF2FA04- )4
[ DF2FA06 04
B DF2-FAQ8 04
0 DF2FA10 045 10 DF2FN10 0,045
6 DF2-FA16 ; 04 2
- 20 DF2-FA20 ,04 20 DF2-FN2C 0,04
. M RIS LW 25 DF2FA25 04 DF2-FN 04
-2 DF2-FA32 M5 32 DF2+FN32 .04
.. 40 DF2+A40 04" DF 2-F N4 0.04
- 0 DF2FAS0 - 45 50 DF2¥NSO 0,04 X
€3 DF2-FA63 (4 ik 04 3" DF2-FNG3 (4) 0,04 .
; ) DF2-FA80 (4 045 _80(3) . DF2-EN8O(4) . 0,04
~ 50V —__100(3) DF2FA100 (4} 045100 (3) DF2-FN100 (4) 0,045
A 400V 125 (3) DF2-FA125 (4 045 2 ; ="
c-'.:)OOV fusil a coutaaux taille @ ¢ sect < DK4-HC 2} -
: ~ . DF2-GA1051 (4 ~ 50 DF2-GN105 2
DF2-GAseoe 3 DF2-GA1061 (4 _‘2;3';2' 39 T DF2G 230
DF2-GNeeoo . 5 30 OF2-GA 4 230 DF .230
00 F2-GA1101 {4 00 DF2L 230
125 DF2-GA1121 (4 30 25 DF2-GN 1230
60__ DF2-GA 230 160 DF2-GN116 230
& 200 DF2-GA 4 230
{1) Verds pxrqaanwi indrasibie de 1
(2} Vanls par quaniibd ma-isitle 42 3
--
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COURANT ALTERNATIF  *~

. o s Co—————

‘ ; cmolx DES _CONTACTEURS SEL WMCﬂ’ EGOR!E-D'EMPLOI

Emploien * B
Courant d'emplol maximal

catégorie ACt Taille LCT~ 167~ L6H- T67- 16T~ LGT- LT~ IGH- LGT- LG~ LGF- LCY- LT~ LGi- LCi- Lo
des . D09 D12 D17 D25 D32 D40 DSO DE3 DBO FF4 FG4 rm FJ4 FK4 FL4 FX4
conlacteurs A65 A65 AB5 A65 AGS -

= o Z barresde
Avec.seclion 474 6 70 10 16 25 25 B0 05 150 240 30x5 40x5 60x5 100x5
decible(mm) .- .
1T -—— Courant d'emplol T e .
e AClenAd <40°C.25_25_ 37 40 60 €0 B0 60 125 200 270 350 600 700 1000 1600

lempérature <S6°C 20_20 26 32 44 55 70 70 100 180 240 300 430 580 850 1350
ambiante  <70°C 17 17__22 28 35__42__56_56—B80—160—180—250-340 &0 700 1100

t d'ompl'ol par mlu en paralléle des pbles.

Augmonlnlion du

_ Appliquer aux.courants cldessus les coefficients suivants qui tiennenttompte d'un partagssouvent inégal du

courant entre les poles:2 pdlesen pannéle K=16

3p6!e.sm_p:nnél¢ K=225 4pllesenpanléle:K=28

Emploi en
catégorie AC3

aille
.des .
contacteurs

Counml et pulgsance d’s

fol (température ambiante:< 55 .
LC1- LC1- LC1- LC1- LCi- LC1- LCI- LC1- LCI- l.c1-

LC1- LC1- LC1- LCY- LCI- Lct-

. D09 D12 D17 D25 D32 D40 DSO D83 DBO FF4 FG4 FH4 FUa FKe FL& FX4

AB5 AB5 AB5 AB5 A65

U<V
Courant d’emploi AC3

enA’

115 185 265 400 SO0 630 780

40 50 63 80
12

9 12 16 25 32

jusqu'a

Pulssance
nominale -__
“d'emplalP -
enkW ———
(Puissances
normalisées’
des moteurs)

500V 55
660V 55 7.5

220v.22 3¢
3/OV T
415V 3
440V F

110 200 220 -

186 22 30 55 75 147

75 1115

18.5 22

.55

55 75 1115 30 37 55 00 _332-200 250 335 400

55 © 11 15 22 25 37 45 69 100 140 220 280 375 425

55 9 11 15 22 30 37 45 59 100 140 250 295 400 425

10 15 18,5 22_ 30 37 55 75 110 160 257 355 400 450

75

450 475

75 15 186 30__33 37 45 90 132 200 335 400

65 100 147 185 35S 450 450

1000V = - - =~ .= - - =

Fréquences maximalas de manceuvres (en fonction de la pulssance d'emploi et du facteur de marche) (0 < 55°C)

Facteur
de
‘marche

d'emplol

Puissance ' LC1-LC1- LC3- LCI- LC1- LC1- LCI- LCT- LCE- LCI-

D08 D12 D17 D25 D32 D40 D50 D63 DAO-FF4 FG4 FH4 FJ4 FK4 FLE FX4

- A85 AB5 A65 AG5 A65

<85% P
<85% o5pP

<25% F

12(1712(1)12@)12!1)1@1@1@1(})0750 750 750 750 500 S00 500 600

/3000 3000 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2000 2000 2000 2000 1200 1200 1200 1200
1600 1800 1800 1600 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 600

Emploi en
catégories AC4
Jg 440V

. Courant eougé maximal en fonction du service{limite thermique, température ambiante =< 55°C)
LCt- LC1- LCi- LC1- LCI- LCI- LC1- LC1- LCY- LC1- LCI- LCI- LC1- LC1- LCI- LCH-

4 Man./heure %*
AC2 et Facteur
de marche

' D09 D12 D17 D2§ D32 D40 D50 D63 D8O FF4' FG4 FH4 FJ4 FK4 FL4 FX4

- LC1- LC1- LCt- LC1- LY~ .

de 150et15% A

a_ 300et10%

' AB5_AB5 AG5 A65 A65 -1

30 40 45 75 80

110 140 160 200 280 380 560 780 1100 1400 1600

de 150et20% A

a 600et10%

40 67 70 S8

120 148 170 250 350 500 700 950 1250 1400

27_36

de 150et30% A

a 1200et10%

8 100 132" 145 215 300 400 600 750 850 1100

24

de 150el55%
8 2400ei10%

-

110 120 170 240 320 450 600 720 820
T

0 45

19 62 8

ds 150et.85%
¢ 3600eli0%

A 16

25 40 45 5 70 90100 125 170 2% 350500 660 710

21

x Ne pas depzsser la cadence maximale de cycles de manceuvres mécantques

\\

/f

L._;l :

4 N

\’
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SECI‘ION'VE’JI‘ PORTE-FUSIBLES
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