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UNITE A ENCAISSER DES BOCAUX

Ce sujet comporte 9 pages de 1/9a 9/9 .

Aucun document n’est
autorisé.

UNITE A ENCAISSER DES BOCAUX
A) CAHIER DES CHARGES

Description du systeme

Le systéme étudié permet de ranger dans une caisse deux couches de 25 bocaux avec mise
en place de feuilles intercalaires (fig.1, fig.2, fg.3).

Au postel : les piéces, amenées séparément par un transporteur a rouleaux, sont
regroupées par lots de 25. Cette partie de 'automatisme ne fera pas partie de I'étude. On
supposera donc qu’un lot de 25 bocaux sera toujours disponible au poste 1 (poste de
regroupement). Le vérin 3A vient s’alimenter a ce poste pour remplir la caisse au poste 2.
Nota : chaque sortie du vérin 3C au poste 1 correspond a une préhension d’un lot de 25
bocaux.

Au poste 2 : une caisse est alimentée en bocaux et en intercalaires, respectivement par les
vérins 3C et 2C se déplagant verticalement.

Nota : chaque sortie du vérin 2C ou du vérin 3C au poste 2 correspond a un dépbt de piece
de bocal dans la caisse.
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Au_poste 3 : stock d'une pile d’intercalaires ; le vérin 2C vient s’y alimenter en feuille
intercalaire. Le vérin 1C assure le déplacement horizontal de l'unité d’alimentation

(constituée par les vérins 2C et 3C).
Nota : chaque sortie du vérin 2C au poste 3 correspond a une préhension d’une feuille

intercalaire par le vérin 2C.

Fonctionnement

En situation initiale le vérin 1C est en position sortie (p; et p2 actionnés) ; les vérins 2C et 3C
se présentent alors respectivement au poste 2 et au poste 1. Dés qu’une caisse se présente
sur le tapis d’évacuation (c actionné) et que les conditions initiales sont satisfaites, alors le

cycle démarre.

Le vérin 3C sort pour saisir les bocaux disposés au poste 1 ensuite rentre ; en méme temps
le vérin 2C sort, puis rentre. On remarquera que c€ dernier vérin ne déposera rien dans la
caisse dans un premier temps ; ceci est une condition pour initialiser le cycle.

La rentrée du vérin 1C dispose alors le systeme dans la position représentée sur le schéma
synoptique ; les bocaux saisis précédemment par le vérin 3C sont placés dans la caisse a la
sortie du vérin 3C ; en méme temps, le vérin 2C sort pour saisir une feuille d’intercalaire.

Dés que le vérin 2C qui a saisi I'intercalaire et le vérin 3C seront rentrés (aprés dépot des
bocaux), alors le vérin 1C sort. Le vérin 2C se retrouve au-dessus de la caisse (poste 2) et le
vérin 3C au-dessus du regroupement des bocaux (postel). La sortie du vérin 2C provoque le
placement d’un intercalaire sur la premiére couche de bocaux disposés dans la caisse et |
sortie du vérin 3C permet de saisir un nouveau le lot de 25 bocaux disponibles.

Aprés |a rentrée des vérins 2C et 3C (2C et 3C en position haute), on a le recul du vérin 1C, la
position représentée sur le schéma est 4 nouveau atteinte ; la deuxiéme couche de bocaux
est déposée dans la caisse, tandis que le vérin 2C saisira un nouveau intercalaire.

Une nouvelle sortie du vérin 1C permet au systéme de déposer une feuille d’intercalaire sur
la deuxiéme couche de bocaux, tandis qu’un lot de bocaux est saisi au postel. Les vérins 2C

et 3C rentrent a nouveau,

urs de cycle (caisse pleine), le moteur M1 du
ndes. La caisse pleine est ainsi évacuée. La
un nouveau cycle de

Lorsqu’on comptera 2 sorties du vérin 1C en co
tapis démarre puis s’arréte au bout de 5 seco
mise en place d’une nouvelle caisse vide provoque le début d’

chargement.
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Nomenclature

Actionneurs Pré actionneurs Signaux de Capteurs fins
commande de course
Vérin 1C, vérin double Distributeur 1D+: commande | 151(p1)
effet 1D: Sortie tige 152(p2 )
distributeur 1D- : commande
pneumatique 5/2 rentrée tige 1S2(p2 )
bistable 150(p3 )

251 : tige du vérin
sortie

2D+: commande
sortie tige

2D- : commande
rentrée tige

Distributeur 2D :
distributeur
pneumatique 5/2
bistable

Vérin 2C, vérin double
effet

250: tige du vérin
rentrée

350: tige du vérin
rentrée

3D+: commande
sortie tige

3D- : commande
rentrée tige

Distributeur

3D:

distributeur
pneumatique 5/2

vérin 3C, vérin double
effet

351 : tige du vérin

bistable sortie
Moteur asynchrone Contacteurs KM1: lignhe;
M1triphasé : électromagnétiques.| KM : étoile ;
p=10KW ; cosp=0,79 KM3 : triangle.
Nn=0,85.

Démarrage étoile-
triangle longue
dérivation.

Nota :

S1: capteur présence de caisse sur le tapis d’évacuation ;

Les capteurs 150, 151 et 152 sont 3 commande mécanique par galet.

Les capteurs 251, et 351 sont des détecteurs a chute de pression pour détecter la fin de

course avant de leur actionneur respectif.

Alimentation sécurité et protection

L’unité est alimentée par un poste de livraison de 1000KVA, 20KV /400V,50Hz en régime
TN-C. Le secondaire du transformateur est protégé par des fusibles. Le départ moteur de
M1 porte en téte un sectionneur porte-fusibles. Un relais thermique assure la protection

de M1.
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B) TRAVAIL DEMANDE

1- A partir du cahier des charges, établir le GRAFCET du point de vue partie

opérative de l'unite.
2. Etablir le GRAFCET du point partie commande relatif au GRAFCET du point de

vue partie opérative.

3. Justifier le choix technologique différent des capteurs des vérins.

4-  Etablir le schéma du circuit de puissance du démarreur du moteur M1.

5- Choisir pour le moteur M1:
e Le sectionneur porte-fusibles ;
e Les fusibles;
e Le relais thermique;
e Les contacteurs. Le contacteur de ligne a une durée de vie de
quatre millions de manceuvres.
e Le fusible placé au secondaire du transformateur.
6-Pendant le fonctionnement du moteur M1, on entend des bruits de ronflement

du contacteur KM1. Expliquer ce phénomene.
7-lors d’un défaut d’isolement sur le moteur M1, quel élément assure la

protection des personnes ? En donner la raison.
8-On veut remplacer le démarreur étoile —triangle du moteur M1 par un
démarreur électronique a thyristors. Etablir le schéma développé du démarreur

y compris le moteur M1.

¢ ok ok ok ok ok 3 % ok ok ok ok ke ok k ok Rk koK
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+ Poignée de commande

Tripolaires Bloc nu
&y4c'! contact auxllislre
da pracoupure & insérer “Latérale Frontale Extérieure
dzns e clrcult de commande Ith avec Dispositit contre la marche mono + Disposititde
diii¢ontacteur pour assurer brochesou  Sans Avec (1) cadenassage
\5‘tqupure & vide du sectionneur barreltes Référence Réltérence Référence Raférence  Référence Référence
pour fuglbles Masse kg Masse kg- Masse kg Masse kg ou variante Masse kg
‘ 25A L81-D2531A65 (2) - + - Existe LA8-D25915 DK1-FBOOS
10x 38 0,240 d'origine 0,200
50A GK1-EK % GKI-EV %k ___ + = Existe GKI-AVO7 (GKT-EK) GKI-AROe %
14 X 61 0,430 0,470 d'origine GKI-AVDS (GKI-EV) 0,250
60A DK1-FB23 DK1-FB28 + DK1-FAQO1 DKi-FB003 _A04 (5) DK1-FB00S
22x68 1,200 ™= 1,200 0,050 0,145 0,200
125 A DK1-GB23 DK3-GB28 + DK1-FA001 ___ DKI-FBOO3 AQ4 (5) DKi-FB00S
22x68 1,250 1,260 0,050 0,145 0,200
1-APO5 : pour montage & droite 200 A DIK1-HC23 DK1-HC28 + Di¢i-HCo01  — Existe DK1-HCO05
6: pour montags & geuche Taille O 3,300 3,300 0,850 d‘origine 1,020
Encliquetage direct sur 316 A DK1~+C23 DKi1-JC28 + DK1-JCOO1 - Existe DK1-JCO05
18 chapeau largeur 36 mm Tallla 1 3,700 3,700 0,800 d'origine 1,150
500 A DKI1-KC23 DK1-KC28 + DKi-JC001 - Existe DK1-JCOO5
Taille 2 4,200 4,200 0,900 d'origine 1,160
Téfrapolalres 25A L51-D2531A85 (2) -~ + = Exista LAB-D25915 DK1-FBOOS
#4ec 1 contact auxllialre 10x38 LA3-D254 d'arigine 0200 ..
[lg précoupure & Insérer '0,305 .
dans e circull de commande : ] :
annl,acleur pour assurer S0 A GKI1-EM ik GK1-EYkkx + = Existe GK1-AV08 (GK1-EM) GK1-APOs %
soypure & vide du sectionneur 14x 61 0,570 0,600 d'origine GKI-AVO3 (GKI-EY) 0,250 *
80 A DK1-FB24 DK1-FB29 + DKi-FA001 DK1-FBOQ31_AQ4 (5) DK1-FBOOS
22x58 1,650 1,650 0,050 0,160 . 0,200
126 A DK1-GB24 DKi-GB22 + DX1-FA001 DKI-FB0031 A04 (5) DK1-FBO0S
E 22x 58 1,700 1,700 0,050 0,160 0,200
Y GKI-AP05: pour rmontage a drojte 200 A DK1-HC24 DKI-HC29 + DKI-HCOO01___ - Existe DKTHG005
1_5)51:AP06:pour montage & gauche Tallle O 4,000 4,000 0,850 d’orlgine 1,020
¥4+ Tripolaire + Neulre 316 A DK1-JC24 DK1-JC29 + DKI-JCO0T = Existe DKIJC005
etencliquetage direct sur Taille 1 4,600 4,600 0,900 d'origine 1150
0 fﬂ_é chapeau largeur 35 mm °
platine Telequiok GO0 A DK1-KG24 DKi-KC29 + DK1-JCOO01 - Exlisle DK1-JCO05
Tallle 2 5,600 5,500 0,900 d'origine 1,150
Pour Broches Barrettes Masse
{hes ou sectionneur __Référence unitaire Référence unitaire kg
aitsttes de sectionnement LS1-D (3) DK1-CB82 = 0,007
Fedle par quantité indwisible GK1-E (4) NK1-EB92 - 0,012
e (Iripolawe) ou 4 (\&trapolaire)  DKI -FB, GB___DK1-FA92 - 0,020
' DK1-HC - DK1-HC92 0,120
Dri-JC - DK1-JC22 0,175, .
DKi-KC - DK1-KC92 0,230
Pour Section maximale du conducteur Référence Masse
sectionneur __ Souple {(mm?) Riglde (mm?) kg
LS1-D,GKI-E_ 6 10 Existe d'origine __ -
PK1-FB 25 35 DZ2-FA 0.040
DK1-GB 50 70 DZ2-GA 0,045
DK1-HC 86 120 DZ2-HA 0,100
DK1-JC 240 300 DZ2-JA 0,270
DK1-KC 2x240 - DZ2-KA 0,260
sibles a parcuteur,

(1) Ges sectionnéurs sonta
(2) Encliquetage direct sur
(3) Pour utilisation sur clrcult
particuller LAB-D258086. (Ven
(4) Le sectionneur GKI-EM possad
(5) Numéro de varlante-a ajouter en fin de

dquiper de cariouches fu
1Lr largeur 35 mm. Fi
duneutre, possibliit
te par quantité indlvisible de 10)-
@ d'origine une broche de n
rétérence du bloc nu.

xatlon & entra

xe da 110 mm avec
& de verroulllage de labroche de sectionnement avec dispositif

platine DX1-AP26.

eutre varroulilée. (Ne commanderque 3 broches).

Sectionneurs équlpes ;
- de deux contacls de précoupure,
- de contaot(s) “O" do signalisation de la position quverte,

- do deux contagts de signalisation du dlispositif de pro

Consulter notre agenceréglonale.

tection contre la marc

he monophasé.
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Type aM

. protection das appareils & fortes polnles dintensité (moteur, &lectro de frein, etc.)

=T yp'e gUQG'3."p70!mﬂmfdeﬂrmmmmuinle de courant Impartanle (chauffage, elc:).- =+

Cartouches fusibles sans percuteur

Cartouches fusibles Type aM

‘type gligG

R . Tension_assigoée:..____ [oF a((bre-R.éjétenge_____ﬂﬂ.e_gallbw .Rélérenca | . .. Masse . .. .
_maximale enA unilaire kg enA unlalre kg T
Carlauches fuslb!as cylrndrlquos 8,5% 315 pouuoﬂo fusibles DFG-ABUB {1} - i
~. 380V, DF2-BA0100 0,010 1 ..-DF2.BH0100 0,010
S L DE2-BA0200 __ 0,010 2 DF2:8N0200 0,010
: ' — - * g DF2-8A0400 00104 OF2:BN0400 0,010
6 DF2-8A06G0 0,010 6 - .- ~-DF2:BNOB00————-mciie ~0,010
-8 DF2-BA0800 0,070 DF2-BN0800 0,010
Q% - 10 DF2-BA1000 0,010 .-10 DF2-BN1000 . 0,010
% = - ---——19——DF2:BN1200{4)——————-0;010~
: 16 DF2.BN{600 (4) 0,010
DF2-CAses 20, OF2- BN.oaa (4] 0,010
DF2-CNe#
- Cadouchas fuslbles oyllndﬁquus 10 x 38 puur snctlonnaurs L51-D at portn-fuslhhs DFG AB101_)
-------- ~ 500V 0,16°__DF2-CAQ0 0,010 =-——r
0,25 DF2-CA002 0,010
5 0,60 DF2-CAQQ ‘0,010 .
—_—— rommmem - . .DFZ:CACL.__ 0,010, —=-— . ] M -
. : e . DF2-CAQ2 " . _ 0,010 [P ..0010 .
et et : -DF2-CA04: -, 0,010 - 04, e 0,010,
] OF2-CAQ6 0,010 - 06. . 0,010
[ - DF2:CA08 . - . 0,010 NOG-. . 0,010
1 2.CA10 0,010, 0. - 0,010
: DF2-CA12,_ = - . 0010. Z{4). 0,010
)F2-CA16 (4] . "0,010°. 6.(4 0,010
DF2-CA20 (4 — 0,010, ; 0°(4, 0,010
DF2£A-H .. -OA25 (4 0,010 - 25(4) . 0,010
DF2-ENn e e 3:14),. 0,010
. i Cnrt,puchas Fuslb!as cyllndn‘ ue 14 x5 pour sacﬂonneurs at pnr!e-fuslbfas GKH‘:‘U) _
. ~@QV -~ - 025" OF2-EA0Z ~ T T . 0020 oo
S R + 050 % DF2.EAD0S 0.020 .
. B T oA = DFZ.EADT: . 0,020 .
' o 2 . DF2-EA02” 0,020, . A BT |
W - 4. . DF2-EADA 70,020 4_ - DE2:EN04 .. " 0,020
! , ..6 ... .DF2-EADG. . 0,020 6 DF2-EN06 . . 2:0,020°
F s DF2-EAQ8- . 00200 — .. = R : .
. . DF2-EA10. . 0,020 -. 10 DF2-EN10 . . 0020
. DF2-EA12- 0,020 . T S .
. : -. DF2-EA16 0,000 T6-—= DFZENTE -~ 0030
. " DF2-EA20 . 0,020 20y . DE2-EN20 . ~. .. 0,020
" DF2-EA25° . 0,020 : 25 - . .. DF2-EN25:. . - 0,020".
-\,soov DF2-EA32'(4 0,020, .32 DF2-EN32(4) .: 0,020 -
DF2-EA40.(4 — 0,020 .40.  DFZ-EN40(4).. 0,020."
»\,400\.‘ on-EAdo 14 N 0020 e e T et .
WQ%@EM suc(lonnours DK1-FB GB (1] ot porto ruslbws ‘GK1:F
~ 660V 4 - 0,045 -
‘ 8 3 § . 0,045 .
B. 0,045
50, 0,045 7J0 ‘DE2-FNAQ" 0,045
L - .96, . < po045 - . ..
- 20 0,045 . 20 -DF2:FEN20 . - 0,045
. 25 0,045 . 25 DF2:FN26.- . 0,045
e Y32 0,045.. 32 DF2-FN32” 0;045
. 4Q ; ] 0,045 40 DR2:FNAQ. 0,045
- .50 ‘DF2-FA! ’ 0,045 50 DRZEN - 0,045
: 83 "DF2-FAG3 (4) - 0045 B3. " DE2-EN63.(4) 0,045 .
L e -:ac. DF2-FA80(4) 0,045 . “B0(3) . DE2-ENBO(4). 0,045
.~ 500V . 100 (3) DF2-EA100.{4) 0,045 100(3) DF2-FN100:(4) _ 0,045
0\,400‘\1 125, (3)_ DF2.FA125.(4) 0,045 e i
Cariouchas ruslbhs & couldaux {ailfu 0.pair: socﬂonneurs DK1-HC (2}" . S
- N ~ 500V €0 DF2-GA1057 (d) - 0230 60 DF2:GN106: 0,230
DF2-GAgeos . B3 DF2-GA1061 (4) 0,230 63 -. DF2:GN10G 0._230
DF2-GNeoes a 80 DFZ:GA1087(4) 0,230 B8O. DFE2:GN108; 0,230
. ’ 00 DF2-6A110114) 0,230 100 DE2-GNAI0: 0,230
. 125 DF2-GA1121 (4] 0,230 26 DF2-GH112 0,230
“360 . DF2-GAI1G1 (4) 0,230 160 DF2-GN116: 0,230
200 DF2-GA1201 {4) ,230

{1} Venlo par quanhia indivisibie <le 10

(2) Venle par quantilé lndhisiole

e J
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Constatuants de protectao )
Relais tnFolaires de protechon thermlque
e madeé

neSys

- p1ous

wn -

DI

. aor-

du relals.(A) .

Relals de pr
b Relals compensés‘
b avec visualisation du déclenchemant,

Zone de' ré_glage

otection thermique différentiels a* “assotier a des fusnble.: Lo

a réarmement manual ou automatique,
b pour courant altermatif ou continu,

Fuslbles.4.assocler au relalschoisl,

Pourassociation . Réérence Masse.

aM (n) gB (A) .

" Classe 10 A (1) avec raccordeme

-BS83 (A)

avec l:ontacbzur LC1 . kg

nt.par vls-étners ou connecteurs

.0,10...0,16 0,25 2 - DQ9...D38 .
0,16-0;25 0,57 * 2 - D09 038
'0,25...0,40 . 1 .2 - D09...038"
0,40...0,63 1. 2 — D09...D38
0.63...1 2 - 4 - _ 009...D38
1..1,6 2 4 6 ——D09... D38
1,6..25 4 6 10 009...038
25..4 6 - 10 16’ D09.., 038
4.6 . - B i [ A6 D08... D38 .
SR 1T I 12 20 20 D09..D38,. .. ...
7..10 12 20 20 D09.,.D38
9.13 ... — 16 25 ° 25 D12...D38,
©12..18 20 35. 32 D18,..D38 .
16...24 .25 50 50 D25..,038
23..32 40 - 63 63 - D25...038
.30..38. 40 80 a0 D32 et D38
+17...25 25 - 50 50 ~ D40..D95
L 23..32 . 40. 63 .63, - DA40...095
.30..40 .« .- .40, 100 . 80 . - " D40...D85
T 37...50 63 - 100 - 400 D40...D35
48...65° " R 100 100 - D50...D95:
-85..70 ... 80 125 125 ~ D50...D95 .-
63..80 - | « -80- - 125, 125 . D65...095.
80...104 100, 160 160 _ - -~ D80 et D95,
-.'80...104 . 125 200 160 - D115.et D150
'95...120 125 . 200, 200 D115 et D150
110.,.140 160 - © 250 200 . D150
80...104 L. 100 160 160 - @) -
© . 95..120 . 125 + 200 200" (2)
110..140° - 160 250 - 200 - (@)
Classe 10°A: {1) .avec raccordement par bomes aTessort (montage-direct sous contacteur unlquement) i X
0.10...046.. - 0.25. 2 - D09..:038 e PRDO13L . 0,140
0.16...0.25 0.5 2 - D09...038 T LRD 023, . 0,140
0,25...0,40 1 2 - D09...D38 "LRDIQ33" . 0440
0,40...0,63 1 2 - 008...038 LRDI0AS - 0,140
0,63...1 . -2 4 — DOg...038 LRD 053. .0,140
1..1,6 2 -4 6 D09...028 LRD 063 0,120
. 1,6..25 4 6 . 10 __D09..D38______.. LRDD73. ° 0,140 .
2,5..4 6 “10 16 D09.:..D38 : LRD P33 - 0,140
4..6 8 16 16 D09.:'D38 -LRD03 ] 0,140
55...8 42 20 . 20 DQ9... D38 LRD'123 0,140
7..10 12 -+ 20 20 D09...D38 LRD 143 0,140
9..13 16 . 25 26 D12...038 LRD. 163 0,140
12...18 "~ 20 . 35 R D18..:D38 . LRD213 0140
16...24 25 50 50 D25...D38 LRD223 0,140

Classe 10 A (1) avec raccordement par.cosses fermées
Choisir la référenge du relals parmi ceux avec vis-
b le chiffre € pour-les télals du LRD 01 au LRD 35,

Striars ou connecteurs et ajoute ren finde référence :
b AE6 pour les relal$ du LRD 3222 au LRD 3365.

Les autres références sont’ compaubles d' ongme avec l'dtilisatioh de cosses feimées:

Relms dé protect;on thormnque pour réseaux non equll{brés

Classe 10 A (1) avec mccou{ement par vis-ethers
Dans la réference chaisle cl-dessus, remplacer LRD (sauf LRD 4ppp) parLR3 D. ExampFe LRD 01 devientLR3 DO1.

Classe

tection thiermique: pour réseaux 1000 Vv

) avec raccordément par vis-étriers

Pour les relals LRD.01 & LRDBS uniguemgnt et pour une tension d' utilisation de-1p00 Vet un]quement en
montaga sé&paré; la-référence devient LRD 33ppA6e. Exernple : LRD 12 devient LRD 2312A66.
Commandersépérémerit dn bothler LA7 D3064, voir page 24515/3.

(7} L& norme JEC 60947-4-1 déinit ia durée du déclenchmienl arzlos e couranl de réglage i
classe 10 A : comprise entre 2 el 10 secondes.
(2) Moritage séparé du conlacteur.
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de la durée de vie électrique '

en fonction
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Scanné avec CamScanner

lE\GE 9 sur9

Puissanc'e gemplol on kW - 50 Hz on catégorie AC3
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https://v3.camscanner.com/user/download

