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EQUIPEMENT D’UNE INSTALLATION
DE CONTROLE ET DE REMPLISSAGE

1 - CAHIER DES CHARGES

1.1. PRESENTATION DE L’INSTALLATION

z W granulés
& ‘ Coupe d'un moule
g~ e‘ Reésistances chauffanies =

AN Ir

Extrudeuse ' _ - Moule
: . DN
l - plastique

Alimentation

Alimentation l

CYCLE DE FONCTIONNEMENT

C (évacuation)

[PAGE A/ 4 F ]




L’installation permet de contréler et de compléter si nécessaire le remplissage des
moules de cuvette en matiére plastique. L’installation comprend principalement
- un poste de remplissage
- un poste d’alimentation (A) en moules préalablement remplis
- un poste de remplissage complémentaire (P) équipé d’une extrudeuse comportant
un moteur M, et trois résistances chauffantes. La facon dont les résistances sont
associées permet d’avoir trois intensités de chauffage différentes 4 savoir :
e chauffage fort (pour les gros granulés)
® chauffage moyen (pour les granulés fins)
e chauffage doux (pour maintenir en état liquide la matiére fondue).

L’extrudeuse est préte lorsque la quantité de la matiére fondue est suffisante.
- un poste d’attente (B)

- un poste d’évacuation (C).

12 — Fonctionnement

Les moules se présentent au poste d’alimentation (A) par gravité.

Si I’extrudeuse est préte et qu’un moule est présent devant le vérin 1C, 1’action de
départ cycle de ’opérateur entraine le déplacement de la tige du vérin 1C qui pousse le
moule sur le plateau de pesée. Deux cas peuvent se présenter :

- st le poids est correct, le vérin 2C pousse le moule sur la console d’attente (B). Il
sera ensuite poussé sur le tapis roulant (C) par le moule suivant :

- si le poids est insuffisant, le complément de la matiere est fourni par [’extrudeuse
entrain€e par le moteur M, jusqu’a ce que le poids soit atteint. Le moteur M, s’arréte, le
vérin 2C pousse le moule sur le poste d’attente.

Le cycle reprend si les conditions initiales sont réunies sinon le cycle s’arréte.

- Le moteur M, se met en marche dés qu’un moule est présent sur le poste d’attente
et ne s’arrétera qu’a la fin du cycle (pas de moule devant le vérin 1C ou quantité
insuffisante de la mati¢re plastique).

- La lampe H2 signale la fourniture du complément de la matiére plastique.

NB :

- L’installation est gérée par un automate programmable industrielle (API).
- Le systéme de chauffage n’est pas pris en charge par 1’automatisme, il est réalisé
en logique céblée.
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13 — Inventaire des actionneurs — Préactionneurs

Action Actionneur Préactionneur
Entrainer I’extrudeuse M, '
Moteur asynchrone a rotor
acage KM,

P=1,5KW-U=380v
cos ¢ =0,82-1=0,8
Démarrage direct

Entrainer le tapis
d’évacuation

M,
moteur asynchrone
arotor a cage
P=11KW -U=380v
cos ¢=0,75-n =087
Démarrage RS deux temps

KM, : contacteur ligne
KM; : contacteur de
Court-circuitage

des résistances

Transférer les moules
au poste de remplissage

Vérin pneumatique
double effet
1C

1D" : sortie tige du vérin
1D : entrée tige du vérin

Evacuer les moules
au poste d’attente

2C
Vérin pneumatique
double effet

2D" : sortie tige du vérin
2D : entrée tige du vérin

14 — Inventaire des capteurs et des boutons poussoirs

Repére Désignation Fonction
S Bouton poussoir Mise a |’arrét
S, | Bouton poussoir Départ cycle
S; | Capteur poids, Poids atteint
Ss | Interrupteur de position Moule présent au poste de remplissage
Ss | Interrupteur de position Moule présent devant le vérin 1C
Se¢ | Détecteur de niveau Extrudeuse préte
1Sy | Capteur a effleurement Vérin 1C au repos
1S, | Capteur a effleurement Moule transféré au poste de remplissage
2 Sy | Capteur a effleurement Vérin 2C au repos
2 S, | Capteur a effleurement Moule évacué au poste d’attente
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Repére Désignation Fonction

H;, |Led a 3 couleurs (rouge — orange — | Signaler le mode de chauffage
vert)

La couleur dépend de !’intensité du
courant qui la traverse

U = 24 v continue

H, |Led Signaler la fourniture du complément
U = 24 v continue de la matiére plastique '

16 — Chauffage

Repere Désignation Commande (couplage)
R, — R, | Résistances chauffantes KM : contacteur de ligne
R; KM; : contacteur pour couplage triangle

KM : contacteur pour couplage €toile
KM, : contacteur pour couplage série

17 — Protection et sécurité

Les normes en vigueur pour la protection des personnes et des biens doivent étre
rigoureusement respectées.

1 8 — Alimentation

Réseau CIE : 220 v/380 v—50 Hz
Régime TTS

2 - Travail demandé

21 — Tracer le schéma de puissance des moteurs M;, M, et des résistances chauffantes
(voir couplage fig. 2) _
Le circuit des résistances est protégé par un disjoncteur magnétothermique Q.

29 _ En vous conformant au cahier des charges, établir le grafcet du point de vue :
- Partie Opérative ;
- Partie Commande.

23 _ Etant donné le fonctionnement des résistances chauffantes (fig. 3) etle pfincipe,d@,
la réalisation de logigramme & partir d’un grafeet (fig. Sa ~ 5b), fracer & schéma
&leetronigue de commande des résistances chauffantes. T
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24 — On mesure par la méthode des deux wattmétres la puissance dissipée des
résistances chauffantes lorsqu elles sont couplées en triangle. Les résultats de la mesure
sont :
P] =3500 W
P,=3500 W
A partir de cette mesure, compléter le tableau ci-dessous.

Couplage P (W) L(A) R. (Q) Ri(Q)

Triangle

Etoile

Série

Avec P : puissance dissipée en watts
I : intensité de courant en ligne en amperes
R, : résistance mesurée entre phases en ohms
R, : résistance d’une résistance chauffante en ochms

25 — Calculer I’intensité de courant de court circuit présumé au point A (pour les
données voir fig. 6 et tableau 1 et 2).

26 — Choisir les appareils €électriques ci-dessous :
261 — le disjoncteur Q1 et déterminer le réglage du déclencheur thermique.

262 — Les contacteurs KM, — KMs — KMg - KM,. La durée de vie électrique exigée
pour chaque contacteur est de 4 millions de manceuvre.
263 - Le sectionneur et les fusibles associés du circuit du moteur M,.

27 — Compléter les raccordements du schéma du régime de neutre TTS (fig. 7) et
donner la signification de chaque lettre.

N.B. : Cette page est 2 rendre a la fin de ’épreuve.

28 — On se propose de régler le chauffage a 1’aide d’un convertisseur électronique dont
le schéma de prince pour une phase est le suivant :

TH1 ]
N
L1
L1 !
4 TH2 4 |
L]
A -
U Ur
12
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281 — Quel est le nom de ce convertisseur ? Quel est I’intérét de ce mode de réglage par
rapport au réglage par couplage des résistances ? '

282 — Calculer la puissance dissipée par la résistance chauffante lorsque 1’angle

d’amorgage . =0 et :g.

-

283- Choisir les thyristors de ce convertisseur.
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H CHAUFFAGE DE L’EXTRUDEUSE

COUPLAGE DES RESISTANCES CHAUFFANTES

COUPLAGE TRIANGLE COUPLAGE ETOILE COUPLAGE SERIE
L1 L2 L3 L1 12 L3 L1
figure 2

FONCTIONNEMENT DU SYSTEME DE CHAUFFAGE

100

—— chauffage fort sélectionné(S7) — chauffage moyen sélectionné(S8)

101 || chauffage fort Hl(rouge) 102 Chm’ﬁ‘ag‘e Hl(orange)

movyen

|

-+ 5 secondes aprés (t) — 5 secondes apres (t;)

103 | chauffage Hl(vert)
doux

— arrét chauffage(S9)

figure 3

NB. On ne peut sélectionner qu’un seul mode de chauffage a la fois. En cas de conflit (deux
_sélections 2 la fois) rien ne fonctionne.
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e E REALISATION DE LOGIGRAMME A PARTIR D’UN GRAFCET l]

1- MATERIALISATION DE L’ETAPE : FONCTION MEMOIRE

L’opérateur logique, image de I’étape, doit posséder deux états stables (état O et état 1) afin de
mémoriser 1’activation et la désactivation de I’étape.

et étape (n) active
’ Activation | A(n) x(n)——
© Ero ot o 7 S e L I S T S
T ésastivation étape (n) désactive
R 3 = . i) \ ,
Ve ;
signaux élats
figure 4
2 - PRINCIPE
l 21 — GRAFCET : figure 5a

05 Action 5

—1—rl

06 Action 6

—_ 12

22 — LOGIGRAMME : figure Sb
Action 5 Action 6
rl 2
———A®) X(5) & A(6) X(@6) |1 & L
S v
désactivation

-
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SCHEMA SIMPLIFIE DE L’ALIMENTATION
" DES RESISTANCES CHAUFFANTES

Réseau amont (CIE)
Pcc =500 MVA

Transformateur
Pn=650 KVA
20KV/400V ; Ucc = 4%

Céble de liaison unipolaire

S = 100mm?* — cuivre
L=4m

Céble de liaison tripolaire
S = 35mm? — cuivre

Cable de liaison tripolaire
S = 4mm? — cuivre
L =150m

T1

S = 150mm? — cuivre | figure 6
L= 50m ;
.......................................... .
Disjoncteur général &
Qo
................................ 4'
Jeu de barre BT ' l

v
Résistances chauffantes
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( A RENDRE)

REGIME DE NEUTRE

Transformateur ~

Z W

Masse du poste de
transformation

| Récepts

figure 7
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disjoncteur C32N (variantes)

Courbe L

P de C : [6000 A| NF C 61-400
PdeC: 8000 A NF C 63-120
courbe D

PdeC: 4000 A NF C 83-120

: callbres  ref. rét.
e ;..“";;., W couwbs cambe C32N courbe L : -
e W R e type D Fonction et uifisation
und 2 B 0 M __R0850 = coimmande:pl protection des clrculls
: 2 2085 contre les surcharges ef courls-circuits.
i 3 20853 ® permet de réafiser la protection
5 20803 20853 PErsonnes en ragimie de neutre IT et TN
0 20004 20854 oo = bogucies de clbles
gy importantes qu.‘avaqhoowbeu.
] 15 m mss c que:
20 20808 20456 -cm‘:..sa_aggmamoc
25 20807 20857 = cowbe de déc H
a2 20808 20858 mboL::q_ W magnéliques
g8 ssent entra 28 et 3
1 pile prosigé 38 20809 :g,‘m e tiques : Identiques a
B 4 1 20870 cofies de C32 Miype courbe U (saud |
i i 2 20871 agréments). ;
ol 3 20872 : 3
\5 > 20— C32N courbe type D :
: Fonction ef uillisation .
i 5 20025 2075 o commanic of protection des ccults
20 _298?__20875* contre les surchagas et les courts-clrcuits
25 20827 20877 ® plus particuliérem Bdaplé aux
2 plles protéghs 33 20829 d'appel {transformateur BI/BT, moteursl
M—h = Caractéristiques 5
P . i 20830 nmniazn.aagmamfc. .
1 3w 2 m— Eﬁpw“m: - :
i1 3 20885 seion normes NF C 63-120 ot CEF 157-1
- 5 " em " oess  (eOFO) | T T —
_ s — calibre fype . . tension Zi’daC.
2004 20804 (A ana V) . !
rrr 15 20835 20885 {0 uni oo 5500
20 20838 20888 .- bitri-tétra -
) _ 20837 20887 R
2 20838 20888
3 péies protéghs 38 20839
thira 8 1 20890
T3 s 2 ’ 20891
11y 4 : 20892
LY Y S 20843 20883
Lt} 20843 20384
o S <15 20845 - 20895
iE T s-a g- 20 m_ 46 20896
25 20847 20897 .
3Z 20848 20688
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disjoncteur C32H
disjoncteur C63H

@ nowesu

ccurbe?peu
P de C : 10000 A NF C 63-120

type
uni 20084
H 20058
20 20056 g
\$ B 2005  10463AregMs440°C :
2 20058 (régiéa & 20 °C jusqu'su numéro da sbiie
f 40 20055 8I%). 0o e
e ' & tensica nominals :
e Sm __mm e iimmess
saion normes KF C §3-120 ot CE1 157-1
bi 4 C22H 10 20074 e CFO).
i 15 20075 calibres Z
20 20078
25 20077
» 20078
rr 40 20079
2 plies prothghe C83H 50 21182
83 21183
tr 8 c:M 10 20084
s 15 20035
R 20 ____ 20008
= 20087
2 20086
7 4 & E 40 25086
3 plies protégis C83H 50 21154
) 63 21168
thtra & C2H 10 20094
AR 15 20095
L1 = ise
2 20088
4 pbias proibgla CE83H 50 21166 @
63 2187 @
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en fonction de la durée de vie électrique
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‘Sectionneurs porte-fusibles

"APPAREILS COMPLETS T ="BLOC NU + POIGNEE DE COMMANDE
sans barrette, 88 monte indifféremment
sans fusibles, sans 4 droite ou & gauche
e . _poignéa de Cda (3) . rr
Intensitd nominale intérieure {atérais Extérieura -
thermique (1) Référence Référence Rétérence Référence
A Masse kg Masse kg Masse kg Massa kg
Tripolafres
25 A L5i-D2537A85 (2] L81-D2581AB5(2)  Folgnée frantale DKI¥BO0S
pourfusibles 10x 38 0,240 0,240 — tée d'origine 0.200
SDA - GKiEK%* . GKIEK% ~ Poignge frontaie GKi-APDS__
pour fusibles 14 x 51 0,430 0,430 montée d'origine 0.250
80 A DKi-FB2310 = DKIFB23 ¥ DKI-FADOT "
pourfusibles 22 x58 1,250 _1.200 0,050 DK1FB00S
i : 02607

1234 DK1-GB2510 = DK1-GB23 4+ DK-FAOGT -
pouf fusibles 22 x 58 1,300 1,250 0.050 DK1-FBOOS
b = e T 0,200
2004 DKT-HC2310 = DK1-HC23 + _ DRIACH01 TR
pour fusibles taite 0 4,150 3.300 0.850 DIG-HCC05
Tétrapolaires : = 3
25 A LS1-D2531A85(2) LS1P283IAES (D) ) :
pour fusibles 10x 38 + + Poignés frontale DKIFB00S

LAB-D754 LAB-D254 montée dorigine 0.200

0,305 0.305
50A CK1EM* (4) GEES # (4) Poignés frontale GKI-APOS
pour fusibles 14 x 51 0,570 0.570 ___montée d'origine 0,250
BO A DKi-FB2410___ - DKiFB34 +  DKI-FAOGT DT
pour fusibles 22x 58 1,700 1,650 0.050 DKI-FEBO05 =

7 y ] 0200° . ;

126 A T DKYGB2410 = DKI-GE24 L  DEi-FAcOt F
pour fusibles 22 x 68 . 1,750 1,700 _ 0,050
200 A , DKI-RC3430 = DKi-HC24 +  DKI-HCOOT L
pour fusibies taile 0 * . 4,850 AT R
(1) Avec broches ou bareties. '

{2} Encliguetage direct sur platina Tetaquick ot profité chapeau largeur 35 mih, ou fixation & entrax
avec platine DXI1-AP26, ;

(3) Avec 1 contaet quiiliaire de précoupure (ce contact est & insérer dans le circuit de commanda
pour assurer la coupure 2 vide du sectionnaur).

{4} Tripolaire + Neutre. SIS B ol R PSR (R

Pour Bection Référence Pour Seaction

sectionnewr cable unftaire _ seclionnewr cabie

= soupleo mm? Masse kg i ; souple mm? L 3a Kg

LS1-D (5) DK{-CBo2 _ DKIfB.GB . DKYFABZ

o -~ _.____0oo7 s o OIS

GKI-E (8) DX1-£892 . DKiHE T & - DKI-HCE2
0,012 _ W ; <6120

(5) Pour ufiiisation sur circult du neutrs, possibilité de verrouiliage de 1a broche de sectionnement
particulier (consylier nos représentants ou agents locaux). s
(6) Le sectionneur GK1-EM passéde d'origing une broche > de noutre verrouillde. (Nac

LS1-D. 6§ . _Exstadorgine = DK1GS 0

GKIE : ' ™ — &

BKI-FB~ 25 PZ2FA T DKIHC 85 o
0,040 _ et
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cytindrigque
x5
Ppowr sectionnewr GK1-E

Vente par quaniug indiwsie ge 15

- Cartouches-fusibles
pour sectionneurs et porte{usibles quutaéres (1)

classe aM

* protaction des apparails & fortes pointes d'intensitg (moteur, dlectro de frein, etc).

classe gF ou g1 : protection ges circuits sans pointe d'intensité importante (chauifage, efc.),

- - e s - B e e
artouche-fusibio ciasse 3 . Cortouche-fusible ciasse gf ougt
Calibre Référence Masse Calibre Référence Massy
eRA _ ___ uhitals kg en A Unitaire kg

1
2z 0010 2 DF2-Chg2 0010
1 . _DF2CA04 0010 4 DFZ-CHO4 0,010
) DE2-CADS 0010 . & DF2-CNOG_ 0010
8 DF3-CaAse 0010 & bF2-Chga 0,010
10 DF2-CA10 0.010 10 DF2-CHt0 0,018
132 DF2-CA12 0.010 12 DF2-CN12 0,010
16 DEF2-CAIG 0,010 16 DF2-CHis+ 0618
20 DF2-LA20% 0.0i0 20 DF2CH20* 6,010
25 DF2-CA25+ oL 8010 25 DFZLHes+ 0.010
32 DF2CNZ2 % 0.010
035 _ DF2EADGE 0.020
0,50 Dr2-£ases A
1 : DF2-EAD1 X

{1} calibres pour DK1-GB

Cartouche-fusibie & coutesux
taifia

" *Surface de contact argenide.

2-GA1201T4

(1) Références des portefusibles modulaires : voir page 303.

o t—

|PAGE

AS [AF




CALCUL PRATIQUE DES INTENSITES
DE COURANT DE COURT-CIRCUIT

1 -DETERMINATION DES RESISTANCES ET DES REACTANCES

Le tableau ci-dessous représentant les déterminations des résistances et des
réactances de chaque partie de ’installation ne fait pas apparaitre les impédances des
générateurs synchrones, des compensateurs synchrones et des moteurs asynchrones.

TABLEAU -

VALEURS A CONSIDERER

PARTIES DE
L’ INSTALLATION

RESISTANCES (mQ)

REACTANCES (mQ)

Ramenées au secondaire du transformateur

RESEAU AMONT R1 : négligeable X1 =Uo?/ Pcc
' Uo en V—-Pccen KVA
TRANSFORMATEUR | R2 voir tableau 2 X2 voir tableau 2
LIAISONS R3= pL/S Cable triphasé
CABLES - Cuivre : X3=10,07.L
p =0,0225Q.mm*m Cable unipolaire
- Aluminium : X3=0,15.L
p = 0,036Q.mm*/m
L : longueur en m
L en m—S en mm?
BARRES R4=pL/S X4 =0,15.L
Identique que pour les cibles.
DISJONCTEURS RS : négligeable X3S : négligeable

2—-TABLEAU DES RESISTANCES ET DES TENSIONS DE COURT-CIRCUIT DU

TRANSFORMATEUR HT/BT(R2 et X2 ramenées au secondaire)

TABLEAU - T
PUISSANCE(KVA) | 2000 | 1600 | 1250 | 1000 | 800 | 650 | 400 |315 | 200 | 100
RESISTANCEmQ) [ 09 - [1,1 |15 [1,9 |25 |26 |46 |64 |11 |28
REACTANCEmQ) |54 |59 |68 |7,7 |86 |99 |15 |19 |30 |38
Ucc(%) 7. |6 55 15 45 @ [4. |4 |4 [4
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A e 9
1% s Courants : » Tenslons
Iy {rav) : courant direct moyen (O = 180 %) Vr : tenslon directe continue
» © : courant direct continu YV : tenslon directe de créte
f (rms) : courant efficace direct (6 = 1809 | Vasw : tenslon Inverse de polnte non répétitive
lrsm : courant direct de pointe non répétitif | Veaw : tension inverss de créte répétitive
de gurcharge accidentelle Voau : tension maximale d'utilisation 4 I'état
Fru . courant direct de créte bloqué
Iam . courant inverse de créte Ver :tenslon continue d'amorgage par la
In : courant continu hypostatique gachette
EFIN {maintien)
e mﬂHaDsES gt : courant continu d'amorgage par la
c i ‘m gach-etie
UR THYRISTOR i
(3 : temps de désamorgage par commutation
* Autres caractéristiques: du circuilt
Tiase : température du boftler (8 = 180 °) | dVidt: vitesse critique de crolssance de Ia ten-
ty : temigédrature virtuelle de Jonction sion a I'état bloqué
tat ; temps d’amorgags par la gachette Pt : contrainte thermigue
Rax : résistance externe A placer entre | df/df : vitesse critique de croissance du courant
gachetie et cathode 7 a P'état passant 5
Valeurs limites m“g‘.“&“" disciriques
TYPES ¥ lrse @ vﬂ-‘io;.. . Boltier
r o Jided e T e | Vorm @80% | disar | case
Vagw YRRM Voau
) ™M (A} ™M mA} W) fRA) ¥ias)y | (Alps)
; - s 2 o Aax = 162 | ity
1,8 A off (rme) { tease = B2 °C t,; = 125°C e e 137G 1=t
- T
2N 1585 -
2N 1508 100
2N 1597 200
2K 1588 1 300 % 15 4 0 A Y 14 100G = S0 A TO 38
2N 1599 400 :
105 500
TD 8 800
26 A off (B} [ Logge = TE°C ity = 125°C Pt = 202A% | ‘17 45 T
BTW3- S0 = 1]
BTW 38 - 100 100
BYW 39 - 200 29
BTW 39 - 300 300
BYTW 30 - 400 400
BTW 36 - 500 500
8TW 30 - 600 16 800 200 Ja 20 aA 224 5a 200 ¢+ 100 & TQ 48
| BTW 39 - TOO 700 5
CHOIX DES. iyt o
THYRISTORS BTW 39 - 1000 1000
g i BTW 39 - 1100 1100
= 1200 s W 1l
°Cly = 125°C Pt = 545A% | ‘i~
00
29
400
800 330 da 0 a 224
200
1000
1200
°Cty = 125°C Pt = 1250 A% | %
200
400
86 500 34 60 A 18 4
800
1200
83 A $IT(rms) f feaes = 105°C 8y = 125°C Pt = 4150A% | '3
BTW 50- 100 100 : B
BYW 50, 211 0 {
BTW 50- 400 400 Sl
BTW 50- 800 40 600 910 3a 150 & 34|
8TW 50- 80O 800 i
BTW 50-1000 1099
BTW 50-1200 1200
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