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| STATION D'EPURATION

CAHIER DES CHARGES

1- MISE EN SITUATION

11 s’agit de I’étude de la station d’¢puration des eaux usées d’une ville.

2- DESCRIPTION (voir page 2/22)

On distingue deux filiéres dans ce processus.; la "filiere eau” qui est le trajet suivi
par les eaux & traiter et la "filidre boues” gui est celui suivi par les maticres extraites de
I'eau.

Pour la "filiére cau”

La "filiere cau” comporte les étapes suivantes :

Relevage : ies eaux usées parvienaent pa

< - 3 - LR | Sl e gl
our remonier celles-ci 2 ig sus faceo 4o &t

,,,,,,,, VA Fam a3 dorie STl s

. Deszzbizse: rétention des sabiss,

_ Activation par aération : brassage vigoureux des eaux afin de les OXygencr et aoiiver
ainsi la dégradation des maticres organiques par des bactéries agrobies,
_ Clarification : séparation de I’eau et des boues par décantation,

= cois i . v s L S S R R
- Evgcusiiok (G€8 Eaui i ZETEEE | 1 AU D1 Suilabv Sot “nronies. EHCESE alors dirigée v

un cours d’eau,

Pour la ""filiére boues”

Cette flicre est constituée des &lapes ci-dessous : _

_ recirculation : les boues accumulées au fond du clarificateur sont périodiquement
aspirées et refoulées dans le chenal d’évacuation pour parfaire leur dégradation,
Exiraction @ les boues suffisamment traitées sont dirigées vers un silo concentrateur,
(non dessing)

. Décantation : élimination de I’cau contenue dans les boues extraites,

. Evacuation des boues : extraction des boues pour épandage.

Les étapes de relevage, de dessablage, d’activation et de clarification sont communes aux deux
filieres. '

3- FONCTIONNEMENT

Les GRAFCET des pages 3/22 et 4/22 décrivent le fonctionnement des postes de relevage,
d’activation, de recirculation, d’extraction et du GEMMA
La gestion de la station est assurée par un API TSX 37-22.

" 4- ALIMENTATION (voir page 17/22)
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FONCTIONNEMENT

——
Relevage e X1.N2 g
11 POMPE 1
et N3 IN1
I
Pz SOMPE 1| POMPE 2 13
-‘- IN2 ' : ot N2
14 4 POMPE 2
j: IN1 s
' - i _
15 i POMPE 2 { POMPE 1

.. Activation Extraction/
[20] [40]
L-J X4 + marche_extraction “
P " "
Skl Activation 41 1 "Repos
e I =
T (g€l L - ;
52 1 Hors Gel 42 | Fermer vanne recircuiatior
B Oi - 3 L“""T_'
= pzz vanne recioulation fermeée
a2 R22 : gl
SR 1 j . =
43 + Guvrir vanne exiracuon-
Recirculation, . .
T‘ - vanne exiraction ouverte i_————_—
‘30 44 H Extraction
= X1.X40 3 o= 1 mivX44 T
A |31 4 Recirculation 45 H "Repos"
L 5 minnat + xa1 5 = arrét_exiraction -t 20 min/X45
32 46 H Fermer vanne extraction
= vanne. extraction fermée
- 10 Min/X32 + X41
' 46 H Ouvrir vanne recirculation

-!a vanne recirculation ouverte

SR}
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FONCTIONNEMENT

BN

DETECTION DU NIVEAU DES EAUX USEES

niveau d

niveau2

: L}
nivesu ! g

détection de 3 niveaux

GMMA (Grafcet des Modes de Marches et d'Arréts)

Toll "arer |
ey }
L. auto . dey . ref L manu  dov
. : i
A 1 _JL "Marche Automatique” | 4 i "Marche Manuelle”
ﬁ- afey =t /manu
2 H"lecycle se termineT‘ |
%
}- cycle terminé r
ref = ({(vanne extraction fermée) et (vanne recircutation ouverte)) \

ou ((vanne extraction ouverte) et (vanne recirculation fermee)) ‘_

|

Ni= 1 sile niveau du liquide est Mﬁ.‘ au niveau i o

On note N l'informa'tion délivrée par le capteur associé a la détection du}niveau i

Ni = 0 si le niveau du liquide st inférieur au niveau i T
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TRAVAIL DEMANDE

1- POSTE DE RELEVAGE

1-1. A partir du GRAFCET du poste de relevage donné, a la page 8/22, compléter le
chronogramme fonctionnel de la page 8/22.

1-2.  On souhaite utiliser un seul démarreur pour les deux pompes qui sont identiques, ce qui
interdit le démarrage simultané de celles-ci, modifier alors le GRAFCET du poste de
relevage donné.

Modifier les schémas des circuits de puissance et de commande de la (page  9/22) pour
réaliser le démarrage non simultan¢ des deux pompes par un seul démarreur. KA1 est
commandé par ’API en fin de démarrage. ; |

1-3. Les pompes P1 et P2 sont entrainées par deux moteurs asynchrones identiques M1 et M2
de caractéristiques : P=7,5kW ;=0,84;
cos@ = 0,79 ; I/In=2,8 ; le démarrage dure 30 secondes.

i-3.1 Choisir le démarreur, les contacteurs KMIL KM11, KM12, le relais thermique F11, le
sectionneur porte-fusibles et ses fusibles.

1.37 Donner le rdle des éléments suivants :
" a- Le contacteur KMI2 :
b- Les circuits R-C série en paralléle sur les bobines des contacteurs dans le circuit de
commande.

2- POSTE D’ACTIVATION

T kA
v LR

i Te

principe de mise hors gei est ie suivant : d8s que le risgue de gel apparait {descente de g
température de I’eau au voisinage de Iactivation en de ¢a d’un certain seuii)
maintenu en rotation & vitesse réduite, hors phase d’activation.

Afin de pouvoir régler aisément la valeur du seuil de mise hors gel et permettre de faire varier
1a valeur de la vitesse réduite en fonction de I’abaissement de ia température, on utilise :

isque de ge! concerne Pactivation, celui-ci est commandé a i’aide d’un variateur. Lo
£

- Une entrée analogique, pour la mesure de température,
_ Une sortie analogique pour élaborer la consigne de vitesse du variateur.

La sonde de température de type KTY 10-6 a une caractéristique linéaire. Deux relevés ont ¢té
effectués pour déterminer cette caractéristique :

Température : Resistance :Rg
0CcC) (D)
-18 1430
e 20 1930

7-1. Déterminer "expression de la caractéristique Rg (Q2) de la sonde 1 R (Q)=2.0+b
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2.2. Le circuit ci-dessous permet la conversion de la valeur de résistance Rg (Q2) donnée par la
sonde en signal de tension (Ve) nécessaire a la carte d’entrée analogique :
) -V, : tension d’alimentation de 10 V
Ve : 10x (VO"Vref)
Rg : résistance de la sonde

R;:2000 Q
R; : 2000 Q2
R3:2000 Q
A
: Ve

E’apies les caractéristiques de ’entrée analogique 0-72 ¥
a)  Calculer les valeurs extrémes d’entrée Ve sur la plage [-18°C ; 20°C]
b) Calculer ia valeur moyenne de la tension Ve.

c) Quelle est la résoiution moyenne de la mesure de iempérature.

3- EZTUDE DU CABLE D’AEIMENTATION DE LA STATION

Le schéma partiel de ia distribution en énergie ¢lectrique est donné & la-page 17 /22, Le cabie

C1 est un céble multiconducteurs de 250 m de iongueur ame cuivre 2 5 mm* 1solan PVC, il est
p]ac en caniveau avec deux autres circuits et la températurc ambiante n é s 20°C. La
valeur actueile du courant I, circulant dans le céble est de 47A avec un coso de ff,'

rénovation de la siation d’épuration verra ajouter & " équipement existant

- Une pompe de relevage entrain€e par un moteur asynchrone triphasé

de
uaractenst.qucs : 230V/4G0V-50Hz ; P=5,5Kw ; N=2950 w/min ; 1 =0,75 ;

cose=0,30
- Un chauffage par convecteur électrique : 3x400V ; 6,5KW

L2

ontréle de Ia ligne d’alimentation

3.1.1 Calculer le courant qui circulera dans le céble aprés I’installation des
nouveaux €quipements.

3.1.2 vérifier le calibre In des protections du cdble C1 et donner si besoin la
nouvelle valeur.

3.1.3 Vérifier la section du céble C1 et donner si besoin la nouvelle valeur.
3.1.4 controler la nouvelle chute de tension au point de livraison B, en service
normal (Chute de tension en A =0,6%).

3.2 Contrdle de la protection des persennes contre les défauts d’isolements

I.e schéma des liaisons 2 la terre est TNC.
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3.2.1 Quelle est la signification de TNC 7

3.2.2 Vérifier la protection des personnes contre les défauts d’isolement
(contacts indirects).

3.2.3 En schéma TNC, dans quel(s) cas doit-on placer des dispositifs

différentiels a courant résiduel (DDR) sur les départs ?

4 - CHARGEUR DE BATTERIE DE I’API (page 22 /22)

4.1 Donner la fonction de chacun des blocs fonctionnels suivants : F1, F2, F3, F4, et FS. .
4.2 Quel est le réle des éléments T1, T2, C, et DS.

kst sk ek ok

- [PAGE F 22 ]



X1

niveau 1
niveau 2
niveau 3
POMPE 1
POMPE 2
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POSTE DE RELEVAGE

== X1.N2

GRAFCET

“ 1 r\

CMPE 1

o, §
P
1

POMPE 1

POMPE 2 113

o N2

14 1 POMPE 2

115 H POMPE 2

POMPE 3

e ......:;;1....m....w_.._.'_~.__n...‘

— +NZ

4

s amrw e

CHRONOGERAMME

.............

......................

1
H
........................ m..-....,. A e .
) % J :
! 1 . . .
i 0 ’ . I
& L. -4
t ! ! ' :
: : & ; :
0 7 % :
R AR Locisias I O R R R R o S ST ot i ) S
_____ Y SRR 1
1 . : '
H : :
H . \
______ T R e Pt e s e e e e
. .
: : :
. j




CIRCUIT DE PUISSANCE
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Choix Démarreur-ralentisseur

- Démarreur
Moteur (12 démarrages/heure, 3 I_ nendant
60 s 2u maximum ou équivalent)
Puissance maximale ’ L Risfirence e bage
220/400 V 380/415V 440/460V 500V | en (AC3)
KW K%Y KW KW A !
1 3,5 4 7 ATS-23U70 ;
3 5,5 5.5 7,5 12 ATS-23D12 |
4 75 7,5 10 16 ATS-23D16
15 15 15 85 36 ATS-23D30
11 22 75 30 i4 ATS-23D44 ,
18,5 37 40 45 12 ATS-23D72 ‘
30 55 63 75 105 ATS-23C10 |
40 75 90 100 140 ATS-23C15.
75 132 150 160 245 ATS-23C24. |
90 160 180 220 300 ATS-23C30.
132 325 - 5% 295 410 ATS-23C41.
180 315 375 425 585 ATS-23C58.
250 450 530 600 820 ATS-23C82.
355 - 630 750 800 1200 ATS-23M12.
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Relais tripolaires de protection thermigue

Adjonctions -
pages 36 et 37
Caractéristiques:

compensés et différentiels, a réarmement manuel

avec visualisation du déclenchemeant

page 96 pour la protection des moteurs
ENCagormments Courant alternatif ou continu
page 100
Schémas:
page 103
Puissances normalisées maximales Zone Pour montage Référence Fusibles a
Pour montage direct des moteurs triphasés de réglage direct sous Masse kg associer au
soue le contacteur (1) 50/60 Hz en catéqorie AC3 du relais contacteur relais choisi
(Montage séparé - voir page 37) 220V 380V 415V 440V 500V 660V LC1- aM g1 BSB8
W KW kKW kW kW kW A A A A
ch ch ech c¢h <ch ch
* * * * * +* 0,1-0,16 D09 aD32 LR1-D09301A65 0,256 - 2
0,120
* * * * *® * 0.180,25 . D08 a D32 LR1-D09302A65 0,60 — 2
g 0,120
* * * * * * 0,250,40 DOS AD32 LR1-DOB3G3IAEE 1 2 2
0,120
+ * * * * 0,57 Q,40-0,63 DS &D32 LR1-D09304A65 1 2 2
0.5 : 0,120
* * * * 0,37 0,55 0.63-1 DOS aD32 LR1-D02305465 2 4 4
05 075 0,120
* a7 == 0,55 675 1.1 1-1,6 D0S a D32 LR1-DOQR0EAES 2 4 &
o C75 1 1,5 2120
0,57 6,75 1, i 18] 1.1 t.5 iE25 DO 2 D22 tE-DE3GTIRE = g [
0.5 1 5 ¥5 i85 2 aiec]
275 158 15 15 22 3 254 D9 32 D32 ERI-EOBZCSA8E & it s
R FRED] A
4% | T2 22 22 3 4 45 DOS & baz iRi-goe3essac & s i¢
15 3 2 3 4 5.5 0,120
1.5 3 37 37 4 55 558 oos i D32 LR1-DO2312485 12 2% piss
‘ 2t sE el s (95 0120
i — 22 4 4 4 85 735 7-10 pOoS & D32 LRI-D06514A65 iZ 29 25
2 55 BS 55 .75 1o G, 120
! 3 35 5B &% 75 W0 10-13 DOS & D32 LR1-D12318465 16 2% 3z
4 7. .5 7.5 10 13,5 7 0.120
4 75 9 g 10 15 12-18 Doz paz ERfpleegtass o =y By
5.5 9 12 12 135 20 G128
5.5 11 it 11 15 125 18-25 DO% A G3az LR-I-DZS322A85 25 50 5CG
7.9 19 15 15 20 25 2120
5. 15 15 15 185 - 22-32 009 abD32 LR1-D32353A65 42 B3 63
10 20 20 20 25 = 0,300
= 15 15 - 185 — 28-40 Do2 2 D32 LR1-D32355A85 &G BO 80
D20 900 o ms = 0,200
1.5 i 5 15 15 18,5 22 23-32 D40, D50, 563 LR1-D40353A85 40 63 63
10 20 20 20 25 30 0,340
10 185 22 22 22 30 30-40 D40, D50, D63 LR1-D40355A65 40 80 80
135 25 30 30 30 40 0,340 :
11 22 25 25 30 37 38-50 D40, D50, D63 LR1-D53357A65 63 400 100
) 15 30 35 35 40 50 0,340
i %
| * |l wexiste pas de puissance 15 26 30 30 37 45 -48-57 D40, DS0, D63 LR1-D63359A685 63 100 100
narmalisée pour ces 20 35 40 40 50 60 0,340
moteurs, choisir le relais B ;
en fonction de l'intensité 18,56 30 37 37 45 55 5766 D40, D50, D63 LR1-DG63361A85 63 100 125
absorbée 25 40 50 50 60 75 0,340
Pour montage séparé 22 37 45 45 55 63 63-80 7 LR1-D80363A65 80 125 125
du contacteur (1) 30 50 60 60 75 85 0450

(1) Bornes protégées contre le toucher ot vis desserrées




Sectlonneurs
porte-fusibles

s

SECTIONNEURS PORTE FUSIBLES

APPAREILS COMPLETS = BLOCNU 4+  POIGNEE DE COMMANDE
, sans barretts, se monts Indifféremment -
- sans fusibles, sans & droite ou & gauche
. * poignée da Cde (3)
Intensité nominale Intérieure latérale Extérieure
* thermigue (1} Référence Référence Rétérence Référence
A kasse kg Masse kg : M: kg Masse kg
Tripolaires ;
25 & LEL-D2E2AS5 (2! LS1-D2E31AGS(2) Poignée h‘oﬂtals BR-Feres
pour fs_sih'e- 10x 38 0,240 0,24C i mentée dosiging 4,200
SO AR GHI-EK = GRi-EE & Pcignée frontzla GRTAPSE 2
pour fustbtes 14 x 51 0,430 0,430 montée d'origine 0,250
80 A DXi-FE2310 = D{-FR23 + DEi-FAOOT
pour fusibles 22 x 58§ 1250 1,200 0,050 DEI-FBOSS
AT G255 3
: 1
i25& . DKi-GE33 = DHILEZE < DEL-SEO0S 5 E
pour fusthlss 22 x £8 1,300 s S b5e : e £
0200
Briicis® = DReRCEs  + DRiFGnet
4150 3,362 0850 SERMNISSS
b 1020
25 & Y LSHstew.es 2) LST-D2531AGS(2} .
Cour fukinias 13 x 36 + Poicnée irepiaia DR{-F2035
g ;é%—#i-.z’:-‘e LAB-U254 montée g'origine G260
8.255 0,305
A CERA G GKI-ER * (4) Foignae frontaie
pouyr fusibles 14 x 51 8,570 [ ] maontie d'oriclne =
DKi¥B2410 = DKifB22 ¥ DKI-FA0OT i
1,700 1555 065G GEi-Faoes =
- 6,25
25 A . DEKI-GB2410 = DKi-GB24 =+ DI 1-FAOat
pour fusivies 22 x 58 1.760 1,700 0,050 DKi-FBGis
- 0.200
Z00A DKi1-HC2410 = DKi-+C24 £ DR1-HCO01
pour fusibles tailie O 4,850 4,000 0.850 DK1-HCOCGS
i ot 020

(1) Avec bmches ou barréttes.

(2) Encliquetage direct sur platine Telequick et proﬁlé chapeau Iargeur 35 mm, ou fixation & entraxe de 110 mm
avec platine DX1-APZ6.

{(3) Avac 1 contact auxiliaire de précoupure (ce contact est & insérer dans le clrcuit de commanda du contactour
pour assurer fa coupure & vide du sectionneur).

(4) Tripofaire + Neutre.

* Encliquetage direct sur
profiié chapeau largeur 35 mm
ou platine Telequick

[PAGE Az /3t . . |
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DF2-CAeee
DFZ—CHce

BE2 EAcee
DEZ-ENee

DF2-Flhee
OF2-FHeo

Cartouches-lusibles

pour sectionneurs
classe alv . proteclion des appareils 3 fortes pointes d'inlensité (moteur, électro de frein, eic)
classe QF ou g1 . protection des cireuits sans poinie d'intensilé importante (chautfage, elc.).

Carlouches-fusibles sans perculeur

Cartouches-fusibles classe aM Carlouches-fusibles classe gF ou g1 :
Catibre Référence Masse  Calibre Rétérence Masg;
en A unitaire A ka en A unitaire kg
Carlouches-fusibles cylindriques B,5 x 31,5 pour porte-fusibles DFS-ABMTI-,
1 DF2-BAD1I00 0010 1 DF2-BNO100 0,0% .
2 DF2-BA0Z00 3 0010 2 DF2-8N0200 LA
4 DF2-6AD400 0010 4 DF2-BNO400 030
6 DF2-BA0G00 8010 6 DF2-BNO6OO Ot
8 DF2-BACSOO 0010 8 DF2-BN0800 0.0%
10 DF2-BAT00C 0016 10 DF2-BH1900 06t
2 ) 12 DF2-BN1200 % 0.018
iB DF2-BN1600 % 0018
23 DF2-BN2030 ® 0018
saguches-tusibles cviindrigues 39 % 38 pour sectionacurs LS1-U et porie-fusibles BFG-£570 11}
0,18 DF2-CADOT . 0,010
025 DF2-CAGO2 0810
050 DE2-CAQQS 0.010 5
1 DF2-CAQ1 e 0,010 3
2 DF2-CAG2 [ DF2-CNQ2
4 DE2-CAGL [ DF2-CN3%
6 DEZ-CAGE DF2-CH0S
8 DF2-CRES
10 DF2-CA1Q
12 DF2-CA1Z =
1e DF2-CAR16-%~ Erz-CHI6 %
20 DF2-CAZ0 % CF2-CN2¢ & =
25 Orz-CAZS & Or2-CHRZS &
- BEZ-Cha: =
< ctres-fusitles cyfindriques 14 x 51 -
¥ GFE-Eautz
¢ DEZ-EAGS
i DF2-EAST
2 DE2-E402 2 e
4 DF2-EACS DFZ-EXN04 [elerid]
B uFz-EAGS DE2-EMOE. [t
& OFZ-TAGS 2
0 : DE2-Eais DE2-EHIGC . G0
12 DF2-EAL2
16 DF2-EA1G
20 DEZ-EAZ0
Py DFZ-EAZ5 "
3z = DF2-EAYD &
&3 DE2-E54L = :
50 DF2-EASS X 0020 N
Cartouches-fusibles cyfindiigues 22 x 55 pour seclionneurs DKI-Fix, Ga {1}
4 DF2-FAGS 0,045 =
3 ~2-FACS 0045
[ DEZ-rz08 0945 =
15 DFZ-FAID 0045 1@ . DE2FENIG G045
15 CFz-rAie 0,045
20 DF2-FA20 =~ 0045 - 20 " DF2-FHN20 S 0045
25 DF2-FA25 ~ % 0045 25 - - DF2-FN25 R T 0,045
a2 DF2-FA32Z 0045 32 DF2-FN32 045
40 DF2-FA40 0045 40 DF2-FN4Q i 0,045
50 DF2-FAS0 0045 30 DF2-FN50 0,045
63 DOF2-FAB3 * 0045 &3 DF2-FHE3 + 0,045
80 . DF2-FAS0 * 0045 B80(3) DF2-FN80 % ; 0,045
100 {3} DF2-FAIR % 0045 100(3) DF2-FN100 % 0,045
125 (3} DF2-FA125 % 0045 o
Cariouches-lusibles & coutesux lallle 0 pour seclionneurs DK1-HC (2] r Y = 3
5 DF2-GAi051 % 0230 50 DF2-GHN1051 o - 0,230
63 DF2-GA1061 % 0230 63 DF2-GN1061 0,230
80 DF2-GA1081 * 0230 80 DF2-GN1081 G233
100 DF2-GA1101 # . 0230 100 DF2-GN1101 0,230
125 . DF2-GAT121 % 0230 125 DF2-GN1121 0,230
160 ; DF2-GA1161 # 0230 160 DF2-GN1161 0,230
200 DF2-GAT201 % 0,230 =

{1} Vente par quantné indrvisible de 10
(2] Venle par guantité indivisible de 3.
(3} Cafibres pour DK1-GB.

* Surlace 0o contact argentée:

e

AU
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Commande de puissance. Le conlacieur
Alimentation du circuit de commande : courant aiternatif ou courant continu
LC1- LC1- LCi- LC1- LC1- e~ LC1
FF4 FG4 FH4 FJd4 FK4 FL4 EX4
Nombre de poles 3ou 4 Joud 3 ou 2.30u4 2, 30u4d 3 ou 4 q0u4
Couranl d'empioi en ACS3 (1) jusqu'a A 115 185 265 400 500 630 780
Courant maximal d'emploi en ACT (2) A 200 270 350 500 700 7000 1600
{1} Température amblante < 56°C : "
2) Tempéralure ambiante < 40 °C .
pouvair de fermeture 1 efficace A 1250 1800 2450 4000 5000 6300 2000
suivant JEC 158-1
Pouvoir 020-380-415-440 Y A 1250 1800 2450 4{u0 5000 6300 7300
de coupure 500V A 1050 1600 2200 3500 4500 5400 5100
suivant 1EG 158-1 6E0OV A 600 1150 1750 3000 3500 5000 5000 =
1000V A 400 500 800 1120 2500 3200 3200
Courant temporzaire
admissible pendant 1 & A 1100 1500 2200 3600 4200 5050
si le courant pendant 55 A 1100 1500 2200 3600 4200 5050
étail au préalable pendant 105 A 1100 1500 2200 3600 4200 5050 Py
nut depuis 15 mn pendat 30s A 640 825 12330 2400 g2ne 4400 S
pour LG1-D. pendanl i mn A 520 740 o 1700 2400 3400
1 heure pour LC1-F pendant 3mn A 400 500 1200 1500 2200
avec B 40°C pendant 10 mn_A 320 400 1000 1200 1600
Protection conirg 188 COUTS
Par fusibies {calibre maximal)
Circuil moteur type AM A 125 200 3i5 400 500 630 and
{avec relais thermique) wypegl A 200 315 500 630 800 800 1000
Circuit sans moleur tyoe gl A 200 315 400 500 800 1000 2 % 800 (1)
(1) Ne réaliser la mise en paraligle que sur indication du consiructeur de fusibles. ;
~
Durée de vie électrique
an catégorie d'emploi ACT o
| {4t : o < 29 ¢
ki . < o ¥ Wne o
1 = 0o o ot LA [
i ! g e IR N
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i manceuvies & O O 658000 O 5 8 9o
i P =t} e B B e Slepty S 20 ACH
e = SE e, T ¥ — — -
I R N % e S——— - I
4 O INONS_ S _SCS N i
r N NRAS S RS S !
1 Wi
. BRSNS ANGHNNAN
b | \\\- i \\.Q:\‘ D
! 1N, ——7 x =
o SN R ;
1 I S i H Ry b N H
04 4 ! ] e 1 I 1 H N N
! : ! T 1 X i 1 + i N
02 EIEEILIE ELEIE N
EEREILIEREEIE 8 :
Tl g p el g :
008 = : T 1 B s T T
006 e : e e e e i ‘
= T | I | 2 1 I I ¥ T il [ J
004 [, S O i S 5 1 | 1 ! H T T c
S 0 5 5 S D B 0 5
T 002 | il SR i [ei ! E R . e R :
L — : T : ;
| l REERIE BRI RN
001 ] i O e B H o i RS H i
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. 3 4 6§ 678910 20 | | 405060 807100 { 200 {300400 1 6001800 1000 2000 4000
5 1 H ! i
25 a2 125 270 350 500 700 1600

Couranl demploi en amperes
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i COURANT ALTERNATIF
5o CHOIX DES CONTACTEURS SELON LA CATEGORIE D'EMPLOI

e
5
5 S

R, W

Emplos en

catégorie AC1

; ' Courant d’cmpioi maximal
; Taille ’

des
coniacleurs

LCt- LCH- LCH- LCI LCi- LC1- LCT- LCT- I.C‘I-l..Cl-LCI-I.C1-I.C1-LC1-I.Ci LCt-
‘DS D12 D17 D25 D32 D40 D50 DE2 D8O FF4 FG4 FH4 FJ4 FK4 FL4 FX4
AG5 A5 AS5 ARG5S AES

2 barres de
150 240 305 40x5 60x5 1005

Avec seclion 4. 4 6 10

de dble {mm?%)

10

16 25 25 &0 85

Courant d'emplol
ACienA &  =<40°C 25
tempéretire <55°C 20
ambiante =70°C 17

80_ 125 200 270 350, 500°
-70 100 160 240 300 430
5680 160 160 550 340

s
20
i7

1000 1
8501
700 1

&
[

slelal -
#l2|a
288

82
- 79
56

MBI

700
580
- 42 500

Wﬁo«dnmtd‘wb!m?ﬁhomp@faﬂ&édes péiea'.

Apaﬁqusraux coursnis cidassus les coefﬁdeﬁ& subvanis qui r-'m-nt ecmpte d'un partage couvent inéas: du

cosententrelos pilos : 2ndhsonparalidle 1K =12  3oftcenperoiiis:K=225 £ poles enpamaligla : K=25

Courent et puissance demplo! (températurs ambianie < 550

Emploien
catégorie AC3

Taille
des
coatacteurs

LC1- LC1- LCH- LCH- LCH- LCT- LCH- LCH- LCH- LCT- LCY- LCT- LCT- LCi- LCT- a6~
DOQD12D17D!5032MDSUDG3I}SGFF4FG4HMF.N FR4 Fi4 FX4
EBS &85 AGS ASS AsS

U<440V

e @ empee ACS

jusge's

88 &3 115 i85 500 839 78a

#

$2° 18 28,

oy

en A

Puissance
nominale
d'emplof P
enkw .
fPrissances
novmaacEss

dez motsurs)

220V 22

!
T
a
-
-
i
-
e
[3)]
b‘i

5
8
M

iy

L
"
imn
[1}3

147

L

Nl
8

380V 4 55

415V &4 55 @

5

LR TG ITE ST

3
4
)
0n
B
]
g
L

22nvy é-.

N
i
&l

SO0V 85

8
%

mh
ar
o
[
7]
9]
m

€80V 55 75

A b ol

.Fiéq-ue, ]

sinetes de mencouvres (on ~dela :"eﬁ-piaieidamdemarmq)m\ 5

Teciewr  Puissance LCH- LCi- LGCH- LCT-L4S- 20i- ES-
d'emploi

de
marche

LCE- E0E- L0t- LO1-ErT 10T AT ©
FFE Fee Fus Fre mxs

B
E_“‘E

o
e

008 D1Z D17 23S

E2S AAZ E8S A3
—~C T

B32 D& DES

TG

<85% e

=25% P

05P

=Gy AL

1202 1200 1200 250 1000 1000 WOOR JC00 TEE 50 TS 5o 55 5 =R 5

3000 3000 2600 Z500 2500 2500 2500 2500 2000 2000 2000 2000 1200 1200 1200 1200

Emploi en
catégories AC4-AC2
Ug 440V

Coursnt cou
#Man fheurs &
et Facleur
de marche

1800 1800 $830 1800 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1200 1206 1200 §200 1200 600

maxims! en fonction du service (imite thermigus, température embianle <55°0;
£C1- LCi- LCH- ECH- LCT- ECH- LSt- £C1- LCi- LCi- LCT- LCH- LCH- LCi- LCt- LOi-
D09 D12 D17 D25 D32 D4C D56 DG3 DBC FF4 FG4 Fi4 FJ4 FK4 FL& FX4
ABS AB5 ASS ASS AsS

de 150et 15% 80 110 140 160 200

4 300et10%

A 30 40 45 75 2&)3&5&)7&]11@14001@0

120 148 170

de -i50et20% A T % &0 &
& - 600et 10%

70 250- 350 500 700 850 ié’&@1400

de 1506t30% A 24 100 132 145

4 _1200et 10%

215 900 400 600 750 050 1100

®_ii0 136.

A 18

176.240-33) 450 600 720 620 .

0 so 1007“_"




DOCUMENTATION API TSX 37-22

Caractenstiques des entrées analogigues’ (%IWO 2 a %Iw0.9)

Nombre de voies

Conversion analogique/numérique

8 bits (256 points) approximations successives

Temps de cycle d'acquisition Cycle normal

32 ms

Cycle rapide

4 ms x Nombre de voies utilisées

Filtrage numérique

1% ordre. Conslante de temps paramétrabie

Filtrage matériel

1% ordre. Fréquence d= coupure # 600 Hz

isclement entre voies ei terre

Aucun (commun reiié 2 a terre)

Isclement entre voies

Point commun

Isolement entre bus et voies

Aucun (commun relié au 0 V du bus)

impédance d'enirdes

54 kQ (0-10 V) 493 O (G-20 mA ou 4-20 mA)

Surtension max. auicrisée sur enirées
(automate sous tension ou hicrs t2nczion)

G-10V : +30 Vi-15 V sur 3 voles simultandes
0-28 mA (1) 1 +15 V ou £30 mA sur 1 voie

Normes IEC 1131 {entrgss G100 V) - ULSGS

ANSI hMC96.1 - NF C 42-330 .
Gamme électrique 0-10V 0-20 mA (1) 4-20 mA (1)
Pleine échelte £PE) |10V 20 mA | 20y
Résolution 40 mV (250 points) 80 pA (250 points) 80 pA (250 points)

Erreur maxi a 25 °C

1,8% PE = 180 mV

2,8% PE = 550 pA

2,8% PE = 560 pA

Erreur maxi 3 60 °C

4% PE = 400 mV

56%PE=1,12 mA

5,6% PE = 1,12 mA

Dérive en
| température

0.75% /10 °C

0,60% /10 °C

2.805 1020

{1} avec module de régiage TSX ACZ 03

Caractéristicues de la sortie (9,0WG.10}
i 7

Nombre de voies

1

Conversion analogique/numérique

€ bits {258 poinis)

Temips de réponse

50 ps

Isolement entre voies et terre

Aucun (commun reiié a ia teire)

Iselement entre bus et voies

Aucun (commun relié au 0 V du bus)

Surtension maxi autorisée sur la sortie

Court-circuita0Voua +5V

Protection Court-circuit permanent

Normes IEC 1131 - UL508 - ANSI MC96.1 - NF C 42-330
Gamme électrique 010V

Pleine échelle (PE) 10V

Résolution 40 mV (250 points)

Erreur maxi 3 25 °C 1,5% PE = 150 mv

Erreur maxi a 60 °C 3% PE = 300 mv

Impédance de charge 25k

Dérive en température

0,5%/710°C
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RACCORDEMENT DE LA STATION D'EPURATION
AU TRANSFORMATEUR HT/BT

TRANSFORMATEUR
20KV / 400V :
80Ok VA

Régime TNC

A chute de tension = 0.6%

e Rl Bl - R

¥ ¥ * ¥ *
A
CABLEC1 :
- multiconducteurs 4x23mm2
- &me cuivre

- isolam PVC

- gircuiation o caniveau avec Geux aulres circuils
- température ambiante ; 20°C

- longucur 250m

et =47A/ cosp = 0,8

STATION D'EPURATION

- Traitement des caux ¢t des bowes -

Prévision d'extension : N
- une pompe de relevape suppiémentaire
- chauffage du local technique
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DETERMINATION DE LA SECTION DES CONDUCTEURS

LETTRE DE SELECTION EN FONCTION DU MODE DE POSE

type d’élément condudeur

mode de pose

lettre de
sélection

conducteurs e cibles multiconducieurs

condutt, profilé, goulaite, apparent ou encastré, B
vide de construction, faux plafond, caniveau,

moulure, plinthe, chambranie.

’ apparent contre mur ou plafond, chemin de C
cibles, tzbletie non perforée..
cabies multicondudeurs échelle, corbean, chemin de cibles perfore, E
apparent espacé de la paroi, suspendu.
cables monoconductenrs échelle, corbeau, chemin de cibles perioré, F

apparent espacé de la paroi, suspendu.

P FACTEUR DE CORRECTION kit
jetire de séleclion | cas d’installation ki
B cable dans des produits encastrés dans des matériaux thermiquement isolants 0.7
i conduft encasiré dans des matérisux thermiguement isolants 677
! cable mubiconducteur 02
vide de construciion, cunivasn pes5
C pose sous plefond 808
B, E.EF auires cas H - s

FACTEUR BE COEHECTION k2
lettre de | disposition des cibles jointifs facteur de correction i2
sélection
nombre de circuits cu de cibles muiticondudtenss i Z 3 i 5 3 e 12 iz Tag
B.C encasiré ot noyé dens les parois, canivesu, | 1 08 |07 lossloe l057teseleszlos fazsiodn lase
simpie couche sur les murs ov jesplanchers, | 1 0,85 1079 | 6,75 | 6,73 | 0,72 | 0,72 671 18,7 07
1z2bistte non p i
simpic couche au plafond 095 |08 |0,72 | 6,658 [ 0.56 | 6,54 G081
FF simple couche sur tablette honzontzle 1 088 082 {0.77 10,75 | 9,73 0,72
parforée ' | R W e = - 0 SO (R | R
simple couche sur des écheiles, corbeaux... 1 0,87 | 0,87 |08 R 675 10,79 | 8,78 10,78 | 0,78 ]

FACTEUR DE CORRECTION k3

terapérature isolation

ambiante

élasiomére {caoutchouc) polychiorure de vinyie (PVC) | polyéhyléne réticulé {(PR)

butyle, éthyle,
propyléne (EPR)

10 1,29 1,22 1,15

15 1,22 1,17 1,12

20 1,15 1,12 1,08

25 1,07 1,07 1,04

30 1 1 1

35 0,93 0,93 0,96

40 0,82 0.87 0,91

45 0,71 0,72 0,87

50 0,58 0,71 0,82
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DETERMINATION DE LA SECTION DES CONDUCTEURS

DETERMINATION DE LA SECTION MINIMALE DES CONDUCTEURS

isolant et nombre de conducieurs charggs
caguichouc ou PVC butyle, PR ou éhyléne PR

letire de B PVC3 PVC2 PR3 PR2
sélection c PVC3 PVC2 PR3 PR2

E PVC3 : PVC2 PR3 PR2

F PVC3 PVC2 PR3 PR2
section en mm2 courant fidif I'zen A i
culvre 1.5 155 17,5 185 195  [22 23 24 26

2,5 21 24 25 27 30 31 33 36

4 28 32 34 36 40 42 45 49

6 36 41 43 48 51 54 58 63

10 50 57 60 63 70 75 20 86

16 68 76 20 85 94 100 107 115

25 8% 9 101 112 119 127 138 145 161

1s 110 119 126 138 147 152 169 185 200

50 134 144 153 158 173 192 207 225 242

70 171 134 196 213 229 246 268 289 310

95 207 223 238 258 278 202 328 352 377

126 | 239 259 Z76 250 322 346 382 410 457

150 299 319 344 371 395 441 473 304

185 341 364 292 222 450 300 T 575

240 403 430 451 S20 5138 39¢ 641 679

300 454 497 538 375 $z: 253 741 733

400 656 754 225 243 i

zan , 749 868 546 1083 ]

6a | i 855 10G5 1088 1254 ]
afeminim 2.5 16,3 i85 19,5 21 23 25 26 28 i

4 22 25 26 22 31 33 35 38 !

[3 28 3 33 35 39 43 45 FE)

10 39 44 46 4 4 59 62 67

16 53 59 61 66 79 24 21

35 T4 73 /& 23 98 15 GE i

25 25 ) 96 193 122 25 38

56 104 110 117 125 149 154 164

70 133 140 150 160 192

95 i61 170 153 155 235

120 | 186 197 212 226 s E

150 227 245 TR 3% i A

185 155 280G 298 263 371 297

240 305 330 352 430 439 470

300 351 381 406 497 508 543

460 526 600 663

500 610 694 770

630 711 808 1899 : i H
Courant assigné des carlouches fusibles type gG
Ihen A
16 |25 |32 |40 |50 |63 |80 |100 |125 160 [200 |250 |315 |400 |s00
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DETERMINATION DE LA SECTION DES CONDUCTEURS

Le tableau ci-dessous donne avec une bonne approximation la chute de tension en volt par km de cdble et pour un courant de [A. en
fonction du type de cible et de son utilisation.

section circuit monophase circuit triphas¢ équilibré
en mm2
force motrice éclairage force motrice éclairape
service normal démarrage service normal démarrage
Cu Al cosPHI = 0,8 cosPHI = 0,35 cosPHI=0,8 cosPHI = 0,35
1,5 24 10,6 30 20 / 9.4 25
2.5 144 6,4 18 iz 5.7 15
4 5,1 4.1 11,2 g 3,6 95
6 IG 6,1 23 7.5 5.2 2,5 6,2
10 16 3,7 17 4.5 3.2 55 16
16 25 236 1,18 28 2.05 1 24
25 35 i5 0,75 18 1,3 0,65 L5
33 50 1,15 0,6 129 1 0,52 1.1
¢ TG 2,5 0,47 0,95 0,75 ¢4l 997
70 120 084 0,37 0,64 0,56 0,32 .55 y,
95 150 &8 63 0,47 gz BE i et
120 185 0,39 B,26 037 ¢34 0,23 0,31 |
150 240 0,33 0,24 843 €25 g :
185 300 0,29 822 0,24 0.25 0,16
240 400 0,24 0,2 019 0,21 0,i7
[30u s0g 21 0,19 6,i5 G,i8 16

Limies admiss

tbics dc ia chaic de tens

ion sur poste prive:

Au < 6% pour |'éclairage

Au < 8% pour les autres circuits
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VERIFICATION DE LA PROTECTION CONTRE LES CONTACTS INDIRECTS |

Schéma TNC  Contrdle de I2 longueur maximale admissible du cible en meéfres

Cable cuivre

Circuit de distribution

Protection par cartouche gG

Réscau triphasé 230V / 400V

Sphase = Spe *  Réseau monophasé 230V
Courant assigné des cartouches fusibles type gG
Sph inen A
mm2: (16 |26 125 [32 |40 |so Je3 [so Jioc Ji2s liee |260 !2s6 [515 lao0 !soo
15 53 |<6 |3z jz2z 18 |13 |11 |7 6 « I3
2.5 I R e R R P T 7 6 4
4 747 |76 185 |58 |4 133 |29 |19 (15 |11 |9 6 I3 4
3 21z |59 (127 187 |73 |s¢ |45 28 lzz (16 i4 |ig @& é £
10 353 1265 1212 |145 |122 8¢ |72 |48 |37 |27 123 i |14 10 |7 'Z"_i
e A R T T WAV R BT 77 |39 143 136 |2 |22 |15 11z |3

25 884 | 663 1530 1361 |36 1208 (181 |120 |92 167 |57 140 ETR EYTE TR T
35 928 | 742 | 506 |<28 |293 |253 |169 |129 |94 & |56 |48 |34 25 |2
50 657 | 351 1398 |43 1229 |i7e |126 (I35 176 |66 . |46 |35 |7
70 356|586 |306 |337 [259 [18% [Is? [iil [$7 67 |5z |3%
95 795 | 687 |«#s2 1351 |256 |216 |15z 131 lez |76 |s:
120 822 1378 447 (3235 1273 |197 |igs |iis T
150 615 (472 |342 [z2%a [203 [i78 125 j 6 1 7I
185 714 | 547 399 |336 1235 |205 |142 |ii¢ |es2
240 666 | 485 | 409 (286 |249 (173 133 |10¢
300 343 |[267 {208
Ne pas interpoler les valeurs de ce tableau.
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CHARGEUR I BATVERIE D'ACCUMULATEUR
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