
EXERCICE

On désigne par τ un réel appartenant à l'intervalle

[

0 ;
π

2

[

et par E une 
onstante stri
tement

positive.

On 
onsidère un signal périodique modélisé par la fon
tion f de période T = 2π, impaire,

dé�nie par :







f(t) = 0 si t ∈ [0 ; τ ]
f(t) = −E si t ∈]τ ; π − τ [
f(t) = 0 si t ∈ [π − τ ; π]

1. Construire, dans un repère orthogonal, la représentation graphique de f sur [−2π ; 2π].

2. Cal
uler les 
oe�
ients de Fourier an et bn de la fon
tion f .

Montrer que, pour tout p de N, on a :







b2p = 0

b2p+1 = −
4E

π(2p+ 1)
cos[(2p+ 1)τ ]

3. Déterminer τ pour que la fon
tion u3 dé�nie sur R par u3(t) = a3 cos(3t) + b3 sin(3t) soit
nulle sur R.

4. On admet que la fon
tion satisfait aux 
onditions de Diri
hlet.

On note S(t) la somme de la série de Fourier asso
iée à f .

Déterminer S(0), S(τ) et S
(π

2

)

.

5. Dans 
ette question, on 
hoisit τ =
π

6
.

(a) Cal
uler le 
arré de la valeur e�
a
e sur une période de la fon
tion f , 
'est-à-dire le

nombre f 2
e tel que f 2

e =
1

T

∫ α+T

α

f 2(t) dt.

(b) Cal
uler k = a20 +
1

2

5
∑

n=1

(

a2n + b2n
)

.

Donner l'arrondi à 10−3
près du rapport

k

f 2
e

.

1


