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Correction

Exercice 1 (10 points)

Partie A

1. Calculons I, :
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n 2 n 2 n 2

2. On integre par parties, en posant :

Donc :
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n n Jo

1 1 z
Ip = Egsinnngﬁ[cosnz]g
lm . 7 1 m
In = g sinng + o) [cosn§ — 1}
. 1 1
Jn:—san—i—ﬁcosng —

3. On obtient :
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Partie B

1. Représentation graphique de la fonction f :



2.

(a) Calculons ag :
1 a+T 1 ™ 1 &
4o = ?/a Ft)ydt = %/4 f(t)dt = ;/O ft)d

car f est paire et 2w-périodique; donc :
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(b) La fonction f est paire donc pour tout entier n > 1, on a b,, = 0.

(c) Calculons a,, pour n >1:

9 a+T 1 ™ 2 ™
an = T/ f(t) cosntdt = —/ f(t) cosntdt = —/ f(t) cosntdt
a 0
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car t — f(t)cosnt est paire; donc :

2| [%2E 4
an = — l / —tcosntdt + / FE cos ntdt]
™ 0 ™ s
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an = —5 t cosntdt + —/ cosntdt = —Jp + —1I, = — (2J, +7l,)
w2 Jo T Jz T T T
Calculons a4y :
E
a4 = ? (2J4k + 7TI4k) =0
car Jy = 0 et Iy = 0; en effet :
T 1 1 1 1
Ju = — sin 2k — 2k — ——==0+——-——-=0
4 = g ST Tz COSERT = 15 =V T2 T Ter2
Iy, = L 2km =0
Ak = 1% S m™ =
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Partie C

1. Calculons ay, as et ag :

2. Calculons F? :

3. Calculons P :
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