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TD FONCTIONNEMENT DES OPTOCOUPLEURS

A. Présentation du systéme
1. FS11 : Traduction optique électrique
Informations d’entrée :

e Trace

e D dont le support est une tension Vd rectangulaire de fréquence Fd.

Information de sortie :

e Grandeur de lecture L. dont le support est une tension rectangulaire VL.
L'amplitude de VL est fonction de la position de la téte par rapport au tracé
Cette fonction permet de convertir en une grandeur électrique la position de la téte de lecture par
rapport au tracé. Le capteur utilisé est un senseur optique haute résolution HBCS 1100 Hewlett Packard.

2. Schéma structurel de FS11

Hypothéses : Le transistor T fonctionne en commutation. Le transistor de I'optocoupleur ne fonctionne pas.
Seule, la photodiode est utilisée.
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B. Etude du senseur optique 1IBCS-1100

1-Quand T est saturé, un courant de 35mA traverse la DEL du HBCS 1100

A partir de la documentation, donner la valeur de la tension directe Vf de la DEL

2-Calculer la valeur de la résistance R4.

3- Déterminer completement R4 (série E12).

4-Vd est un signal rectangulaire, obtenu a la sortie Q d'un circuit logigue CMOS 4047 alimenté sous 5V.
Calculer la valeur de R5 max permettant la saturation de T.

5-Déterminer complétement R5 (série E12).

6-D’apres la documentation du HBCS 1100, donner la variation Ip du photocourant total circulant dans la
photodiode.

C. Etude du convertisseur courant-tension
1-Exprimer littéralement la valeur de la tension VL en fonction de Vcc, R1, R2, R3 et Ip.
Calculer la valeur de R3 telle que :



VL = 0V si la téte de lecture est hors du tracé, donc dans le cas ou il y aurait réflexion.
On prendra lp= 250nA. En déduire VL sur la trace (Ip = OnA).
2-Compléter le chronogramme suivant :

Position e de leclure
&

Sur tracé

Hors tracé

Vd
&

w LT[ [

(Y J e S SRR *
VL

2.5V

(Y >

D. Documentation technique
ay 2M2B0T

| ""rlf._]-'.l. al '=u’41,'.-

b) Série EI2

II"‘II |3|Eul|=u:ﬁ"r

h]‘]‘:lll.n.=]m

=12 15— 18232 - 37 - 33 - 39— 47 - 56— 68 - §2

¢} HBCS-1100

La photodiode du senseur peul-étre utihsée
seule, ou suivie de son transistor amplificateur.
Lorsque seule la photodiode est employee, il
faut eliminer effet de diede constitue par le
substrat en reliamt |z sortie collecteur du
transistor au potentiel posinf el en court-
circuitant sa fonction base-emetteur. Ce circuit
est recommande pour ameéliorer le rapport entre
le photocourant produit par la lumigre incidente
et le photocourant parasite en empéchant les
dindes constituges par le substrat de fonctionner
en photodiode.

Schematic DHagram

La cathode de |'emetteur a 700nm est reliee
mecaniguement e physiguement au substrat et
au boitier. Dans les usages impliguant une
modulation ou une commutation de la DEL, la
cathode doit ére relide i la masse electrique du
systeme, Cec permet dobdenir un couplage
capaciif  mimimal  des  transitoires  de
commutation entre les diodes du substrat et la
partic amplificateur.

Le senseur HBOS-1 100 comporte en oulre, un
iransistor WPM gqui permet  d'amplifier e
photocourant de sortie. Une contre-réaction au
courant assure un gain en courant moderé et la
stabilite du point de polarisation.

Connection DMagram

Caraclénstiques dlectriques du systéme & T ,=+25°C

Paramétnes Svmboles | Mm | Typ. [ Max.| Units Condtions de mesire
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d) HEF4047B
Le arant mtégre HEF 40478 constitue wun mulbabratewr astable commands par un systéme de parte
constrat suvant une logigue meftant en ceuvre un monostable dédenche sur un font mentant ou
descendant, avec des options de redéclenchement et de comptage exteme
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1l a pour entrées - +TRIGER, -TRIGGER, ASTABLE, ASTABLE . RETRIGGER ot MR (Ramse s

zero generale). Les sorties sont O, Tt OSCILLATEUR OUPUT. Dans tous les modes de
fanclionnement, wme @pacté externe (G doit étre comnectée entre Cpp ¢t RCye, et une résistance

Camctenstiques electngues pour Ty=+25°C

Vop Liin Typ. Tz Umte
H E 0 0,05
Tension de sachie Vg 10 i] 0,05 v
15 - 0 0.05
5 4,05 5 -
Tension de sortie Vs 10 995 10 v
15 14,05 15 -
5 . L5 205
Tension d'entree Vo 10 in 4.50 W
15 - 4.0 6,75
5 273 37 =
Tension d'entrée Vg 10 5,50 7.0 - v
15 3,15 11.0
Uy g BN E B
Vo=t 6V 5 -0.44 -0,88 -
Cowant de sarbe lgg Py 1 Ik g ) mh
V=135V 15 3.0 -8.8 -
V=04V 5 044 [EH -
Courant de sartie [g, V=05V 10 1,1 135 : mi
V=15V 15 3.0 2.3 -
5 - 0,005 20
Courant de repos Ipp 10 0010 40 [Ir%
15 0,015 80
Capaats d'enlrée Cpy - 5 75 BF
Conrant d'entree Ing 15 +0,01 £300 nA




