GENIE CIVIL OPTION BATIMENT RDM STATIQUE ETIC BONDOUKOU

DEVOIR DE CLASSE £ Fomesoutra cn

EXERCICE 1

1) Calculer le moment de toutes les forces par rapport au point A

F1=15KN F2=20KN F4=25KN
F3=8KN
55°
A B
I 2.00 | 1.50 1 1.00 ] 130  0.50

A4

2) Citer deux charges permanentes et deux charges d’exploitation
3) Donner l'unité des charges suivantes :

- Charge concentrée

- Charge repartie linéaire

- Charge repartie surfacique

4) Quel est le poids volumique d'un ouvrage en béton armé ?

EXERCICE 2

1) Représenter la figure sur votre feuille de copie ou sur un papier millimétré a I’échelle
réelle

2) Calculer les moments statiques Mg, et M/, de la figure

3) Calculer ces coordonnées X;; et Y; du centre de gravité G

4) Représenter le centre de gravité G sur la figure

5) Calculer les moments d’inertie Iy et Iy

NB : unité en cm

3cm

2 cm

5 cm

4 cm
7 cm

v

8 cm
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GENIE CIVIL OPTION BATIMENT RDM STATIQUE ETIC BONDOUKOU

EXERCICE 3

Calculer les réactions d’appuis et le moment d’encastrement si possible dans les figures ci-dessous

Figure 1 / Figure 2
p = 12kN/m F = 8kN ? q = 8kN/m P =5kN
AY—Y Y Vv VvV V VY VBV 1 ) A 4 A 4 vV V vV VY
5m 1.50 m ? 3.50m 1.20m
B — e < > < >

EXERCICE 4

Soit une poutre de longueur 6 m appuyée a ses extrémités supportant une charge uniformément
repartie p de 10 kN/m

1) Calculer les réactions aux appuis de la poutre

2) Déterminer les expressions des efforts internes T(x) et M(x)

3) Tracer les diagrammes de T(x) et M(x)

4) Déduire les valeurs maximales du moment fléchissant et de I'effort tranchant
5) Calculer la contrainte normale maximale dans la section de la poutre

6) Calculer la contrainte tangentielle maximale

p = 10kN/m
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¢ 25cm )

Section de la poutre
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CORRECTION

EXERCICE 1

1) Calculons le moment de toutes les forces par rapport au point A

ﬁext/A = Mﬁ1/A + Mﬁz/A + Mﬁs/A + MI;4/A
- Mﬁ-l/A =—F, xdy =-15%x2.00=-30kN.m 0,25 point

- Composantes de F2
F,x = F,c0s55° = 20 X cos55° = 11,47 kN 0,25 point
F,y = F,sin55° = 20 X sin55° = 16,38 kN 0,25 point
M

Fan = =0—F,y X3,50=-16,38x%x3,50=-57.33 kN.m 0,25 point

Fax/a Fay/a

= F;Xd3 =8%4,50=36kN.m 0,25 point
= F,xd,= 25%x580=145kN.m 0,25 point

Mg, ,

- Mg,

=-30-5733+36+ 145kN.m

Fext/A

My =93,67 kN.m 0,25 point
ext/A

2) Deux charges permanentes

- Poteau 0,25 point
- Poutre 0,25 point

Deux charges d’exploitation

- Personnes
- Mobiliers

0,25 point
0,25 point

3) Unité des charges suivantes
- Charge concentrée : N ; KN ; DaN
- Charge repartie : N/m ; kN/m ; DaN/m
- Charge surfacique : N/m?; kN/m?; DaN/m?

0,25 point
0,25 point
0,25 point
4) Le poids volumique d'un ouvrage en béton armé est 25 kN/m? 0,25 point

EXERCICE 2

1) Représentation (Voir figure) 0,5 point
2) Calculons les moments statiques Mg, et Mg, de la figure 4 points

Surface (sz) Xi Yl Ms/ox = Si' Yl Ms/oy = Si'Xi
S1 8x2=16 §_ 4 Z_ 1 16x1=16 16x4=64
2 2
S2 4x2=8 521 E+2:4 8x4=32 8x1=8
S3 5x3=15 : +5=65 242245 15x4,5=67,5 15x6,5=97,5
z 39 - - 115,5 169,5
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GENIE CIVIL OPTION BATIMENT RDM STATIQUE ETIC BONDOUKOU

3) Calculons les coordonnées X et ¥
M .
X = ﬁ 0,25 point
_ 1695

x,. = 169>
G 39

X¢ =4,35cm 0,25 point

_ ZMs/0x .
Yo = s 0,25 point

115,5
Y - -
G 39

Ye=2,96 cm 0,25 point

4) Représentons le centre de gravité G sur la figure 0,25 point

A
Y
3 cm
2 cm
=
(5]
n £
(5]
s2 g s3 [P
<
) £ I R G
I
I
I
| S1
1 X
I | -
O »
8 cm X
5) Calculons les moments d’inertie Iy et Iy
Iox = Zloxi = lox1 + lox2 + lox3
3 3
ox1 = lgx + S0+ Y2 =2+ 81+ ¥ = - 416 x 12 = 21,3333 cm* 0,25 point
2x43

4
. IOXZ = IGX3 + Sz * Yzz = 611_2 + Sz * Y22 = + 8 X 42 = 138,6667 Cm4 0,25 pOint

12

3x53
12

3
Moxs = loxs + Sy Y2 =2+ 83« Y2 = 2= 4+ 15 x 4,52 = 335 cm* 0,25 point

Iox = 21,3333 + 138,6667 + 335 = 495 cm*  0.25 point

loy = Zlgy; = loy1 + loy2 + loys
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GENIE CIVIL OPTION BATIMENT RDM STATIQUE ETIC BONDOUKOU

3 3
oy1 = lgys + Sy + X2 = T 4§y » X2 = 2= 416 X 42 = 341,3333 cm* 0,25 point

4 4
Moya = loyz + Sy + X2 =45, % X3 =2+ 8% 12 = 10,6667 cm* 0,25 point

2 _ HB? 2 _ 5x33 2 4 )
. on3 = IGY3 + 53 *X3 = ?"‘ S3 *X3 = 12 + 15 X 6.5 = 645 cm 0,25 pOlnt

Ioy = 341.3333 + 10.6667 + 645 = 997 cm*  0.25 point

EXERCICE 3

Calculons les réactions aux appuis et si possible le moment d’encastrement

FIGURE 1 :

- Convertir la charge repartie en charge concentrée P
P=p,xXL=12x5=60 kN 0,25 point

- Etape 2 :isolation du systeme
0,25 point

Y, . _ y
A B Y, 7 >+
B
|
|

- Appliquons le Principe Fondamental de la Statique
e Equation1:

ZFextsox =0
e Equation 2:
SFptjoy =0 Y, —P+Ys—F=0
SFontjoy =0 Y, + Y3 =F+P =60+8=68kN 0,25 point

e Equation 3:

IMp )y =06 Ya X 0+P X250 — Y5 X 500+ F x 6,50 = 0 0,25 point
IM )y =0 € 0460 X 2,50 — Y5 X 8,00 +8x 65 =0

IMg,.,,, = 0 € 150 +52 — Y5 X 8,00 = 0

IMg,,, =0 Yp=40,4kN 0,25 point
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Puisque:Y, +Y; =F + P = 68 kN
Alors:Y, = 68 —Y; = 68 — 40,4
Y,=27,6 kN 0,25 point
FIGURE 2 :
- Convertir la charge repartie en charge concentrée P
Q=qxL=8x3,5=28 kN 0,25 point

- Isolation du systeme
0,25 point

| 1,75 | 1,75 1,20

- Appliquons le Principe Fondamental de la Statique
e Equation1:

SFptjox =0 X, =0 0,25 point
e Equation2:
SFontjoy=0Y, —Q+P =0
SFptjoy=0Y,=Q—P=28-75
SFptjoy =0 Y, =23kN 0,25 point
e Equation 3:

XMz =0Y,x04+Qx%x175-—Px470—-m, =0 0,25 point
F A

ext/
ZMﬁext/A =028x%x1,75-5%x470—m, =0

ZMﬁext/A =049-2350—-m, =0
Z’Mﬁext/A =0 255-m,=0
ZMﬁext/A =0 m,=255kN.m 0,25 point
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ETIC BONDOUKOU

EXERCICE 4

1) Calculons les réactions aux appuis A et B

Charge uniformément linéaire sur les deux appuis

DoncY, = Y = ”Zﬁ = 1";6 0,25 point

Yy,=Yp=30kN 2 points
2) Déterminons les expressions de T(x) et M(x)

Section: x €[0;6] 0,25 point
Y, = 30 kN P,

A

p =10 kN/m

x/2 x/2

A\ 4
A

A A

P.=p.x=10x
T(x) =Y, — P,
T(x) =30—-10x 0,25 point

X

M(x)=Y.x— Px'E
M(x) = 30.x — 10x.7

M(x) =30.x — 5x* 0,25 point

3) Tracons les diagrammes
- Diagramme de T(x)

T(0) =30—10x0 =30 kN AT(x)
T(6)=30—-10x6=-30kN  SOkN

0,25 point

v

-30 kN
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- Diagramme de M(x)
M(0)=30x0—-5x%x0%=0kN
M(6) =30x6—5X%6*=0kN

y %

3
0,25 point 0 6

v

M(x) -30kN

4) Valeurs maxi du moment fléchissant et I'effort tranchant
- Effort tranchant maximal

Tmax =30kN 0,25 point
- Moment fléchissant maximal

M est maxi lorsque T(x)=0

30—10x=0=>x=%=3,00m

M@3)=30x3—-5x32=45kN.m
M0 =45 kKN.m 0,25 point

5) Calculons la contrainte normale maximale

Oy = MT“"'Y 0,25 point

GX

B.H® _ 25x553
12~ 12

Igx = =346614,5833 cm* 0,25 point

Y =§=52—5= 27,5 cm 0,25 point

45.10%x27,5

AN:o ="
max - 346614,5833

= 35,70 Bars

Omax = 3,57 MPa 0,25 point

6) Calculons la contrainte tangentielle maximale

Tmax = T";‘”‘ 0,25 point

30.10%

AN: Tmax — 25%55

= 218,18 Bars

Timax = 21,818 MPa 0,25 point

PROF CAMARA BTP WHATSAPP : +225 0748749340




