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Exercice 6
1. Ri(t) +lj’i(u)du ce(f) =L+ tsinr— 2 cos2t (2)
co T 2 kY4
Pour tout 7 e[0;+0[ ; R=5000Q et C=10"*F. En dérivant (2), on obtient :

i'(t) + 2i() =107 cost + (li x 10‘3jsin 2 (3)

5000i'(¢) +10*i(¢) = %cost + (ij sin2¢ ; d’ou 5t

37 1 €[0;400]
2.0, (t)=(4x10")cost +(2x107)sint ; i',(£) =—(4x107*)sinz+(2x10* ) cost , on reporte dans 1’équation
Différentielle : i'(r)+2i(t) =—(4x107)sint +(2x 10~ )cost +2(4x10™ Jcost +2(2x 10~ )sint =10 cosz

i (¢) est bien une solution particuliere de 1’équation différentielle i'(r) +2i(¢) = 10 cost .
1(0) +2i(t) = (i x 1o3jsm 2
157 .Elle est de la forme i, (¢) = Acos(2¢) + Bsin(2¢) ;

te [0;+oo[

i',(t)=-2Asin(2t)+2Bcos(2¢) . on reporte dans I’équation Différentielle : i'(r) + 2i(¢) = [% x107° j sin 2t
T

. . 4 3
etona: i'(¢)+2i(t) =—-2Asin(2t) + 2B cos(2t) + 2Acos(2t) + 2Bsin(2¢) = (F x10 3jsm 2t
T

en identifiant le coefficients on obtient le systéme :
2B+24=0 1 1 |
4 s0it B=——x10" =—4 et i,(f) =——x10~ cos(2t) +——x 10" sin(27)
157z 157

2B-24=—x10" 157
157

4. solution générale de I’équation différentielle (3) sans second membre est de la forme i,() = Ce ™
Solution générale avec second membre est : i(r) =i, (t)+i,(t) +i,(¢) et on obtient :

i(t)=Ce™ +(4><10’5)cost+(2x10’5)sint+ix10’3 cos(2t) +Lx10’3 sin(2t)
157z 157

Solution particuliére vérifiant la condition initiale i(0)=0

i(0)=C+4x107* LTI ,donc C=-4x107"* LTS
hY/4 Y4

i(t)=| -4x10™ 107 e +(4x10'5)cost +(2><10‘5)sint+L><10'3 cos(2t) L 07 sin(2t)
S 157z 157





