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Les quatre (04) exercices de ce devoir sont indépendants les uns des autres. Une attention particuliére sera accordée a
la propreté de votre copie, la clarté et la concision de vos propos. Lisez tout I’énoncé avant de commencer.

AUCUN DOCUMENT AUTORISE NI ANNEXE
Exercice 1: Généralités sur le rayonnement 04.5 pts

Répondre par Vrai (V) ou Faux (F) aux affirmations suivantes (0.5 pts par réponse juste) :

Une antenne isotrope est une antenne a diagramme de rayonnement unidirectionnel.

L'unité de mesure de l'intensité de rayonnement est le [Watt unité d’angle solide].

Le gain isotrope d’une antenne est toujours supérieur ou égal a sa directivité.

Lorsqu’il est exprimé en dB pour une antenne donnée, un gain peut étre négatif.

L'intensité de rayonnement est la moyenne de puissance rayonnée dans toutes les directions de I'espace.
La moyenne temporelle du vecteur de Poynting représente la densité de puissance par unité de surface.
Des charges transitant sur un métal droit a vitesse constante produisent du rayonnement.

Dans une structure en résonance, les charges oscillent en permanence, créant un flux de rayonnement continu.
Si les charges rencontrent une discontinuité (rupture, courbure, ...) leur vitesse change, il n’y a alors pas de
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rayonnement.

Exercice 2 : Intensité de rayonnement 04 pts

L'intensité de rayonnement normalisée d'une antenne est rotationnellement symétrique dans la direction des @ et est
exprimée par :
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1. Calculer la directivité de I'antenne en dB en prenant I'antenne isotrope comme référence
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2. Calculer la directivité de I'antenne en dB en prenant |I'antenne dip6le-infinitésimal comme référence.

D},(dB) =D, (dB) —D,,(dB)

Nous savons que Dog= 1.5 = 1.7609 dB, en effet :

A.N.: D, =6.9652—1.7609=5.2043dB

On considere maintenant l'intensité de rayonnement exprimée par :
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4. Trouver l'ouverture en degrés.



U(0) =(sin0)* pour0<0<m/2
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AN.: o =2xarcsin(0.8409)=2x57.235° =114.47°=114°28'

Exercice 3 : Diagramme de rayonnement 04.5 pts
Le diagramme de rayonnement d’une antenne a été mesuré dans les plans E et H. Il est présenté ci-dessous.

1. Est-ce une antenne omnidirectionnelle ? Pour quelle application pourrait-on utiliser cette antenne ?

2. Quelle est la valeur du gain et de I'angle d’ouverture a 3 dB ?

3. Quelle est la valeur du rapport entre le lobe principal et le premier lobe secondaire ?

4. Quelle est la valeur du rapport Front-to-Back Ratio ?
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Exercice 4 : ANTENNE AM - FM 07 pts

La figure ci-dessous présente une antenne de radiodiffusion pour les bandes AM et FM. L'antenne AM est composée
d’une tige verticale de 1m de long. L’antenne FM est composée de 2 dipoles de 1.5 m de long.
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Antenne AM

\Antennes FM
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Une antenne de radiodiffusion doit-elle étre omnidirectionnelle ?

Comment qualifier 'antenne AM sur la bande AM ?
Tracer qualitativement son diagramme de rayonnement dans les plans horizontaux et verticaux ?
Est-ce que les antennes FM influent sur le rayonnement de I'antenne AM ?
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Quelles sont les fréquences de résonance des antennes FM ?
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Déterminer I'expression du champ rayonné par les antennes FM. A quelle condition les antennes FM peuvent
produire un rayonnement omnidirectionnel dans le plan horizontal ?
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10. Quelle est la polarisation de I'onde émise par cette antenne ?

11. Les antennes AM et FM peuvent-elles interférer entre elles ?



