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SATIC DEFINITION ET APPLICATIONS DES ANTENNES

BIOLOGIE:
Une antenne, chez certains animaux, dont les insectes, est un appendice sensoriel du thigmotactisme que porte la téte des

Annélidés, des crustaces, etc. Autrement exprimé, les antennes sont des appendices sensoriels a I'avant de la téte
des arthropodes antennates. Il peut y en avoir une ou deux paires.

Chez les Crustacés (deux paires), les antennes de la paire antérieure, plus petites, sont

appelées antennules. Un serra est un article dentelé de I'antenne de certains crustacés.

Voir aussi une antenne collectrice pour la photosynthéese.

Un organisme antennifére est simplement synonyme d'un animal antennaire, c'est-a-dire portant
des antennes.

Un chaetosome, chez les insectes |épidopteres, désigne chacune des deux saillies couvertes

de soies au sommet de la téte, en arriere des antennes.

Les antennes de papillons (ici
un papillon blanc) sont
toujours assez longue, souvent
presque autant que le corps de J % ’
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https://www.aquaportail.com/definition-2365-appendice.html
https://www.aquaportail.com/definition-2917-thigmotactisme.html
https://www.aquaportail.com/definition-2330-crustace.html
https://www.aquaportail.com/definition-434-arthropode.html
https://www.aquaportail.com/definition-8076-papillon.html
https://www.aquaportail.com/definition-285-insecte.html
https://www.aquaportail.com/definition-2363-antennule.html
https://www.aquaportail.com/definition-3170-dente.html
https://www.aquaportail.com/definition-579-antenne-collectrice.html
https://www.aquaportail.com/definition-1251-photosynthese.html
https://www.aquaportail.com/taxonomie-ordre-156-lepidoptera.html
https://www.aquaportail.com/definition-1505-soie.html
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DEFINITION ET APPLICATIONS DES ANTENNES

Une fourmi va sous vos yeux de son petit pas pressé. Observez-la. Vous voyez tres
bien deux antennes qui se balancent au sommet de sa téte. Elles tatent le sol,
I'herbe, tout ce qui se trouve sur la route de l'insecte. Si une autre fourmi survient,
toutes deux se toucheront avec leurs antennes.

Ces antennes sont destinées a recevoir des messages, tout comme celles de la
radio. Elles sont composées de plusieurs sections, et chaque section remplit une
fonction différente. Avec la pointe de son antenne, la fourmi détecte les odeurs de
son propre nid. La section suivante détecte les odeurs d'une autre fourmi. La
troisieme guide la fourmi vers sa demeure, car elle retrouve les odeurs qu',elle a
laissées en passant. Les autres sections permettent aux fourmis d'évaluer les
dimensions des fardeaux qu'elles auront a porter: nourriture ou bébés-fourmis.
Beaucoup d'insectes ont des antennes pour reconnaitre les odeurs. Un papillon de
nuit male peut suivre ainsi la piste d'une femelle, a3 km de distance. Les antennes
des abeilles reperent I'odeur des fleurs qui les intéressent. Celles du moustique
décelent certains bruits. D'autres antennes recueillent des renseignements d'une
facon encore mystérieuse. Ce que nous savons, c'est que ces antennes sont emplies
d'une matiere tres semblable a celle qui constitue le cerveau des insectes.
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TELECOMMUNICATIONS

En télecommunications, élément ou ensemble d'éléments qui servent a émettre (antenne de transmission) ou a
recevoir (antenne réceptrice) les ondes électromagnétiques. |l existe des antennes Iisotropiques,
omnidirectionnelles et directives.

--- Une antenne isotropique présente les mémes propriétés émettrices, ou de réception, pour toutes les
directions de l'espace.

--- une antenne omnidirectionnelle est capable d'émettre ou de capter uniformément dans toutes les directions
d'un plan.

--- une antenne directionnelle émet ou capte la plus grande partie de I'énergie dans une seule direction.



EXEMPLES DE STRUCTURES ANTENNAIRES ET APPLICATIONS

Téléphonie Cellulaire
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ECOLE SUPERELRE AFRICANE CESTC

EXEMPLES DE STRUCTURES ANTENNAIRES ET APPLICATIONS radiotéléscope
monobloc

réception TV

RFID technologies
(Radio Frequency IDentification) sans contact

NFC




[ESATIC CARACTERISTIQUES DES ANTENNES

Historiquement, I'antenne a ét¢ découverte par :
L'antenne est un conducteur €lectrique plus ou moins complexe géneéralement placé dans un
endroit dégage.

Elle se définit par les caracteres suivants :

“*bande de fréquences d'utilisation

s Polarisation

¢ Directivité, gain avant et diagramme de rayonnement

¢+ dimensions et forme

“*type d'antenne

“*mode d'alimentation et impédance au point d'alimentation
s puissance admissible en émission

s résistance mécanique
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¢ bande de fréquences d'utilisation

L'antenne est un dipole ¢lectrique qui se comporte comme un circuit résonant.

La fréquence de résonance de I'antenne dépend d'abord de ses dimensions mais aussi des
¢léments qui lui sont ajoutés. Par rapport a la fréquence de résonance centrale de 'antenne on
peut tolérer un certain affaiblissement (géneralement 3 décibels ou le signal perd la moitié de sa

puissance) qui détermine la fréquence minimale et la fréquence maximale d'utilisation; la
différence entre ces deux fréquences est la bande passante

Il est fréquent qu'une antenne soit utilisée en réception largement en dehors de sa bande
passante, c'est le cas des antennes des radios d’auto dont la fréquence de résonance se

situe souvent a plus de 200 MHz et que 1’on utilise pour 1'écoute de la bande de
radiodiffusion "FM" vers 100 MH
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*»» Polarisation

La polarisation d'une antenne est celle du champ électrique E de ’onde qu'elle émet. Un
dipole demi-onde horizontal a donc une polarisation horizontale.

Certaines antennes ont une polarisation elliptique ou circulaire (antenne hélice ou double-yagi
dont les plans sont perpendiculaires)

La polarisation d'une antenne est la caractéristique d'une antenne traduisant son
adaptation a I'orientation du champ ¢lectrique de 1'onde regue.
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ECOLE SUPERELRE AFRCANE DESTIC

** Directivité, gain avant et diagramme de rayonnement

L'antenne isotrope, c'est a dire rayonnant de la méme facon dans toutes les directions, est un modele théorique irréalisable
dans la pratique.

En réalité, I'énergie rayonnée par une antenne est répartie inégalement dans I'espace, certaines directions €tant privilégiées :
ce sont les lobes de rayonnement.

Le diagramme de rayonnement d'une antenne permet de visualiser ces lobes en trois dimensions, dans le plan horizontal
ou dans le plan vertical incluant le lobe le plus important.

La proximité et la conductibilité du sol ou des masses conductrices environnant I'antenne peuvent avoir une influence

importante sur le diagramme de rayonnement
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CARACTERISTIQUES DES ANTENNES

** Directivité, gain avant et diagramme de rayonnement

Une antenne directive possede un ou deux lobes nettement plus important que les autres ; elle sera d'autant
plus directive que le lobe le plus important sera étroit. Si la station radio captée ne se trouve pas toujours dans
la méme direction 1l probablement nécessaire d'orienter 'antenne en la faisant tourner avec un moteur

clectrique.

Certaines antennes de poursuite de satellites sont orientables en azimut (direction dans le plan horizontal) et en

site (hauteur au dessus de I'horizon). Les antennes directives sont utilisées en radiogoniométrie.
Une direction de faible gain peut €tre mise a profit pour €liminer un signal génant (dans le cas de la réception)
ou pour ¢viter de rayonner dans une région ou il peut y avoir interférence avec d'autres émetteurs
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SAT|C CARACTERISTIQUES DES ANTENNES
** Directivité, gain avant et diagramme de rayonnement

Une antenne équi-directive ou omnidirectionnelle rayonne de la méme facon dans toutes
les directions du plan horizontal.

Le gain d'une antenne par rapport a 'antenne isotrope est dii au fait que I'énergie est focalisée
dans une direction, comme 1'énergie lumineuse d'une bougie peut etre concentrée grace a un
miroir ou une lentille convergente. Il s'exprime en 'dBi ' (deécibels par rapport a I'antenne
1sotrope).

Les mesures sur les antennes sont effectuées en espace libre ou en chambre anéchoide.
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s dimensions et forme
La forme et les dimensions d'une antenne sont extrémement variables :

celle d'un teléphone portable se limite a une petite excroissance sur le boitier de I'appareil
tandis que la parabole du radio-télescope d'Arecibo dépasse 100 m de diametre.
Grossierement, on peut dire que pour la méme fréquence d'utilisation, les dimensions d'une
antenne est d'autant plus grand que son gain est ¢levé, a cause de l'utilisation d'éléments
réflecteurs, comme pour I'antenne parabolique, par exemple.

L'antenne demi-onde, comme son nom l'indique, a une longueur presque ¢gale a la moiti¢ de
la longueur d'onde pour laquelle elle a €té fabriquee
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