samedi 14 février 2015 Prof. YEO Zié INP HB Yamoussoukro

CHAPITRE 111 : MODELE D’UN
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® I. LINEARISATION D’UN SYSTEME




I.1 — SYSTEME LINEAIRE ET SYSTEME NON LINEAIRE
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[.2 — LINEARISATION AUTOUR D’UN POINT

Point de repos

-
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© II. MODELE DU PREMIER ORDRE




II.1 — FONCTION DE TRANSFERT

La relation entre I'entrée et la sortie d’'un systeme du premier
ordre de la forme :

Y(P) K
U(P) 1+TP

H(P)=
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I1.2 - REPONSE IMPULSIONNELLE

u(t)=4(t) u((P)=1

1+TP

La réponse impulsionnelle est également une impulsion

samedi 14 février 2015 Prof. YEO Zié INP HB Yamoussoukro



I1.3 - REPONSE INDICIELLE

K
Y(P)=
u(t)=T(t) (°) PL+T P)
1 _t
U(P)ZF y(t)=K|1—-e T
ut Y1
t t
La réponse & un échelon est également un échelon
tm =T1In9 n% TIn@

n
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I1.2 - REPONSE A UNE RAMPE

y(t)= K{t-T) t .
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I1.2 - REPONSE HARMONIQUE

u(t)=U , sin(wt)

y(t)=Y, sin(et - ¢)
KU -

p=arctan(Tw) Y

" V14T 202
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® III. MODELE DU SECOND ORDRE




III.1 — FONCTION DE TRANSFERT

La relation entre l'entrée et la sortie d’'un systeme du second
ordre est de la forme

azy"(t)+a1y'(t)+ agy(t)=boult) y(0©)=0 y'(0)-o0

bo 1 aos 2m aq

@ q O
2
H(p): Y(P) _ K _ KwO
U(P) ipz +2_mp+1 p? +2magP + o
02 @0
0
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III.1 — FONCTION DE TRANSFERT

r2—|—2ma)or+a)§:O A'=a)§(m2—1)

Si A>0 :> m>1 :> Second ordre apériodique

. :> m=1 ﬁ> Second ordre apériodique
Si A=0 critique

Si A< <1 Second ordre pseudo
' :> m :> périodique ou résonnant
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ITI.1 - SECOND ORDRE APERIODIQUE

K __A B
(P-pP-p2) P-p; P-p;

H(P)=

P1=-Mag —wox/m2 -1 P2 =—-Mag +a)0\/m2 -1

S(P)
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SECOND ORDRE APERIODIQUE CRITIQUE

Y(P)__ oK

e SV O T

P>, = —May
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Réponse impulsionnelle
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Réponse indicielle

2
1 COOK 1 1 O
U(pP)=— Y(P)= K| = - -
( ) P ( ) P(P+a)0)2 {P P+a)0 (P+a)0)2

y(t)= KfL—e ! (1+ wot)
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SECOND ORDRE PSEUDO PERIODIQUE OU RESONNANT

2
H (P)Z Y(P) = Ka)o Avec m<1

U(P) P2 4 2magP +a)§

: : 2
P1 =—Mwg — ja)o\/l— m2 P2 =—Mag + JG)O\/]'_ m
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SECOND ORDRE PSEUDO PERIODIQUE OU RESONNANT

Réponse impulsionnelle

oy a)o’\/l—mz

U(P)=1 YP)=K— :
( ) 1-m (P+mwo)2+(wgm)

y(t)= K —=0 e_mwotsin(a)ox/l—mzt)

v
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SECOND ORDRE PSEUDO PERIODIQUE OU RESONNANT

Réponse indicielle

u(P)==

op1-m*
(P+ ma)o)2 +(wOM)Z_

Y(P)Zﬁ— K 1_m2 P‘|'m(00

P y1-m’ (P+mco0)2Jr(a)oxll—mz)2
y(t)=K|1- ! e_ma’otsin(a)ox/l—mztﬂpj

l—m2

+M

1—m2

m

tan @ =
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SECOND ORDRE PSEUDO PERIODIQUE OU RESONNANT

Réponse indicielle

A

y
tm = . (7 —arccosm) L1 100
wgV1- m? "™ Mg n
T —M7r
tp = ,
wow/l_ m2 D% =100e V1-m

samedi 14 février 2015 Prof. YEO Zié INP HB Yamoussoukro



SECOND ORDRE PSEUDO PERIODIQUE OU RESONNANT
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SECOND ORDRE PSEUDO PERIODIQUE OU RESONNANT

u(t)=U p sin(wt) y(0)=0 y (0)=0
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® III. MODELE D’ORDRE N
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Réponse harmonique

u(t)=U n, sin(wt) y(0)=0 y (0)=0
y(t)=Yp, sin(at + @)

B ngum _ 2ma)a)0

" \/(a)g —a)z)z +4m2a)20)§ anes a)Oz ~

La réponse harmonique est aussi une fonction sinusoidale
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