CHAPITRE IV: REPRESENTATION
GRAPHIQUE D’UNE FONCTION DE
TRANSFERT EN REGIME HARMONIQUE
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® 1. RAPPELS




I.1 — GAIN ET PHASE D'UNE FONCTION DE TRANSFERT

RV P - jo (o) 207 - h(op i

E(P) = S(P)

- 1 1
H(jo)= H= = — R
(jo) 1+ JRC e ¢ = —arctan(RCw)
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.2 — GAIN EN DECIBELS

H en décibel est noté Hgg =20 Iog\H\

n

N ¢:Z¢i
i H(jo)=] [Hilie) =

H(jo)=] [ Hi(io)

=1
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.3 — ECHELLE LINEAIRE
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[.4 — ECHELLE LOGARITHMIQUE

104 10 102 10t 10° 10+ 10¢ 10°® 10¢
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® II. DIAGRAMME DE BODE




HENDRIK WADE BODE

24 décembre 1905

Naissance Madison, Wisconsin ( Etats-
Unis)
21 juin 1982 (a 76 ans) )
Déces Cambridge, Massachusetts ( Etats-
Unis)
Domicile Cambridge
Nationalité Américaine
Régulation
Physique
| Closmipgs Mathématiques
Télécommunications
Université d'Etat de 1'Ohio
Institutions Laboratoires Bell
Université Harvard
Renommé pour Diagrammes de Bode
C e Médaille présidentielle du Mérite
Distinctions

Médaille Edison
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I1.1 - DEFINITION

K TP P 1+TP
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I1.2 - TERME EN K

H(P)=K !
H =|K] ;
Hgg =20log|K|

OsiK >0

o)l ko oy

®
>
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TERME EN @~ 'F

¢ =-ol [272]
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I1.3 - TERME EN P

Hu =20logw

o =arg(P
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TERME DU PREMIER ORDRE

_ o =arctan o
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TERME DU PREMIER ORDRE
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TERME DU SECOND ORDRE

H(P)= 1+2—””F>+izp2
Wy Wy

QTON
@ =arctan2m-——-—;
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TERME DU SECOND ORDRE

f'(x):4x{x2 —(1—2m2)‘

o, = wy\1-2m’
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TERME DU SECOND ORDRE

10w,
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TRACE D'UNE FONCTION QUELCONQUE : METHODOLOGIE

e Mettre la fonction de transfert sous
la forme de produit des termes
précedents.

e Rechercher les pulsations de
coupure des termes du premier et
du second ordre.

e Faire un tableau ou apparaissent
tous les termes de la fonction de
transfert
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TRACE D'UNE FONCTION QUELCONQUE : METHODOLOGIE

e Etudier, séparément, la pente du
gain et la phase de chaque terme

e Faire la somme des pentes de gain
et des phases

e Calculer le gain asymptotique pour
la plus petite pulsation relevée.
Lorsque le gain asymptotique est
défini pour zéro ou bien I'infini, on
peut les utiliser.
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TRACE D'UNE FONCTION QUELCONQUE
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BANDE PASSANTE A n dB

Bngg = {f ou®/Hgg >H ggmax —ndB}
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BANDE PASSANTE A n dB

xemples
e P o +Hp
] f
\ : i
oY ~ o ®
Filtre passe bas Filtre passe haut
“HdB
“HdB
® / I
o ©, =

Filtre passe bande

col\_/ Q%

Filtre réjecteur de bande
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I111. DIAGRAMME DE BLACK OU

® LiEU DE BLACK




IT1.1 - DEFINITION

04
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I11.2 — ETUDE ASYMPTOTIQUE
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I11.2 — ETUDE ASYMPTOTIQUE

o 0 1 2 3 4
H Ko +00 +00 +00 +00
Hyg 20logK, +00 +00 +00 +00
-180 -270 -360
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I11.2 — ETUDE ASYMPTOTIQUE

H(P)=

Koo

P nN—m

K, =

i

dp

n-m 0) 1 2 3 4
H K, 0 0 0 0
Hys 20logK -00 ~00 o0 00

0 -90 -180 -270 -360
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I11.3 - EXEMPLES

1
H(P)=
=17
H 0
H(P)~1 "
o —0

1 HdB —> —00

¢ — —90
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I11.3 - EXEMPLES

2
@

a)g +2MaogP + p?
-180

2 HdB —>» —00

P 5180
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IV. DIAGRAMME DE NYQUIST OU
® LI1EU DE NYQUIST
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HARRY NYQUIST

7 février 1889

Naissance Stora Kil, Nilsby, Varmland,
Suede
4 avril 1976 (a 87 ans)

Déces Harlingen, Texas, Etats-Unis
d'Amérique

Nationalité Ameéricaine

Pays de résidence Etats-Unis d'Amérique

Profession Ingénieur en électronique
Médaille d'honneur de I'lEEE
(1960)

Distinctions Médaille Stuart Ballantine (1960)

Médaille Rufus Oldenburger (1975)
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IV.1 - DEFINITION

04
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IV. 2 — ETUDE ASYMPTOTIQUE

samedi 14 février 2015 Prof. YEO Zié INP HB Yamoussou kro




IV. 2 — ETUDE ASYMPTOTIQUE

o 0 1 2 3 4
H K0 +00 +00 +00 +00
0) 0 -90 -180 -270 -360
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IV. 2 — ETUDE ASYMPTOTIQUE

Enfautesieauencesl  H(P)~— > K, o

n

n-m 0 1 2 3 4
H K| 0 0 0 0
0 0 -90 -180 -270 -360
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1V.3 - EXEMPLES

1
H(P)=
=17
H 0
H(P)~1 "
o —0

1 HdB —> —00

¢ — —90

Im

=00 ®=0

.
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1V.3 - EXEMPLES

2
@

2 2
wy +2mawgP + P TR

H(P)~1 =0

®—00

¢ —0 w

En hautes fréquences on a : - o

P 5180

samedi 14 février 2015 Prof. YEO Zié INP HB Yamoussoukro e




	Chapitre IV: Représentation graphique d’une fonction de transfert en régime harmonique
	I. Rappels
	I.1 – Gain et phase d’une fonction de transfert
	I.2 – Gain en décibels
	I.3 – échelle linéaire
	I.4 – échelle logarithmique
	II. Diagramme de bode
	Hendrik Wade Bode
	II.1 - définition
	II.2 - Terme en k
	Terme en 
	II.3 - Terme en P
	Terme du premier ordre
	Terme du premier ordre
	Terme du second ordre
	Terme du second ordre
	Terme du second ordre
	Trace d’une fonction quelconque : méthodologie
	Trace d’une fonction quelconque : méthodologie
	Trace d’une fonction quelconque
	Bande passante à n db
	Bande passante à n db
	III. Diagramme de black ou Lieu de Black
	III.1 - définition
	III.2 – étude asymptotique
	III.2 – étude asymptotique
	III.2 – étude asymptotique
	III.3 - Exemples
	III.3 - Exemples
	IV. Diagramme de Nyquist ou Lieu de Nyquist
	Harry Nyquist
	IV.1 - définition
	IV. 2 – Etude asymptotique
	IV. 2 – Etude asymptotique
	IV. 2 – Etude asymptotique
	IV.3 - Exemples
	IV.3 - Exemples

