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Parcours : 

Licence 
2 

Aucun 
Exercice 
1 

(Questions 
de 

cours 
6 

points) 

Comment 

définissez-Vous 
la 

polarisation ? 

1. 

Quels 

sont 
les 

différents 

états 
de 

polarisations 
que 
la 

lumière 

peut 

prendre 
? 

2. 3. 

Définir 

une 

lame 

d'onde, 

quart 

d'onde 
et 

demi-onde. 

Qu'est-ce 
un 

polariseur, 
à 

quoi 

sert-il 
? 

4. 
Une 

onde 

lumineuse 

plane 

non 

polarisée 

traverse 

tout 

d'abord 
un 

premier 

polariseur 

rectiligne 

puis 
un 

second 

appelé 

analyseur 

dont 
la 

direction 
de 

polarisation 
fait 
un 

angle 
8 

avec 
la 

direction 
de 

polarisation 

du 

précèdent. 

Exercice 
2 
(6 

points) 

1. 

Rappeler 

l'expression 
de 

l'intensité 

lumineuse 
qui 

émerge 
du 

dispositif 

sachant 

que 

I'intensité 

incidente 

était 
Io. 

Représenter 

graphiquement 

son 

évolution 
en 

fonction 
de 
8. 

2. 

Initialement, 
on 

avait 

= 

15°, 
on 

passe 
à 
0 
= 

5°, 

quelle 

est 
la 

variation 

relative 
de 

I'intensité lumineuse ? 

3. 

Même 

question 

lorsqu'initialement 
Ø 
= 

75° 
et 

qu'on 

passe 

8= 

85°. 

Quelle 

conclusion 

peut-on tirer ? 

Un 

laser 

envoie 

une 

onde 

plane 

progressive 

harmonique 
se 

propageant 

dans 

une 

direction 

normale 
au 

polariseur 

(axe 
de 

polarisation 

selon 
é,) 
et 

coincidant 

avec 

l'axe 
Ox. 

Elle 

traverse 

par 
la 

suite 

une 

lame 

quart 

d'onde. 
Le 

déphasage 

induit 
par 

celle-ci 

sera 

pris 

entièrement 

selon 

l'axe rapide. 
Exercice 3 
(08 

points) 

lont 

laser 

rapide 

1. 

Ecire 
les 

composantes de 

londe 

avant 
et 

après 
la 

traversée 
de 
la 

lame 

dans 
la 

base 
(k, 
) 

AxeS 

rapde 
et 

ient 
de 
la 

lame. 

3. 

L'onde 

rencontre 

ensuite 
le 

miroir. 
elle 

subit 
un 

d�phasage 

supplémentaire 
de 
n 
à 
la 

refexion, 

Quel 
est 

l'état 
de 

polarisation 

après 

réfiexion 
sur 
le 

miroir 
et 

après 

traversée 
de 

la iame ? 

2. 

Déduisez 

létat 
de 

polarisation 

après 

traversée 
de 
la 

lame ? 

4. 

Anavser le 

cas 

particulier a 
= 

et 

dites 

quel 
est 

lintér�t 
du 

disoositit ? 

document 

n'est autorisé. Les 

calculatrices sont 

autorisées. 

Durée : 1h30mn 

qu'est-ce 
le 

différencie 

d'un 

analyseur ? 



Travaux 

Dirigés 

d'Optique 

Ondulatoire 

Polarisation 
Question du cours. 

1) 2) 

Qu'appelle-t-on 

plan 
de 

polarisation, 

direction 
de 

polarisation ? 

3) 

Quels 

sont 
les 

différents 

états 
de 

polarisations 
que 
la 

Quels sont les 

4) 5) 

Enoncer 
la 
loi 
de 

malus 
et 
le 

dispositif 
qui 

permet 
de 

l'évaluer. 

6) 7) 

Comment 

produire 

une 

lumière 

polarisée 
? 

citez 

deux 

dispositifs. 

8) 

Donner 

l'expression 
du 

déphasage 

d'une 

onde 

polarisée 

rectilignement 

arrivant 
sur 

une lame biréfringente. 

9) 

Définir 
une 

lame 

d'onde, 

quart 

d'onde 
et 

demi-onde. 

10) 

Compléter 
les 

quatre 

cases 
du 

tableau 

ci-dessous: 

Auh wur 

Non 

Yati 
rtun? 

La /4 +analyur 

e2 

Comment définissez-vous la 

polarisation ? 

lumière peut 

prendre ? 

paramètres 
qui 

permettent 
de 

caractériser 

une 

polarisation 
? 

Qu'est-ce 
un 

polariseur, 
à 

quoi 

sert-il ? 

qñ'est-ce 
e 

différencie 

d'un 

analyseur ? 



ESATIC 

Dr. KA 

3) 
Le 

point 

O, 
au 

centre 

de 
l'écran, 

est-il 

sur 
une 

frange 

sombre 

ou 
brillantc? 

Justificr. 

constructives 

? 
Destructives 

? 

2) 
Quelle 

est 
la 

condition 

sur 

la 
différence 

de 
marche 

pour 

que 

les 
interférences 

soient 

? 1) 
Quel 

est 
l'intérét 

d'utiliser 

des 

fentes 

dYoung 

pour 

observer 

les 
interférences 

lumineuses 

D 

S2 

Fiqure 1 

ytecran 

Sombres et 

brillantes 

sur 

un 
écran 

situé 

à une 

distance 

D 
= 

1,4 
m 

des 

fentes. 

Sont 

placés 

à la 
distance 

d 
= 

20 
cm 

de 
la 

source. 

On 

observe 

alternativement 

des 

franges 

longueur 

dans 

le 
vide 

A= 
650 

nm. 

Les 

deux 

fentes 

S1 
et 

S2, 
de 

même 

largeur 

et 
séparées 

de 
a, 

Interférence 5. 
Définir 

et 
donner 

4. 
Donner 

une 

condition 

nécessaire 

de 
cohérence 

concernant 

les 
pulsations. 

3. 
Définir 

les 

notions 

d'ondes 

cohérentes 

et 
d'ondes 

incohérentes. 

2. 
Calculer 

l'intensité 

de 
l'onde 

résultante 

I(M) 

en 
fonction 

de 
I{(M), 

I2M), 

W1 

W2 

P1 
et 
P2 

considérées prises séparément. 1. Donner les polarisation, 

de 
sorte 

que 

leurs 

amplitudes E, 
(M, 
t) 
= 

Eo2Cos(w,t 

-
92) 

E,(M, 

t) 
= Eo1Cos(w,t-

a1) 

electriques Polarisation 

Durée 

2h00 

-
documents 

non 

autorisés 

-Session 

décembre 

2020 

Examen 

Optique 

Ondulatoire 

RTEL2 

utilisé 

pour 

réaliser 

des 

interférences 

lumineuses 

à partir 

de 
la 

lumière 

rouge 

d'un 

laser 

S, 
de 

Au 
cours 

d'un 

TP 
d'optique 

ondulatoire 

à 
ESATIC, 

le 
dispositif 

à 
fentes 

dYoung 

ci-après 

est 

l'expression du 

contraste C. 

expressions 

de 
1,(M) 

et 
I,(M) 

les 
intensités 

au point 

M des 

deux 

ondes 

instantanées 

soient additives. 

Pour 

simplifier 

létude, 

on 

suppose 

que 

ces 

deux 

ondes 

sont 

dans 

le 
même 

état 

de 

ont 
pour 

expressions 

: 

Soient 

deux 

ondes 

lumineuses 

monochromatiques, 

de 
pulsations 

w, 
et 
w, 

dont 

les 
champs 



pour 

la 
suite 

de 
l'exerdce). 

b) 
Comparer, 

en 
calculant 

l'écart 

relatif, 

avec 

la 

a= 

1,5.10-* 

m (valeur 

déduire 

la 
valeur 

expérimentale 

de 
a. 

a) 
A 

l'aide 

de 
la 

figure 

d'interférence, 

déterminer 

i avec 

le 
plus 

de 
précision 

possible 

et 
en 

1 om 
sur 

image 

représente 

1 
cm 

sur 
l'écran 

Echelle :réelle 

FiE2:figure 

observée 

su 
'écan 

d'observation: 

représentée i-dessous: 5) Avec une 

déduire 

I'expression 

correcte 

de 
l'interfrange 

i. 

compatibles 

avec 

les 

résultats 

expérimentaux 

en 
justifiant 

le 
raisonnement. 

En 

des 
autres. 

Pour 

chaque 

constatation, 

indiquer 

les 
relations 

de 
(1) 

à (5) 
qui 

ne 
sont 

pas 

linterfrange. 

Les 

deux 

fentes 

étant 

rapprochées 

de 
l'axe, 

les 
franges 

s'écartent 

les 
unes 

Técran, 

l'interfrange 

augmente. 

La 
position 

du 
laser 

S 
sur 

l'axe 

zz' 
ne 

modifie 

pas 

vert 

(à 
la 

place 

du 
laser 

rouge) 

montre 

que 

I'interfrange 

diminue. 

Si 
on 

éloigne 

b) 
Par 

une 

analyse 

dimensionnelle, 

éliminer 

I'une 

des 
propositions. 

a) 
Que 

représente 

l'interfrange 

i? 

(2) aD', 

(3) 

(4) 
D da 

(5) 
dd 

source, 

distances 

a, 
d, 
D) 
et 
à en 

donner 

une 

Examen Optique 

valeur théorique 

distance 

D= 

1,4 
m 

et 
le 

laser 

rouge, 

la 
figure 

d'interférence 

obtenue 

est 

les 
autres 

identiques, 

on 
effectue 

les 
constatations 

suivantes: 

I'utilisation 

d'un 

laser 

c) En 

réalisant 

plusieurs 

expériences, 

où 
l'on 

fait 

varier 

un 
seul 

paramètre 

en 
laissant 

expression 

parmi 

les 
propositions 

suivantes: 

4) 
On 

cherche 

à 
connaître 

les 
paramètres 

dont 

peut 

dépendre 

l'interfrange i 

(nature de la 

Ondulatoire RTEL2 



Optique Ondulatoire RTEL2 

douments 
n0D 

toiseS-26 

noembre 

2020 

Se 

propageant 
le 

long 
de 

axe 

Oz. 

On 

intercale 
sur 
le 

trajet 
de 

cette 

onde 
un 

écran 

percé 
de 

On 

onsidère 

une 

onde 

plane 

monochronmatique 
de 

longueur 

d'onde 

A-656,3 

nm, 

deur 

trous 
de 

dimension 

négligeables, 

écartés 

d'une 

distance 
a, 

comme 

représenté 
sur 
la 

tigur i-dessous. 

a2 

Je 

32 

D>>A 

Chaque 

trou 

peut 

etre 

considéré 

comme 
une 

source 

ponctuelle 

émettant 
un 

champ 

électrique 

d'ampitude 
E0. 
On 

place 
un 

écran 
à 

une 

distance 
D. 
On 

observe 
la 

figure 

d'interférence 
au 

point 
P 

situe 
sur 

l'écran, 
à 
la 

côte 
x. 
La 

distance 
D 
est 

beaucoup 
plus 

grande 
que 

llécart 
a 
et 

que 
la 

cote x. 

1. 

Ecrire 

l'expression 
de 
la 

différence 
de 

marche, 

ainsi 

que 
la 

différence 
du 

trajet 
(2) 
par 

rapport 
au 

trajet 
(1) 
en 

fonction 
de 
D, 
a, 
x, 
A. 

2. Calculer l'intertrange. 

3. 

Faire 
les 

applications 

numériques 

pour 

D=2m, 

a-2mm et 

x=1Ocm. 

» 

est 

fausse. 

Qu'en 

pensez-vous ? 

Expliquez-lui 
ce 

qu'est 

À 

Adjamé, 

dans 
le 

Gbaka 
qui 

nous 

conduit 
à 

Siporex, 
un 

passager 

soutient 
que 

l'affirmation 

I'interference 

lumineuse, 
les 

conditions 

pour 

obtenir 
un 
tel 

phénomène 
et 
les 

différents 

états 

lumière + 

lumière = 

obscurité 

d'interférences. Question 



résultat 

de 
la 

question 

1). 

4. 

Que 

peut-on 

dire 

de 
la 

4 37 

(Utiliser le 

3. 

Que 

vaut 

l'épaisseur 

e de 
la 

lame 

dans 

ce 
cas. 

On 

donne 

= 
589 

nm. 

2. 

En 
déduire 

l'expression 

du 
champ 

électrique 

lorsqu'il 

s'agit 

d'une 

lame 

quart 

d'onde. 

la 
lame 

fait 

l'angle 

a 
avec 

l'axe 

Ox. 

Les 

axes 

neutres 

de 
la 

lame 

sont 

Ox 
et 
Oy 
et 
la 

direction 

de 
la 

polarisation 

rectiligne 

arrivant 

sur 

puis 

traverse 

une 

lame 

à retard 

d'indices 

de 
réfraction 

:n 

=1,587 

et 
n, 
= 

1,336 

et 
d'épaisseur 

e. 

Une 

onde 

plane 

de 

lumière 

naturelle 

arrive 

sous 

incidence 

normale 

sur 

un 
polariseur 

rectiligne 

de la lame. 
1. 

Ecrire 

les 
composantes 

du 
champ 

électrique 

sur 

les 
deux 

axes 

avant 

puis 

après 

traversée 

Exercice 

2 
(5 

points) ii. 0 ii. -lo i. lo 

b. 

Quelle 

est 

l'intensité 

minimale 

en 
un 

point 

M 
du 

champ 

d'interférences 

? 

ii. 6lo i. 4lo i. 2l% 

a. 

Quelle 

est 

I'intensité 

maximale 

en 
un 

point 

M 
du 

champ 

d'interférences 

? 

une 

C. 

deux 

OPPH 

polarisées 

circulairement. 

b. 

une 

OPPH 

non 

polarisée 

et 
une 

OPPH 

polarisée 

circulairement. 

a. 

une 

OPPH 

polarisée 

circulairement 

et 
une 

OPPH 

polarisée 

rectilignement. 

décomposer en : 
3. 

Une 

Onde 

Plane 

Progressive 

Harnmonique 

(OPPH) 

polarisée 

rectilignement 

peut 

se 

C. 
une 

polarisation 

forcément 

rectiligne. 

b. 
une 

polarisation 

elliptique; 

a. pas de 

2. 
Une 

onde 

plane 

progressive 

harmonique 

a: 

le 
champ 

électrique 

est 
de 

direction 

b. 

le 
champ 

électrique 

est 
parallèle 

à la 
direction 

de 
propagation. 

a. 
le 

champ 

magnétique 

est 
de 

même 

direction 

que 

le 
champ 

électrique. 

1. 
Une 

onde 

plane 

progressive 

est 
polarisée 

rectilignement 

si: 

Exercice 

1 
(Questions 

de 
cours 

05 
points) 

Durée : 2h00mn Aucun 

document 

n'est 

autorisé. 

Les 
calculatrices 

Parcours 

: Licence 

2 

Examen 

ESATIC 

Optique Ondulatoire 

Année 

académique 

: 
2021-2 

022 

polarisation 

après 

la 
lame 

quand 

a 
=; 

et 
a 
= 

intensité l, : 

4. 

Soit 

un 
dispositif 

interférentiel 

à deux 

sources 

ponctuelles 

cohérentes, 

chaque 

source 

émet 

polarisation; 

constante 

dans 

le 
plan 

d'onde. 

sont autorisées. 



de ce déplacement. déplacement 

de 
la 

frange 

centrale 

du 
système 

de 
franges 

d'interférence, 

et 
préciser 

le 
sens 

5. 
On 

interpose 

une 

lame 

de 
verre 

d'épaisseur 

e 
et 

dindice 

n 
devant 

S. 

Déterminer 

le 

4. 

Déterminer 

la 
position 

xo 
de 
la 

frange 

centrale 

ainsi 

que 

linterfrange 

i. 

3. 

Décrire 

la 
figure 

d'interférence 

observée 

sur 

l'écran 

(C). 

2. 

Déterminer 

l'intensité 

en 
un 

point 

P 
du 

plan 

d'observation 

(E). 

1. 

En 
déduire 

l'ordre 

d'interférence. 

Déterminer 

la 
différence 

de 
marche 

8 
(au 

point 

P) 
entre 

les 
deux 

lumières 

issues 

de 
S, 
et 
S. 

Figure 1 

(C) 

D' 

D 

(E) 

S, 

X P X 

d'onde 

. 
On 

note 

OP 
= 
x 

comme 

indiqué 

sur 

la 
figure. 

$2 
distantes 

de 
a, 

eclairées 

par 
une 

source 

primaire 

ponctuelle 

monochromatique 

S 
de 

longueur 

Soit 

un 
dispositif 

interférentiel 

(type 

fentes 

de 
Young, 

voir 

figure 

1) 
de 

sources 

secondaires 

S1 
et 

Exercice 

3 
(10 

points) 



4) En dedue alos leclairement resultant de la tente. 
3)Quelprincpe assure que les ondes mentionnees ci av ant sont coherentes entre elles. 

tonction de ` TM. et f. 
nontPde coordonnees tP Evaluer la difference de marche entre ces deux rayons en 

2)Dessiner deun ravons, Iun passant par le centre O de la fente, l'autre passant par un 
sOnt Tniees. 

1) Representer la situation sur un schema et justifier que les conditions de Fraunhofer 
seConde lentille convergente de mémne focale f: 

Iobservation sexecute en un point Mde coordonnee xM dans le plan focal image d'une 
distance S dans le plan focal objet d'une lentille convergente de focale f. De méme, 

de ette tente par une source ponctuelle non situee sur l'axe optique mais décalée d'une 
situee sur laxe optique Oz. On souhaite calculer l'eclairement résultant de l'exposition 

Un ecran noir est perce d'une fente de largueur e selon Ox, de largueur L selon Oy, 

écran perpendiculairement au miroir? 
5) Qu'observe-t-on si on place un écran parallelement au miroir ? Si on place un 

Exercice 3(5 pts) 

4) Calculer l'éclairement dans cette zone d'interference. 
3) Définir sur un schéma la zone ou sont localisées ces interférences. 
2) Définir l'interférence, les franges d'interférences et états d'interférence. 

Annce ac adermse 2016 2017 

d'incidence proche de /2. 
Une onde plane monochromatique arrive sur un miroir plan M avec un angle 

1) Quelles ondes sont susceptibles d'interférer ? 

et enfin une lame demi-onde. 
la lumiere polarisée rectilignement dans le cas général, le cas d'une lame quart d'onde 

normale sur une lame. Cn vous demande d'étudier l'action de cette lame à retard sur Soit une onde plane incidente polarisée rectilignement qui arrive sous incidence 

SesSion 

Exercice 2(5 pts) 

Exercice1 (10 pts) 

Durée:2h00 
ECUE: OPTIQUE ONDULATOIRE 

Semestre 1 / Exanen 1 

Parcours : RTEL 2 
ESATIC 



itor 

levrrsOn 

des 

stances 

S, 
H et 

S,H, 

H 
tant 

un 
puint 

du 
plan 

Z 
= ) 

Dns 

te 

putie 

nous 

supns 

que 

ies 
deur 

Ources 

Sont 

coherentes 

emtre 

eles 

is,s 

dans 

e 
lan 

X! 
t 

que 

le 
mileu 

ambiant 

est 
d'indicen 

= 
1. 

7=0. 

Or 

consdera 

dans 

cette 

approche 

que 

D 
est 

tres 

grand 

devant 

a 
et 

devant 

les 

rpe 

": 

svsteme 

da\eS 

X 
et 
Y, 

paraleies 

resppectivement 

aux 

a xes 
x 

et 
y 

du 
plan 

Exercice 2 (10pts) 

coherentes. 5 
Retrouer 

cette 

formule 

en 

utilisant 

les 

amplitudes 

complexes 

des 
deux 

ondes 

0NCÓCrire 

la 

formule 

des 

interferences 

à 
deux 

ondes 

en 

introduisant 

I'ordre 

3. 
Établir 

la 
condition 

de 
cohérence 

temporelle. 

2. 
Expliquer 

alors 

comment 

obtenir 

deux 

sources 

ponctuelles 

S, 
et 
S, 

cohérentes. 

pourquoi. 1. 
En 

pratique 

deux 

sources 

ponctuelles 

isochrones 

ne 
sont 

pas 

cohérentes. 

Expliquer 

Exercice 1 (5pts) 

fausse. 

Pouvez-VOus 

différe:ts états d'interférences. 

Cornmenter 

!'interférence 

lumineuse, 

les 

conditions 

pour 

obtenir 

un 

Un étudiant 

tel 

phénomene 

t 
les 

Question (5pts) Durée 

1h15 

-
documents 

non 

autorises 

Interrogation 

SRIT 

Optique 

Ondulatoire 

d'eudier 

la 
igure 

dinterterence 

produite 

par 

ces 

deux 

sources 

dans 

le 
plan 

Z= 

D 

tles 

sOnt 

repctivement 

localisees 

ern 

a 
=+X 

et 

a = 
-X 

sur 

laxe 

des 

x. 
On 

décide 

S, 

et 
S; 

sont 

deuN 

Urces 

ponctuelles 

monociiromatiques, 

situées 

sur 

un 
plan 

Z= 

0. 

de 
licence 

1 
affirme 

que 

l'expression 

« 
lumière 

+ 
lumiere 

= obscurite 

est 

cette 

affirmation ? 

Expliquer 

lui ce 

qu'est 



Interrogation 
SRIT 

Optique 

Ondulatoire 

2. 

tcrire 
la 

difference 
de 

marche 
6 
= 

S,H-S,H. 

3. 

On 

Considere 

gue 
les 

sources 
S. 
et 
S. 

sont 

cohérentes 

entre 

elles, 
de 

méme 

longueur 

d'onde 
, 
et 
de 

méme 

amplitude 
A,. 

Ecrire 

l'expression 
de 

l'intensité 

lumineuse 
au 

point 
#. 

4. 

Tracer 

l'intensité 

selon 

I'axe 
X 
= 
0. 

Donner 

l'équation 
des 

franges 

brillantes. 

A 

quelle 

courbe 

correspond-elle ? 

5. 

Les 

interferences 

scnt-elles 

localisées 
? 

6 

Donner 

I'exprssion 
de 

l'interfrange. 

A.N. 

Calculer 

I'inrírarge 

pour 

6 a 

=2 

cm, 
D 
= 
2 
m, 
et 

= 

0,5um. 

On 

considere 

dans 

cette 

deuxieme 

partie 

que 

les 

deux 

sources 

ne 

sont 

pas 

monochr¡matiques, 

mais 

quelles 

émettent 

deux 

ondes 

planes 
de 

longueurs 

d'onde 

1Oisines 

:., 
= 

0,5891 

nmet 

, 
= 

6,5892 

nm. 

H. 

7. 

Dorner 

lexpression 
de 

l'intensité 

iumineuse 

au 

point 

8. 

Donncr 

l'expression 
du 

contraste 

des 

franges. 



Iicance? 

écran perpendiculairement au miroir? 
3) Qu'observe-t-on si on place un écran parallèlement au miroir ? Si on place un 

Ecren 

2) Calculer l'éclairement dans cette zone d'interférence. 
Définir la zone où sont localisées ces interférences. 

1) Quelles ondes sont susceptibles d'interférer ? 
proche de t /2. 

Une onde plane monochromatique arrive sur un miroir plan M avec un angle d'incidence 
Exercice 4 

SOurce 

3) En déduire la valeur de l'interfrange. 
2) Qu'observe-t-on sur l'écran ? 
le déphasage entre ces rayons. 

apr�s être passés respectivement par Fi et Fz. Déterminer la différence de marche et 
1) Soient deux rayons issus de la source et arrivant sur 'écran à une distance x de O, On donne : a=6 mm, D =1,5 m, À = 500 nm. 

on place un écran, également vertical. 
une lumière monochromatique de longueur d'onde A. A la distance D >>a du plan des trous, quasi-ponctuels, situés dans le même plan vertical, et distants de Fif2 = a. La source émet en phase. La source principale est équidistante des deux trous Fi et Fz considérés comme 

On considère le dispositif des trous de Young ci-dessous permettant d'obtenir deux sources Exercice 3 

Travaux Dirigés d'Optique Ondulatoire 



Licence 2 

Dr. KA 

disparait. 

Combien 

vaut 

L? 

4) 

On 
fait 

varier 

x entre 

0et 

une 

valeur 

maximale 

que 

l'on 

appellera 

L 
où 
la 

modulation 

I'intensité spectrale. suppose 

que 

la 
bande 

passante 

est 
une 

fonction 

porte. 

Ecrire 

la 
forme 

normalisée 

de 

comme cela miroir 

et 
c 

la 
vitesse 

de 
la 

lumière. 

de 
la 

fréquence 

de 
la 

radiation 

émise 

et 
At 
= 

2x/c; 

x 
etant 

le 
déplacement 

du 

2) 

On 

suppose 

que 

la 
source 

émet 

une 

onde 

monochromatique. 

Exprimer 

I en 
fonction 

1) 
Faire 

un 
schéma 

du 
dispositif 

et 
expliquer 

pourquoi 

utilise-t-on 

une 

source 

ponctuelle 

reçoit. l'axe 

du 
faisceau 

donne 

un 
signal 

électrique 

proportionnelà 

>'intensité 

I 
du 

faisceau qu'il 

Exercice 2 

4) 
Et 

celle 

d'une 

étoile 

de 
diamètre 

angulaire 

= 
0,01" 

d'arc 

? 

3) que 

l'on 

intègre 

le 
signal 

sur 

un 
temps 

long 

devant 

la 
période 

de 
notes 

de 
musique. 

0,1 
MHz. 

Quelle 

est 

sa 
largeur 

de 
cohérence? 

dépend-t-elle 

de 
la 

fréquence 

? 
on 

considéra 

2) 
On 

prend 

un 
émetteur 

de 
radio 

FM 

qui 
émet 

à 
100,0 

MHz 

avec 

une 

largeur 

de 

Al 
= 

5Onm. 

Quelle 

est 

sa 
longueur 

de 
cohérence 

? 

1) 
On 

donne 

une 

source 

lumineuse 

de 

longueur 

d'onde 

A 
=0,6563um 

et 
de 

largeur 

Exercice 1 

10) 
Donner 

l'expression 

de 
la 

différence 

de 
phase, 

et 
de 

marche. 

9) 

C'est 

quoi 

l'interfrange? 

8) Citer des 7) 

Qu'est 

ce 
différencie 

les 
trous 

d'Young 

et 
l'interféromètre 

de 
Michelson 

? 

6) 

Donner 

une 

définition 

de 
la 

largeur 

de 
cohérence 

spatiale, 

et 
temporelle 

5) 

Qu'est-ce 

qu'un 

interféromètre 

? 
et 

citez 

ses 

deux 

classes. 

4) 3) 
Lumière 

+ 
lumière 

obscurité, 

comment 

interpréter 

cette 

expression 

? 

important 

dans 

l'expression 

du 
terme 

d'interférence 

? 

2) 
obtenir un tel 

Question du Interférences 

Travaux 

Dirigés 

d'Optique 

Ondulatoire 

est 

supposé 

précédemment 

mais 

de 
largeur 

spectrale 

A 
= 

0,67 
um. 

On 

3) 

La 
source, 

une 

source 

à décharge 

gazeuse, 

n'êmet 

pas 

une 

onde 

monochromatique, 

position 

initiale 

correspondant 

à une 

différence 

de 
marche 

nulle. 

Un 

détecteur 

P 
situé 

sur 

des 

miroirs 

soit 

fixé 
et 

que 

>'autre 

puisse 

se 
déplacer 

parallèlement 

à 
lui-même 

à 
partir 

de 
sa 

Une 

source 

ponctuelle 

éclaire 

un 
interféromètre 

de 
Michelson 

réglé 

de 
telle 

sorte 

que 

l'un 

Quelle 

est 
la 

largeur 

de 
cohérence 

d'une 

source 

comme 

le 
soleil 

? 
(0 
= 

30) 

bande de 

applications de l'interférométrie. 

Conmment 

définissez-vous une source 

ponctuelle ? 

Quappelle-t-on 

frange 

d'interférence, 

état 

d'interférence 

et 
quel 

est 
le 

paramétre 

phénomène. 

1) 
Définir 

l'interférence 

lumineuse, 

le 
champ 

d'interférences 

et 
les 

conditions 

pour 

cours. 



Travaux Dirigés d'Optique Ondulatoire 

Exercice 3 
On considère le dispositif des trous de Young ci-dessous permettant d'obtenir deux sources 

en phase. La source principale est équidistante des deux trous F1 et Fz considérés comme 
quasi-ponctuels, situés dans le même plan vertical, et distants de FiF2 = a. La source émet 
une lumière monochromatique de longueur d'onde A. Á la distance D >>a du plan des trouS, 

on place un écran, également vertical. 
On donne : a= 6 mm, D =1,5 m, A = 500 nm. 

1) Soient deux rayons issus de la source et arrivant sur l'écran à une distance x de O, 
après etre passés respectivement par F1 et Fz. Déterminer la différence de marche et 
le déphasage entre ces rayons. 
2) Qu'observe-t-on sur l'écran ? 

3) En déduire la valeur de l'interfrange. 

Source 

Exercice 4 
Une onde plane monochromatique arrive sur un miroir plan M avec un angle d'incidence 
proche de r /2. 

1) Quelles ondes sont susceptibles d'interférer ? 
Définir la zone où sont localisées ces interférences. 

Ecran 

2) Calculer l'éclairement dans cette zone d'interférence. 
3) Qu'observe-t-on si on place un écran parallèlement au miroir ? Si on place un 
écran perpendiculairement au miroir ? 



Nene 2 

PolarsOn 

PokisutXN 

Okunsm 

Cst-il mul ) 

O 

Non 

cst-nul ) 
le ninum 

Non 

niuUn? Yailun 

Von 

Anhcur 

10) 

Compléter 

les 
quatre 

cases 

du 
tableau 

ci-desSsous: 

9) 

Définir 

une 

lame 

d'onde, 

quart 

d'onde 

et 
demi-onde. 

une lame biréfringente. 
8) 

Donner 

l'expression 

du 
déphasage 

d'une 

onde 

polarisée 

rectilignement 

arrivant 

sur 

7) 

Comment 

produire 

une 

lumière 

polarisée 

? 
citez 

deux 

dispositifs. 

6) 

Enoncer 

la 
loi 
de 

malus 

et 
le 

dispositif 

qui 
permet 

de 
>'évaluer. 

5) 

Qu'est-ce 

un 
polariseur, 

à quoi 

sert-il 

? 
qu'est-ce 

le 
différencie 

d'un 

analyseur 

? 

4) 
Quels 

sont 

les 

paramètres 

qui 
permettent 

de 

caractériser 

une 

polarisation 

? 

3) 

Quels 

sont 

les 

différents 

états 

de 

polarisations 

que 

la 
lumière 

peut 

prendre 

? 

2) 

Qu'appelle-t-on 

plan 

de 
polarisation, 

direction 

de 

polarisation 

? 

1) 
Comment 

définissez-vous 

la 
polarisation 

? 

Question du coUrs. Polarisation 

Travaux 

Dirigés 

d'Optique 

Ondulatoire 



iicence ? 

Or Ká 

l'intensité lumineuse? 2) 

Initialement, 

on 
avait 

= 15. 

On 
passe 

à 
= 

5, 
quelle 

est 
la 

variation 

relative 

de 

fonction de 0. que 

intensité 

incidente 

était 

lo. 

Représenter 

graphiquement 

son 

évolution 

en 

1) 
Rappeler 

l'expression 

de 

I'intensité 

lumineuse 

qui 
émerge 

du 
dispositif 

sachant 

avec 
la 

direction 

de 

polarisation 

du 
précèdent. 

rectiligne 

puis 

un 
second 

appelé 

analyseur 

dont 

la 
direction 

de 

polarisation 

fait 

un 
angle 

0 

Une 

onde 

lumineuse 

plane 

non 

polarisée 

traverse 

tout 

d'abord 

un 

premier 

polariseur 

Exercice 4 
3) 

Comment 

peut-on 

vérifier 

ce 
résultat 

avec 

un 
polariseur 

rectiligne 

? 

2) 
Que 

peut-on 

dire 

de 
la 

polarisation 

après 

la 
lame 

quand 

a 
= 

/4, 
et 
a 

=3 
/4? 

traversée 

de 
la 

lame. 

1) 
Ecrire 

les 

composantes 

du 

champ 

électrique 

sur 

les 

deux 

axes 

avant 

puis 

après 

la 
direction 

de 
la 

polarisation 

rectiligne 

arrivant 

sur 
la 

lame 

fait 

l'angle 

a 
avec 

ll'axe 

Ox. 

rectiligne 

puis 

traverse 

une 

lame 

quart 

d'onde. 

Les 

axes 

neutres 

de 
la 

lame 

sont 

Ox 
et 
Oy 
et 

Une 

onde 

plane 

de 

lumière 

naturelle 

arrive 

sous 

incidence 

normale 

sur 

un 

polariseur 

Exercice 3 

sens opposés. 3) 
Ecrire 

cette 

onde 

comme 

la 
superposition 

de 

deux 

ondes 

à 
polarisations 

circulaires 

de 

orthogonales. Commenter. 2) 
Ecrire 

cette 

onde 

comme 

la 
superposition 

de 
deux 

ondes 

à 
polarisations 

rectilignes 

rectiligne. 1) 
Donner 

le 
champ 

électrique 

associé 

à 
une 

onde 

plane 

monochromatique 

à 
polarisation 

Exercice 2 

polarisation 

soit 

rectiligne 

soit 

circulaire 

soit 

elliptique. 

Preciser 

les 

conditions 

sur 

ces 

trois 

paramètres 

pour 

que 

cette 

onde 

pr�sente 

une 

E, = E; E, 
= 

E, 
cos(wr-k-) 

E, =0 

Retrouver 

la 
relation 

qui 

relie 

les 
amplitudes 

Eov 

Eoz 

et 
le 

retard 

de 
phase 

p 
= 

2 

Pi 

Ey 
et 
Ez 

respectivement 

sur 
les 

axes 

O, 
et 

Oz. 

Soit 

une 

onde 

plane 

monochromatique 

se 
propageant 

suivant 

>'axe 

O, 
avec 

les 
composantes 

Exercice 1 

TravaUX Diriges d 

cos(w-kr-) 

opique Onaulat0ire 



4. 

Analyser 

le 
cas 

particulier 

-et 

dites 

quel 

est 

I'intérÇt 

du 

dispositif 

? 

3 

la lame ? réflexion 

Quel 

est 

létaf 

de 

polarisat1on 

après 

reflexion 

sur 

le 
mroir 

et 
après 

traversée 

de 

L'onde 

rencontro 

ensute 

le 

miroir, 

elle 

subit 

un 

déphasage 

supplémentaire 

de 

nà 

la 

2 

Déduisez 

l'état 

de 

polarisation 

apres 

traversée 

de 
la 

lame 

? 

axes 

rapide 

et 
lent 

de 
la 

lame. 

1. 
Ecrire 

les 

cornposantes 

de 
l'onde 

avant 

et 
après 

la 
traversée 

de 
la 

lame 

dans 

la 
base 

(o, 
U) 

rapide 

lent 

A 

laxe rapide. par 

la 
suite 

une 

lame 

quart 

d'onde. 

Le 
déphasage 

induit 

par 

celle-ci 

sera 

prisS 

entièrement 

selon 

normale 

au 
polariseur 

(axe 

de 

polarisation 

selon 

e,) 
et 

Coincidant 

avec 

l'axe 

Ox. 
Elle 

traverse 

Un 
laser 

envoie 

une 

onde 

plane 

progressive 

harmonique 

se 

propageant 

dans 

une 

direction 

Exercice 

3 
(08 

points) 

3 

peut-on tirer ? Même 

question 

lorsqu'initialement 

8=75° 

et 
qu'on 

passe 

8 
= 

85° 

Tintensité lumineuse ? 

Quelle Concius.on 

2 

initalement. 

on 

avait 

= 
15°, 

on 

passe 

à 
8 
= 

5° 

Tintensite 

incidente 

était 

I,. 

Représenter 

graphiquement 

son 

évolution 

en 
fonction 

de 
6 

1 
Rappeler 

lexpression 

de 

l'intensité 

lumineuse 

qui 

émerge 

du 

dispositif 

sachant 

que 

quelle 

est 

la 
variation 

relative 

de 

Cirection 

de 

polarisation 

du 

précèdent. 

Du's 

un 

second 

appelé 

analyseur 

dont 

la 
direction 

de 

polarisation 

fait 

un 

angle 

8 
avec 

la 

Une 
onde 

lumineuse 

plane 

non 

polarisée 

traverse 

tout 

d'abord 

un 

premier 

polariseur 

rectiligne 

Exercice 

2 
(6 

points) 

Quest-ce 

un 
polanseur, 

à 
quoi 

sert-il 

? qu'est-ce 

le 
différencie 

d'un 

analyseur 

? 

Definir 

une 

lame 

d'onde, 

quart 

d'onde 

et 
demi-onde. 

2 

Quels 

sont 

les 

1 

Comment 

definissez-vous 

la 
polarisation 

? 

Exercice 

1 
(Questions 

de 
cours 

06 
points) 

Durée : 

Porcours 

: Licence 

2 

Devoir 

ESATIC 

Optique Ondulatoire 

Année académique. 2021-2022 

différents 

états 

de 
polarisations 

que 

la 
lumière 

peut 

prendre 

? 

1h30mn 

Aucun 

document 

n'est 

autorisé. 

Les 
calculatrices 

sont 

autorisées. 



Arinte 

académiCue 

2022 

2023 

Optique Ondulatoire 

Contrôle 

ESATIC 

Parcours: 

Licence 
2 

RTEL 

Aucun do 
Exercice 1 

Considé�rons 
la 

structure 

d'une 

onde 

plane 

progressive 

monochromatique 

(OPPM) 

dans 
le 

Vide 

comme 

illustré 

sur 
la 

figure 
1. 

E: 
k 

A 

B 

Figure 1 

Structure 

d'une 

OPPM 
Qu'appelle-t-on 

polarisation 

d'une 

onde 

électromagnétique ? 

Quel 
est 
le 

plan 
de 

polarisation 
de 

l'onde 
sur 
la 

figure 
1. 

1. 3. 

Que 

veut 

dire 

l'expression « 

onde 

monochromatique 
»? 

2. 

On 

rappelle 
que 
le 

champ E 

s'écrit 

comme: 

(Eox 

Cos(wt 
-
kz 
-
0;) 

4 

0 

Où 
Eox 
et 

Egz 

Sont 
les 

amplitudes, 
w, 
et 
k 

représentant 
la 

pulsation 
et 
le 

vecteur 

d'onde. 

respectivement. 
9, 
et 
p, 

désignent la 

phase 
à 

l'origine 
sur 

I'axe 
0x, 
et 

0z, 

respectivement. 

Eoz 

Cos(wt-
kz 
-

P2) 

Déterminer 
le 

déphasage o 
du 

champ 
E 
en 

fonction 
des 

phases 
0, 
et 
o,. 

Réécrire 

alors 

l'expression 
du 

champ 

électrique 
en 

fonction 
du 

déphase 
o 
et 

des 

autres paramètres. 

a. b. 

Déterminer 

l'expression 
de 

l'équation 
de 

polarisation 
de 

l'onde 

électromagnétique 

C. 

cument 

n'est autorisé. Les 

calculatrices 

sont autorisées. 

Durée : 45mn 
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