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FORMES QUADRATIQUES 

 

Forme bilinéaire 

Exemple:  
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On montre que Cov X Y Z W

Cov X Z Cov X W Cov Y Z Cov Y W

En fait

Cov X Y Z Cov X Z Cov Y Z

Cov X Y Cov Y

D où Cov est linéaire à gauche

Cov X Z Cov X Cov Y
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Cov X Y Cov Y

D où Cov est linéaire à droite

Cov est un opérateur bilinéaire
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Exemples: Forme quadratique 

1.     12 2

1 2 1 1 2 2

2

, 3 5
x

q x x x x x x q x où x
x
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Il y a des termes rectangulaires ( 1 25x x ) et des termes carrés (
2

13x  et 
2

2x ). Géométriquement, c’est 

la somme des aires de carrés et de rectangles.  

2.  
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Ecriture matricielle : 
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Remarque :  
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Donc,  
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On pouvait aussi avoir A A A
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Autre exemple : 
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Forme quadratique définie et semi-définie positive 

Exemples :  
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q x x x x R

q est définie positive
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Si x x alors q x
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La matrice de la forme quadratique sera dite définie positive ou semi-définie positive si elle est 

associée à une forme quadratique qui est elle-même définie positive ou semi-définie positive, 

respectivement.  

Forme quadratique définie et semi-définie positive 

Une forme quadratique q (ou toute matrice associée) sera dite définie négative (ou semi-définie 

négative) si son opposée (-q) est définie positive (ou semi-définie positive) respectivement.  
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Fonctions à plusieurs variables 
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Rappel :  
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Si la variation est infinitésimale, on aura
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