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TD 2. Axiomes des probabilités ; Dénombrements CORRIGES
Exercice 1 - a. Démontrer que P(AUB) =P(A)+P(B)-P(ANB)
b. On donne les 3 événements A, B et C et tels que :
3 1 1
P(A) == ,P(B)== ,P(ANnB) ==
(A) 5 (B) 5 ( ) 2

Calculer P(AUB), P(ANB), P(A/B) et P(B/A)

xSolution
a)

(ANB)U(ANB)U(BNA)=AUB (1)
et (ANBYN(ANB)N(BNA) =0 (2)
de (1) et (2) ontire = P(AUB) =P[(ANB)U(ANB)U (BN A)]
soit P(AUB)=P(ANB)+P(ANB)+P(BNA) (3)
P(AnB)=P(A) —P(ANB) (4)
On sait que : et
P(BNnA)=P(B)—P(ANB) (5)
On remplace (4) et (5) dans (3) P(A U B) et on obtient :
P(AUB)= P(ANB) +P(AnB)+ P(BnA) (3)
P(4)—P(ANE) P(B)-P(ANB)

Soit P(AUB) =P(A)—P(ANB)+P(ANB)+P(B)—P(ANB)
Cequidonne: P(AUB) =P(A)+P(B)—P(ANB)
2

b) P(AUB) =§;P(An§) =§;P(A/B) =2;P(B/y) =2

P(AUB) = P(A) +P(B)—P(ANB) =

5
8

+11
2 4

| w

Exercice 2 - a. Démontrer la premiére loi de distribution: AN (BUC) = (ANB)U (ANC)
b. Etablir que pour deux ensembles A et B quelconques: (ANB)U(ANCg) =A
a) Nousavons AN (BUC) ={x|[x e Aetx € (BU ()}
={x|x E Aetx € Bou x € C}
={x|(xeAdetx€B)ou(x€Aetx € ()}
={xlx e (AnB)oux € (ANnC)}
={xlx€e (ANB)U(ANC)}
dou AN(BUC)=(ANB)U(ANC)
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b) Méthode 1. Montrerque ANB)U(ANCg) = A
Dans la question précédente (a), on amontré que (ANB)U(ANC)=An(BUC)
Posons que C = Cg. On obtient :

Q1 AnB)U@ANCE) =AN (BUCE)
or BUCp = Q
Cs =B >(ANB)UANCg) =ANQ
orANQ=A
donc(ANB)U(ANCy) =A

Cp: complémentaire de B dans ()
BUCg=0©BUB=0Q

Méthode 2 : Montrerque (ANB)U(ANCg) =A
Onsaitque A = {x|x € A}
et(ANB)UMANCg) ={x|lxe(AnB)oux € (ANCy)}
ANnB)U(AnCg) ={x|(xeAetxeB)ou(x€Aetx € (Cg)}
(ANB)U(ANCg) ={x|x€eAetx€Boux€Aetx € Cg}
(ANB)UANCg)={x|]x€eAetx € Bou x € Cg}
(ANB)U(ANCg) ={x|]xeAetx € (BUCy)}
(ANB)UANCg) ={x|x€eAetx € N}
(ANB)UANCg) ={xlxe (AnN)}
(ANB)U(ANCy) ={x|x € A}
(ANB)U(ANCg)=A

Exercice 3 - Considérer I’expérience qui consiste a lancer trois (3) fois une piéce de monnaie.
a. Construire le diagramme arborescent de I’expérience

b. Enumérer les résultats possibles de I’expérience (ensemble des résultats possibles) ;

o}
VAE:
AN

Fe™
a) F<E

b) Ensemble des résultats possibles :
Q={(,P,P);(P,PF);(PF,P);(PF,F)(FPP),(FPF)(F,F,P)(F,FF)}

Exercice 4 - On doit ranger sur une étagére 4 ouvrages de mathématiques différents, 6 ouvrages
differents de physique et 2 livres de chimie différents. Combien y-a-t-il de rangements differents si :
a. Les ouvrages doivent étre rangés par spécialité ?
b. Seuls les ouvrages de mathématiques doivent étre rangés ensemble ?
*Solution
a. Les ouvrages doivent étre ranges par spécialité

Les livres de Mathématiques peuvent étre rangés ensemble : N,, =P, =4! facons différentes ;
les livres de Physique N, =P’ =6! et les livres de Chimie : N, = PZ = 2! et les trois groupes
de Ng =P} =3!facons différentes.

Au total, le nombre de rangements est N =4! x 6! x 2! x 31=207 360

b. Seuls les ouvrages de mathématiques doivent étre rangés ensemble
*Solution
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Consideérons les ouvrages de Mathématiques comme un seul gros livre. Nous avons, alors, 9 livres
qui peuvent étre rangés de P, =9! facons différentes ou les livres de Maths sont tous ensemble.

Mais, ceux-ci peuvent étre eux-mémes ordonnés entre eux de N,, =P;' =4!. Par conséquent :
Le nombre de rangements est N =9! x 41=8 709 120.

Exercice 5 - En supposant que les répétitions de lettres ou de chiffres sur la méme plaque sont
exclues, combien de numéros d’immatriculations commencant par 2 lettres et se terminant par 5
chiffres peut-on former ?

|Réponse | a) 5040 | b) 27852000 |c) 19656000 |d) 21 le) Autre préciser |
Nombre de numéros d’immatriculations sans répétition de lettres et de chiffres = nombre
d’arrangements sans répétition. N=A%, x A3,=19656000 numéros. Réponse c.

Exercice 6- 20 chevaux participant a une course. On appelle tiercé, les 3 chevaux gagnants.
Combien y a-t-il de tiercés dans I’ordre ?
|Réponse | a) 6 | b) 6840 [ c) 1140 d) 320 le) Autre a préciser |
Nombre de tiercés dans 1’ordre = nombre d’arrangements sans répétition. N=A3,=6840 tiercés
dans I’ordre. Réponse b.

Exercice 7 - Dans une entreprise, il y a 800 employés. 300 sont des hommes, 352 sont membres
d'un syndicat, 424 sont mariés, 188 sont des hommes syndiqués, 166 sont des hommes mariés, 208
sont syndiqués et mariés, 144 sont des hommes mariés syndiqués. Combien y-a-t-il de femmes
célibataires non syndiquées ?

| Réponse | &) 160 | b) 460 | c) 142 ld) 430 le) Autre préciser |

Nombre de femmes célibataires non syndiquées : card(HNMNS)
Evénements et cardinaux:

Q=ensemble des employés de I’entreprise (univers) et cardQQ=Nq, = 800;
H=homme et cardH= Ny = 300;  H=femme

S=syndiqué et cardS= Ng = 352; 5= non syndiqué

M= marié et cardM= Ny, = 424 ; M= célibataire

HnS=homme syndiqué et card(HNS)= Nyns = 188;

HnM=homme marié et card(HNM)= Nym = 166 ;

MnS=marié syndiqué et card(MNS)= Nyns = 208;

HnMnS=homme marié syndiqué et card(HNMNS) = Nynmns = 144;

H UM U S =HnMnS=femme célibataire non syndiquée et

On cherche card(HNMNS)= Ngnins = Nombre de femmes célibataires non syndiquées

On sait que : Q=(HUMUS)U( H U M U S) soit Q=(HUMUS) U (HNMNS)
HNMNS

=cardQ=card(HUMUS)+card(HNMNS) (1)

Le nombre de femmes célibataires non syndiquées est card(HNMNS)

de (1) ontire card(HNMNS)=cardQ—card(HUMUS)

Or
card(HUMUS)=cardH+cardM+cardS—card(HNM)—card(HNS)—card(MNS)+card(HNM
nS)

card(HUMUS)= 300+424+352—-166—188—-208+144 = 658

On obtient : card(HNMNS)=cardN—card(HUMUS) = 800-658 =142 femmes célibataires non
syndiquées. Réponse c.
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