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[GEOTECHNIQUE|
Deux papiers millimétrés sont a prévoir pour cette épreuve

EXERCICE 1 :

Des essais de perméabilités ont été effectués sur trois échantillons sols. Les résultats
des coefficients de perméabilités et des épaisseurs sont les suivants :

~ 3 ot ¢ SolA : ky = 4,00.10"5 cm/sl, et H, =320 cm; -
.@ e SolB :  ky=31210"mm/s et Hy=23dm;
A e BBl : ke = 6,82.10"m/s et He=4500mm.

1. Faites un schéma clair en classant ces sols par ordre croissant de perméabilité.
Echelle : 1 em pour 1 m.

2. Calculez les valeurs des perméabilités équivalentes horizontale (Ky) et verticale

(ky) pour I’ensemble des trois couches.

k 14
3. Calculez le rapport k—H et commentez le résultat.
: \'

-

EXERCICE 2 :
Lors d’un essai quelconque de cisaillement, sur le plan horizontal (H) et le plan

quelconque (Q) qui se trouve ci — dessous, on lit les états des contraintes suivantes :

» (Q)

\ lIToll=1
[| Ggl|=3 kPa N ’
¥
l| Gu||=1kPa
[| Tull=2 kPa
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Construisez 4 ’échelle 2 ¢m pour | kPa, le cercle de Mohr (en décrivant la

méthode) sur papier millimétré :

Déterminez les caractéristiques du cercle ;

Déterminer le péle (P) de cel essai et déduisez-en 1’orientation du plan (Q) :
Déterminez 1’état des contraintes qui régnent sur le plan (A) d’orientation 60°.
Déterminez P’état des contraintes qui régnent sur le plan (B) symétrique du plan
(A) par rapport a ’axe des abscisses.

Déterminez I’état des contraintes qui regnent sur le plan (C) symétrique du plan
(A) par rapport au centre du cercle.

Quels sont les états des contraintes et les orientations des plans principaux
majeur et mineur ? Déterminez leurs orientations. ‘
Déterminez les états des contraintes sur le plan horizontal (H) et le plan vertical
(V).

Déterminez les contraintes de cisaillement maximales positives et négatives et

les plans sur lesquels elles agissent, Quelles sont leurs orientations ?



MATERIAUX|

Exercice n°1
- Quelle différence existe-t-il entre la classe vraie et la classe nominale d’un
ciment ?
-~ 2- Comment se fait ’extraction des granulats de carriére?
3- Sur quelles bases sont classés les ciments en Cote d’Ivoire ?
4- Quels sont les principaux types de granulats utilisés en Cote d’Ivoire ? vous

réciserez pour chacun, I’origine minéralogique.
-

Exercice n°2

L analyse granulométrique de deux échantillons de sable S1 et S2 donne les résultats

suivants :
Tamiséat en gramme
Sable S1 Sable S2
Tamis ™" ] % % T % %
(mm) | Tamisat | Tamisat . Tamisat | Tamisat . _
partiel | cumulé Tamlsa’t Refus’ partiel | cumulé Tamlsa,t Refus’
cumulé | cumulé cumulé | cumulé
0,08 86 2 68
0,16 90 71
0,315 180 < 208
0,63 240 305
0,80 60 217
1,25 112,5 312
2,50 81,5 518
5,00 15 288 )
10,00 | 15 " 113
Poids
itial 0,88 kg 2,10 kg

1- Recopier et compléter le tableau

2- Tracer la courbe granulométrie de chaque sable

3- Déterminer les caractéristiques de chaque sable (classe granulaire, module de
finesse)
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4- Peut-on utibiser ces deux sables pour fabriquer un béton de bonne résistance et de
bonne ouvrabilité ?

5- Sinon composer le bon sable a béton S a partir de S1 et S2

0- Tracer la courbe granulométrique de S, déterminer ses caractéristiques et

commenter les résultats.

Données :

Module de finesse du mélange Mf=2,5

%A:Mxmo : (’/Bzwxlooet S = %A.S1 + %B.S2
Mf1— Mf2 P T MFL = Mf2 - '

Exercice n°3

Sur un chantier de construction, I’on désire fabriquer des agglomérés de 10 pleins en

utilisant un sable humide dont la teneur en eau est de 14 %. Le technicien supérieur

en charge des travaux prescrit aux magons d’utiliser un paquet de ciment pour trois

(3) brouettes de sables bien arasé.

1- Déterminez la quantité d’eau a mettre en place pour que le rendement soit R = 1,

2- Déterminez le nombre d’agglos de porosité 15 % fabriqués sur ce chantier avec
une tonne (1 t) de ciment ;

3- calculez le dosage en ciment du mortier ayant servi & la fabrication des

agglomeres.
Données :
Densité absolue Densité apparente
(Dabs) (Dapp) Agglomérés
Ciment 3,00 | 1,00
Sable 2,65 | 1,50 iiseAd

Le volume des brouettes utilisées est de 50 litres et un sac de ciment pese 50 kg.

NB : tous les résudtats seront donnés a¢ 17100
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SABLE GRAVIER
MODULES | TAMIS REFUS (%) PASSANT | REFUS (%) PASSANT

47 40 0 0
46 315 0 0
45 25 0 0
44 20 0 0
43 16 0 2,27
42 12,5 0 31,21
41 10 0 62,71
40 8 0 84,34
39 6,3 0 96,17
38 5 0 98,48
37 4 0 99,14
36 V3,15 0,28 99,14
35 2,5 0,5 99,14
34 2 575 99,14
33 1,6 9,95 99,14
32 1,25 13,63 99,14
31 1 22,92 99,14
30 0,8 30,36 99,14
29 0,63 36,68 99,14
28 0,5 46,51 99,14
27 0,4 54,07 99,14
26 0,315 60,5 99,14
25 0,25
24 0,2
23 0,16
22 0.13
21 0,1

0,08

20

Densité App 1,40 Densitp 7,
Poids Spécifique 2,50 Poids Spécifique 2,35
ES 30% Propreté "
% FINES “Los Angeles 10%
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