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AVANT- PROPOS

« Je ne puls apprendre a parler a quine s efforce de parler »""
> Confucms

Bien joué ! Vous étes orienté en Maths-Info | Vous e/st|mez av0|r franchl
I'étape que vous perceviez comme la plus difficile, c’est-a- dare & Bac C~’E ou

D. Toutes nos félicitations... D'ailleurs, votre entourage vous a*toujours dit
que vous étiez « bon et méme trés bon en mathemathues » .

Certes, personne ne met en doute cela. Pour autan; nl\a\l‘fpartle la plus
importante du processus vient juste de commencer. Comme le dit le
proverbe Chinois, « quand on a dix pas a faire, n‘éj’f" as font la moitié du chemin » .

eines. Cette derniere
moitié de chemm comporte plusueu’rs obstaéles tels’ que : s'adapter au
systéme de cours universitaire, la comprehenélon des cours cispensés dans
les amphithéatres, valider toutesvos UEJa ec de't onnes mentions etc.

Le VALIDEUR LMD est un recueil d’ancie 5} sujets du systeme LMD, de
propositions de corrections ot c?es_ onseils absolument importants a savoir.
Sa mise a votre d|sp05|tton vous permet _afde vous imprégner des sujets

~

auxquels vous pourriez tre confrontes

l années /a '
- (2016- 2017/

% appuyani sur Iexpe ience personnelle des auteurs et sur de nombreux
témoignages ~d’¢ diants, cet ouvrage se veut résolument concret et

Opérationnel.

¥

Vous, avez des questmns au sujet du VALIDEUR LMD ? Un point de cours qui
vous resuste ? Une erreur que vous avez croisée dans |'ouvrage * ? Voulez-vous
.intégrer I’eque 2" Ou vous voulez juste nous laisser un petit mot gentil ? Et
“ bien-n’hésitez, Jpas a nous contacter. Nous nous ferons un plaisir de vous
répond re dans les me|lleu rs délais : support@gvivaservices.com

)

——

)

i
=

L'EQUIPE VALIDEUR.
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Introduction i

y % "'*.._‘
L’Equipe VALIDEUR LMD vous souhaite encore une fols de plus la blenvenue{dans-lg filiére ™.

tez c’est une filiere scientifique. En effét, elle -

mathématique informatique (MI). Comme vous le consta N
n outre les Unités de Formations..

fait partie du domaine des sciences et technologles qui regroupent e

appelée physique chimie (PC), Biosciences (CBG), sciences de la terre et des r8§50_F{f_¢{ES minjéres
(STRM). Si vous étes orientés en MI, cela dit votre profil est compatible, car-titulaire d'iy; BAC
scientifique (C, D, E), vous &tes aptes & entamer les études dans ladite UFR. Ici en Ml C'e,it-le courage
rien que le courage. L'année académique se fait en 2 semestres dont chacun d'eux est.composé
d’unités d’enseignements (UE) qui s'évaluent a 30 crédits. Ainsi 'année‘se compose de 60 C}t_@dits dont
80% des 60 crédits soit 48 crédits au moins validés autorise I’étudiant..a“_“_s-'iqscrire s’il)e,&ésire en

3 A e ]
deuxitme année toute fois en revenant composer les UE qui m’on!‘._‘".»p__as é}é validées.
. k L

La conséquence lide au passage avec au moins 80% des crédits (pour ceux qui n’ont puavoir 100% des
crédits soit les 60 crédits) est que vous payez les frais d’inscri_p_t"i:o'n de'la deuxieme année puis la moitié
de ceux de la premiére année. £7 Yiom
L'étudiant a le choix de rester en premiére année puis vafi_/i:f'er tousixﬁg
études en deuxiéme année. {\\~ / i
Les cours sont donnés en AMPHI par un professeur ; E’es'ilc' ‘que I'on qualifie de Cour Magistral
(CM). Celui-ci fait un briefing de son polycopié s'il é"“n.'ai_spgse déi‘hs__j’e;_g_as contraire il vous fait copier
comme cela a été les années antérieures dans lfancien systéme. A la fin'd’'un certain nombre de CM
terminés, les Travaux Dirigés (TD) sont programmés et coﬁ?iéfé‘pt 3 faire des exercices pour mettre
en pratique les acquis du cours avec un enseigf\;ng mis a votre dis“r}_'o’_sition. Pendant ces Travaux Dirigés
I'enseignant est autorisé a faire des interrogat'io'nggf'de§ devoirs qui'par la suite seront pris en compte
dans le calcul de moyenne de la note de contrdle continu. 7
NB : Faut dire ces derniéres années f'"’_.“‘ le soyc_ik:_.de_renqre 'année académique normale ces devoirs
wEaed i i

: &_its--avant entame de ces

se font rarement. : &

final qui représente un examen comme au

. i i

baccalauréat. AT Gt .
L’équipe VALIDEUR LMD 2022 se dit heureux de contribuer efficacement a la formation des futurs
cadres de la nation. En oytré'elle se compose de :

4 Sako Amy MI/U Fl—j,B}
% Bamba Adama MI/UFHB
“ Koffi Yetran Ange Eric MI-Actuariat/UFHB
% Fofana Souleymane MI/UFHB
“ % Fofana Aicha MI/UFHB
- Samake Aly MI/UFHB
% Kduakpﬁfkonan Marius MI/UFHB
4 Assouﬁou Tanoh Raoul Martial MI/UFHB
;:E_.Kd‘uassi David MI/UFHB

Ainsi a la fin des TD il faut penser a un_contrdl

W
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Bienvenu a la FAC (Zoulou la < ) X

»> Des I'arrivée d’un nouvel étudiant 4 'UFR LN

L'étudiant s'il connait un ami bien avant sa venue a I'UFR, prend contact avefcelul-ci pour qu II lul
donne quelques directives afin de volr son département. Si possible lul demander. quelques conseils
Aussi I'étudiant doit s'informer sur la rentrée académique. Celui-ci peut par curiosité écB“uter les d|res
de plusieurs étudiants qui s'y trouvent déja. Ensuite se diriger au bureau M de I'UFR pour prendre de
plus amples informations du fait de la présence des conseillers dispbsés 4 nous fournir, de vraies
informations. , £7

» L’étudiant lors d’un cours magistral (CM)

.«’*‘*-4\‘

obligatoire mais dolt &tre pour vous une obligatlon;-i.
démonstrations du cours.

> L’étudiant pendant les t_rhga«ux dirigés (TD)"

En TD il faut le signaler ; ¢’est comme si vaus étiez dans.iune classe comme en terminale. Donc |'appel
est fait (sous forme de liste de presence), les absences sont marquées et sont comptabilisées pour la

La participation a la correction desﬁe
un plus a la compréhension du cours.

}

Un examen comme VOus, Iavez constaté en erminal ne se prépare pas a la veille de la composition.

Vous devez vous dire pendant que vous assistez aux CM et aux TD que c’est le moment de comprendre

La Tricherie est une perte de digni é,/Alors btez cette idée dans votre pensée. En voulant s'adonner

une telle praf;que VOus Vous embrouuller et en fin de compte, vous avez un doute sur ce que vous avez
appris. Eviter donc ia trlcherie (Rester donc digne dans |a douleur : disait un prof de CM).

% /, f
N Wl v y
&
~ f" ‘,-"’\
k_.fu
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Bienvenu dans cette premiére partie novatrice du document valldeur LMD, Dans cette p;ﬁtle,

il s’agira pour nous de vous donner cette propulsion & votre projet prafessionnel
Omniprésentes dans I'industrie — aérospatiale, Imagerle, cryptographle.., ou {dans les
services-banques, assurances..., les mathématiques apparalssent aussi dans de nombreux
autres secteurs : sondages, gestion des risques, protection des données...Elles Intérviennent
dans notre vie quotidienne — télécommunication, transports, médecine, météorologie,
musique...et contribuent & la résolution de problématiques actuelles : énergie, santé
environnement, climatologie, développement durable...Pour renchérir de cette diversité des :
mathématiques informatiques auprés des étudiants de I'Université Félix Houphouét Bo:gny :
voici ci-aprés des témoignages d’anciens ayant effectués des études a l'UFR Math Info de
ladite Université.

o

Je suis Bobet Goualo Victorien, Ingénieur de Conception en Sclences et Technologies, de
I'Information et de la Communication (STIC) diplémé de I'Institut National Polytechnlqu’é Félix
Houphouét Boigny de Yamoussoukro (INP-HB). wr /
Actuellement j'exerce dans une entreprise de services informatique 3 savoir N SOCITECH en
tant qu'Ingénieur des données et avant-vente. Ainsi j'interviens’ sut les technologies Bases de
données, Big Data, Data Sciences. En plus je suis aussile donseillé au'pT'Es‘de nos clients sur ces
technologies en ma qualité d'ingénieur Avant-Vente ou ingénieur d’affalres a7
Mo ,r 4

Aprés mon baccalauréat série C en 2013 au Lw:ée T|apan| Do(g:mque de Dabou (LTD), je me
suis inscrit en mathématique informatique a I’Unwermté Fé ix Houphouet Boigny (UFHB) de
Cocody, Abidjan. Ayant opter pour le couple mathémathue appllq-uées et informatique ; j'ai
accompli une partie de ma formation de maths au campus dECocody puis complété celle-ci par
la formation d’ingénieur en STIC de 'INPHB' grace amon L2 de math info pour avoir un couple
équilibré. Présentement en plus de mon actwlte pr\ofessuonnelle, je suis inscrit a Institut
Supérieur de l'institut de I’aeronautique ‘et de I'espacs—lnsytut Supmeca de paris (ISAE-ISM
Paris) pour un Exécutive Master of Engmeerlng Blg Data & Data Science

Je puis vous assurer que vous avez: fant I'un des melileurs ‘choix de filidres. Et méme ceux qu'on
y a contraint, vous étes au bon endroit \Al\ers e voudrals interpeler mes cadets sur I'importance
d’avoir une idée de leur pro;et professmnnel puis’ munr cette idée. Beaucoup de courage, ce
n’est pas facile mais c'est possibie car. pIusueurs ont pu le faire.

N’oubliez pas de vous approprrer le VALIDEUR LMD, un document qui aide pour la validation
des examens 3 travers des apercus de, Ia* facon dont les profs composent. Le document
VALIDEUR LMD qul est depms 2015, un ‘manuel trés utile 4 la compréhension du systéme de
1’enseignement supcneur ‘est bcaucoup apprémé des étudiants.

\‘L *-
o i
MG,
- *
s

-
Ao

Lo / y
Aprés mon Baccalauréat sé;le D en 2013, J'al été orienté a 'UFR Maths-Info & 'UFHB afin de
poursulvre mes études Apres L1, L2 et L3 mathématiques et applications validées
successivement avec beaucoup de difficulté, Je décide de m'orienter en Master EDP
Optlmxsatmn et analyse pumérique sulte 3 ma passlion pour les maths appliquées et aussi dans
le but de, décro';:h/er un doctorat en Analyse numérique, Vu I'évolution des choses a 'UFR et le
départ de beaucoup d’autres personnes suite a des concours et aussi la difficulté a assimiler
plusieurs cours, je décide d’aller continuer mes études en France par le bials de Campus France
qui se . solda par un succeés avec une admission en
licence 3 Mathématiques Pures & [Université Clermont Auvergne. Etant 1 Je
m’apergois des multitudes opportunités & accéder & des formatlons plus Intéressantes. AVant
la fin.de I'année universitalre, Je change mon objectif de devenlr prof en postulant pour le
concours « Master Econométrie et Statistique de I'lSFA » afin de devenlr un Data Sclentist ou
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un Data Analyst. Alhamdoulilah, depuls septembre 2021, je dispose d’un diplome d’ingéni.?yr’_

Data Analyst et Risk Management et Je suls en quéte active d’emplol. A7
Mes consells aux plus Jeunes conslste d'abord 3 /leur
dire de ranger leur « BAC avec mentlons » dans leurs sacs et d'arréter les débats Inutilgs comfne_ :
« La série C ou Z est mellleure que D ou Y », ce qul compte aujourd’hul c'estta capagfé a --t.,_e”
sortir, tu n'auras pas un dipldme ou une bourse parce que tu as falt la série W, reste concentrer, .
car, une autre histoire vient de commencer et |a mellleure manieére de vivre pleinement ;egte ;
histoire est d'atre endur?nt,\
patient, motivé, courageux, bosseur et avolr|a fol en Dieu comme on almalt sf blen le dir_g'_«Hu_:’est‘ N
nous qul bossons mals c’est DIEU qui falt valider» et « Valldeur » est a coté de ”\fogfs, il'n est.
plus un document & présenter pour mol, car ses blenfaits sont connus par tous, meme ho!_'f des
frontiere de Math-Info. Soyez humble, respectueux ‘envers
vos ainds quelques solt leurs 4ges car pour mol, ainés signifie toute personne ayant int.é.grée
I'université avant toi donc quel que soit ton intelligence, tu luf dois respect et copsidéran?{n et
vice versa. Surtout ne tralnez pas 3 l'université, ne vous atta rdez pas sur le_s,“fut_l‘[lités,{(rj:g vous
adonnez pas aux vices, visez blen votre objectif et donnez-vous les moyens de les_._g.ttle’llpdre car
les années passent trés vite étant a la fac.

Enfin, ayez des objectifs clairs, renseignez-vous car plusieurs opportunités existent devant vous,
en Cl  ou ailleurs et donnez-vous les /,«’i!'nﬁye'hs' | de les . attemdr:e.
Merci pour votre attention, ¢'était votre frére, votre co/ns{eiller KQNE-YAQQUB},A alias Scologie

First. G5 47

s

e
.

Je suis DOUKOURE DAOUDA, éléve ingénieur statisticien économiste (ISE) a I'école nationale
de statistique et économie appliquée (ENSEA). Apres I'obtention du BAC D au lycée moderne
de Tiassale ; f'opte pour la filizre de mathématique informatigue (MATH-IN FO) a l'université
Felix Houphouét Boigny, juste pour I'amour gue je nourrissais"]a'__ﬁ_i_ijr les mathématiques.

Durant mon parcours en MATH-INFO ; je fus"fa{qi_né par I'utIIisafi'('én qui pouvait étre faites des

mathématiques : tant en mécanique,f*-_{écono'mié}'ﬁscprnpt__ab'il'ité .. Ainsi en licence de
mathématique, je présente plusieurs ¢oncours d’entré dans des écoles ingénieurs, ou j'opte
pour la formation ISE. J £

Comme message a tous ceux qui guiv@nt le ‘par'é'ours mathématique, j'aimerais les rassurer de
la diversité des débouchés que cette filiere ';_Jelfrs oﬂreéf}.é’

Quant 3 ceux qui aimeraient embrasr;ére]ja}métiempg“énieur, comme premier conseil : aillez
confiance en vous, en votre potentiel et eﬁ'étﬂ{&ﬁjé‘ttez-vous au travail. Faites votre possible
pour comprendre les cours qui sont-dispensés et de les approfondir. Comme jaime le dire

« Faire sa part des choses et implorer Je tout puissant qu'il facilite ».
3 —

1

']
J

]
i
#
£o7
4
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Pour une vue globale des possibilités aprés des études en mathématiques lnformatiqUe J

Etant en licence 1 math * Procédure CAMPUS ‘ . Q
info France CAMPUS 44 = /
o - @ -
e Concours AS de f,E,%,!!.iE:,’ " B N’ 4
I'ENSEA, TS de 3 2\
'EAMAC el W

* Des bourses pour les
étudiants de L1

Etant en licence 2 math

info * Cycle ingénieur
EAMAC sous réserve,
s ISFA, EURIA, A
ISUP...(BECEAS)
Etant en licence 3 math ¢ Concours ENS
info e |SEde I'ENSEA’é‘ous

réserve «'; *“XJ R,
e Cycle lngémeur L1
Centrafe.C Casablanca B
Une L3 math info validée * Concours cycle«
mgem“hnlNPHB lS
. Concours‘Master .
IFORD 1A, Blg~Data
[ EsATIC,PSAV || | BsaTic
&° Concours ecolesde el

£/ commerceHEC, Aster2IPSAV R
4 ;ESSEC ESCP... TR
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; orienter
Quelques précieux liens absolus pour mieux vous 6%

Campus France Cate d’Ivoire :

https://www.ivoire.campusfrance.orn (site d'Informations de base) __

Concours Centrale Casablanca :

http://www.centrale-casablanca.ma/fi/ (slte Info et concours cycle Ingérlﬂ;'t)

Concours INPHB Yamoussoukro (Bourse du gouvernement aprés admission) :

http://www.inphb.ci/2/vues/accueil/ (site info) P e
www.inphb.ci/ConCours Ing-INPHB-2021/ (slte concours Ingénieurs)

Concours ENSEA Abidjan (Bourse du gouvernement aprés admission)

http://ensea.ed.ci/ (site info)

http://capesa.ensai.fr (site concours cycle AS/cycle ingénieur ISE)

Concours HEC Paris (Bourse du gouvernement aprés admission) .

https://www.hec.edu/fr

https://www.hec.edu/fr/grande-ecole-masters/programme-gra

Concours ENS Abidjan (Bourse du gouvernement aprés admission) :

https://ens.laatech.com/ (site concours) V. '\‘.\i
http://www.ensabidjan.ci/ (site info) V. ..
Concours IlA Yaoundé : . . 4
http://www.iiayaounde.com/ N
http://www.iiayaounde.com/linstitut/conditions-dadmission
Concours X polytechnique de Paris (Bourse ‘Bu:g"@ug\grnEMefjt aprés admission) :
https://www.polytechnique.edu/ (site officiel) “m,.,\\f\
https://www.polﬂechniquﬂ&dfnission-cvcle-ingénlieur/fr/voie-universitaire-univ-
filidre-universitaire-internationale-fui (page admission)/

Concours ESATIC Abidjan (Bour;sé'.\du goﬁ‘\‘f{érqé_rnent:aﬁrés admission) :
https://www.esatic.ci/index1.php (siteinfo) "
https://www.esatic.ci/admission.php "tp‘%ge admission)

Concours ISFA Lyon (Actua‘i'iaﬁ:‘_w,f‘_‘,.f" /"

https://isfa.univ-lyon1.fr TR y 4

https;//isfa.univ-lvonl.fr/_formatioﬁ/ac:'tuaflriét/admission-a-la-formation-d-actuaire-a-l-isf&
803812.kisp &F Q@ 7
Bourse Japon 203.1’_( Bourse du goq\}?rnement Japonais aprés admission) :
://www.ci.emb=japan.go. filgs 000475798.pdf (PDF d'information 3 télécharger)
https://www.ci.emb-japan.go.ip/itpr 2/00 000401.html (site officiel de |a
Bourse Russie 2021 (Bourse du gouvernement Russe aprés admission) ;
httgs:{(cotedivoiFe.-rriid.ru/w\éb/cote-d-Ivoire-fr/conditions—a-remmir-mur-devenir_
candidats-aux-bourses-duzgouvernement-russe
M2PSAV de I'UFR Math Lnfb’(PosslblIIté de Bourse du
http://m2psav.master.edu-math.org/ (site officie) )
http://m2psay:master.edu-math.org/?page id=18 (page de candidature)
Concours IFORD-Yfa'joigJﬁdé (Bourse du gouvernement apras admission) ;
http://\iuww.lford-ffm.aml .
E::IZ':/\:{TW'iford,cm.orﬁ/'ndex'phw Et”dES-formatIon/concours-entree/informations-
Concours EAMAC de Nlamey (Bourse d'organisme Aéro
hitny//S.anaciclfanac/web) s e i nar:la:}uthuclANAC,souExAME ) aprés admission) :

i - nale de | 7
“ bttp://www.anac.cl/anac/web/docs/BrochureAN Aczol;, ‘:j‘ff'a(tl:l,og;lvne de Eate d’lvoire)
Iaviation en cbte d’ivolre a télécharger) pour s'informer sur

nde-ecalé/admissions

bourse)

gouvernement apreés admission) :

VALIDEUR LMD:conseils-sujes d'examens-correcyj
cctions 14

Scanné avec CamScanner



1871172021 LA REUSSITE,MON IDENTITE

.VALIDEUR LMD:conseils-sujets d'examens-corrections : 15

Scanné avec CamScanner



1871172021

LA REUSSITE,MON IDENTITE

& d
/'; b ./A '_.-'
‘/I '/
- [./
\_,/.J_,,
I-\: ‘ 4 .
WWW l‘ aservwes.com
: Ny gy
-‘:‘“ .y i, £ '//
1t
VALIDEUR LMD:conseils-sujets d'examens-correctiors 16

Scanné avec CamScanner

-



1871172021 LA REUSSITE,MON IDENTITE

RESUME SUITIS

Pour montrer quune suite converge et trouver sa limite.

Essayer d'exprimer le terme général i, de fagon & pouvolr appliquer les théorémes généraux (théoréme
d'encadrement, opérations sur les suites convergentes).

Pour étudier 1a convergence d’une suite,

D¢ maniére générale, privilégier I'application des énoncés des théoremes du cours. Ne revenir aux «

epsilons » que dans les cas ol les énoncés des théorémes du cours ne s applfquent pas dlrectement

Pour étudier la convergence d’une suite dans laquelle apparait une distinction entre Ies termes
d’indices pairs et les termes d’indices | impairs.

Ve

Examiner le comportement des deux suites extraites, indices pairs, mdlces |mpalrs _
". / v
Pour montrer qu’une suite diverge. Essayer de : /

2}

* Trouver deux suites extraites et ayant des limites dufférentes

* Montrer que le terme général tend vers +oo ou tend:Vers —°~=
[

TV,

Raisonner par I'absurde : supposer que la suite converge e‘c amener \une contradiction.

Pour étudier une suite extraite d’une suite convergente

Appliquer le résultat du cours : la suite extraite consndéree converge et a la méme limite que la suite
donnée.

i ] “ ;‘ . :
Pour montrer que deux suites réelles (un)n',"-(tg?;’-_)ngont adjacentes. Etablir que :
1) I'une est croissante _

2) l'autre est décroissante

£ .
3) la différence v, — u, tend vers 0 Iorsque" ’entler & tend vers I'infini.
Pour calculer le terme général d’ume su;te recurrente linéaire du second ordre, i coefficients constants
et sans second membre. ‘4.'/,/' b
i g
;i P o A 1
Former I'équation caractertsthue et applig

‘les formules du cours.

- Y.
Pour calculer le terme’ general un’ d’une)sulte récurrente linéaire du premier ordre ou du second
ordre, 2 coefficients constants et avcc ¢'second membre.

Chercher une suite particuliére (vn‘)n_ satisfaisant la méme relation de récurrence que (u,), et de la méme
forme (2 peu prés) que le second!m:embre. Former w, = u, — v, qui est le terme général d'une suite
récurrente linéaire du premier ordr’e ou du second ordre a coefficients constants et sans second membre,
calculer Wn eten déduire un par Up = Vp + Wn.

Pour etud|cr une suite récurrcnte du type U,y = f(u,).

v Souvent, on pourra trouver la ou les valeurs nécessaires de 'éventuel le limite [ de la suite (un)n. En
' effet, si un_—" [ et si f est continue en [, alors f(1) =1

v I se peut que (u,)ns0it croissante et majorée, ou décroissante et minorée, donc convergente. En
~“particulier, si f est croissante et si l'intervalle d’étude est stable par f, alors (u,,),est monotone.

VALIDEUR LMD:conseils-sujets d'examens-corrections 17
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; o (1), et guide |a marche 3
Un dessin permet souvent de prévoir le comportement de la suite ( an

suivre,

/ -.

ite par ra pporf“aux points fixe
V" Une séparation en cas, selon la position du premier terme unddela:as:;;e (En)n | ; S
de f, peut &tre nécessaire, sulvie de I'étude de la monotonle de : .

V" On peut essayer d'utiliser une majoration de type géométrique.

Pour étudier une suite ressemblant aux types usuels de suites. By
i sment d’inconnue,en ramenant

Essayer de se ramener aux types usuels de suites, souvent par changelr_r\\_.f.e?r) : ,

I'étude de uy, i celle, par exemple, de nuy, de n(un), - y £

i jons de récurrence les

Pour étudier deux suites (u,,), , (V) définies simultanément par des relations ¢

combinant. .

Essayer de:

-Calculer les termes généraux u, et v,.

Théorémes trés importants :

(1) Soit (un) une suite. Alors (un tend vers'lsi et seulement si toute
extraire (sous suite) de (un) tend vers l 2y
(2) Si une suite réelle (un) admet deux: suates ext aites qui tendent vers

deux limites différentes, alors (Un) n admet pas de limite.
o 4

=(~1)",avec Uy = 1et Upyy =—1

P

emple :la suite de terme generai U'

(3) Tout suite (un) cro:ssante et maj ree, converge vers sup un n.€ N
(4) Toute suite (Un) cro;ssante non rPa;oree tend vers +o0
(5) Toute suite (v;;) decroussante et ;mnorée converge vers inf vn; n € N

(&)Toute suite [Vn) decrmssa nte'et non minorée tend vers —oo
(7) ( Bolzano-Weierstrass) De toute suite bornée on peut extraire une sous-suite convergente.

(8) Uneéurte réelle (un)n n £ N est convergente si et seulement si elle est bornée
etn’agu’ une seule va!eur d’adhérence.

(9)'Une suite réelle est divergente, si et seulement si, elle vérifie I'une des
Deux condltions suiyantes
—elle est non bornée,

s  —elleest bornée et admet au moms deux valeurs d’adhérence

(10) Toute suite de Cauchy (réelle ou complexe) est bornée,
(11) Une stite réelle ou com plexe est convergente sj

et sey
de Cauchy. lement si, eIIe est

VALIDEUR LMD:conseils-suiets d! e s
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Université Félix Houphou@t-Bolgny . 2016-2017

UFR-MI-L1 2 heures
Examen de suites et fonctions dérivables_
T~ Arcainx wt |n réclpreque de sinus sur [-g. q] ot =~ Arcton £ la réeiproque de t-n‘ol;l.t"- ll:t]-*j: ‘;[ ' _J"

Doouments Intardits, 1

Exercice 1 (12 points). Recopier sur votre feuille de compgaitian les assertzom A B,G' et D
de chaque question, et répondre par vraie ou fausse'd chacune d’elles. Toutafrepome Fuste
donne droit & 0,5 point et pour toute réponse fausse on perd 0,25 pt Pour unememe question,

il est possible d’avoir plusieurs assertions vraies ou fausses. / J

1) On considére la fonction de variable réelle z deﬁme gt 2 o

/ \\

f (z_) = Arcsin( 1Tz
* Question 1

(4) f est définie sur | — 1,1[. 4
(B) f est définie sur R\ {-1,1} ; 7
(C) f est paire car la composée de deux‘fonctions impaires est paire.
(D) f est impaire car la somme de deux f impa

* Question 2

(4) f est bornée
(¢) lim f( sz

2300

s
2

(C) (Pn)n:»x C‘t (Qn)pbl sont ad;a.centea

(D) (Pa)nz1 converge vers 1.
3) On désigne par a 1n reel atnctcment positif, et par f,l 1a fonction définie sur [0.-+oc[ par :
fa(z) = ag—w On s/ppoae qu'il existe un et un seul v € [0,+o0o[ qui vérifie 'équation :

fa(z) =12 ‘On note 3 cette solution. Soient z et y deux réels vériffiant 0 <z <y <a.

«/u & (A) 0<fa(5) —faly) < fa(@)y—2) (B) 0< fale)—falv) < (v - z) (2)
}C) |fatz) — Lol < 1fav) — Ll (D) |falz) — bl <alz—Ld).

£ 4) .‘aoicnt les fonctions u : = — Inzcosz et f &z > (& + cos )% délinies au voisinage de 0.
- On note ¢ la courbe représentative do f dans un reptre orthonormé.

.. (A) Pour obtenir un DI (0 ) de }, il suffit de 'm:udrn un DL3(0) de In(z + cosz) .

VALIDEUR LMD:conseils-sujets d'examens-corrections 19
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pa
y

(B) f(.'c) = gulz) dmm' s p(:c) = a4 3;): 4 "r:_r.‘:2 est la partie régu
on peut utiliser le DL;y(0) de .exp pour éerire !

»

W i

y.

f(:l: "“1"‘?(3' P( ) -I-O( )

(C) Le DLy(0) de f ost f(a) =& [1 -2 - &a?] +o(s?)
(D) Du DLy(0) de f, on déduit un prolongement par- continmte de f en 0 ed:une fonctmn
dérivable en 0, et un positionnement de C au-dessus de sa: tangﬁﬂte ol pmnt A(0,e).

5) Soit la fonction réelle f de la variable réelle z définie par : -

fl@) = é”a/ (a: 2 )k

(B) Exn +o9, C admet pour asympt.ote la d.rmte d‘équatxon y=z + 9, et C est au-dessus de
son asymptote. * b

(C) Bn —o0, C admet pour asymptote la drozte_' |

de son asymptote, _ :
(D) En —co, C admet pou: a.sympl:ote Ia drolte d’equatmn 'y -“?‘.“.21 et C est en dessous
de son asymptote. & 4 e i L

Exercice 2 (4 points). On cohs;dere les, deux s _

s __tﬂ),?em_ et (Yn)neiv définies par récurrence
pa.r::g—letyoxzetpourtoutnEN & :

i
-..L_ ._.\_‘_-, it -(Lé' -
‘.‘\‘\:}‘L{azﬂ + 2Yn A ; 225+ 3Yn
I l@e F 1 B A bl reeea
* ."h‘.b\' & : 5 '
e \M_ i i

1. On cons:dérr‘zfla,smte = (l;n),,eﬂ deﬁme par u, = ynbm,, pour tout, neN, . Démiontrer
que la suiteu’est Eéoméh'l\th. convergente et, détemmer sa limite.
2. Etudier le sens de va.na.t:ons des suites (Zn)nen et () nicn:
3. Montrer que les™ suites (wﬂ)neu et (Yn)nen convergent Ry Y
cN ¢onvergent vers la mé
noteréf:rs 0 \\ - méme limite que nous

4. Calculer T, + y,, pour tout n € N, Bn déduire 1a valeur de ¢.

e

Exerclce 3(4 pomts) Démontrer due pour tout réel 2> 0, Arctan ¢ >

VALIDEUR I.MD:09|13cj|s~sl1jels d'
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Université Félix Houphouét-Boigny | pe 2015;261?'
UFR-MI-L1 ____Session 2 - 2 heures .

Examen de suites et fonctions dérivables
Noun désigens par the Ia tangente hyparbollque de  ddfinle par th(s) = ::';—::;- P i
Documents Interdits, i . .;-"‘J,

‘. ™ s .
= ) NG, .-".r -’/
Exercice 1 (5 points), 1. Quand dit-on qu'une partie. A'de R adref un
maximum ? ) ‘-x_\‘-x./

2. Dresser le tableau de variation de la fonctlon numérique de la'variable
réelle f définie par "

3. On pose

\/u“ X, pour n € N.
“vpy1 < E"—"“ pour tout

* Exercice 3° (6 pomts) “ n demgne per o un réel s’rrlctement pOSitlf et par
fala fonct;on définie sur- {0 J0o[ par ; fa(z) = ae™*.

1. Justifer, _que liéqua.],mn fi(z) = 2 admet une unique solution dans
[U +oof On note ma;cetta solution. |

2 Compa.rer aet wj
- Justl.ﬂer que pour tout z € [0, 400,

4%
\\" b,
iy

|fa(z) — zo| < |z — 2]

b,

Exerucc 4 ,@f)ciﬂt&). Calculer lcs limites suivantes

,f

7 I sinz —tanga \/1+mnm-—'\/ —sin‘az
lm ﬁ-ﬂlﬁ

z—0 thz — tanz ' ""'5 'a0s2 @

' "',-'1ndicatlons 4, On pourra utiliser les developpements limités.

VaL‘ID_EUR LMD;conseils-sujets c¢'exainens-corrections
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Unive . / : o,
UF'?hEhLélFéhx Houphouét-Boigny ol 2 heures: “* &, ap
it e
~Examen de suites et fonctions derwi_"i,h*s__ii_-— W

ﬁum M;lmn- Bt l“‘“mum adpdelbn de & ob Uh{x) u r___'_-:—' la tangenta ll:rpurbnllqnc d:\ %
ala fonction tangente rénllso une bijection da ] g. 5 [ ane R'do bijoctlon’ rdolpreq\.w Arctan.
Documonts Intordits. e ' i
Exer‘cice 1. (5 points).- Soient et y des réels, montrer que

Lozl +|y| < Jo 4y + o — 9l

2 14jey =1 < (14 |z - 1A+ -1))
Exercice 2 (5 points). Soient () et () denxd :

up=1lety= g
Un41 = '-"d'—“ Ct Untl = 4/ +l”mvn EN. .

1. Montrer que pour tf*nt.n E N, u, < “&?’

2. Etudicr la monotonie de (un) et (v,).
Ixercice 4 (5 points).

L'ordre 3 au \Loisin”aéé‘d 0
V1dsivr — V3 gn?y -
St Ly
cog? x .

T A 4
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18/14/2021
Université Félix Houphougt-Bolgny ﬁq17-2|l]13;-.
UFRMI-L1 “ ol ot Edp, T A j.i2 heures
Examen de suites et fonctions dérivables Session.2 ““ e )

Nous désignens par ¢ = Arcainr lo bijection réciproquo da sinus sur l—q-. §]| 7 -+ Atctaniz la
[nl £+ I £ la logarithma ndpérien. . pyse e

bljection réciproque do tangonto sur ].- 5, 3
s'sont autorisdas,

Los decumonts wont Intordits, seule les ealeulatricos nan pmlrnmmnbl?‘ 4
]

a fonction de variai:ilef}fi%ellg z déﬁpfe

.I..ﬂ
. Exercice 1/(6 points).- On considére ]
F par : ; ;
; 2z 2z
flz)= Arcsm(l = m“) - Arc_t:gu( = J

el

. Déterminer 'ensemble de définition 9{9
. Calculer la dérivée de f en précisa 'ensemble
. Etudier la parité de [. ; 4
. f est-elle prolongeable par canjbipgité en

5. Déterminer les asymptotes (si elle:

Exercice 2 (8 points). 1. Montrer que po
ona:ln(l+z)<z< (U2) In(1 + 2).

B L R e

-

-y

! z—+oo T

<o <Tmpy (14 3)" domner

uy,) définie par un = 5“@ , par deux suites

on calculera,

S

ilisant la relation It (1+1

g

5. En utilis I

un encadrement de la suite (

ayant la mémelimite £ que I

f%;ﬁier_qice 3 (6 pqi_’_i}'ts). 1, Donner le developpement

- H""-ﬁi’fonction@f(m) = (z+cos :.:)5 au voisinage ce 0. En dé

l g = et ']'é.'-_'-'ﬁb_sig}é'n de la tangente 3 la courbe de f au point
/ ' ""2;~Donne§"‘lﬁz developpernent limite 3 l'ordre 2 de la foncti0n| ?(z) =

o eMEE(E+ 3) au volsinage de —oo. En déduire (sl elle existe) I'équation .

"/, de I'asymptote A la courbe de g, et sa position.

7

limité & I'oxdre 2 de
duire 1'équation
d'abscisse 0.
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\&/1172020 LA REUSSITE,MON IDENTITE

Université Félix Houphouét- Bolgny ' 2018-2019
UERMI-L1 2 heures

Examcn de suites et fonctions derlvablcs session 1

Exercice 1 (§ points). Prouver que ;mur tous n, b, ¢ € R, nous nvons

[VaT+5 - VaT 47| < fo-ol.

Exercice 2 (S5points). On considére les suites récurrcntcs (a..) et (bn) définies par
a, = 3. bl = 2 et

n+ {0 2aﬂ.bﬂ
0n+1=a 2b“; bny1 = b,V EN

1. Montrer par récurrence que b, <.a, pour tout n (—; N°*.

2. Etudier les variations des swtes (a,,) et (b,.) _,f ,"

3. Justifier que ces deux suites convergent vers la méme limite £.
4. Calculer Je produit a..bn. _pour toqt ne N‘_ et en déduire ¢.

/

Exercice 3 (5 points). 1. So:t f ]R — R'une fonctlon de classe C? telle que f(0) =
0. Calculer la limite: de ﬂf){}(—l quand z tend vers 0.
2. Soit f : R = R une fonction de classe C? telle que f(0) =0 et f'(0) # 0. Calculer,

zf(x)-/(z

au moyen des dérwéts de fla hrmte de -4?{—))}31 quand z tend vers 0.

Exercice 4 (5 points). Soit /2 R~ R la fonction définie par f(z) = { cos(h(\/— )) si >0
cos(v— si &<l
1. Eerire lés développcments limités & I'ordre 4 de cos(z) et cosh(z) au point 0. -

2. Montrer que [ est de’ classe C! et posséde un développement limité d'ordre 2 en
0 pms le calculer ‘
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181200 LA REUSSITE,MON IDENTITE

Université Félix Houphoust-Boigny 42018-2019 / ri
Licence 1-Maths - 2h00

Examen de suites ot fonctions dérivables

Pour los exercices 1,23 et 4, nprds avir recopid chaque aflirmation, dire si clla cst vraic ou
fausse. Chnquoe bonne réponse donne droit & 1 point ot chaque mauvniso réponso.vous fait

perdre 0.5 point. Tohute aflirmation sans réponse vaut 0. N e G
Exoercice 1 (5 points). . La somma de doux noinbres lrrntionnds cst un nombre irra-
tionnel. .
2. §i B(z) > =1 alors E(|x]) = |E(z)]. g
8. L'ensemble {n € N/|¥Z - 1] < 102} admet un mimmnm. i4
4. Si J ct g sont doux fonctions bornées définics sur R alors sup { f(m) + 9(3)/ z €R} =

sup {f(x)/z € R} +sup {g(z)/z € R}.
5. §i A et B sont deux sous-ensambles bornés de R n.lor;i sup(A+ B] =sup A +supB.
Exercice 2 (3 points). Soient (a,,) et (b,) deux sultes 1dgaccntcs
1. La suite (a, — b,) est monotone, £ Ay H;"
2. Si pour tout n, a, < b, < 0 alors la suite (;ﬂ-)‘csl. monotonc décroissante:
3. Si pour tout n NOUS AVONS Gn41 < Ap ct b < bn.{,:l n.lors nous avons b, < a, pour tous
p.q EN. w .:-\‘_
Exercice 3 (3 points). Soit la fcncuon g(z) = (:c - ")e = clc.mlc sur R*.
1 Pour tout z € R", g'(x) cst du slgnc dc 4z —?,
. Le developpement limité de g au vmsmagc de -—2 est

\_- h,,,.,

g(z) = €3 (—4 2(x +32) - -(a: +2)%) +o((z + 3)%).

3. Le developpement lumt;é dc g a.u \-mamagc de —2 est
_9(a) = e=(—4 3@+ ) +o(@+ 3. V]

Exercice 4 (4 pomts) Soit j(:z:) =c* \fz(a: +2). On rote C la courbe represcntative de f
da=s un repére orthonormé
1. Au \'msmagc de —cc on a

.. m—x(m l"‘—i-'-{-o(. ))

2. En 400, C admet pour asymptote la droite d’équation y =z + 2

2. En'=2x, C admet pour asymptote la droite d'équation y = 2 4- 2

4. En —o0, C sdmet pour asymptote la droite d’équation y = —z — 2 ct C est en dessous
de son esympwte.

Exercice 5 (6 polnu) Soient (ay) et (b,) deux sultes définies par a; = 2,0; =1 et pour
lout ﬂ } 1

?,'*'b?, a4, ib“
;+b

Montzer que ces deux suites sont monotones et convergent vers la méme limite.

apt) = tb,,” = —
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ANe e N 2019-2020 L
Université Félix Houphouét-Boigny . wgua 2 heures |
UFRMI-L1 =T T
Examen de suntes et fonctions derwables e
" oh, La fonction rhallse
Nous notons shiz) = =" L sinus hyparbolique de r. t-l fonetion ah rﬁn\lnfo una bljuctlon rdelprogu .Ml he
une bilsction de [-— i -i] wur |=1,1] do bijectlon rdeclprogus Aresin. IIL“-,‘T\‘\.. }’f'—
Documents Interdits, 2t '-'-‘1\"“\ }( /

\ , —
18/1142021 : ax u‘)\h\ & LA REUSSITE,MON IDENTITE
( (WA

W R i
a & ‘/_’

———

mations suivantes. 1 point pour

Exercice 1 (5 points). Répondre par vrai oy faux&chécune des affir nde abscnce de. séponse.

chaque bonne réponse, -0,5 pt pour chaque au)'ﬁiqe réDOﬁSC‘- et Opte
a .\"'Nh-,..
1. La fonction Arcsin est dérivable sur | 1“' 1] v "'x 4

2. La fonction Argsh est dérivable sur R ‘t~ hrgslf{ o
3. 1l existe un nombre infini de nombres {rratmnnels dans it mt.ervalle ['§a 5]
4. Pour tout z € R, -1 < $BF'< 1, f"'&';b Ty ¥

R bt §: [a,b] o R une fonctlon confinue et\ rwable sur ]a,b. Si f(ﬂ) f(b)-= 0 alors

1#'(z£) = 0 pour tout z € a; b[\ \
Py, X ’{ b,c € Ry \{(0,0,0)}.
Exercice 2 (4 points). Soient o/ ety des. rdels stric ygmcnt supéricurs a-1,et a;0,¢
k’*‘-n._., t

Montrer que 1'équation y 4

Exercice 3 (5 points). =l Chac"‘ :' édés'e
de f & l'ordren AU vmsnvnaﬂe de’ J:g" € RU {~o00, +oo}. Déterminer pour chaque expression n,
I, la partm/reguliere et leweste du developpement limité.

(a) f(z) —/1'\— DIB +ztt sm_‘.ln"
(b) f(z)= %?m (&) b 4 |
(c) f(:l:) = "“8 2:1': NL!-{- 16(Q:L ——'n’]‘ + (23 ~ ) (sin@ — 1).
VIFSnz—y/3-sinz

L cosé 1
3. Soit f une fonction dont le devclopponlont limité & l'ordre 7 en 0 est f(z) =3z + 25

Donner une equatapn de la tangente & 13 courbe de f en 0, ainsi que la position relative
tangente par ra ):ort 4 la courbe. :

2. Calculer la l:rmte Stivente : lim, 243

+ o(zT).
de cette

fExercu:e 4 (6 poInt.;) On considere les suites {aﬂn} et {bn} définies par a3 =9, by =1 et

=y  an+b, Dand
y Op4] = ——= g, bn-l-l =_....._n.1,‘ &
//" 2 Oy - b?l. n e .-&.

1. Etudler la monotonie des suites {en) et {bu}.

2. Donner avec justification, Ja nature de cos suites (Cest-drdire conye - .
. 3. Donner si elle existe, la limite do {q,). _ gente ou divergente).
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i B . _/’r;
Université Félix Houphouet-Boigny 2020- 2021 _ d
UFRMI 2 he-ures : ,
Examen de suites et fonctions dérivables Ny
Exercice 1 (14 2+ 2 points) ,
2‘~’-Fl 5). ,@n considére deux suites nurnénques (un) et
: é'y f;fa»
”Exercxce 3 (2 + 1,6 4+ 1,5 points). Soit f : [0,1] — R une fonction
o, cofl niie ‘tolle que f (D) f ( 1) = 0. On suppose que [ est dérivable en 0 et
en/i et que f'(0) = f'(1) =
VALIDEUR LMD:conseils-sujets d'examens-corrections 27
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T

A
‘; .
“‘\\
" \\
& N W
\,. .\‘n.\'\ o
1. Montrer que la fonetion q [0,1] = R définie par : \ .
-1 si =0 '-.\“-.\ he ¥
= xT)— 1 D 1 LR by
9(z) I_(_l L(_)_r x €)0,1 cst continue Bﬂ?:{_ rl .‘I‘?_‘_“_%“:_;\.\
l s 2=l ; e, Ny
2. Montrer qu'il existe @ €]0, 1] tel que %,'—’l = ﬂagl’f— :\\}'
3. Déduire de ce qui précéde que 'équation f(z) —2 ='Q“fffll~flft' e _)_,9 HR
une solution dans [0, 1]. Nl
1. Donner le developpement limité & Mrex___3 de f en 1. Déduire de ce
developpement 1'équation 1‘?:n; la position rzl}tL\rc de la tangente ala
courbe de f au point d”ab scisse 1. Q;;g -2
2. Donner le developpement limité 4 I'ordre 3 de f en +oo. Que dire de
la branche infinié de la cgg_';"Be de f, en +00 ?
#
i
a 4
VALIDEUR LMB:conseils-guio(s '
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IDENTITE

Université Félix Houphouét-Boigny 2017-2018 A
UFRMI-L1 | 2 heures & A
Examen de suites et fonctions dérivables .
Nous dédslgons par Inx 1o logarithiie népdrion de x ot th(x) = -:é_"_—:l;:- Ia tangente hyporbolique de . ' j‘ P, . 4
z. La fonetion tangente rénllse ine blectlon da ]-1-. §[ sur R do bijactlon réelproque Arctan. i N w, £
Documents Interdits, |‘ N h .
Correction Partiellle . A— - b
Exercice 2 Soient x et y des réels, montrer que : v

L x|+ |yl < | +y| + |z — ]
2 14 |ry =1 < (A+]e-1)1+]y=1])

Correction 2 1. Ona
e[ =|(z+ o) +(=z - v S |z +ul+ ]|z -y

d "
Ayl =z +y) — (@ —y)| < |z +y| + |z -y,

en sommant les deux inégalités, on a le double du résultat demandé.
2. Ona

A+)r—1A+ [y -1} =|r=1 +|y—1+ |z =1y -1 +1.
= Il s"agit donc de prouver que

lzy =1 < e =1+ |y + e —1ly=1| = |z =1+ |y— 1] + |zy — 2 —y + 1|

Ce quis'écrit [zy — 1| = |ay —z — y+ 1| < |e — 1]+ |y —1| ou encore |xy — 1| —
|t +y=zy—1] < |z —1| + |y — 1| Or la seconde inégalité triangulaire donne
la] — 6] < la + ] '

=0 [T — t::lnurra L g
sinz = o—3r+r +0(z°); tanz = a4+ 5+ fra’+o(e¥)panh z = z= 4+ L 25— J a7 4o(2%)
ginz —tanx = a%r‘ - 1%%::5 +o(z®) ;tanhx = tanz = —§:23 + o(x®)

La division snivani les puissances croissantes de sin s—tanz par tanhz—tanx on obtient
3 + az” — % quand x Lend vers 0.

> = 3
Donc |limy_,o S2E-tans - 3

VIFsinz — 3 —sin’z

liin =
:—i:—, (o9 ol of
4 . —yfd—ain‘x 145k 11 i 2
1 conjupgut,’on a @ X TTslix == nr—34rins
Par expression conjugub, P g P PRV o - T

En appliquant judicieusemant les developpements llinités on ebtient :

\/1+r.|u x—\f:i-ﬂ’n!:n == I .':1‘2
cos’ T

]

lim,_, :
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187112021 LA REUS S FS MI (20 15:2019)

CORRECTION D’EXAMEN DE SUITES ET FONCTIONS DERIVAB

1ERE SESSION A
& ‘ g >, A
EXERCICE | R W

Montrons que | VaZ+ b2 —VaZ + ¢2| < |b—c|
1 2 DZ
|[Va@+ b - Ja+ | < bh—¢| o (| a2 +07 - ~Jar+c?) <(lb-c
a?+ b2 +a?+c?— (mm <b2)+ ¢t - 2he
2 _ fa? + b?JaZ +c2 < —be

a +bc<\/az—+b_3w}az+02

Sia? + bc < 0 ,alors il n’y a rien @ démontrer.

:3\_5
!

.......

Supposons que a? 4+ bc = 0

pour n = 1 nous: avons ., A /’
b, = 2<3<a1donc[)<b1-<ai
soit n = 1,nous supposons 0 < b < Ay
an + b, “Za,{b
Qnsy1 — bn+1 . 2 2.+ by
_(an+ bn) 4anb //
2(an + bp)d
/an +2azb, + b — 4anb
E z,(an +by)
. a2 %bY7 2a,b,
~ 2(antby)
.‘_. (an a3 b;f)zf
= & 2(an + bn)
T, ,.bn+1 .
e 4
ConclusionVn € N*,0 < b, < a,

.
|

>0
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2) Variation de (a,) et (b,) o
a, + b, . g + by - 2a,

g 2 V4
bp—ay £
< 0carb, < a, 1)

Donc (ay,) est décroissante . £

Apyy — Ay =

bpyy — by = ———— h= 2

a, + b,

anbp—b} g bp(an—by) S0c 4
An+by an+by, Wi
Donc (b,,) est croissante . i,

3) Justification de la convergence £ _‘m o
Soitn € N*, a, < a, car (a,) est décroissante , b, < a,, d'aprés le 1) dor}‘c b <a;=3
Conclusion : (by,) est croissante et majorée par 3,dolim nc elle coni:erge

g

Soitn € N*, 2 = b; < b, car (b,) est croissante,_.bfg'&’,;,id’aprés 1)donc2 < b, < a,.

Conclusion : (a,,) est décroissante et minorée’ par 2; donc elleéénverge .
soient l et l' , les limites respectives de (an)et* b

L+l
!=—2- 2= 140 I=sl

4) a;b; =6,s0itn=1. Nous supposon
ap+b,  2ayb, 4P
Qny1bne1 = %5 . +b

soit f ¢

tel que f(0) =0.

1) Calcul de Icm
f adment en. 0 u DL2 qu s
£60 = F© + £ Ok

avec,e(x) - 0 quand X .,

il vient a!ors qu'au otsmage de 0.

0 + 0, A0 + 1 @x + L2 i) (03 2 + £(0) = F'(0)x Oz 4 22(e(x) + e(-2))
x? =¢ x4

2f ’;‘ ’+ B e(—%) - 17(0) quand £ .

Lo

x% 4+ x%e(x)

'2) 5 2
soitf : R — Rde classe C?* tel que f(0) = 0 et f'(0) # 0, calculons Jim L=/ () ((’;)( ;')(" )
b i admet un DLY , C’est-d-dire pour tout x dans un voisinage de 0,
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____ T )

f@x) = £(0) + f'(0)x + f-——"“’) x? 4 x%e(x) ,--”'./" M.,
f(x?) = f(0) + f'(0)x? + f”( ) x* 4 xde(x?),  sinon considérons le voisfﬂ??&ffs il i[f _ ,:i
xf(x) = xf(0) + f'(0)x? + I—;P-)-ﬁ + x3e(x) Y N - ’,
L .
1) ;
(re)° = (f'(O)x +Io—=x? x=e(x)) -;
" " f”(o) b 2 3
=(fr (O)xz) (f (O)x+f ( ) )xzs(x)+3(f (0)x+_—-——-x )x"e(x )+x E(X )
g & &

= (f(l‘))a = (f'(O))3x3 + x3€'(x) avec lim e(0)=0

Par ailleurs,

"
o (0) /oy

oyl ime(0)=0
$xiel(x), avec llrl"lé 0)

f () — f(x?) = 22f"(0) + x* 52 — f1(0)x? -

Donc
xf (x) = f(x?) L0 L0 4 ()
T 1(0))°x3 + x3¢'(x) '
(Fx) (f(0) x* +x g
£ ”2(0) o f ugo) x+ e"(x)
(F(@)° +€@

D’ou ;lgl-l% (f(x))a

Soitf:R—-R

cosh(vx) six = 0 &
()= {cos \/3) six<0 N

1) Au vmsmagc de 0 /

cos(x) =1 --—+ 4| —i—o(x

cos h(x) /1/4' + + o(x*)

£
Fa

2). X
a) Montrons que f est de classe C'
“f est de classe C* sur R* donc de classe (1,

Ll
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18/11/2021 LA REUSSITE,MON IDENTITE
——sh(ﬁ) st x>0 ' /,‘»-/-fj-»-h v
Pay=g ¥ & w
1 i i r’/ 4 b "‘-\
—x)si x<0 4 .
= & )
cosh(ﬁ!-—l " . % £
[()=-1(©) _ o P . b
J st x <0 ' \\ R 4
o f(0)=£(0) _ .. cosh(VX)-1 _ . +-+—+n(x4) By ey \\._ 4
LD L =l Iz +a+ G0, W
x2
: = —x)- 1434+ -+0(x?)-1
lim fx) -f(O) s h“& cos(vV=x)-1 _ li 5 o(x )-
x:ﬂ X x:

Dong f est dérivable en et f/(0) = % Par ailleurs

limg () = lim - sh (V)
> >

1 e¥—e*
lim f'(x) =lim
x;Of( x—#l}z\/_ 2 9
L e 1 1+vVx— 1+'\/_+‘°?‘O(g/§)
chlz_t,lgf (x) "'lmaz\/_

Démontrons

1
lim f'® = lim —sin
% =0
x=20 x02\x

Donc f "est continue en 0
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Correction d'examen de suite et fonctions
dérivables
Exercice 1
1) Faux
2) Faux
3) Vni
4) Faux
5) Faux

Exercice 2 (a voir)
Exercice 3
n an=11,x=0
partie réguliére : x — 5x3 + x!!

20

reste du développement limité est : — %ﬂ;

b)n=6,x°=m

partie réguliére : 0

1
reste du développement limité est : —-sm (*.’,)
-7 x:::‘\,

g V4

c)yn=4,x =7

;
partie réguliére : 2 + 5 (Zx rr)3-{ I‘(2:: /n-{
Y 4

reste du développement limitéest=>.
/_/~-—-.___ ._%'\
(2x —n)?sin(x — 1) 7 D

e s ,qm?t— —m
llﬂ (cosx)? Tk .
z

Posons t = sinx/

¥
4

‘-'-i

Onat—qvllarsqucx“;— %
_W_,I "m lf -J3-(0)%7
Ainsi hq o TR /l_! =

= lim 141=(3-t7)
-1 mm

e
lim =3
11 (1-1%)(JTFT 4302

7

| (t42)(e-1)

4 (l—mlu)(ﬂ—r,m
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Jl+ﬂnz—£]-(lfﬂl’2 = |im GO

""A (cosx)? t-1 (
x=r7 ;f ._.3 \
= lim 3T A
(Tl =IO 4 22 W
"n] (ﬂ”,)! £ a8 - . ..\[(,
e h 7
3) Unc tangente 4 la courbe de }'-,gn Oest. _.
(T):y =3%, j

Position rclahv‘c
[(x)=3x= % 17 a(x

uc
mcc?n €] — @i o f esc au dessous de (T)

vx €]0; +oo[, f est au déssus de (T)

7) Ale méme signe que x5

L7
Excrclce 4 (,Vo1r Valideur)
[ f 39/
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y.

CORRECTION EXAMEN SUITE ET FONCTION DERIVABLE 2021 A\
SESSION 1 . Y |

EXERCICE 1
1) Soient @ > 0 et b > 0. Montrer que E:—b > Vab |
Ona:Va>0eth>0, 0<(Va-vh) =a-2vab+a= 0'sa+b=2vab

a -+ .I")
= 2Vab<a+b= Vab <- v

2. N )

1 W, ,f’

2) Déduire de ce qui précede que inf [2" +2x;x € ]R:L} =4 /
Posons 4 = {2’*' + 2(1/x) (X € IR:.}. <Ry

) T
o ha
P T

Enposanta = 2% etb = 2(*/x) 13 questionf{)“hoys donne que:

2% + 2(1/::)
— 1S

AlorsVa € A,a =2 4 = 4 est u‘rll minorant de A.
5 Montrons que inf (A) 4

/ /
Con31derons _f II&.,. —, R”

| x ——) 2Jr 2(1/::)
f est déﬁﬁéﬁle-sur-ﬂ&* etona;
vx € R! ,'f )= (2% + 2(1/::)) = (2) + (z(i/x))’

f'(x)= (e’”“z) + (351“(2)) car 2% = g¥In2 g 97 2 510D
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Ainsi Vx € R}, f'(x) =1In2 [Zx = ﬁ 2(1/::)]

2(Mx)
O“aif'(x)=01:>lnz[2x-—- —
2(1/":) 2(1/41‘) (_,.-.: e U )

2> % %2 =02 = Ny, e

< xIn(2) = %ln(Z) —2In(x)

= (" - E) In(2) = —2In(x) ©

En posant X = In(x), ona:

orx=In(x) = 0=In(x) =x=1 ..
Alors le point x = 1 est un point critique. =

e Déterminons la nature du point 2 5= 0

Ona: f"(x) = In(2) [In(2) x 2%~ [—z :

/f }
£y 2;

() = In(2) [2* n@) + (’?

nf(A) inf(f) =4

x ER}

3) Détem’{ﬁé'r..la bonne inférieure et la bonne supérieure de :
i L7 :

A _{m+4n :
: i - n m yn,m EN }

e —_—
= e
R e b

. Déténngn‘éns si elle existe inf (4).

m 4n m?2 A
vm,n € N*, _+___=1n_+4n = LU
nm - am T am
e — ! IJ{I
VALID : i j
EUR LMD.consells-qucts d'examens-corrections 3
e ——————
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Car(m—2n)2=m?+4n?—4mn >20=m2+4n2>4mn h'"‘-._
Ainsi 4 est un minorant de A et donc A admet une borne inférieure notee mf (A) = a'/
Comme a est le plus grand des minorant de A et que 4 est un mmorant de A ‘on a

W P

4 < a . De plus, pour m = 2n, ona ::1- + E =4 € A. Alors 4 e 2,

Ainsi4 < @ et @ < 4 = a = 4. Par conséquent inf(4) = 4.

e Déterminons si elle existe sup(A4). £, P d

Ona:YmneN' m?+4n?2>4nm>nm

; m . 4n
Donc lim (—-+——)= lim —+——+oo
n—+ow \n m n—=+coo n
ou ou

m-—+co . m—+oco

Soit f la fonction de }R dans ]R{ deﬁme par f (x) Vx24+2x—1—x+2,

g 2
Posonsg(X)'—\/X2+4X+2 JZ 1+2X+ =\/§J1+(2X+X?)

"Posons t = 2X + — .Alorsquand X — 0,t — 0 .

g = ‘\/_\/F—\/_(l+t)1/2
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///' .
&
1 . - 'if %”_— X —3—1*-———# 2 ) )
g(t) =2 143t + %—.-x 5 o nal 3

L tz t3 U tS), ‘_ \.'-‘
9®) =2 (1 R AL | o Y

3
Ona:t2=(2X+x) = (2x)? +2(2%) (T )+0(X3)— X2+2X3+0(X)

/’ 4
. 2 2 3
= (zx +£) (2x +X ) = (4X* + 2X3) + O(X )
h 2 2

X2 x* Xx° Oy
=>g(x)=ﬁ(1+x+ = 4 o(x ))

X—x—1=>X2—x/ 2x+1

Ona: X3 =@ —2x+‘1)(x 1)/, Y —x?— 2 4 2x+x—1
'\.\
X3 =x3 /—,3x—~+3x 1;{-0(x3)

\\
_xigx_1_ % 3% 3x 1 5
Alorsg(x)=\/-f(€l_‘:l~.x—1 +2 - 4.|_4 4+:+0.(x ))
(}'. J;

3x Wf 3xZ 3

ai= ‘F(";E”T;‘,T*T‘Tocxs))

2! /xa

g(x) \f'( +—2———4—+0(x3))

ok 1) =gz x+2
3

2
= \/_(x'i'i“"%-) x+2+0(x%)

ALID “ H i

———
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.-//:’ M 4 ."\.’
vy 4
-443v2 V2, V2 |
f(x) = X+ —x? ——x3 + 2+ 0(x3) Wy
4 2 2 -"' o R : .."'-\,_ .-.',‘,‘
—443v2 Z A N . 4
fx)=2+ 2 +§x -\/?_x + 2+ 0(x3) \ .

L'équation de la tangente a la courbe de f est donc y=2+=

Ona: f(x) — (2 + :ﬂ;:—mx) =122 —?xa + 0(x3){ﬁ by

2

On regarde le signe du mondme _‘;ExZ_
‘ V2 _,

On abien Vx € R,?x = 0. Alors la courbe dq -

point d'abscisse 1.

2) Donner le développement limité de f en £
courbe en +co ?

Ona:f(x) =vx2+2x—-1-

I En posant X = f x—z. ’ oﬁag{ — 0 lorsque x — +oo0
L 43
' i, L7h@x) =VI+X =1+ x)2
""-._ i -',../{(
e
g bt e
.J.’//:!
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18/11/2021 e
o 2 o &
X2=(§-:%) =§45_%+F+0(57) o Ny 4
Ona: _,X3=x%_%_%+0($

1,2 1 174 4 1) 1
= o e e e L B ey
hxg= % 2 (x xz) 8(x2 x3 +x4 3

1 q 1 1
322 222 T 243 Bx*

d
h(x)=1+—~

3 :
h(x) = 1+;_J_CE+ 3

Ainsi f(x) =xh(x)—x+2

14

Alors la courbe représentative de’
d’équationy’ = 3 <&

VALIDEUR LMD:conse;
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18/11/2021
/ & Ok
UNIVERSITE FHB | ANNEE 2016 - 2017
UFR MATHS - INFO
CALCUL INTEGRAL
SESSION.1
DUREE: 1 H 30 . )
b J/';,.f
“:"”

EXERCICE 1:

But de 'exercice: résoudre par la méthude da superpos:tfon. I-équat:on.
(E):y"+2y +y = 2(1: l)cosh(x) i
Rappel: cosh(x) = % i
1) Donner la soluhon genérale de | équanon homogéne assoclee a (E).
2) Déterminer une solution particuliére yyde I'équation.

Y+ +y=@-Dexplx) bl
3] Déterminer une solution part:cu!iere yg,.-de t'équ ahon
V' +2' 4y = (x—1)exp(x). . 7 5
On justifiera pourquoi elle est ﬁe la forme. (Ax’ + sz) exp(—x).
4) Donner alors la solution’ génerale de l'equahon (E).
5) Donner l’umque solution Sx)! de:(E) vénfrantj[{)) =f (0) = (.

EXERCICE 2:

Dans cet exercice, les changements de variables vous sont imposés.
Calculer les !ntégrales mdeﬁmes suwantes

= J' srzn_.:;:mﬂ dx | (Sm*c png = g)
[ * ) _L /i
s cfxaw imeN* (1 .,,)
J' X:+3 "dx (x-— :-l , x5 O)
xfxNx 4- 2/
/I .-
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UFR-MI: L1

: 4
D)0 :-‘-li-TBWO‘ “‘“'--m';x\,
EXAMEN CALCUL INTEGRAL SESSION 2 pUREE N
| 4

EXERCICE 1 y. . 5

1. Résoudre I’équation différentielle i

b e . B e
(B):y" -4y +4y="aiigim

2. Donner I'unique solution de (E) véri?a_.pf y(9) } Y
EXERCICE 2 :
Donner I'ensemble des primitives de fsi: "5

- 2 M
N
b) f(=) = &= [Poe%e.;{; 2 =,
&
/‘

g

ny
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Année Unlversitalre 2017 - 2018
UNIVERSITE F. H. B.

L1 UER MI
);’ !
CALCUL INTEGRAL .
SESSION 1 *Xy
DUREE: 1H30 /. e
Y 4
EXERCICE 1:

On donne fx) = %L et g(x) =

x4 (a‘ﬂ)(:h 1

1) Déterminer A, B, C € R tels quejtx)

EXERCICE 2:

On considére léquatlon dlfférentIeII "4+y' —6y = (x—2)e
1) Donner la soiuhon génerale w, de l'équation homogéne associée,

2) Expliqguer paurqum une: soluhon paﬁicullére yp de (E) estde la forme
yp(x) = x(ax + b)e"‘ Détermmer]es réels aet b.

3) Donner la solutlon géne._r_ﬁl_e yg de 'équation compléte (E).

4) Daﬁhé; !‘unique solgﬂ?n yo de I'équation (E), vérifiant

7o(0) = 1 et p(0) =1

5) bdnn'er un déﬁelo.ppemenl limité de yo & I'ordre 2 au voisinage de 0.

En déduire I'équation de la tangente 4 la courbe représentative de yo
au point (0,1) et étudler les positions relatives,

VALIDEUR LMD:conscils-snjets d'examens-corrections | 43
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Examen de Calcul Intégral 2017-201

DUREE : 1H15

Exercice 1:

. Ji
Trouver I'unique solution de 'équation Y + 3y’ - 401{.&?«.(

vérifiant Y(0) = 1;Y'(0) = —2

Exercice 2 : .
Calculer les integrales indéfinies suivante

£

LA REUSSITE,MON 1DENTITE

- ) I“\\
8 Session 2-Licence 15,
Pl S oA ;

L o ____‘, »
i \ Wlixds h"‘_- wmil il

i
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LA REUSSITE,MON IDENTITE

A\

UNIVERSITE FHB ANNEE 2018 -(2(]]:'9 . ]

UFR MATHS - INFO y
P i
CALCUL INTEGRAL
SESSION 1 (L1) :

EXERCICE 1:

On considére 1’équation diﬁ'érentiellq{fﬁ)z Yi 26y, = (x?+x — 2)e>™

1) Donner la solution générale de 'équation homogéne associée.
2) Expliquer pourquoi une solution particulidre de (E) est de

la forme (ax® + bx? + cx)e3*. N By :
Déterminer alors les nombres réels a, b
3) Donner la solution générale de (E).
4) Donner 'unique solution f de (E) vér:
5) Donner le développement limité ‘a'lodre 3 de f au voisinage
de 0.En déduire 'équation de'la tangente a la courbe représen-
tative de f au point (0;£(0)): r

53

verifiant £(0) = 1 £/(0) = 155
-

))i Etudier les positions relatives.

EXERCICE 2 -

w?-{zg“‘_ e, ¥ S, ;7 L . -
Donner I’ensemble des primitives des fonctions suivantes,
aprés en avoir précisé les domaines de définition:

=

(Y

3.) g(x) — sin ""2503 x'-.__.'

»
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5
V z R
UNIVERSITE FHB - ANNEE 2018 -2019
UFR MATHS - INFO Y . ¥
CALCUL mTDGRAL ' 4
SESSION 2°L1L '
DUREE: 1 H 30

EXERCICE- 1

A) R&nud:e le problém
v+ =2y =(z? -21;
" y(0)=-1¥ ‘(0) =

- B} On donne l'equatwn dJ.ﬁ'érentle e
1) Vérifier que la fonctlon yg(a:)

solution particuliére v
9) Montrer que le changement ¢ de fonctlon y(z)= ;(1;5;1. yo(z)

transforme (E) en tine, certmne ‘¢quation (E;) que l'on résoudra.
3) En dédmre la solutlon générale de (E)

Déterminer l'cnsemble.s des primitives des { ‘
0
aprés en zwou: donné le domnine dc défmltlorlzctlons Slll\'a.ntcg

1) f(2)= oy (remarque (-3)° +27=0)

2) 9(z) = STz paint(e)

-

nd

m.consci]s-sujets dlcxa-m
ons
46
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LA REUSSITE,MON IDENTITE

Y
‘-!I 4 \‘.
F i ™ ]
» " ./ ;
V. 5 i 7
S 4
D g
UNIVERSITE FlIB ANNEE 2010 - {1'12(1\.'.“_---7._:,”_“.‘ : \
UFR MATHS - INFO W By

f'.w
™,
el -“‘.\

CALCUL INTEGRAL <
SESSION 1 (L1) .
DUREE: 1 H 30

EXERCICE 1:

* i

On considére équation differ ent; e (E u"’wy - Gy“’w( —z+9)e” %
1) Donner la solution génér ale dé éqtiétwiﬂ homogene associée. X
2) Expliquer pmuqum une m]i&;}on part:@tﬂié‘r 3 de (E) est de

la forme (az? + bz)e™>". % U,
Déterminer alors leé nombres téels a'¢ t.gt i, ¥
3) Donnmer la solution générale dé (B). ¢

4) Donner I'unique solution del (E) '\nfurlha.l:pl () =1; f" 0) =

5) Donner le développem‘éi’l lm A lnrd;és{ de f au vmsinage'
de 0. En déduire !’ ﬁ‘hatmn déla A la t,ourbe représen—.

-u

cative de £ au pofnl’ (0. £(9)). I
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TE, MON IDENTITE
A8U1142021 o g LA REUSSI

UFHB20 21" o f‘”"“”‘n
UFR MATHS-INFO N
A Y
\J— Ji". .\'t"‘n. I‘_ "I
o "'.__ \._‘ r‘ i
; L £
CALCUL INTEGRAL 'S W,

Durée : 1ha5min N T &

| N ‘\\
EXERCICE 1 | . L W

tion (E + ay b
Soienta, b : I'= R deux fonctlons continues ety :I—]0;+eo[ une solution de I{équa ion ( ) ZV 2 i

.(? !\‘_ — ' S, .
M\ :'a"’

1) Onsupposem € Z )\ {0, 1} .

Montrer que par un changement convenable de fonctrcn Inconnue,

(E) se transforme en équation différentielle
linéaire du premier ordre. :

2) On désigne par ¢ une primitive de la fonction ¢! —_m)a.
Déterminons alors y.

¥

L

3) Que se passe-t-il sim = 17 Donner la formule de calcul de y
'+ yt =x2y; x>0
y(1) =1

Attention ! Identifier clairement a, b et m avant de passig a Ia Té%fi 1 ion

4) Résoudre le probleme{

EXERCICE 2

nf (x) ~ sinx—cosx
4x+7

2) h(x) = x%24+x+2

3) k (x) = x+3

1{2 :
Y 4
Y. '/'
| 3 £/
{' - ’ I
b .!;' / - ‘-r"
y /
s &
('. '
oz o ‘
VALID I
EUR Lhm:cnuseils-suj ets " |

eXamen!l.nn.._ 2
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~— /
UNIVERSITE FHB ANNEE 2020 - 2021, ,
UFR MATHS-INFO = oy L P L
ECUE: Probabilité N o
CALCUL INTEGRAL .
SESSION 2 (L1) Do
DUR.EE' 1H45 ' '-!_-\‘y\" . //
EXERCICE 1: -~ 4

On considére I'équation différenticlle (E] y" "“1/ -6y = (x — l)e
1) Donner la solution générale de 1'équation, homogéne assocnée
2) Exphquer pourquoi une solution partic'{xhére d?(E) est de Ja forme
(az? + bx)e®. 4 o
Déterminer a.lors les nombres réels a ct b M _
3) Donner la solution générale de (E) \b \%»3

4) Donner lumque solution f de (L‘) venﬁantgj (O‘ “‘l f’(O)
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18/1172021 o}
&
2 y |
[EXAMEN DE CALCUL INTEGRALJ
1*SESSION 2016-201 Ay,
Exercice 1: .

i
1. Solution générale de I'équation 1101nogéne(E‘H)°...:;?
(En):y"+2y +y=0.
Equation caractéristique (E¢) : r? +2r+1= 0.
Ona: A =0et rp = —1.Donc la solution générale de I'équation homo-

géne associée & (E) est 1Yy = (1 + \z)é" )\=,u eR.

Soit fi(z) = (z —1)e*Vz € R:D’aples otatlons du cour,ici o = 1
qui n'est pas racine de (Ec), donc Ia» lution iparticuliere y; est de la
forme y; = (az + b)e*.

En utilisant la rélation yf:} -2y’ 4y =

c’est-a-dire

de (Ec) anrs une- solutlon pa,rtlcuhcre yp de " +2¢ +y = fa(z)

est de la. forme ¥y =2(Az + B2?)e~* avec AB .
(A3;3+ B:cz)eﬂ :'1_. ! ) € R, c’est-A-dire

A I'aide de la relation/y;+2y2+y2 (z—1)e~* On obtient { A=1
Ainsi ,y2 = (13-3 - -xg)t’“ VzeR b= =

b=

4. Solution généra.le de I Equation(E).

¥ .
36?{%9)123 ';mp“ sei“vptg?omiimn une solution particulidre de 'équa
. / Up =1+ 1Dl la solution geném]ed ) ’
= e e T TR P A v e
\ §%° — 1a)e

=] 3—.~ =
Il (9 — }a* + Mz 4 p)es 1—(,‘,ﬂ=~§)6";:c,,\,;ce]}§

o]
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4 /
5. L'unique solution f(z) de (E) vénfinnt f(0) = f'(0) = D #
La solution générale est : y = (327 — 122+ \z- Ha)r"-{«(‘z— )e”. A ;: g
R. . ;

DJI--

Alors f(0) =0=>p—-3=0=p=
f'(O)—Oﬁ,\—;s—-—{):b)«-—-.

Ainsij f(z) = (Ja% - La?+ Jz 4 J)em + (Jo & )e’ z€R| o

. 4
Exercice 2 R /
Calcul des intégrales suivantes en utilisant les changements de vanablai pro-

posés. //(.' ) }
1. £={ %’f%dr (sinz — cosz = t) ';_‘x“—-

t—smr—cosm=:-dt [smz+cos:.~.:)dz‘-“;
= (sinz— cos*s)2—1 251uxcosz=1—sm2r=>t2 1=2-sin2z

Ams: I = [ =arctan(t) + ele, €R. Of?&‘«t = sinz — cosz.
Donc Lf = arctan(sin z — cosz) + Gy xﬁr\e-R;, CER |

o
4 lh ‘Ek R
Ona: t——=>dt “ -_""_ﬂ_g
Ainsi,J = o 4 ﬁ ":::1‘“ ; Vn € N*

Dou J = — ]n|t\"’-l; 1|+’G‘ C'GIR"*nEN‘ _
' ” 1[+OGeRneN*xeR*|{ —~1}

v

Ona:t=1, Donc by 4

.-::2+1)d: o 1%
3. K= _"m,(ﬁ {;;,1:)0)
Ona: t—:c——=>dt—~(1+ d:c) 2414y,

:c\/z/hz—xz +1=2? .1:; =(z-1)P=2-2+1.
2+ f -14&”@—@

Dol K = f" = 1+' dr = [ o=
27

3:2
/- Posons t = sinh w=u= argsinh ¢.
' '-Amau 42 + 12 Sll‘lh2 u+ 1 = cosh®u,et dt = cosh udu.
Dot K. = "zilfd"
. K= jdt;n.—'u:+6'£wecC'EIRu—tugsmhtett-—'c——l
‘Donc K= argsinh(z - 1)+ C,C € R,z > 0.
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1871172021 & R

U];"R-I\dl (’,r -_.:_ *:u,_ “““““ _ _I..
[CORRECTION DE CALCUL INTEGRAL|
SESSION 1 LICENCE 1 %

Ezercice 1
3z

On donne (E) : y" —y — 6y = (2" +2— 2)e

(Ey):y"—y' —6y=0
(E(;) ?‘—f‘—ﬁ U

A=25
rp=3cetr,=—2 * ..
D'ou |y —Ce:"’-r-Ce‘f; avec C,C2 €

2. Expliquons pourquoi 3= (a:c : %b:i-lg‘cfbfeh

x‘ g R g

Le second memhrg_‘_de (B), est flz) =(z*+2 - 2)821 alors la forme gé-
nérale d'une solut;om part Jculiere gsf’ y, = 2°Q(x)e*. Comme 3 est so0-
lution simple de I’équation carax;.terzsthue s=1et @ ecstun polynome

de méme degre«que*P(\:Ei]; o rﬁ —2. C'est-a-dire Q(z) = az®+bx+c

"H._ "%
» Det.ernunons a,
En utlllsant y"
1, .G, 23" =
a= 5 b eF .C 125
2 3 53 3z
I?j)ﬂc: (15;5 4o E) ¢

3. Solutzon ge"rferale de (E)

// o 4

VALIDEUR LMD:conseils-gyiats i1
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;/ . -; ’
: 4
£ ,":/
N ¥
Yo =Yu +¥, . R
1 3 53 Aer. .
- 3x -2x o0 B Dot G E L ey Bea
Yo = C1e™ 4 Coe™ + (15m + 0% 125) ¢ _ H )
4. Equation de f vérifiant ' '"‘“d-,.
53
f(0)=1, f(0) = oo
3
t LE e S md, L Y
! (2 JRCE SR e
1+C=1 T
{ 30, — 2C, = 0 On obtient : C
3 9w 1 ¢
D'ou | f(z) = —e T4+ 5e + ﬁ_—' =
5. Développement limité d’ ordre 3 de f“au\vo151nage de 0
1 h
Ona e’ -1+—!m + m%—ﬂ(ﬁ) “g‘v
5 = 307 + 2ot 0(sY) Ry,
e = l + 23: —x -Fﬂ[ma) :
On remp]a.ce e3"” etier
L £33 , f¢
7@ = 125%?‘310‘ '
(T) :_’y =i —Egi + 1 é:;
<{‘ ::,'J.
7=
(l,/"' .';.' o If
"\_ ) "‘,Etudmr;le signe de G
L’_a:f ercice 2
\k‘_,;'
AN
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1871172021 & Q.
// y ‘.!
£ i, | E
g j" (j
/./\:.\\\\ v /
W i
h‘x «?
2 ivantes ;
" imitive des fonctions SULVATIES &
Donnons ’ensemble de définition et une primitive Ly T iy

1

®) 9= )—smm 2cos®
z € D, e sinz — 2cosz 7 0

& sing # 2c08T

& tanz # 2

& x # arctan 2

Donc D; = R\{arctan 2}.

* Primitive de g(:c")_
Posons t=tenf

t+ 325
t+ +£

+C

/_. b) h(z) = ———-—2,m+1
fD{;#VﬁGR.’L‘ —24+150

JDDIIC D,',
. /
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* Primitive
Ona:(e2?-—ax+41) =2r-1

7¢—9=;(2I—1)—9+Z=Z(2m

Lae | ;‘3&:3 N _f/

Te—9
f:r?—'c-i-llh

H(z) =

:L'\/l +z

z:EDK#1+3:>Uctr+\/1

x-1)-
2?2 —-z4+1

Ainsi Dy = [-1; +oo[

w”ke‘q

&S xz>—lorVe > _.jj?‘f;;-+ \/]""i e £

th*-i—t—i

LA REUSSITE,MON IBENTITE._ _

& 0
[ L
( .-"‘
. ..
4 V4
b, RS 'l
. " /.
<\'.§ -
/tﬁ_‘:'}‘f"-- Hh &
T, i u)
11 . ?:4:‘:\_‘1“_. vy b
e e ”ﬁﬁ.

On éEecf’ue la. dlﬂ%lb eucludlenne et on- 0bt1ent

t—t—t;“é

£i= ;
A= Ll e TR

+t-—£§tv f( +t2+t—1

% =l

)ﬁ

VALIDEUR LMD:conseils-sujets d'examens-corrections 55

Scanné avec CamScanner




i,

.- o ™ N 1
18/11/2021 Y 4 N\ {

LA REUSSITE.MON IQEN}']T.E_‘

1(2t + 1) §f dt
J = :2+t_1dt_=2 't_'l-_l-—t—j

iy |12+g_1|-§f————1"§—_"1"=:_1'
=™ o) E+3)—4

dt -
1 2 e _§ —
=§ln|t +t-1| 2f(t+'li)2—£@
s
2
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UFR MI :L1 2018-2019

#

[CORRECTION : CALCUL INTEGRAL SESSION 2]

Exercice 1 .
& .
. 4
A) (B):y'+y —2y=(2a®—22+T7)c" ?‘N"*A’//
y(0)=-1, y(0)=3
AT
* : N _ 0,420 8
Equation homogene : ¢ + 1/ 2y= 0 R
& Ao,

* Equation caractéristique : r? +"-, Thl
i i
™= -2
g = 1

y, = Ae® + Be* ﬁLBeR

* Solution pa..-".I;1cuhe:&1§é}‘i T
a=1est solutgbn del eﬁuatmn caractensthue donc :

yp = z(az® +: ,+.c)ej’f_"% (az® -[;;b:c + cx)e”

Posons p(x) — ax o ”:«;

-'J’ _(P' &)+ pl(E))e
(P:»(fb“ +2p’%m)‘%+p(m))

= p"'(a:) + 3p( o
ﬂ( = 3az’ + 2bz + ¢

p"(z) = 6az "'\,26

Par 1dent1ﬁcatlon ona:

x'.-_ %‘ga _1‘1 / a Lo é

po o — 6a+6b-——2 =4 b=-4
-~ ';"Q._’..'_::. Qb+ et - %

b r{f """

&
3 4
| v
VALIDEUR LMD:conseils-sujets d'examens-corrections 57

Scanné avec CamScanner




ON IDENTITE
LA REUSSITE,MON ID 1

18/1172021 y am N
& L
." > M i
F ' B /z
Ve Ny “aom, £/
L h‘\. X I‘\-_‘.\’ ]
¥
Donc la solution gulémle de équatuionest: \“
R

4 ﬂt)
g = Ae~** 4 Be* +(““3 "'§T T 37

On donne y(0) = —-1= {l}l-l- B=-1
y(0)=8= 24+ B+ =3
D’ol

1

C pzlg

: 1,1
1) w(z) =7 +§;§~

"7 2(z)

1 Yo() 2
'y? i zz(m) i z(:c) +%
B iyo{ql) + = '
z“(:g) 4x4 zz(m) car U+ %2 :7%3
an B z' (5':) yu(i) 1
Done ¥ FiA 77 >33 + 250 + 515 =0
& = 2(x) — 2yg(:z: a:) T 10
& (Ea) /’" )z —-1=
s R;,soudrc (E4) pour trouver Z «(1a solution g.énémle e

']
¢

I/ f e
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z/ T\“
ft ’ . \
o
{i’:"\ -\_/-.r,’!
1 \.__ ] ‘-\‘
3) Prendre y, = — 4 yo(x).
2q / ﬁ"-wu \\
-, Shnat)
‘)
1 Lo,
1 N
)= :r3 +97 (z +3)(z2 -3z +9) e, 4
Décompos:tlon en élément simple : . /
)= Ay Br+C
e + t @ 3t : i
A=1/27
On obtient : B =-1/27
i & 4
w [l
27 q:+3 T 27 22 8% -gg 9 22 d3x+9 o

O 1 L _
ln(‘c+3)%—,;@54yln($ 3ﬁ+9) 54[,,.;2 3x+9 9[52 3z+9

_m.(xia)——s% ﬁé’wg) ar
- A

(2= 32+ ()

275;
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Pagt
y
V. 4

ere 021
CORRECTION CALCUL INTEGRAL {ere SESSION 2

EXERCICE N°1 M A
i e I'équation
Soient a,b: 1 = R deux fonctions continues et/ = 10, +co[ une solutionl ) q-._%_lon
(B): y' +a()y=bx)Y -
sons les deux membres dé légalité (&) par permes®  °§

m

1) On suppose que m € Z — {0, 1}. Divi

Nous obtenons : , F
Yy ™+ a(x)yy™™ = bx)y™y ™" R /
Soit ¥'y™™ +a(x)y!™ = b(x) (E") o, 57 1

- == Ef.f
Posonsz=y!'™ —z'=(1- m)yy1m1 (1 m)y'y™ (E")

li r
En remplagant dans (E") z et z'pardeux expressmns respectlves on obtient : .E

y.

= g =45 a(x)z=b(x) & z' + (i u—_m?:--a(x) z= (1 m) b(x) )

24 (1—m)a()z= (1) b() ) j

2 @G =[A-ma(®dx O | |

Equation homogéne associé a (E/") h |

Fid-ma@z=0 & (A R | i
Désignons par zy la solution de l‘equatlon homogene (Bl

zH s awm=0 |

L T = ma@ |

N Ee-a-maws |

;A \

e —(1 m) a(x) dx = In|zy| = — f(l —m) a(x) dx i

|ZH| = e~ J/A-m)a(x)dx + 4 _ |

8 ZH' =i € e'-f(l"m) a(x) dx = BA e-f(l—m)a(x)dx

——

Posc"):ﬁs k=lted. = z; =k e~ J(1-m) a(x) ax

L s I

Zy =ke v

Recherche d'une solution particuliére de I'équation

(E") 2 +(1=m)a(x)z=(1-m) b(x) ' i
I
!
VA : ils-sui |
LIDEUR LMD.conscils-qucts d'exameng correctio 0 i
ns 6
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Appliquons la méthode de la variation de la constante k, en posant k = k(x), nous
obtenons : z,, = k(x)e=?®) = z), = k'(x)e=?™) — e(x) rp(x)’e“"f:’_‘)

zy = k'(x)e~?@ — k(x) p(x) e~ ™
Sachant que @ (x) = e/(1=-Ma®dx ;1616 on a px) = (1 -m)a(x)
2y = k' (x)e9®) — k(x) (1 - m) ax)e o

L'équation (E"") nous donne :

o
L

K'()e 9@ — ke(x) (1 - m) a()e™#@ + (1= m) a(IREe P/ (1 - m) b

¥ 4
k'(x)e~?®) — k(x) (1 —m) a(x)e”?™@ 4+ (1‘/ m) a(x)k(x)e'"“"("'J = (1-m) b(x)
=3 k! (x)e‘tp(x) =Q1- ) b(. '=> K’ (x) (1 ) b(x)eqo(x)

( 1 ’ m) f b(x)e?® dx] e~

m) f’b(x)e*”(x) dx] e~ ¢(x)

Orz=yl™=y= 21-m1 [z(x)]1 m, k €R
3) Sim=4,0n obtxent
' ’f+/a(x)y b(x)y & y' + (a(x) - b(x)) y =0

f

.._=3’ y' = —(a(x) — b(x)) y= d? T (a(x) & b(x)) dx

LY

= Inly| = -j(a(x) — b(x)) dx = y = e~ fa0-p) axsc

y = e€ e~ J(a(®)-b(x)) dx = 4 e~ J(a(x)-b(x)) dx
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//f M‘\\
y= Ae-llaw-beNdx  AER
4) Résolvons le probléme / N £
Xy +yt=xly x>0 [V, W
y(1) =1

L kel
Nousavons:x3y' +y* =x?y =y +3 yre=g”

' 1 1 4
=y —;J’E"EEJ’

Dans I'expression de I'¢quation (£2), nous avons

=3
a(x)
Ona:
¥ /é‘ -. VJ f#_’::‘.-é 1 d
$oEm s - of0-9(-3) ax _ 30
y
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Pourx=1; yl)=1=y1)= ,_k+ =1 & |
1=Vk+3=1=(k+3)=|k=-2 1
ad Vx € R}, {2} e,
= VX — { =t "o
e e L Ny
[ EXERCICE N°2 K
£ B o
I b/ = sinx—cosx /
Df ={x € R /sinx —cosx # 0} = {x € R /sinx # cosx}
ﬁ sinx
= {x ER/
COSX
[ Or tanx=1¢
_14ﬁ
| ; cosX =73
|
| ol Uy o e
1R 2=l PR 21
1+ t2 1+t2
1+t2 7 f 2dt
F(x) fsmx—cosx .- f t24+2t—1"1+¢t2 J t2+42t—-1
Remarque tz -+ Zt - 1 =(t+1)2-2=(0C+1)*— (\/_)
Ay
.'I: . ; /-/.l_./ . dt
._\‘.- £ _;") F(t) f— 2] 3
(t+1)2 - (vV2)
Poébﬁs u=t+1=du=dt
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1871172021 -
y
dt Bt &
F(uw) =2 u:!—_?\/-%)-z:zf(u_m(u-i-m . \
1 Y e . 3
(u—=V2)(u+v2) (u-v2) (u+‘/§)= -
1=A(u+V2)+ B(u-— V2) “ :
1=(A+Bu+V24-B) e
[ A+B=0 [ 4=Z ‘wfsyd{x
- . e,
A-B=§ B=—§

i]-\

Fﬁd-sz?fQulz @+J7)

+C
|(t+1-—ﬂ| \\x\\/— (tanu+1 \f=)
7ol G )l
1-
F(x)/ \/_ (tanx+ \/—)
\2‘*’2 (tanx+1+\/—)
o “m \.fa

'\\ \):-
4x+7 )

2) h(x) = & 2+x%2=(x+%2+7 . Dh =

) x2+x+2 “"*-’\\ :‘ 2 4 >0 ; Dh=R
Remarque (x% + xx-l— 2)’ = 2% + 1

4x+7—'2(2x+1)+5

Qo x+7p, 2(2x +1)+5_ 2(2x +1) 5
"‘~x2+x,+’,2 x2+x+1

TX¥xr1 T x2+x+1

_ 2x +1)d
H(x) f B s }'2‘4:373:‘; N f i

i x2+x+1
X“+x+1 __——_]'-"‘"——:7—
(x+2) +7}.

L ———— R —
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=2 nx? +x+1)+5f

(+) g
(x+3)"+ (@)z

1

i SO . "+1)+c
mgﬂ —ﬁargﬁ(x S
2

i h(x) = 2In(x? + x + 2) +—}[—_ :ai"tg L/_i(x + 1)] + é

l ﬂ""'h-

k()=

(x—1)2(x2+3)

Décomposition en elément snmple“ﬂ‘e k(x)

. . s, 4 4 B, Cx+D
- G= 1)2(x2 + 3) T - 1)2 (x.—~1) " 2253

x+3= A(xz‘:+:':*3)J+ B(x — 1)(x* + 3) + (Cx + D) (x —1)?
—A(x2+3) -i—B(x3 e’—x +3% = 3) + Cx(x2 — 2x + 1) +D(x? —2x+1)
-=—(B+c)x +(A B—2€+D)x2+(3B+c 2D)x+(3A 3B + D)

—

|A-B~ ZC+D 0 A-C+D=0 il 1-2c~-2b=1
3B+C—2D=1 = 7| -2€¢-2D=1 A-C+D=0

B4 — BB—I-__D—-3 3A+3C+D.=3 3A+3C+D=3
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=—C

<20 «=2D = 1
—-34+4+3C-3D=0 — |6C—-2D=3
34+3C+D =3

—

LA REUSSITE,MON IDENTITE

4224+ (V3)

X

31
ln(x +3)——=—=artg —=+C

BE

X
—+C

V3

Y
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Correction de Calcul Intégral Sesslon 2 (L.1)
Excrcice 1
On considére 'équation différenticlle.
(BE): y"=y'=6y = (x—1)e** = P(x)e’*,avec P(x) = x — 1
1) L'équation homogéne (E£),) est : B

(Ew) : y" —y' — 6y = 0 et I"équation caractéristique correspondante est : 72— — 6 = 0

A=(-1)2-4x1x(-6)=1+24=25

A= (5)2 = \/E_; \/5_ - |5| . I\-\_\‘“ /.’/

—(-1)-5
n= .—%_ = -2 ‘ '_?__“:_-\
Y i

2 =3 #A” )1:”“

Ainsi I’équation (Ey) admet pour solution générale y;;(x) Ae‘z" + ,uea" Au) ERXR

-.,

=

\..._-,

2) Expliquons pourquoi une solution part:cullere de' (E ) est de la forme (ax? + bx)e3*.

-1, J
ot

Ona:(E): y"—y' —6y=P(x)e**

Une solution particuliére de E est de la* forme y(x) =7 Q(x)e” avec Q(x) € R[X] un
polynéme de méme degré que P. Dm}c de degré ]\ Alors Q(x) = ax + b. De plus 3 est une

racine simple de 1’équation cara;:rt .,1st1queudonc 5=¢-—:.£1”
D’oti une solution particuliére e’ fE ) est‘ﬁe la forme y(x) = x(ax + b)e* =
(ax? + bx)e3*,(a,b) €R X'R.,Déterﬁ;mons a.'et b
Comme y est une solution particulicre ¢
Ona: y(x) = (ax?* + bx)”*i‘f' 0,
o y'(x)= (3ax F (2a + 3b). :;“+ b)e
1 -.2

Par 1dent1f’ catlon {

20 +’Sb =-1 |b=-

On vcnﬁe aisémcnt ccs résultats en remplagant a ct b par L rcspectwemcnt dans

P
£

, /3) “La solution générale est donnée par :
Yo(x) = yp(x) +y

Yy iy
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1 6 ) ,3 R )
Ye(x) = Ae™* + pe® + (‘—J‘2 "'2'5"‘) A E VN W

10 .
Ye(x) = e + (u -}-—l—x2 —?s-x) e AnER \ 7
4) Onpose Y = f ’ - ) .
SA+pu=1 @ _‘
vx € R, 5 6 5 2 _lﬁx) 3 "y
fl(x) =—22e™* + (ﬂ + ﬁxl -ttt T35 & '
6 6 . s z
f'(0)=-21+,u+3p—-£=-§75' A, 4
6 6 ~
f'(0)=—2}l+4,u—-—=———=¢4;1 2A=0 ._
25 25 S

A+u=1 4
De (D) et (@) on a le systéme : [2;1 1=0" {

onde f de (E) vénﬁantf(O)

Ainsi I"unique soluti

3x

T - z)
J =3¢ 2I'F('é'_zfs’“rlo’“ y,

£

g1 r : :
5) Au voisinage de 0, ona/éf—l};l—b+2;-6+ +o (x?)
g =1~ 2% +“2x2 .‘f.‘;’/ 3 + 2 \"-}-o (x"')

' 1~d 9 9 27
1 6> 4 5 Faik
(_3_____x+._.x e,/’; le- 1+3x+2x +2x +?x +o (x ))
/ %._

2, 18, 99 A
x +2—5-x +ﬁx +o(x ))@

L’éqwtlon de Ia tangcntc a la courbe représentatlve de f au point (0 f(O)) ety =di=

43 /
—X. £
75 ;

\ Y d ) f 2dt |
._;:fg(x)_x‘ t2—2t+1-2 f(t 17 -2

_,._-_szj;-z—:' f(t-f)(tﬂ/")
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1 1 [ y o
—dt -t A )
i _zfzﬁ o [_2V2 &
t = 2 t + ﬁ /’.I T LY _,(// .’.
Aprés calcul, ona: . . A
X .
t+ V2 1 tan (2) +v2 .
I———In +C=—hl—'i— +C B W
V2 |t-v2 V2 |tan (7) -2 y o 5
N _ Sx=11 .
b) h(x) = x242x+2

Dy={x€R/x*+2x+2#0}={x€R/x*+2x+1+ 1% 0}

Dp={xeER/(x+1)?+1%0}= RcaerER(x-i-l)z*I-l-'#O
,rx’

5x — 11 dx 7/
=\|h - — = -
J f (x)dx f X2 + 2% +2dx Sfxz+2x+2 11_l’xz+2:1c-f-2

j J‘ 2x + 2 d 13
T2) ErexEz f( T2 +1

= E!nlxz +2x + 2| —13arctan(x + 1) + K

c) k(x) =

xx/_
Dy={x€ER/2-x=>0etx—V2—ix:

1 3 1. /6%
Dk-{xEIRi/x-c:Zet (xj-———)(x+-2—+i)¢ 0} -
. /x
Dk—{xElRl/x<Zecx¢letx¢ 2]

Il faut noter qucx + + > =x+ 2 # 0 est toujours vraie Vx €] — -0032]

f

J Donc Dk'-(;; {x ER/x<2etx#1)

| Dy =] - w0 2]\(1)

VALIDEUR LMD:conseils-sujets d'examens-corrections 69

Scanné avec CamScanner



18/11/2021 LA REUSSITE,MON IDENTITE
RESUME MECANIQUE DU POINT - —

ot

CINEMATIQUE DU POINT MATERIEL /

COORDONNEES CARTESIE
CYLINDRIQUES, SPHERIQUES

Vi £
L F.
On considére un point Af et le réfirentie] 91-(0,‘ﬂ,‘ﬁ’.ﬂ,). Toutes les vitesses et déplacements dans ce .'.’-\ z;‘
chapitre sont calculés dans le référentiel 91 . b .
- - . - A ¢
LCOORDONNEES CARTESIENNES AN O
Le point M est repéré par les coordonnées cartésienmes (x,3.2). . M-:_. 4
g o
" z T\"“n
iad
& »
Vs
w /
0 L
il % -
/ .
o
Lo '
s

T I{xyIe®

OM =xii, + yii, + =il

Onendéduit: dr=dxdyd=.
x=de: d5, =dydz
y=cte: dS, =dxdz

=de: dS, =dxrdy

II. COORDONNEES CYLINDRIQUES:»
P

Le point A est repéré par les coordomnées cylindriques (r,8z) .

On utilizera les coordonnées r;-tin“

Pexercice, Riftm,

"_'t.ihu dés que la d%i
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l%”t.osu:r.-c tcdm| /

ON = rii, 4 ™,

1=reon .
Y=rsmf B
rwy f th - .
Le déplacement élimentaite vamts af = MAT = dri, +rdw, i - i
Tl sert pour ealculer les sarfaces et volnmes mm_ngfg&__._._.—-———--—;“-ffl,_ﬁ_‘__ _ N ]
q.\‘ ¢ = ",
Onendéhat: dr=(dr)(rdf)(d:). .y
reciv:dS =ndfd: v
€=ctr:dS, =drd: )
s=cte: dS, =drrdf B, /n
+&- “I'\.
On s souvent besoin du volume lémentire coompris entre les cylindres de rayon et de YR 7 R //
il v L
rr+dr) H-xr'l = n'[hi] H-m'H= n'(l*g;ﬁ]ﬁ'"'ﬁ = 2arrH _y
- rface du cylindre
Le volume $lémentaire compris entre Jes cylindres de rayon retderayon’ :/J' o ]-.\:u
de rayon r et de hauteur F multipliée pardr ¢ dr=2mrdH e I
Jd N
c -
. V. y W
[ COORDONNEES SPHERIQUES & 4
g ‘“‘\/ y
Le point Af est repéré par les coordonnées cylindriques (r, 6,0) - . & i
On utilitera ler coordennées cphériques dés que 1a distance I‘il.‘t!ll[f joue “': Q‘HTPO
g B -
I"exercice. <
M
/ ar
[~
| ,;
\
\a
-
Grogzplue
es!dmgudmhmnak ncmﬁlntd:.tlm.
i, est dmge vers e sud. _ "
i, est dmge vers l'est. & /
Ecsug:dthmlm.ﬂe peﬂhlmgmﬂt . 4
[(=r-=0=6zs0z0z2r| &
OM =13, £ F
IJ =ysmbeop y
= /
y=rsapbfuce /;' /
|z =rcof gy
¢ ~
f'}".
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._dON _dl . & P
\--T-I-m,ﬂﬁu,-ﬁ-nm&‘n --‘;:;u 4,%“’.;”,5512” __./

Le déplacement élimentaire vaut 1 df = X13T" = drii, +1d6ii, + 7 sin i, .
Il sert ponr calenler les surfaces ot volames élbmentalres,

Onendéduit: dr=(dr)(rd®)(rsiné dp). poe
r=cte: dS, =(rd®)(r sm fde)

€ =ctv: dS, =(dr)(rsinbdp)

¢ =ch: dS, =drrdf

Onnsmnmtbemmdu\nhme]emmmmnpnsenm les sphéres derayonretderayonr+dr. . T

4
T"'(""‘dﬂ' ‘T"’ R [1+'—] g -;xr [H&]—%xr =dxr'dr

Le volume élémentaire compris entre les sphéres de rayon r et de rayon r+ dr est Ia surl’au de Ia sphére
de rayon r multipliee par dr : dr =4aridr £ o

On a souvent besoin dans les exercices de calculer i, i, dans les exercices.

Tn moyen mnémetechnique est d*écrire les 6 vecteurs unitaires i Ia suite ¢

&i on a trois vecteurs unitaires en suivant, alors 7, =%, *u, : 4, =&, *u, ol «,
Sinon, il faut mettre un signe négatif : u, “u, = -,
C'est trés pratique i utiliser sans étre obligé d’utiliser en permanence

—

DYNAMIQUE DU POINT MATERIEL

Quantité de mouvement (ou impulsion)
La quantité de mouvement par rapport au référentiel R d’un poin’i

Lois de Newton

f(M)

Evolution d’un systéme méc anique
Les systémes mecamques ont une évolution unique pour des conditions initiales données (déterminisme

mécanique), .
Pour un systeme autonome (ou libre), deux trajectoires de phase ne peuvent se couper.
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dt
i .
Le déplacement élémentaire vaut s df = MAf '= drii, 4 rd6ii, +rsinfdei, . i p
Il sert pour calenler les surfaces et volumer élémentalres, -
On en déchut ; dr=(dr)(rd6)(rsinédp). 5
- r=cie: dS, =(rdf)(rsmédoe)
. cfe: dS, =(dr)(rsinbdp)
¢ =che:dS, =drrd® \
A £r tona
é ' | ip e a
. On a souvent besoin du volume élémentaire conpris entre les sphéres de ryonretderayonr+dr. " e TR
a4 4 - dr L] "y 4 -,\—‘. ¥
‘?A'(r+dr')"'—-1"r'=ih‘[1+—] —im-‘-ixr I+3‘:"r —-.-‘-Jrr’--ﬂxr'dr bt
3 3 3 s F 3 o
Le volume élémeatnire compris entre les splires de rayon r et de rayon r+ dr est Ia surface de la sphire
de rayon r multipli¢e par dr : dr =47r%dr Aoy, 48
Y 'd i

On a souvent besoin dans les exercices de calculer i, ~ii, dans les exercices.

Un moyen mnémotechnique est d*écrire les 6 vecteurs nmlain: Y la suife : u' ‘u,,u J

S Voo
b iy o 4
- . Ui, A7
i q NOR? o v 4

Si om a trois vecteurs unitaires en suivant, alors u, =, *,
! Sinom, 1] faut mettre un ugne neg-mfs o, M, ==,

DYNAMIQUE DU POINT MATERIEL
g!uantité de mouvement (ou im i_p_ulsiom

-

*» Troisieme loi : principe des“acrmns re'clgrogues - |

Les forces d mteracnon exercéces: par dcux points matériels M; et M, I’un sur I’autre sont opposées et - |

Evolution d’un’systtme mécanique
Les systémes mécamques ont une évolution unique pour des conditions initiales données (déterminisme

mecamquc) £s/

Pour un systéme autonomc (ou libre), deux trajectoires de phase ne peuvent se couper.
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EXAMEN DE MECANIQ

I O
Premiére Session
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Durée : 3 Heures

ercice 1 _: . hey R s e
On considére un vecteur @ de coordonnées (2, 1, ~2) dans la-base -
B de coordonnées (1,2,3) . !

1. Trouver les cosinus directeurs de ?._3Que- Tepr

2. Donner I’équation du plan pas_sant'.pa,'r. B
O A ce plan. § :

Exercice 2 :

Considérons un point matériel M de masse m qui

5

décrit dans un référentiel fixe R(0; 7,7, k).

supposé galiléen, une trajectoire située dans le plan (zOy)) de fagon & ce que son accélération passe
toujours pas un point fixe O (mouvement-3

%

. \ accélération centrale).

Un mouvement est dit & ac'célération"‘-’c_entralé1éf;i\1--exx::_ste"im point fixe O tel que, pour tout instent i,
le vecteur accélération du point M} % (M/R), est colinéaire au vecteur position OM.
1 en découle : _O_M)-A F(M/R) 0. A7

Soit @ le vecteur défini par : T

74 \
Scanné avec CamScanner



18/11/2021 LA REUSSITE,MON IDENTITE
s L

3. Donner l'expression de @ on coordonnées polaires (p, ¢). .
4. Donner ¢ || @ || en fonction de p ot $. Déduire de ¢ = cte que 2p¢ + pp = 0.

5. On pose u = -]E, démontrer que ¥ (M/R) - -—c%_c),. + mn"(:".,. _ . _ V4

v’

.

Exercice 3 : : .
Dans le référentiel terrestre R(O; wyz) supposé galiléen, un point matériel A, de magse m, sc déplace
sur un rail situé dans un plan vertical (igure 2). Le rail comporte une partie circulaire, dfa 'd{amétre
BC = 21, que le mobile parcourt & intérienr du corclo. Le point est libéré sans vitesse inlmale en H
A 1a hauteur h au-dessus de B, point le plus bas du cercle, et on étudie uniquement le mouvement de
A dans la partie circulaire. La liaison est unilatérale et on néglige tous les frottements.

T

3. Quelle condition traduit l’e:dsté}i?:e du contact entre I point.matériel et:le rail?
4. De quelle bauteur miinimale h,{fm{ . doit-on lacher le point pour qu'il fasse le looping sans perdre
’ T "i_:'.l’l._( iy
le contact? . & . ' : ssage en
5. Dans le cas partféuliérs ou A =3I, I =10m et m = 350 kg, calculer les vitesses de passage
' B et C ainsi que les réactions du rail Jors du passage en ces points.
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EXAMEN DE MECANIQUE DU POINT MATERIEL

Premitre Session

Durée : 3 Heures
NB : Aucun document n'est autorisél.
Exercice 13 ) ;
Soient ¥, ¥ et W trois vecteurs de |

d'inconnue Z : TAZ =7.

espace et soit a € R. On jéonsildbrc\ 6qua1mn vectorielle

1. Montrer que si l‘%uation admet une solution, alors
dans la suite que

nt orthogonaux. On supposera
et ¥ sont orthogonaux.

3. En déduire toutes les solutions de Péquation.

)

ol @, w et R sont des c'onstaﬁ;gg: positives,

1. Soit m la projection’de M dansleplan XOY : .
a- Quelle est Ia nature de la trajectoire de m dans le plan XOY7 .
b- Quelle est la‘nature du mouvement de m suivant laxe 0Z 9

c- En déduire Ia na'“mre\'de la trajgc’tﬁim du mobile M,

- Dans le systéme des coordonnés cylindriques :
a- Ecrire I'expression du vecteur position O}
de I’espace,

b- Trouver la vitesse et I'accélérati

ion de M, ainsi que ey
¢- En déduire le rayon de courbure, - modulcs:

ct représenter Ia base (), ul, ) enun poilnt M

g d

Exercice 3 »

Une particule de masse'm est lichée
doit étre 1a hauteur H pour que la p
1. Appliquer e théoréme de I'énergie mécanique pour ¢

_ : alculer 1 y; .
/ - ! Vites:
2, Exprimer h en fonction de T et0, %€ Up au pojn B

VALIDEUR LMD:conseilg.gy; 2
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Figure 1: Mouvement d'une paﬂicﬂie sur unc lgﬁﬁ_tlié_{g_
. Appliquer le théoreme de I'énergie méca.mque pour ca]cu]er la vntcssc vc au point C en fonction
de h et vp. .

. En appliquant le théoreme fondamcnta.l dela dyna:mquc, dcdmre 1a valeur de la réaction Ren
fonctiondem, r, 6, vg et g. \,",

.

. Démontrer que la vitesse :mmmale. que dmt aoquénr la partxculc au point B pour atteindre le

point S est vp i, = 2,/07 T
.-.I 3 ‘?}._ % o=
. En prenant vg,;, la vitesse au pu:.ut B, calculcr la reactlon aux points B et S. Que conclure ?
En quel point la réaction s annulc-t-cllc 2 \.»-

. Quelle est 1a vitesse vgp que ¢ do:t a\rou‘ la pan:cule au point B pour atteindre le point § sans
que la réaction ne changc de sxgnc ? Quelle est lavaleurde H correspondante ?

VALIDEUR LMD:conseils-sujets d'exnmens-corrections m
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EXAMEN DE MECANIQUE DU POINT MATERIEL

Deuxitme Session

Durée:2H15

NB : Aucun document n’est autorisé !

Al

Questions de cours:

1. Que dé;ignc les vecteurs ’?, T et _g de la basc de Frenet.

célération d’un point matériel sont
du mouvement ?

Exercicel : @ ; :
Un mobile se &place dans I'espace suivant la loi s

)
2. Dans le systéme des ¢ . lmd.nq__}
a- Ecrire l'cxpn:smon du vecteur position OM et représent
de I'espace. présenter la base (@}, i, u}) cn un point M
b- Trouver la vitesse et l' aceéléra n de M, ainsi que le -
c- En déduire le rayon cle courbl TR tipdiles:

E;E!EEZ . W ’

R rd

Une particule de masse m est lachée en A san
S vitesse initiale
doit &tre la hauteur H pour quc la particule attcigne Je point § s(fiﬁ,lg lOn cherche 3 savoir quelle
clago
1. Apphquer le lhéorémc del énergic mécanique POl goulttidre,
T
2 Exprimer hen fonctionde r et 0, d

€sse vp au point B, l
/3. Appliquer le théoreme de |’
dehet ”B

éncrgie méeanj
1que po
pourcalculer vitesse ve an point C
cn fonction

“4JEn apphquanl le théordme fondam l
fonctiondem, 7,0, vup et g,

ﬂﬂ'u i
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6. En prenant Upmin 12 vitesse au poinl{;?,_ calculerla réaction
En quel point la réaction s'annuli—t*?_ lle ?

7. Quelle cst la vitesse vgp que dgﬁiit" avoi;:é!_gfspartjc.ul' au point B pour aticindre le point S sans

que la réaction ne change de signe Quaelle est
&
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Exnmen de Mécanique du PPeint Matérie! wy

Premidie Session .

Durée t Y Hleures W
g_-g-f_-;,-_--_gr-.-—':.':-:.-_":‘—"-'—':uz-:ﬂ.-.-::E::::.-_.-:.—_—_--_-:-e-u:.-_-a"leu==.Il='\="“==5=5ﬂzgf-=:’ﬂ‘_=fﬂnpﬂ==_ =
Exerciee ! :

Les équations horaires du mouvement Je M par rapport
o cos(kt) I . ’
u(t) = be-*t sin(kt) .y 47
(1) =10 . 7o y r’j
Y w 7

1. a. Calculer lcs coordonnécs polaires p el ¢ de M cn l'oncti?fl_ flc t.
b. En déduire |'équation polaire de la trajectoire ple) ™

‘{J 3 Il I‘ iy H
5 a. Déterminer 1§ composantes polaires du vecteur Vitesse v M/ R)en fonttion de L.
LRRE _,' R ¢

b, Calculer I'angle @ = (5:?} ! '\_) (M/ R)). Conclur\e?._; r,

c. Quelle est ]a nature du mouvement ? {
les composantes polaires de l'accéllé'ml_i‘bn._k
e sens de I'accélération.

O |

L &

3. a Déterminer
b. En déduire ]a direction etl

i

E i

[

i B~ —— 4
soit R(O, Tyz)un réfetcntm[ an k )i

On considére un systeme formé par deuxtiges rigides de masses négligeables (O A) et (AB), avec jaal=
g D) e  ticulée cn O ettourne aﬁoﬂi de_} Oz avec une vitesse angulaire constante g(t). Soit
ki ). La tige (AB) est articulée en A ala tige (0A)

Ry (A, 11y321) UD référentiel muni de 1a base((41, 71
et tourne dans le référenticl 124 a‘_'.[:? une vi@SQ a.n_gIJ_laiirc constante. ;’a(f;)’ (voir ﬁgurc). Un anneau P se
ur Ia tige AB par r2pport 3 Ry avec une viesse constante vo- ‘A V'instant initial ¢ = 0, les barres

déplace S _
0z, 6p"=wo = 0, et I’anneau sc trouve:en A. La position de I'anneau

OA et OB sont colinéaires avec

P est repérée dans Ra par/AP = pe,. Dans Ja suite du probleme, R est le réfé i

référenticl celatif dont le vecteur de rotation,"est Q(’R.1/ R)= 8. ' rentiel absolu et 71 €t k_:
F. j" ./‘ .

i

.
=2
=

o

x

.
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1. Calculer p en fonction de f et de v,

2. Calculer la vitesse relative V - T’(P/“R,) et Ia vitesse d’entrainement V.. de I'anncni'l'f-'._l

‘.)(1’/11) de I'nnncau P.
= F(P/Ry) do I'nnneau P.

3. En déduire la vitesse absolue l_l,

4. Calculer I'accélémtion relative 37
5. Calculer I'accélération d'entrafement 7 et I'nccélération de Coriolis 3} de 'anneau P.
Py .

i v
1

6. En déduire I'expression de .l‘accélémlion absolue 7 = F(P/R). b

Excrcice 3: : ' ;
On considére le repre fixe R(Ozyz) (repére absolu) muni dc labase OrthoNormé Direct (O N.D)( i J A 4 ),
(zOy) €ant le plan horizontal. Soit (P) un plan vertical qui tourne autour de (Oz) avec unc:_;ntis,sc angu-
laire constante w. On désigne par R1(0z1y1z1) le repere relatif muni de la basc 0. N D (i1, Jrs k;) tel
_}
et k =k (vmr la figure cx-dessous)

se trouve constamment dans le plan (P)
sant par O, coﬁsmmmcnt contenue

que (2:031)
de longueur L (de vecteur directeur umtau_‘ ulj pas

Soit (A) une tige

" Figure 2; Anrieau en mouﬁ}:mcnt sur une tigc.

dans le plan (P) et faisant un angl nstant avech'axc (0z1) (0 < a < /2).
aun pomt matériel) se meut sans frottement le long de latige (A). La

Un anneau M de masse m (assumlé
position de M sur la tige est: ‘définie par : W =2 r(t)?l. Soient 5 un vecteur umtmre, contenu dans le
plan (P) et pcrpcndiculal.re 2 '1?1. ot 73 un vecteur umtmre tel que la base (at, u3, B), soit O N.D.

1. Exprimer dans la base (11 ,Jl,kl)
a- le moment cinétique de M'a ‘au pomt O par rapport AR,

b-le poids de M. :
c- les forces -.i'mcruc ,,/'. 7 ;

2. Bn appliquant le théoréme’ du moment cmétiquc dans le repére RR;, déterminer la réaction ﬁ exercée
parla tige sur Ic pomt M

3. En s.ppllquant Ie théoréme de I énergie cinéuque dans le repére R, déterminer I'équation différen-
nellc. du nmuvcmcnt de M, vérifiée par ., Donner 1a solution de cette équation.

4, Calc;ulcr, ecn foqgﬂon de r, I"énergic potcnt:clle de M par rapport au repere R,.

VALIDEUR LMD:conseils-sujets d'examens-corrections 81
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UE : Mécanique d ’1’011“ Matériel Q.

ECUE: Cinc‘:mathue -----

Exercice 13 e
Un point matériel M est repéré dans un céférenticl fixe R(O5 ©1 7

coofdonnée cylindriques

(p, &, 2) telles que = p =R, ¢=wtetz= he (R, w et h sont des constantes posi _"Y?Si’iﬁt t le temps).
|. Ecrire I'expression du vecteur position O dans la bat ).

2. a- Quelle est la nature du mouvement de M dans le lan (z0Y)7
b- Quelle est la nature du mouvement de M suivant 1a direction de I'axe (02)17
c- Quelle est 1a nature du mouvement résultant.d -

. ™ . . [ _}
3. Déterminer les expressions des vecteurs yitesse et acc )M dans labase cylindrique ('e’p, _é’,p, k)

eur accélération de M selon les vecteurs

i)

. Quelles sont les composantes tangentieki:}g} et nbnﬁale du
= et 70 du triedre de Frénet. A

Exercice 2 :

La trajectoire d'un point M en mouyement d
d’équation polaire : p = 1 — cosé, ! 'R A

s le!plan de repere cartésien (O; 1 ,?) est la courbe

1. Calculer la vitesse de M.
2. Déterminer 1a loi horairéldﬁ;nia{i“ ment

’équati laire : = cos =.
d’équation poiaire ﬁ ' (,Tos 5

P4
L%
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UE : Mécanlque t'u Point Matériel

ECUE : Dynamique e, S

Durée: 1 HO00

£
£

Exercice 1: : :
Une bille, assimilée & un point matériel M de masse m, est lAchée sans vncsqe m]tfalc depuis le point A

d'une gouttidre situé A une hautcur A du point le plus bas O de la gouttidre. Cette derniére est terminée en
O par un guide circulaire de rayon a, disposé vemcnlement._La bllle, dont on suppose que le mouvement

"'....

'f J
A y| h."’I I.‘_-f l j po -
[ i .J‘" e ‘\‘*})

iy

3. On désigne par Z- —C=M— le vecteur unitaire porté par le vecteur position ﬁf du point M. Ecrire

i e:xpress:on de la réacncm ﬁ R€, du guide circulaire sur la bille. Donner I'expression de la
réaction

4. Déterminer la hauteurfmlmmalc hmin A partir de laquelle il faut lacher la bille sans vitesse initiale

* pour qu’ ‘elle arrive Jusqu 'au point le plus haut du cercle,
,‘ / o
5, On lﬁchc la bille sans wtcsse initiale depuis une hanteur ho = 2a.

I’an gle g pour laquelle la ‘bille quitte le guide.
de’ la composanto suivant I'nxe O de Ja vitesse de la bille au moment ol elle

Calculer, en degrés, la valeur 6, de

6 Calculcr la, valeur oz
qu;ltc le guide. _r

9 Calculcr la valeur maximale 2y de la hauteur atfeinte dans ces conditions par la bille aprés qu’elle
ait quitté le guide. Quelle est alors la nature de son mouvement,

VALIDREUR LMD:conseils-sujets d'examens-corrections 83
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UE : Mécanique du Point Malérr__—__ Y
Durée:3HO0
Exercice 1 S \
1. Soitd,b,C trois vecteurs donnés dans un espace vectorlel E. .
a. Résoudre I'équation vectorielle suivante d'Inconnue X dans E ianid= b ;

b. Faire une représentation graphique de la solutlon trouvée ala queStIOH 1.,
/ :
2. On considere un vecteur d de coordonnées (—2,1,~2) dans Ia base de, R=(0;%3,9)
et un point B de coordonnées (1,2,1). “i 4
a. D&finir et calculer les cosinus directeurs du gg_;_teur d. .
b. Déterminer en détaillant les calculs, l’équétlori du plan passant par B et
perpendiculaire a d. £

i ¢ I,f’

Exercice 2

Un point matériel M est repéré dans un référentiel f,xe .'R(G i’,j" ) par ses cordonnées cylindriques
(p,0,z) tellesque:p =R, @ =wtetz= ho (R w enh sont des 'cb tantes positives et t le temps).
1. Ecrire I'expression du vecteur position OM dans\Ia base carte enne @J. k)
2. a-Quelle est la nature du rnouvement de M dans le paI 0y} ?
b- Quelle est la nature du mouvement a\e M suivant la dqr tion de I'axe (02) 7
c- Quelle est la nature du mouvement resu!tant de M 24!
3. Déterminer les expressions des vecteurs vitesse. e

@ e, k). r 4 x:f;*
4. Montrer que l'anglea = (%, 1'5) est constant Er)-

“_H'celeratlon de M dans la base cylindrique

ﬁé‘duise I'hodographe du mouvement.

Exercice 3 ,/_ R

Une bille, assimilée a un pO|nt matériel M de masse m, est lachée sans vitesse initiale depuis le point A
d’une gouttiére situé a une hauteur hdu pomt le plus bas O de la gouttiére, Cette derniére est terminée
en O par un guide circulaire de rayon a, qlspose verticalement. La bille, dont on suppose que le

mouvement a lieu sans frottement peut ¢ éventuellement quitter |a gouttiére vers I'intérieur du cercle.
On désigne par g = —gey I’accélerat:on dela pesanteur (figure 1),

>
b y
AF
'// E J v
4 "‘ ./" il e -‘l-\ : s \
h \-\ / a AN\ '
\\ ' '.. %
/ okl
A, l‘ \..) |
v T
SO ] R
5 S, M
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1. Calculer la norme vy de la vitesse de la bille en 0.
2. Exprimer la norme vy de la vitesse de la bille en un polnt M quelconque du cercle repéré par

I'angle 6. .
3. Ondésigne par ¢, = e Ii'|| le vecteur unitalre porté par le vecteur position € _7‘3 du polnt M. '_ W 4

Ecrire I'expression de la réaction i = Re, du gulde clrculaire de |a bIIIe. ’
4. Déterminer la hauteur minimaleh,,, 4 partir de laquelle Il faut Icher la bille sans vItesse Inft?ale

pour qu’elle ait un mouvement révolutif dans le gulde.

5. Onlache la bille sans vitesse Initiale depuls une hauteur hy = 2a. A quelle conditfon la hll!e
décolle-t-elle du guide ? Calculer en degré, la valeur 0, de I'angle @ carres;:ondante o
Calculer la valeur Vo, de la composante suivant I’axe Ox de Ia vitesse de la bille au maTent ol
elle quitte le guide, Lo .
Calculer la valeur maximale hy de la hauteur attelnte dans ces cunditlons par la b(e aprés
gu’elle est quitté le guide. LS 4

- W
4

1

——

85
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/,,_ ..,“_
L1 Tronc Commun ’7< Année Académlque 2020 2021 f
T UE : Mécanique du Point Matérlel ' ) \ .‘
; Deuxiéme session T
Durée:3 HO00 A TR Y
g .‘\\ A%y
Exercice 1: g
&

1. Soitd,b,b trois vecteurs donnés dans un espace vectoriel E.
a- Résoudre I'équation vectorielle suivante d'inconnue ZdansE : a AX= EJ/, i
b- Faire une représentation graphique de la solution trouvée 3 la qUESt“’"f 4
2. On considere un vecteur @ de coordonnées (—2,1,—2) dans la base’ defR\-—' (03,2 et
un point B de coordonnées (1,2, 1). o

a- Définir et calculer les cosinus directeurs du vecteunal S : e
b- Déterminer en détaillant les calculs, I équatlon du plan passant par B et perpendiculaire a.

Exercice 2 : . ;
Un point matériel M est repéré dans un référentiel flxe R. (0 ey )' k) par ses coordonnées
cylindriques (p, ¢, z) tellesque: p = R, ¢ = wt 'etz = h¢ (R ::iet h sont des constantes positives
ett le temps).
1. Ecrire l'expression du vecteur position OM dans 8 ;se cartésienne (1,7, k).
2. a-Quelle est la nature du mowen‘l{;‘r‘\t de M dans le plan (x0y)?
b- Quelle est la nature du mouvement“d direction de I'axe (0z) ?

7
c- Quelle est la nature du mouvement resul de'M?
3. Déterminer les expressior}s’a(es vected‘rs wtesse et accélération de M dans la base cylindrique

(@ € k)

4. Montrer que l'angle & -x(?c', ”) est constant n déduire I'hodographe du mouvement.

On considére le repere f“/;ce R(Oxyz) (repere absolu) muni de la base orthonormée directe (7,7, k)
(x0y) étant le plan honznntal Soit () un plan vertical qui tourne autour de (0z) avec une vitesse
angulaire constante @. .0On dés:gne par:R (Ox1y121) le repére relatif muni de la base orthonormée
directe (13, )1,_) ‘tel que (xl Ozl) se trouve constamment dans le plan (P) etk = k1 (er la
figure ci-dessous). “-\‘ o

Soit (A) une tige de longueur.L (de vecteur directeur unitaire i;) passant par 0, constamment
contenu?,dans le plan (P) et f':_:isant un angle a constant avec I'axe (0z,) (0 < a < /2).

J.“.['_f"ip',_“!'_
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Un anneau M de masse m (assimilé & un point matériel) se meut sans frottement le long'ﬂe la tige
(8). La position de M sur la tige est définle par: OM = r(t)T; 71.Solent it; i un vecteur unltalre,

contenu dans le plan () et perpendiculalre A ity, et i3 un vecteur unltalre tel que Ifbase . 5. /
(13, 13, 113), soit orthonormée directe. L N - f/f
1. Exprimer dans la base (i'{,,?{,k_,) : -'_‘\ T .-‘,“',
a- le moment cinétique de M au point O par rapport & Ry T ‘-, '
b- le poids de M. N RN
¢ les forces d'inertie. 3 "*-"f,“nM -

2. En appliquant le théoréme du moment cinétique dans le repére Rl, détermine la réacﬂon R

exercée par la tige sur le point M. N _*«.,) ), 4
3. En appliquant le théoreme de I'énergie cinétique dans le repére :Rl, déterm1ne I'équatlon

différentielle, du mouvement de M, vérifiée par r. Donner la solution de cette équation

4. Caleuler, en fonction de r, I'énergie potentielle de M paﬁrapport au repére Ry,
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Université Félix Houphoutt-Boigny
UFR Maths-Info

Licence 1 Tronc Commun

Pt —

Exercice 1: (2/2)

T

1. -7 : vecteur unitaire tangent A la trajectoire en M ct de méme sen

- 7 : vecteur unitaire perpendiculaire 3 est dirigé vers le centre

0.5py)

‘ﬂ . - . . P R arLy 1
- b : vecteur unitaire perpendiculaire au plan formé !381'_‘? et 7. (0.5 pv
. " rr; ; f Lo,
2. C'est un mouvement circulaire uniforme. (0.5 p}s) Ly
-f'. \\-". .:'J .-.-'-'r =
Exercice 2 : (7/7) e A

k“

s i
L e \.g{“‘\(‘

Pour celui qui fait une représentation (1 pt) f‘x

I

LA REUSSITE,MON IDENTITE

y
Année 20

——

T T

17-2018

[t e

’;’x.
squele mouYement. (0.5 pt)
de coutburé de la trajectoire.

; \.U\ G o , § o g
l.a. Le mouvement du point m s’effectue dans le plan"X OY; Afin d'obtenir I’équation de la tra-
jectoire de ce point, on élimine le temps entre les équations horaires z(t) et y(t). Nous obtenons

......

2 4+ y? = R? quiest I'équationd’un ccrclli:'d?c:qtr (0,0) et
" . of

JI,I"’:? ‘\{\“: - .

b. Suivant I'axe OZ, I'équation de ]a trajectoire 2=

¥

tiligne uniforme verticalement. [0.?-@) {,ﬂ

P

de rayon R. (1 pt)

yt. nous indique que le-mouvement est rec-

. i g :
c. La trdjectoire du mobile est la composition d'un mouvement plan et d'un mouvement vertical,

il en résulte un mouvement hélicoidal, ‘(0.5 pt) ;4.{‘ 7
.f"""““"u_ T ‘~\_ '."
A ™y = 2
SRR iy

2. Dans le systéme de coordonnées cylindriques ¢

~

a. Le vecteur position c,g\'tgz- =0 =}??]p +21, &7 = R¥,+ 271, (1 pt)
! ;.

b. La vitesse el 1'accélération du point M sont donc :
‘\‘ ) '.‘ "o o -._..

P = P20, 400, 42,

| =V = i, + o,

(0.5pt+0.5pt) {T.? oD —u
p=PUy =WlUy

P
4 ')‘

£

L' angle que fait e vecteur vitesse avec le vec '
gleg i teur?wd aprés la figure ci-dessous,

L’ accélération est'centriptte c'est-d-dire qu'elle eg dirigée vers le centre g
e

¥ALIBEUR LMD:conscils-sujets d'examens-corpeqj
¥ Cllans

< Y y /"? s .
i ”"'"‘5"-{’;{#“, =y, = —i,| = @ =2 o= ]
4 e p )

L |V = VRW? + a?

)]

(2)
esti|tang -5-:: - -E(L—}

la trajectoire circulaire.
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¢. Le rayon de courbure est ; -
2 ) ¢ 4 ™
v o
RC = a ({ 4 i
2, 2 .. Iy
0.5 pt + 0.5 pt i _ Put o y
iR *) aj = a? = a}javee ar = %-l-: ~ol = |fe= e Y
r -
ay = Rw?
-
Excrcice 33 (11/11) ‘/'f-fﬁhﬂ,________ﬁh
Pour celui qui fait une représentation (0.5 pt) ' . g oy

1. Calcul de la vitesse vy & Wy
1 1 o

-2—m1’5 - Emv2 =mgH, avec V,; = O donc:

4

e L LD L et bttt 15

h =r1(1 - cosf)| (0.5 pt)

D i 1 A =
?0 (s.‘,a;::)ul delavitesse 'uc; au poml f‘en fouchon dehetvg: vac_ﬁmvﬂ = —mgh ={Ve = ,/_ggh + V3

Iq‘x ;

4. La valeur defa \r&éacuon Ren forictiondem, r, 6, vpetg:
La particule est soumlsc aux dcux forces Pet R.

e N BB am 0w 4)

Le mouvcment élanl ’,clrculalre la résultanie est une force normale. Projetons les forees sur I'axe
normal et dédmsonsda réaction ; -

S, _f + Tj = m':?
b () . N—mgcosl = may
/ pt ZR =
a=ay=-<==(-29h+V3) |
s h =r(1 — cosb)
. VALIDEUR LMD:conscils-sujets d'examens-corrections 89
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//'.
R = 3mgeosl - 2 Dy '
= 3mgeosd — 2mg 4 —;1 2L0.5 py) .
Ny, Of
5. Pour que la particule atteigne an moins le point § avee une viesse nulle il fant qu cllcl\.:‘nt-acqyls
;iu point Blunc vitesse minimale qui doit vérifier I'équation : A G
5MVE = smVE = —mg(2r) (avee Vy = 0) = Vi = 2VIT|(1PY 0 50

W
r

6. Pour calculer 1a réaction aux points I et S exploitons I' qu]ﬂl:fﬂ (I) et rt.mpf-'l‘r"imS I et 0 par
leur valeur : S, 4 /
~Aupoimt Bona:0=0,h=0,dod:

m..

Rp = 3mgceos0 — 2mg - = Tia ©)
(1.5 pt) —
Rp =3mg—

2mg -+ —Agr
-AupoinlSona:S=:r.h=2r.d‘oil: '

au négatif. Cela prouve I'inversion du scns de la rt.'arkfhon nu poml ! (On cnmprcnd de cela que

la réaction s'annule au point I). Le péint ob s:dnnule la réaction est défini par I'angle 0, que nous
voulons déterminer (toujours 2 pamr dc I’ équa‘imn (I))

-2 o @®
0 3mgcosﬁ; - 2mg - —4gr =0 = — -
7. Pour que la réaction pe s annule pas enlre Ics points B et .S' c'esl-a-
tout au long de I’arc BS 11 faut sausfalrcflcs conditions suivantes :

B . /
- .

dire qu'clle doit rester positive

R 0 = 3mgcosm — 2mg 4 Vno 0

(IpY) }/Bo Vorg|

s

9)

La valeurde /{ comspdﬁdaqlc"cst :

e ia
/ 4 =

y \ Y (0.5 pt) { 2™V it0 =mg!!| ] oy
Vio 2 brg 5% (10)

b

VALJ DE i i
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(5)

u'clle ait acquis

-ons h et @ par

(6)

7

inge du positif
1d de cela que
le 0; que nous

(8)

rester positive

9)

(10)

90
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&y 4
UFHB-UFRMI / Licencel Annéep zltd'émique

UE Mécanique du Point 2019/2020 - :‘\

. > I

e - . 1

2 s -
tf:,?.;_ U A
S e, A5

S

A

T

D

oty
AE¢ = ZW{(Fext)
amo o
4

; s =Dy .
ona:Vy =0= E(_-A =03;Et‘jw@ =0
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AEc = R W (Foxe)

= E¢,, — E¢c, = W(P) car w@®) =0
= %m(Vﬁ — V&) = —mghavec h = yy
= Vi = V§ = —2gyy

= Vy =VJ-2gyy + V¢

* Cherchons V),

Ona:yy =C0 —CM'
= a—acos@
yu = a(l —cosB)

Donc [V = JZg[—a(l—cosS)+h]

{t >
3) Soit &, ’/P
OlL €4 = =— {
M /
|[cM|| /Z
En appliquantle TCI, ona: EFext = m} 5
H“\w;‘:’é{ rr;,/
— P + R m] T l\\:: -‘\,-..;ﬁ

//*""“-H\ - e

Projetons les forces dans (€r.€q9) < \

- Suivant &, : P COS 9 “l’ R= mjr

= y 4
s
Ona:CM =.ae,. '“m\
- “'r-lf

- d(cM T P
=V =— (—) ((18?.)‘= aE& Orft_f:__:ﬂé:
/oat T % dt dt do
% Ly
Donc V ="a6é'g /
= y
(/ dé
’ - --.— —-_ e
o] = =L (a0) = byt ad 2
/ ’
o _at a0
& T d ;= TEr X6 =-g8,

LA REUSSITE,MON IDENTITE
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x}?:eexf?:éé'g
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j' = a(éég = 052 ér) ./ .' .1'5

= PcosO + R = mj, ., /
= mgcosf + R = m(— ab?) car j, = —ab%et j, = ab L % -

= R = —m(g cos 0 + ad?) | ‘f

4) Déterminons la hauteur minimale Apin _

Cette hauteur existe si et seulementsiR < Qetf = m. 3

R<0= —m(gcosm+abh?) <0
= —m(—g + af?) <0 car cosm =
= mg —mab? < 0

Ona:VM= aé @9 =

Ay

0s ) + 2hg)] < 0

\'-L_J

=Th <'m34,2m — 2mcos6

=:»E h< {_1{;[— 2—2cos@

wie i, A

: 25 ey
L., = =h'<'3 — 2056
:L, .'._ / IJ'-_.._,Z_“ ¥

/S ==h<3+2 carcosf=cosmt=-1
b LA a )

£ b /

b

o, 2

v
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e

y 1
a 4L
= h<5X S .
Done finin==a @ S
one fimin= 3 N 9
5) Soit hy = 2, Calculons 0, }
h ' s e
R=0¢ -3mgcosf, + 2m,g-(1 -f) =0 N g N D
& —3mgcosfy +2m—4mg =10 .
!
2
S cosfy =—=

3

= 0= cos‘l(—g) ~131,81°
6) On sait que V = afé,, t/r*

; A
Vo. = aB cos @ car par projection €g = Cogfgb

Vo, = ab(=3) or = (Zcos b + -2

2 .29 1/
= — 225N/
Vox FN 3
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Université FHDB - - Maths-Info 2020-2021 - .
b '-'-‘I_I -:)
fien.. \‘\
|CORRECTION MECANIQUE | T, N
v ’_. ---.-___.I*‘-..__ ’}
SESSION 1
Exercice 1
1. a) Résolvons @A T = I (1)
(1) admet une solution ssi @ L If pﬁ"g&g
vercteur @ et f
On cherche une so]utlon partlculle
TAR=F (2)
TA@RAR)=TAD ' '
@(d.z)—(d.d) 7=
L
]
]
|
|
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b) Schéma Y

ol
¥
e

2. @(-2,1,-2) et B(1,2,1) & & “
a) Soit U (u1,uz,ug) les coordonnées du/{écteu.r unitaire de méme

Z
‘n_ S

orientatio on que le vecteur @. Lo - <o

u=1u. ‘. =|Z]- ]]_z}” cos O = (:039-_.- o
= =< cos By = cos By o>

uy = 7? 1= || Il ||;+|| y v ‘1\%

B‘ﬂ**(if- "’) \;‘*

D*uu Me(g‘\@j}@ D+(@y-2)-2z-1)=
., GmtH2+y-2-22+2=0

-
-

S 2ty -2:42=0
Une équatlon de’(P) est =2z 4y —224+2=0

Exerclce 2 /

-1 O—h}—-:u +y3 +zk
//

» En corrdonnée cylindrique, on a:

% )
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.'/
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i } !. ;
;,.‘ M f,' i
T = pcosy r= Reoswit .
y=psing = ¢ y= Rsinwt
z=he z=huwt Lr "
— - W, O A
D’ol O_A} = Reoswt 1 + Rsinwt7 + luwt k R y
2 a) T = Rcoswt 22 + g2 = R?(cos? w£+sm2wt) = R2 g
t y = Rsinwt vt i
Alors dans le plan (mm) la nature du mouvement, de M est un cercle
'”'.‘... o } }
de centre C (g) est le rayon R. ' / y

x = Rcos(wt + 27)
b) y Rsin(wt + 27) =
h(wt + Qﬂ')

d?,;

. S —
LR = =08, = —(wi)Ey = ~wEp

WOt que 7. Tc’ = Wn s ||cos(a)
" y |7?||f \/(Rw 2+(fw)2—w\/R2+h

& / |]Ts>|| =1 or (),&), k) est orthonormée alors

'(\-- \
L
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K= (Rwey + hwi'.}). k)= hw
hw h Cste
donc cosa = ==

wVR? 4 h? Jit

‘/'_}—r!
Alors a est un angle constant. Puisque I,angilc a
vitesse sont constants, on en déduit que 'hodograp

est un cercle de rayon 1 = Rw

Exercice 3: Voir correction Examen 2019 — 2
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Université FHB Maths-Tnfo 2020-2021 .

| CORRECTION MECANIQUE DU POINT MATERIEL ]

SESSION 2 > W
Exercice 1 (Correction, voir Exercice 1 session 1 2{]20 2021) . 4

: Exercice 2 (Correction, voir Exercice 1 session 2 2020 2021) (./'_I:"

Exercie 3

1. Exprimons dans la base (zl 31, kl) f
a) Le moment cinétique de M au P

Eé est le moment cinétique en O di

5 Ly = mO—Mt/\v(M/Rl),Onél‘

= —cosa, i +smak1
b S e Nl

u3 = —Jl‘é{}c V= k1

(r_d(J_ﬂ/}= d (?_—})=;_-—) du}
el i dt/R]_ dt/Rl

dt/Rl—?cara— i
T = r(t) et r = r(t) donc v(M/R1 T Ui
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T?(M/R]] = (sina i +cosa E;) 2 ® W ?
= OM AP/ R) = r(t) T AT = ¢ o N

Done [ Ly = 0 4

b) le poids de M %

ﬁ = —mg F:(voir figure)

~ c) Les forces d'inertie.

* }_7,2 = —m?: ‘{:\;’"“\R )
avec 3: &= ?(O/R);—J%‘?\m

y: 4 £

y

a figure, ﬁ(Rl/R) =whk

e " -

y/ Comme k1 = k = Q(R)/R)=w &
/ ? OZR):T))carﬂcstlié&R

3§ d(Iy/R)

/I/ '—(ﬂ"ﬁt— = T]’ car ﬁ(nl/R) = wE

~ "'D..?a\prés)

o :
ebw et ky sont constants dans R

VAL[DEUKLMD:conseils-sujels d
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o
ff
..'P' .‘.
\\ R .‘M
_f(f?lff?)/\m—-wh/\r(!)'f—mr(t) sin e J[ 2 _+ .
“(lea‘?)!\[a(l?l/ﬁ AO_h =w Lm(tu r(t) sina jl) = —w? r(!) sina z[ b
Donc |§, = —w? r(t) sina i e \‘ ' 4
-) :\‘- b,
= Fe=mw?r(l) sina 1—1} /
*_)E., -m & aveo &, =2 AR AVM/R) Do A
de =2w kA Msina 1) + cosa ki) ] = 2wr sina ji ;;f
= f‘; = 2muwr sina J_; f"‘:‘::‘\
- 4 R,
4 &V oy

2. En appliquant le théoréme du morﬁent cn&‘é}nquc dans le 'Ry, déterminons
la réaction R exercée par la tlgg%\sur le'pdint M.

s

EoM/B) _ aB) | R +'\;£§?f£§+

dt/Ry :
moment de la force ? N

Ly

; ARSI prag
=M Tr*w? sing cosa j1

* r'n_g’(?) Oﬂ’/\ =-2mrwr sina i}
? _ /'r
g dt/R Lo(M/Rl) = ? = mgr sma_}l + 1 Ry 'u.3 —r Ry u} +

mrz‘w sma cosa ji — 2mrwr smaug—?
"‘ 4 Or 31 = -} = —m g T sin aﬁ+r Ry 175—!‘ Rj 'LT%—m T

2.4
\ Y 4
4 2mrwr sina U} =

w* sina cosox 1_1;—
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45
I/ ..
_/ "l
|
. It |
/o ; £7
L F
= Ry =m g sina + m rw? sina cosa B ‘,"a.)
. " * .
= Ry=-2mwr sina S LN 4
.

- N o R l:‘_‘“\" :l,‘
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b 7 ¢ potentielle de M par rapport au
"

/Onaz) =rsina = ? = sl d —
Y-, " =mw 31t1-———>?-o%ft=ﬁ’=,}:i___>3p

AL] : i .
\" UR LMD.cousetIs-su;cls d'exmnens Correct
DE 10

e ——....

Scanné avec CamScanner




18/11/2021 \ " LA REUSSITE,MON IDENTITE

T

V H?‘\.\
D Y
a‘f?\\ & 'T-\\ "/‘/.’
dEy, = ~dW(F./Ry) = ~F. iOF] |y, v
= —-mw? 7 ?:(d.m ?1} + dyy J_: + dz E) . \ I‘q"-‘-‘,"
= -mw? 2 dz, £ ?'3‘"‘*“._,_._: \"r
ey

1 ":". o
= Ep = —gmuwa}+Cle= B, = -% mw? 12 sin? o+ Cte,
iy .‘h\

dEy, = —~dW(B/Ry) = - B dOM

._}
= mg ky (dz; t_1) +dyy ﬁ+dz E)

= dE,, =mgdz = Ep, = mgz + cte

Wi

g - T
R o T
) ..,

h N
LY
5 \J
*.:'\
._,: i "'1.—-;(', '..‘
i =t 4

VALIDEUR LMD:conseils-sujets d'examens-corréctions 103

Scanné avec CamScanner




MON IDENTITE
“18/11/2021 ; IJ Wi

i ti!'ll_‘l}lf‘\-
ey, Licence 1 Actuariat 1 2016 2017 (':T;fé:m'fq'ﬁgﬁi'@;
"\'ﬁg‘vhﬁx‘: )y : initiati hl'infnrnmliquc oo M%E
S, AR IExamen initintion L A oy

e TR AL L
TR

, 4 0
Rossion | semestre 1 dusée 1h3

Exercice 1 : culture. informatique A
;. Donner les fonctions d’un systeme d’exploi f

¢ systéme d’exploitation . ST

2. Expliquez pourquoi, plus la fréquence augmente plus.1’ordinateur
est rapide. Illustrer en donnant un exemple

3. Donner les composants d’un ordiqat'eu‘b‘-=:.§éj].on 1’
Neumann et donner le réle de chaque composant

tation. et c_/:L;t-er un nom
; '-,".”Vé -

architecture de Von

Exercice 2 : Conversions et calculs

2.1.55 en= ( ?) 75 4.760=( 4
2.2. Réaliser- les conversions s (64,75)10=( )2 ;
(31,4)s=(?)10 5 (1100010),=(? )16 ; -(1101010),=(?)s ; (BC5)1=( ?)2 ;
(110,01),=(?)10 ; (11)2=(?)m13 1BEje= (2)10%; 4535 = ( ?)1e

2.3. Effectuer les opér‘a"‘é':i'j;‘é;nsﬁsuiuantesf:_.’(1AB/B)15, , (2BC + DAF)s ,
(2ECx F5)36 (11'6'1/199;_3 2 chiffres prés’ ; (1101x101); ; (1101-111);
(1191+101), 4

vl
P ] czBB,?Sla

s

3.2, Convertir A et B .en octal, : _
restreint ) i puls effectuer B- A en complément

gees C:gzg_};er:tir £en DCB, puis effectuer A+ B en DCB
3.4. Peut=-c | wl}ter---.g,t\ Sur 8 bits ? Justifiep Yot N
Pour la suite on considére que les code re réponse

_ : s son
et B en binaire "t sur une longueur 8.

3.5. Convertir A e

3.6. Coder -A selon le mode si
“complément 3 un}r puis selon le mode 5 :

N, ; : complément 3
3.7.._Q_ﬁ_Eff3ctLﬂer';f si possible B . 4 dans 1e ¢ ddeux.. :
absolue, »dans le codage complément 3 Odage signe et valeur

Bne et valeyr absolue, selon e mode

/- complément 37 deux. Un puis dans le codage
«1 T, e
", NB/: les-calculatr:
N trices ne sont pas iitort e
s £ 1sees 10[‘5 de 1’¢
(:.I ‘,\_... v e epr‘eu\le
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Exercice 1 : culture informatique

1. Expliquez la différence entre une mémoire ROM et une-mémoire RAM.

2. Convertir 15 To en Go, 55¢m en pouces, 2 picosecondes en secondes,

3. Classifier I'écran. le clavier le disque dur. le microprocessedr dans les cing
blocs fonctionnels de Von Neumann

4. Compter 20 nombres en hexadécimal & partir du nombre. hexadécimal 129,

Exercice 2 : systémes de numération

2. Manipuler des systémes de numération en reallsanffles conver'swns suivantes :

Q) (3275)0=(?) ' b) (254%=(?)e’ ) (1101010)= ( ? s

d) (1ABCls=(?). e)(FE)s=(?)o f )(11101010)z (.7 )s g) {11101010),= ( ? )y’
h) (ACx 2D)y j) (1011/ 11), (1 chiffre pr*e.s) i) (AC5 - BEF )6

Exercice 3 Probleme

1. Ondonne A = (37)y et B (26)10 .

11. Effectuer B-A en complemenf vml ,.ﬁ'if

1.2. Convertir A et B en base 8’ puls effec'ruer A+B, AXB, A/B (2 chiffres prés), B-A en
complément restreint. -

1.3. Convertir A et.B.en DCB: pms effecfuer A+B

L4. Coder si possible A en bmmre sur 4 bits, Justifier votre réponse

15. Effectuer en bmmre A+B e.f

AxB ;

Dans le systeme bmolre on. suppom que les codes ont pour longueur 8,

1.6. Coder -A selon le mode signe et valeur absolue, selon le mode complément & un, puis
selon le mode complément. & deux.

1.7, Effectuer en binaire si possible B - A dans le codage signe et valeur absalue, dans le
codage complément &'un puis dans le codage complément & deux.

1.8. Effectuer en binaire A-B en complément vrai et en complément restreint

NB: Ies_,cqlculatrices he sont pas admises au cours de |'épreuve
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Exercice 1 : culture informatique

'téf*un no|
1. Donner les fonctions d’un systéme d’exploitation et citer i m
de systdme d’exploitation 4 .

.__.. d t

/2. Expliquez pourquoi, plus la fréquence augmentqmeaes }jg;dina eur
est rapide. Illustrer en donnant un exemple )
3. Donner les composants d’un ordinateur selon 1
Neumann et donner le réle de chaque compggagﬁh

aréh&f@éﬁﬁre de Von

Exercice 2 : Conversions et calculs

2.1. 75 cm= ( ?) °*; 3,7Go=( ?)Mo; 2560 Go:
2.2, Réaliser 1les conversions:. suiv
(31,4)8=(?)10 ; (1100010)>=(? )16 5
(118,81)2=(?)1e ; (11)2=(?)s421 ;' 1BE1e= (?)10 ;-
2.3. Effectuer les opérations suivantes :
(2ECx F5)1s (1101/101); & 2 chif:
(1181+101)> g 7

(64,75)10=( ?)2 ;
(?)s; (BC5)1e=( ?)2 ;

On donne A=38 10 , ,B=14 0 5. C=73,7510
3.1. Effectuer A~ B en complément a 10 et A.
3.2. Convertir A“€t-B en octal, puis effec
restreint |

3.3. Convertir A et B en.DCB, puis eff '

3.4. Peut-on représenter '-“iiﬁ’sﬁr 8 bi‘ticgugzsi;_ D
Pour la suite on considére que lés codes sont
3.5. Convertir A et B en binaire ;

3.6. Coder -A selon Ade mode sipn
- e gne et va
gogpleEn;efnt té un, puis’selon le mode 'compllé;g:tagsgise’ weson e fiode
aI;sc'ilue ecdaunesr* ii__possible ® - A dans le Codage xf:i
) * codage complément » ) gne et valeur i
complément & deux, 4N puis dans 1e codage

C en complément 3 9
tuer B- A en complément

VALIDEUR ' i
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LICENCE 1 o
Année : 2017-2018

INITIATION A L'INFORMATIQUE

Examen écrit : deuxidme session 1h30

Exercice 3 : Probléme

Exercice 1 : Culture informatique ; e

1. Expliquez la différence entre une mémoire ROM et une mémoire H{AM
Un ordinateur de réve a un processeur dont le cycle de traitement est de 1.5
plcosecondes Trouver la fréquence de ce processeur P

Exercice 2 : Systémes de numération \ \ & : '

1. Compter 20 nombres en hexadécimal a partir du nombre hexadécimal 129 '

2. Manipuler des systémes de num€rahon en reallsam les conversions suivantes : :
3) (4275)10= ()2 b)A252)s =(@)io, 0)«(11101010),=P)so o) (4ACS);5=

()2 e) (1CD)y¢ = ("')10 f) (11101010)2 =(?)g g) (11101010); =(?)3
h) (AC5x 2D)ys ){6521 /?2)3 (Lehiffreprés) ) (ACS — 82D);

1. OndonneA= (47)19 ot B- (36)10 s

1.1 Eﬁectuer B-A en co\fnp]ement vrai

1.2 Cunvertlr AetBen base 6 puis effectuer A+B, AxB, A/B (2 chiffres prés) et B-A en
co-nplement restremt /

1.3¢ Convert:r Aet B en, DCB puis effectuer A+B,

1.4 Coder. Si possrble Aen binaire sur 4 bits. Justifier votre réponse.

1.5 Effectuer en bmaire A+B, AxB, A/B (2 chiffres prés)
Dans le systeme binaire, on suppose que les codes ont pour longueur 8

1.6 Coder-A seion le mode signe et valeur absolue, selon le mode complément a un

. puis selon{Je mode complément & deux.

1.7 'Effgctuer en binaire sl possible B-A en dans le codage signe et valeur absolue, dans
le cb‘da’ée complément a un puls dans le codage complément a deux.

1.8 .Efchtuer en binaire A-B en complément vral et en complément restreint ;

N'B : Les calculatrices ne sont pas admises au cours de |'épreuve
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Les calculatrices ne sont pas admises lors de I'épreuve

Excrcice 1 : culture informj:iti(ju‘ef,_ N P -
. Pl | x . £ | ] o .-‘ . ) . ’:. ny I.'..-"_.".") N P AL -d.g "

1.1. Définir les frois grandes familles de logiciels ét donner un 1§x$§;; \citz{ ggi;l;rrulaéure:ge

1.2. Citer les cing blocs fonctionnels de l‘archlfecture de Von Ne &G

1.3. compter 20 nombres hexadécimaux 4 partir de 1EF16

1.3.Donner une signification des expressions ci-dc;st}’us 11113 E—
Expressions Signification Expressions <. Signification
pixel : ‘ ,,dpl A7 ’

RAM . - 2 - | USBAY

AMDE450165GHz | <[ Blog "

' . B E e R COREE »‘\ ”""u.,\i.:?

Exercice 2 : Conversions et calculs o j:‘

21.19"=(2)em;2560 Go=(NT6’

2.2. Réaliser les conversions. Suivantes 254, 70=( D25 (42,4)5=(M10 3 (1101010)=(? is;
(1101011=(?)s; (1C5)is=( a3 (101,0102=(D10 /(101)5=(Paazs ; 1AC16="(D10; 2438 = Dio
2.3, Efffectuer les.opérations suivantes :(1A/C)is,, (2BC + DAE) 6 , (1BCx Al)6.(1011/101)
a2 chiffres prés’; (1011x101),; (1T01=111);4(T101+1001), = -~ = "% = 77 0

£ i _y,,« o
forit

£ S
Exercice 3 : systémes de numération |

4

3.1. Effectuer A- B en complémenta 10 et A- C en coj; ;

. iplémenta comple
3.2, Convenfr AetBen octal, puis effectuer' B- A en co&prllé:;l;fltg :
3.3, Conv?n_:_r. AetBen DC/B, puis effectuer A+ B e DCB Testreint
Pour la suite on considére qiie les codes sont sur une longueur 8

;;l Convertir A et B'en binaire
3. Coder —A selon le mode s e et valeur : |
-oder - | tv : ui
3?111;6 o deuf.] e ablsolue, selon le mode complément 4 un, pus
6. Effectuer’si possible B - A dans | da
° ¢ = 43 dans le codape si
P] entﬁ 10 puis‘dans le codage Complémengt?ésc;cgnu:- v ahaclue; s i iode?

VAL[DEUR § i
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INITITIATION A L'INFORMATIQUE

EXAMEN ECRIT : SESSION 1 2019-2020

EXERCICE 1 : Culture Informatique

LA REUSSITE,MON IDENTITE

1.1 Expliquez la différence entre une mémolre ROM et une mémolre RAM /‘-\
1.2 Convertir 1.5 To en Go ; 55 cm en pouces

1.3 Citer les cinq blocs fonctionnels de Von Neumann

1.4 Remplir le tableau ;

Expressions
pixel

Signification

Expressions /.

.
Signification

uss

. .
{-dm,

AMD E-450 1.65 GHz

Blog

i )Y

y .

B

7

EXERCICE 2 : Matérlel informatique ' bk

/1 'I'epant compte de la figure ci-contre et
y attAiBler.des numéros aux composants
-:;’-ﬁ.\ /smvants :Ecra n, Carte mere, CPU
Wy {Microprocesseur}, Mémoire vive
“« {RAM] Cartes de périphériques,
A‘ilr;fentatlon Lecteur de disques ( CD)
, Disque dur ,Souris , Clavier .
Comment démarrer un ordinateur
Donner la différence entre Windows et
Microsoft office
. Doaner le nom d’un fabricant de
microprocesseur. ;

EXERCICE 3 : Systéme’s d

A -
3.1. Manipuler des s?ﬂ_\émﬁs d
N iE ‘"‘i

2) @) (32,75)10 = (?)z ; b). (25 4)3 =

n en réalisant les conversions suivantes :

(7)10 ie) (11101010)2 = ()14 5 d) (14BC)14 = ()2
e) (FG)1s fm(")w if) (11101 10)2 = (?)B 19) (11101010); = (?)g ; k) (1010), x (101),

0 (1(}11/1 i")k (1 ch;ffré’“i:?}és) i /)(ACS = SEF)y, ;) (00110111)p¢p + (00100110) oy

3.2 0n'donne A = (37 )10 = (26310 .Dansle svstéme binaire, on suppose que les codes ont pour
Iongueur B Effectueren/binaire B — A dans le codage en complémemt al
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Exercice 1: QCM o,
Recopier le texte sur votre copie et mettez V si la phrase:
phrase est fausse :
a) Windows 10 est un SE qui gére les CPU multi-coeurs
b) Linux nécessite Windows 10 pour &tre installé
¢) Windows 10 proffesional est plus rapide que: -Windows 10 Home
d) Ms DOS est un SE multi-taches .
ue ]a 4 :
e) Le systéme d’exploitation ne gére que k RA ,pés x BIblxothéqne DLL

f) Les systémes d’exploitation linux ne possédent
g) Le formatage bas n.neau scrt & restructurernle disque en zone systéme et

zone de données £, o
h) La réinstallation du systéme Wi ows, ne suppril_ne pas vos données
sauvegardées R

hiers existants

i) La mise & niveau d’un systéme suppnme vos dossxers et fic
j) La mise en veille prolongée sauvega:de une Lmage du conte
o

dans le disque dur ) A /-f
i P

nu de la RAM

D e

Exercice 2: cultut‘e mfar:n/at;que
1. Expliquer la différence entre un systéme d’exploitation et un logiciel

d’application. Hlustr‘erkcela a’l’a.lde d'un J,exemple
2. Convertir 17 pouces entcentlmétres et. convertir 4.7 To en Go
3. En observant: rle“schﬁma“de 1 archltccture d'un ordinateur selon Von

Neumann, donfﬁer le role. de chaque Dloc fonctionnel.

versions a) (T4)10 = (?)a b) (26,4)g = (?
(1101010); = (7)s ) (16C5 L

(?Jlo, (8740) = ?)DC'Bt 8°) ( e = ()2, (25,4)s =

9.2, Effectuer les p'éral:mns suivant

E2)16 vantes: (5C1/4)16, (BGF-— 14)16, (5C1 x

;‘»

2. 3 onﬁdonne,/A*v 5010, B = 209, C = 85y
P .2._3 7 Eﬁ'e('t‘ugf A-B en complément en vrai
2325 COnveFtu A et B en octal puis effectuer A-B e n complément
ment 3 7

\ .2 3 3 ~Conyertir A et B en base 6
puis effect
< ", pféé)dans cette base ectuer A x B et A/B (un chiffre

{; .2 3 4. Convertir A et C en DCB puis effectuer A + ¢ D
X : en DCB

AL]I)EL]R : i j L4)
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Y 4
- ?'a\\\.,‘ / )
/ . ) '”‘\ 4

&y, -y
2.3.5. Convertir A et B en binaire puis effectuer A+ B A - B, Ax B, R/B _"hn v
Dans le sytéme binaire, on suppose que les codes sont représentés sur 8 thB . >

23.6. Coder —A sclon le mode signe et valeur absolue, selo le mode \
lément & i 3 .- %

complément & un, puis selon le mode complément & deux. ‘*ﬁ-,.h X

2.3.7 Effectuer si possible B-A dans le codage signe et valeur abs;ft'fe, dans 7

le codage complément & un puis dans le codage complément & deux. ,"?\.
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|[EXAMEN DINITIALISATION EN INF . |
PREMIERE SESSION (2016-201 )& 2D

EXERCICE 1 : Questions de cours(voir cours). N
EXERCICE 2 : Conversions et Calculs.

{TZ_’:::_\‘_ //’
2.1) \\ /
f

* 17" = (7)em. On a :1" = 2.54 cm, done 17" = 43. lﬁcm

e g
* 47Go=(?)Mo.Ona: 1024M0-*lGodonc470 — 4812.8 Mo.

* 2048 Go = (?)To. On a :1024Go

2.2) Réalisation des conversions.

00, ¢ = 0.11,,donc
* (64.75)10 = (?)2. On a 32(64)10 = 100 gljﬂget(o.?l’))m 0.11,,
(64.75)10 = 1000000. 112

(31 4)g = 25. 510
& &

(110001 )5 = 0110 0010 6215, donc (1100010); = 6210-

P2 T
= 001 101 010 = (152)g,donc

(1101010)2 = (152)a
* (BC5)16 = (?Jz On a ;Bis = 10115,C15 = 1100z et515 = 01015, Alors
(BCS) = (10111100{1101)2 ‘

~
"\.

* (110.01)2 = (?)m:.'On ailx224+1x2'+0x2040x2 1 +1x2°2=
/+.6.25. donc (110.01); = (6.25)s0.

¥ (11)3 =_(?)7%’;/y0n a :(11) = (0011)g49;

A (1BC)is = (1000 a i1 x 162 + 11 x 16! + 12 x 16° = 444. donc
(1,86)1@3: 4'4410-

+ VALIDEUR LMD:conseils-sujets d'examens Somollins -
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£ 35N
4 TR
4 A
T L ,f j
'“ "_.",\/"

* (253)s = (7)10.0na:2x 8245 8! +3 x 8” = 171,donc §253)g = 17110' \

Tt

t-1'““’-
2.3) Effectuons les opérations suivantes : oy >

* (1AB/C)s = (?)15,(QBO+FAE)15 = (?)m,(QBCxFI)m = ('?Jm,(l’lle/lOl)z

2 chiffres prés C’\, _
i

* (1AB/C)y6 = 235 car ' “‘«f

| 1
[P

. 2 B Cy
b X F 116
1% (2BCxF1)16 = 2 B C
Ty ' 2 90 4 .
2 9 2 F Cyp
I h
£ h
l i,
SE
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0 1 '
" 1 : 11 Y R %
I SR T . . .-,._,_ b ‘\’
* (1101x101); = R R L & 0 i : (11
T 000001 v
11 04 V. 4
A1 W 4
010 | /*‘

* (1101+101);= 1 0

Systéme de nutucratmf \

83. 75;3 ;

EXERCICE 3 :
c\t t’ufl] ct A-C én complement a 9
‘\.‘\

On donne A = 59;9,8 = 3l ct C,\
3.1) Effectuons: A—Ben complemen

Q.
* Ona By =10*-31 =069 A-l- By = “128. 1l ya une retenue de
dépassement,on l'ignore et par consEquent A — B = 280.

V. )f})

* A—Cen oomplemenh\l]\\
Ona:A=059. 00,0 ¢t C = 83.7516 On a :Cyp =

83.75 = 16.2
Ona:A +’Zfb0 = 5 2410 P4y de depassement, donc on comple-

mente le resulta}. puls I’aﬂecte un signe(—).

102 — 1072 —

Ona: %‘ﬂi’., — 1022107 ’75 94 = 24.75,,. Ainsi A —C = —24.T510.

\\
3.2) C?nverussons A et'.}31 en octal,puis B— A en complement restreint.
|

= (‘59]1‘6_-——‘_(?)3’,011 a:A="T3g car

-~

\“‘x‘;: - 1.‘/,
N 59 |8
N 4 56 [ ¥[8
4 3 | 0f0
// 3
, > 4
( g _ . 4
% - ;‘ 7 ‘-fl - ; L ; i
A' FIGURE 3 - RESULTAT
VALIDE 4 i
ALIDEUR LMD:conseils-sujets d'examens-corrections
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LA REUSSITE,MON II_J_['IN-TITE‘
V.
V4 ,
. B=311p=(")0na: B =37car ]
31| 8 oy

RY[3 8
-:F _0_ 0 "f.\\ P
5 . 3 \I A : o4

13, = (

3.3) Convertissons Al B:-;gn DGB puis A+ B en DCB.
A 53“15 = 01011001363 et B = 3139 = 00110001 pc:p

Q010 A 1400 s
1,0 0o Rgls Tt | (Le bloc
4.0 11 0

s, o 10‘010000903
1010 0’4 as de correspondemt. en DCB donc on lui ajoute 0110).

D’ou (A + B)DCB = 10010000pcp = 9010
On suppose maintenant que les codes sont sur une longueur 8.

3 4)" Convcrt;ssons A et B en binaire.

‘u v
s ,,

fed A = 0910. Ainsi A = 111011, = 001110113;B = 11111, =

/7 00011111,

VALIDEUR LMD:conseils-sujets d'examens-corrections 115
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i hi%
4 B

our absolue (SV'A).selcn 2

ne et val
3 le: complemcm. a

3.5) Codons —A selon le mode si
) puis sclon le mac¢

Je mode complement & un (G

deux (CQ) ‘
A = 00111011, b
SVA Cy Cy
A | 10111011 | 11000100 | 11000101 & A |
Ca(N) = Gi(N) + 1a. 1 (V) s'obticnt en’ fmsant (1 =£0et0 =
1dans N) . &

3.6) Effectuons B — A dans le codage’:.ﬂ-’--_?\.‘\

* SV A(Signe et Valeur Absolue ) si ]JOSSJblC .
5 111011 et B = 00011111
1 Wl 1‘~H> 0 1 1 Impossible

(‘?) 15 0‘\1 10 410
.car on ne peut declder le signe. }

donc B+ (—A) = _+

Wy ,/’
% C1(cnm;nplerm&nt.';~ un). w
/ o 00 0 1 1gsld @
Ona: —A—llOOOlﬂOdoncB—A B+(-4)= + 1 1 QORS00 %)
ad 11 1 0L0E07E T |
pas de depassement donc,on complemente le resultat.
On a ;111 00@1511002 Donc B — A = —00011100,. -
\\ \
* C4i pi;rpp]ement a;ieux). -
p W 4 o R T I
Ona'—A-:’"IIDODIOIdoncB—A=B+(—A)=> 10 0 090 1.0
B v s B OO 1 g L)
pas de depassement donc on complemente le resultat.
On a : TT100100; = 110010ﬁ2+12_00011011 +1, = 0001
o = 11
£ Dloh B2A=—00011100, TN -
. 7 A . |

VALIDEUR LMD:conseils-
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1871172021 LA REUSSITE,MON IQEN'TITE
r(’/" ' 2
y )
/r‘ L y.
UFR-MI Année 2017-2018 3N
/j'""* S
[INITIATION A L'INFORMATIQUE]| \ d
SISSION 1 SEMESTRE 1 0
EXERCICE 1 :culture informatique. ‘i: R £
- ‘\-.-,"kl \\ ’/ 7 /
g
1. Donnons les fonctions d’un systéme d’exploitation < /’
. Il garde une trace des ressources utlhsées,par chaque appl:catlon
. Il permet & I'utilisateur d’éffectuer pfm1e taches.
. Il est responsable de la commumcahon entre 1’&-}2?1108.131011 ct le maté-
riel.

. Le systéme d’exploitation controlté““ent
rlelles locales. Q) e

Citons un nom de systéme d explo:tatlon{:x

4‘,?&\% f‘*
'érement les ressources maté-

. Android 3
. 108 é}\?
. BlackBerry OS
. Symbian
. Meego...

5 7
O /:;’

2: Exphquons pourquoﬁplus jaaﬁequence augmente plus I'ordinateur est

VALIDEUR LMD:conseils-sujets d'examens-corrections 17
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sarchitecture de Von
3. Donnons les composants d’un ordinateur sclon ’ar et
Neumann.

Donnons le réle de cha.que ¢ mpos
. L'unité anthrnethué" et logique (U?}{}_);éffectue les opérations de base.
. L’unité de contrdle cst cha‘rgcc du sequengage des opérations.
. La mémoire qmﬁcontlemf.; ala fOlS,IEb données et le programme qui

1nd1quera a. l‘um?i”é‘dé“coﬁtrole qu els ‘sont les calculs & faare sur ces don-

2.1) 75" = (‘?)cm “Ona:l"=2 54mn donc 75" = 190.5cm
3.7Go = (‘?)MOJ Ona: : 1024 Mo = 1 Godonc 3.7Go = 3788.8 Mo.

- 2560 Go= [?)}"o "On a:1024Go = 1To donc 2560 Go = 2.5 To.
2. 2) Reahsons leéféonversxons

(64.75)15°= (?)2- On & & (64)10 = 1000000, e4(0.75),, —
2 (§4.75)10,= 1000000.11,. A = D e

B814)s = (N)10. On a: (31.4) = 25.5,,
,, —_—

VALIDEUR LMD:conseils-sujcta d'examens-corrections
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/ 4

ﬁ
(1101010); = (?)s. On a :(1101010); = 001

(1101010), = (152)y

Alors (Bc's)IB = (101111000101)2
(110. 01)2 = (D10

(110. 01)2 = (6.25)0.

%;
(11)2 = (?)ss21- On a :(11); = (0011)ss>;
R

(1BE)is = (7)10.0n a :1 x 162 + i 1?14 x 167 = 446. Donc
(1BC)1s = 44615.

5 %a
ok 299, donc (453)3 = 29910.

o Ly
) (1AB/3)16_“(?)16,(2”B +DAF){§ ('?)16,(2EO><F5)13=(?);ﬁ,(1101/101)25.

2 chiffres p%,mwh%

150
o
4
119
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1 TE IDENTITE
LA REUSSITE,MON O L

.v"r X
/' .\\
/' i
" 8|
/‘..‘\\' l\\//
'\‘\ ™ \,\.1 ey
. “\'\ \;)
1101 4101 po—
=S e ~
TAq .y
101 \/
_Lc ,‘h“
£ “x.\\ s
FIGURE 1 - RESULTAT W /) y
Y 2 E Cw
9 B.Cis R x . 1; 555
(2BC+DAF);s= + D A P *(2EfCTF5)T=> S RN
gy BIE::\'\ 9 G B D0
X T @ ‘ 1 Lol
MG 1-111); = —
1x101); = 1 1 0 I+ (110
H . 14\01.. §7 1 1.70
0. 0 0, S
/? 1
,+ 1f
\.,h ‘-‘.\.f,__-’
\\:«.

f
EXERCICE 37 Systeme de 1 numera.tlon .
On donn/e ‘A= 3810,8«-—- 141[] et C=173. 7510

3.1) Eﬁ'ectuons : A— B.en complement a 10 etA—C en complement a 9

.

.|

i On a Bw —_102 / 14 = 86,A + Bm = 124. Il ya une tetenue de
dcpasscment on 1’1gnorc et par conséquent A — B = 24,,.

* A—Cen ’gomplément a0,
. Ona /4 = 38)9et C' = 73.75,0. On a Gm =10?-10"2-73.75 =
“26:24{o!
Ona: A+ Cﬁ'n = 64.2459. Pas de dépassement, donc on complé-
mente le resultat puis I'aflect¢ un signe(-),

On a: 0424}, = 10°-10"2—64.24 = 35, 7510. Ainsi A — €' = —35.75y0.

VALIDEUR LM Diconseils-sujets d'cxnmenu-corrccllons 120
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el LA REUSSITEMON IDENTITE
'-‘\,\ . y
{K- o Y
L W T /
»,"I\_\ . \\‘.- 5
L W
3.2) Convertissons Aet B en octal,puis B— Aen mmfé_ﬁ\éﬁ?;estr_@ﬁt.‘
_.‘\.'- \.‘* - -."-.:-_ (f
. A=(38)10=(?)s,Ona: A=d6q car W
\\",
= L e < ..'.‘-'-'L_ 4 Loy
*B —gAgn complément Testreint (c’est-a-dire en complément a 7)
Ond’. AL = (82)15:— 8° — 465 = 6410 — 465 — 1005 — 465 = 31
g r
f‘ér.__ 1 0 0Os - .
Ona: P-l-{flg_,- + 3 1g pasde dépassement,on complémente
= Y R
((_-

b

y. ey : ;
"*-;‘;’%T"“"H:i.i’})"" }M@m Aet B en DCB puis A+ B en DCB.

R Vit
L V. 4

\_‘_\/'

——

VALIDEUR LMD:conseils-sujets d'examens-corrections
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&

/"/"“‘*61_1"'3. : —A =11011010,donc B—A = B+(—A) = +'

00 (

LA REUSSITE,MON |QENTITE\_

)

0

1110
("1 4 B)DCH = 4+ 0 0 0 1 0 1 L : h
0 1 0 1 1 0 OUpcnon X

Pour la suite de P'exerci
longueur de 8. )

3.5) Convertissons A et B en binaire.

* A = 3840. Ainsi A = 1001102 = /901001102

3.6) Codons —A sclon le mode mgnc
le mode complément & un ( Cl)\pws t:}elon 1

deux (C3). & D
‘Q:“a Y

A = 001001102
SVA G, “RGE \
A | 10100110 | 11011001 11011010

3.7) Effectuons B — A dans le. codage :
ﬁ \“ 3

L o
* SV A(Signe et Va]eua,Abscﬂ:;:&) si possible
Ona:B 4’4 B #( —A)on—A

ce,on considum que les codes 80

) -
-

0 '-\“_ Ty
0.._‘___.‘. e

nt gur une

B = 1110, — 000011102.

)
et valeur s.b:,oluc (SV A),selon
e mode complément &

— 10100110 et B = 00001110

;:DOUIIIG

. AT 0
donc B+(-—:\»{;&)\=¥z~.=\+ gl?’ g3 40

1 0 Impossible
0 0

&
car,6n ne peﬁtapas décider le signe.

x’
£ \ 3
* G com“plément. é,ﬁjn).

N

‘x‘\

g0, 01 1.0 1

e _
Ona‘—A—lLOllOOldoncB —A= B+ —-A)=> +

1
1

—
) O

o=

pas de depassemcnt donc on complémente le resultat.
Ona: 1110011 2 = 000110005. Donc B — A = —00011000,.

\\‘ ., '(

. G'g(g\o/mplément a deux).

[
=T

—
(=]
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LA REUSSITE,MON ID

A

' l';. -

pas de dépassement,donc on complémente le resultat.
On a : TT101000; = TT101000; + 15 = 1110100
Done B — A = —11101001,.
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f'f B 'l\“ \\.//:..
UFR-MI Année 2017—20__18 >
INITIATION A L‘INFOR.MATIQUE \“»\
FSSION - ML ! ;
EXERCICE 1 :culture informatique. r'-\‘_“n“\ / 7
T 4
1. La différence cntre unc mémoirc RAM ct ROM J/

i -

h

o

LAR EUSSITE,MON IDENTITE

u("'-"-\. . .
La mémoire ROM(Read Onl Memor; ‘est-appelé memoire morte,elle
( J fﬁf Yo les figés. La RAM

est utilisé pour stocker des instructions ou ;‘)Jrqgfé}gr_‘;&? .
sert & stocker en temps réel d ndant 16 fonctionnement

e A . ;
es informations pe
o P
de 'ordinateur. L

o
9. Trouvons la fréquence de ce processeuls, 4
On sait que F = 7 avec 1 picoseconcle"‘éoﬁgspond 4 10712
p 2
3. Classifions 1'écran, le clavier le disque-dur, le microprocesseur dans 5
blocs fonctionnelside"Vonggumam:;
£ _ s

QY £

V5 ‘J.
' schématioation de farchitecture deven

3 a - Heumanm
. 4
Les entrées-sorties : I'écran;
~ Unité de contrdle : le clavier;
Memoiré : Le processeur;
£/

VALIDEUR LMD: §
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4. Comptons 20 membres en hexadéeimal & partir du nombre lmxadcclmal "j;
129, A
129;82;83;84,85;86,87;88;89;8A4;8B;8C;8D; 8E; BR,QO oL 92 93;94;95.
EXERCICE 2 :Systéme de numération.

Ty

2) Manipulation des systémes de numération cn r(,ahsa.nt des convcrmons

e ‘.n..\‘ s, ;‘.,r/

a) (42 70)10 = (?)2 *'.\'?_.QI‘_\\/.“:"J
On a : (42),0 = 101010, ct (0.75)10
Donc (42 75)10 = 101010. 112

b) (25 2)3 = (D10

c¢) (11101010); = (?)16
(11101010); = 1110 lOan— EAsg

EAlg :
s‘ fy

&) (440 = (0 £ .
Ona:dyg= mQ, 5, Arg’= 101054 Che = 11005 ; 516 = 1012

Donc (4AC5); _“1in01011901612
e) (109)16/1' ok
(1CD)ig=1 x 16 !
Doncé(\lCD) 16 = 46110"

Donc (11101010)

f) (11101010)2 d |
(11101010)2..= 01“1~101 010 = 352

. Donc (1110]010)2 = 3023
g) (1110101032 = (73
(11101019 » = 222003

tFly

" ";,),,;(-AC& x 2D);6
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187112021 T HEE T ey

/ .I"\
/ \ ‘\.
TR, X JJ .‘:
A N
A C b - \
X 2 Dy e AN
8 2 A 1 \\-._\ v
F 8 A N,
1 AE 1 7
7 16 {\ /}

_E_XE_RCLIEJ. Problcme
'\. s ;
1. On dODIlB A == (47)10,(:; B= (36)10 v ¢ |

'\.\
.,\

1.1) Effcctuons B — Aen complcmcul; vral

£ Iin’ya pas de dépassement donc on complémente le rebultat puis on
“'«a]oute un élgne (-). R W : 295
B B-glﬂ"lgg 89—111u DOllB A——llm
l" -l
3 12) Copvertissons A et B en base 6. -: ;

. {, Ona: A= (47)10 = 1165 et B = (36) 10 = 1004
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Effectwons A+ B, Ax B ,A/B (2 clnfTrcq prba) E —“A«.n complé—
ment restreint. :

1
Ona:A+B=215;car; + 1.

ﬁ° l 115 = 1005
aA = 200¢. Pas de dépassement , donc on complémente le
1s l’affecte d’un signe (—).

—'200 = 15¢. Ainsi B— A = —155.
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18/11/2021: LA REUS DENEAG.

Ona: A= (AMet B= (36)10

A =01000111pcp et B = 006[100110 DC
1

(-‘1+B)DCB=> + U R
Y 1l
Donc (A + B)pgp = 01111100pcs

=lo Og

1.4) Codons si possible A en binaire sur 4 bits.

= (47)10 = ()2 !
D’aprés la division successive de
Donc impossible de coder A sux 4

-3
0

—
L]

Dans le systeme bma.lre on suppose que les codes ont pour longueur

| ) &

-~

.
/
1 6) Codons —A selon SVA, C, puis C,.
{ A= 00101111,
& /[~¥ SVA G Gz
S / -A [ 10101111 | 11010000 | 12010001

'VALIDEUR LMD:conseils-sujets d'examens-corrections 128
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,;!(! .II‘\"
& 3 p ,"(/.-"
“-.\\‘-L_ .‘ /_';,-
! ; ‘.. - "
1.7) Effectuons en binaire si posmblc B—-A dam le g&tl&ge SVA 01 “
et C. ey
* SVA si possible
Ona:B—-A=B+(—-A),or -A= 101011\;\
0 010000
DoncB+(-A4A)= + 1 0 1 0 1
M 1 0 0ml 1 1 L
Impossible car on ne peut pas demder %e Slgne "
* C; (Complément & un)
On a : —A = 11010000
0 0
B+(-A)= + 11 0
s 1 .g;].f% 1 Q0 0
- Pas de dépassement, done; _htg:ompléménte le resultat
b N &

Ona: 1111000025_ 00001«;1112 -

- 0

: 1

1,
resultat.
1 8) Eﬂcctuons*crl binairc A — B en complément vrai et complement
""restremt £ /
On 2B~ 00100000 .
" [=Bi]710100000 | 11011111 | 11100000
y .=\ ,-'l y

129
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1871172021 | N
y e |
0N ;)

ot
- o y.
i .-‘.\‘h‘l - s
* 4 — B en complément vrai ‘i /ﬁ:’:“—»\“:\) l
0o01011 x\\ |
Adefub)= ¢ 11 10000 9 g . ]
T 0000111 L >y
On ignore le dépassementt donc _4:239@9111_11 ' |
* A — B en complément restreint ”"k\%ﬁ
00101 1*"’ 1\1
A+(-B)= + 1 101 1/ Y, 141 o
1 00 00 15;1 1{‘" e
On ignore le dépassement donc AR 4 0001 11_02
%
b, 74
VALIDEUR LMD:
PUR LMD:conseils-sujes d'examens-corrections 130 i
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18/11R20624 - EAREUSSITEMONIBENTITE
CORRECTION INITIATION A L'INFORMATIQUE SESSION 1 2018-2019 |~
‘.f

IR)

r{-I

Exercice 1 : Culture Informatique (Voir cours) ¢

Exercice 2 : Convertissons et calcul . r—
2.1)17 “=(?)cm . On a 1""=2.54cm donc 17"'=43,18cm

4.5Go=(?)Mo; Ona 1024 Mo =1 Go donc 4.5 Go =4608 Mo

2.2) Réalisons les conversions TG £
* (64,75)10=(?)2 ; On a (64)10=1000000; et (0,75)10=0,115d6nc
/.x 4-__.\' A

(64,75)10=1000000,11,

* (31,4)8=(?)10, Ona:(31,4)s = (25.5)10 2
e (1100010)2 =(?)15. On a : 1100,=615 et 00102216 donc™
. (1100010);=6216 '”
e (1101010)2=(?)s.On a:001,=1g 101,=55 010, = 25 C

(1101010)2 = (152)g
e (BC5)16=(?)2.0na:B1=1011; cf
(BC5)1s = (101111000101);

e (110.01)2=(?)10

Ona:1x22+ 1x21+ 052°+ 0x 2°84 1x2°2 =625 donc
(110.01),= (6.25)10

&,
e (11)2=(?)zs21. On av [11)2 (001’1)34{;
¢ (1BC)1s=(?)10.0na 1 x«»‘16%+ 11°% 16' + 12 x 16° = 444 donc (1BC)16=(444)10.
. (253)3-(?)10 Ona2x82+5 54 8' + 3 x 8% =171donc (253)3-{171)10

2.3) Effectuons les opérattons suwantes

(1AB/C)15 = 2310 car 1AB C1ﬁ/ / (2BC+FAE)16 = 126A16 — 2BCis
/._ b 18 2315 * FAE1s
47 1B[¥ 126A1s
Ly 24
G 7151
.\/'
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18/1172021 LAR
LTS
-10010; car / 1101
(2BCie x F116) = 292FCy¢ car 2BC16 (1101"‘101)1 1 _ //. +
101
A Flis . .
T /. 10010.
2904 1
292FCis
0 —-1000001
(1101- 111);=0110: (1101 /101)z=1.101 (1101 x 1 1)1101 2 !
1101 1101|101 iy, 8
i
"1 10 [110 “ ,__1%}_#
0110; 110 . /
101 0000
10 1101/
1000001
/ I.."\:\"Lm'
£/ B,
,r/f / ./ a4
Exercice 3 : Systéme de numération 5’:
On donne A=5910, B=3110 et C=83. 7510 f\~ "‘--.\:‘5\&&
G, @

3.1) Effectuons A-B en complément d10etA- C en complément 29
de dépassement, On l'ignore et par

Ona:—Bl0=10-31=69,A+ Big = 128, Ilya une retenu

conséquent et par conséquent A-B = 2810 /- h‘w’ 4 _ ,
/ 4 S -

A-C en complément a 9 £ Y 4

On a:A=59;0 et C=83.7510. {' ! s ;’ z’,

Ona: (=102 —10"2=8375= 16 2410,13‘51- Gla /--75 ,244,. Pas de dépassement, donc comp!etons le

résultat et affectons le signe (-). .
Dn a. 75 2410':102 — 10 =% _')’75 24‘ = 24 7510 ‘Ainsi A-C = -24'?510

3.2) Convertissons A et B en Octal pms B- A en complement restreint,

y B ,»'
A= (59)10=(?)e; On a :A=738car : ,
59 |8_
56 |7]8 40 ’,
3,00 ) &
2 ) v 4
Y ;

ALI D - H i - i
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Suite exercice 3

C> (N)= C3(N) +12.C1(N) s’obtient en
(1=0 et 0=1dans N)

LA REUSSITE,MON IDENTITE

» B-Aencomplément restreint (c’est-3-dire en complément 4 7)
Ona: A 8%)10—8°-73,= 6410-745= 1005 — 745= 44

Car: 1005 & .
= ?48 : ..."""I /'/ 4
- - :x /r
4g i W / 4
ona:B+Ag= 37z Pasde dépassement, on complémente le résultat puis on ajoute un signe (-)
il A

43,
-ﬁg" (8%)10— 8°- 433=345 d’oll B-A= 34,

3.3) Convertissons A et B en BCD puis A+B en DCB <.
On a : A= 5930= 01011001pcs et B= 31= 0011000105
(A+B)oce= 01011001pcs
+00110001pcs
10001010
- 0101
100100000pce

D’ol (A+B)pce= IOOIODQOQCBI 9010

- B,
On suppose maintenant que les codes sont’
g

comp!ement a deux (Cz)

3 : f"
A- 00]_.110112

=

’ SVA A [
[-A. 10111011 11000100 11000101

‘».

< / /
3.6) Effectuons B-A dans Ie codage
e SVA (Signe et Valéi]r “Absolue) si possible

On a; B-A= B#(- A), or _A=10111011 et B= 00011111

Donc; B+(-A) => 00011111
+10111011  Impossible
(2)1011010

Car on ne peut décider le signe.

Ci(complément a un)
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18/11/2021 o
On a:-A=11000100 donc

B-A= B+(-A) => 00011111

+11000100 |
11100011 - y.
Pas de dépassement donc on complémente le résultat & _:‘__._\1\ £
.I-'\..\'-\ ‘II:“}.‘“.'-.
Ona:111000114=00011100;;donc B-A= -000111002 -

- C; (Complet & deux)
On a: -A= 11000101, donc B-A= B+(-A)
= 00011111
+11000101
11100100
Par de dépassement, donc on complémente le résultat.
Ona: 111001005= 111001003+12= 000111002
D’ou B-A=-00011100;

3.7) Effectuons si possible C-A dans le chage complém/
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LA REUSSITE,MON IDENTITE

UNIVERSITE DE COCODY Année
FELIX HOUPHOUET BOIGNY
UFRMI

PREMIRE SESSION

2016 - 2017

Epreuve Informahque Blll‘Cﬂlﬂlq_ll(.‘.

(L1)
Questions de cours :
Répondre en choisissant la ou les bonnes réponses

.
.

b 8
- -

Quelle est la composition de 1’architecture d*un ordinateur selon VON NEUMAN

a) UCC, UAL, E/S, ROM, RAM, BUS

b) UC, ECRAN, CABLE, SOURIS .

¢) UCC, USB, BUS, RAM
Dans la catégorie de systémes d’exploitation, on trouve
8) Unix, Windows §, Open Office

b) Unix Linux, Windows, Mac Os \\‘ \—"‘,\\H
¢) Microsoft Windows, Microsoft Office, lere Ofﬁce Yy
d) Android, Unix, WindowsXP W4 \
&, O
Structure et fonctionnement : <, @

e
Répondre par vrai ou faux ef justifier votre réponse.
1.Un ordinateur ne peut fonctionner sans imprimante. “"»\_:s' \

2.La mémoire centrale d'un ordinateur: conserye les données temporairement

3. Un ordinateur peut fonctionner sans processéur e
4. Les mots, ordinateur et computer demgnent la méme chosc

Environnement Windows . b, & ;‘z P
Répondre en choisissant la ou Ies bomxes reponses
1- L'informatique est g .m_ )

A. un ordinateur qui t:mte l'mfarmatlon NG
B. la science du trmtement des connmssances
C. lascience du trmtement rationnel de l'information

\: . {W
2- La mémoire RAM est™
A. nonvolatile “~n
B. souple Ay
G volatile Ny

3- Quellc ‘est unité uhhsée pour la mesure de la taille d’un écran
A- Le pied . £

B -Lenez &

C-Lepouce

D- Le coudc e

4-A l'orlgmc, Windows nécessitait 1a présence de MS-DOS.

A, Vral @)
B. Faux

VALIDEUR LMD:conseils-sujets d'examens-corrections

135

Scanné avec CamScanner




1R/1172021 | , LA REUSSITE,MON IDENTITE
Traitement de Texte texin? y
1) Quelles sont les fonctions d’un logiciel de {raitement de texte & N
A.Misc en page d'untexte a g H :
B. Compilation d’un texte ‘ & A b, 4
C. Présentation d'un texte sous forme de diaporama D W ;
D. Edition d'un texte b
. 7
2) Pour enregistrer un document pour Ia premidre fois, nous ut!lism‘l‘s i }
A. Fichier/Nouvean y |
B. Fichier/Enregistrer - . !
C. Fichier/Enregistrer-sous oy '
D. Fichier/Enregistrer cn tant que page Web / '.
Y / |
\ i % " d ( N A
> 3) Insérer des lignes supplémentaircs dans un tableau Wor A ; 1
A. Cela n'est pas possible et il faut calculer dés le départ le norqbrc-dgl.lg%nzs nécl:)elssalrcs. .
B. Peut se faire & n'importe quel moment en allagt,dags la derniére cellule du tableau et en i
appuyant sur la touche Espace. f 7 A ;
C. Peut se faire & n'importe quel moment en utilisant le menu Tableau - Insérer Lignes.
D. Peut se faire & n'importe quel moment ent allant dans la derniéte cellule du tableau et en
appuyant sur la touche Entrer. B '

A,
4 B
g
Vi

4) Pour créer un tableau Word il faut : ;;
A. Cliquer sur le menu Insertion
B. Cliquer sur le menu Tableau . ko
C. Cliquer sur l'icone tableau de 1a'b:s;1_rre_ﬁd'outils standard

D. Cliquer sur le menu Format;, - B e

b

5) Quel chemin doit-on suigr‘gg pour j;i?érer unc image dans un texte?
A. Edition, insertion d'image j'_,--' &
B. Format, Image Oy f.,‘s.__;,—"

C.Insertion, Image - A

D. Aucune de ces réponses™. ./
f..‘ o L‘_\\ '\‘. o
p s h

Excel (" 4

1) La cellule F2 désigne :
A. Ligne E'colonne 2.~ //
B. Colonne Fligne2 .
C. La touche du clavier F2 ~
D. Aucune des trois réponses.

2) Qu’est- ce qu’unc ceflﬁle ¢
A. La cellule est une colonne.
B. La cellule esf unc ligne.
C. Aucune des fdéux réponses.

3) Quand vous tapez une

3) Qg von pez une équation dang un
A. Une parenthése,

| . B. Le signe égal,

A7 ~* C. Un double apostrophe,

¢ cellule Excel, Ia premidre chose a faire est
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Année 201752018

Epreuve Informatique — Bureautique’(L1) -

Question de cours
Répondre en choisissant la ou les bonnes réponses

Quelle est la composition de 'architecture d'un ordinateur selon JOHN VON NEUMAN

a) UCC, VAL, E/S, ROM, RAM, BUS X
b) UC,ECRAN,CABLE,SOURIS
¢) UCCUSB,BUS,RAM

Dans la catégorie de systéme d’exploitation, on trouve :
a) Unix, Windows 8, Open Office
b) Unix Linux, Windows, Mac Os A
c) Microsoft Windows, Microsoft Office, Libre OﬁT
d) Android, Unix, Windows XP < »

Structure et fonctionnement
Reépondre par vrai ou faux et justifier vatre réponse :
1) Un ordlnateur ne peut fonctmnne §

imprlmante

3) N
4) Les mots, ordinateur et com ""uter désugnent Ia méme chose. N

1-

nel de I'information Wl

C. lascience dutraitement ratio
2- Lamémoire RAM'e ]
A. non vo}atll
B. souple

C. volatile

3- QueIIe est 'unité ut]lisée pour la mesure de la taille d’'un écran ?
P p

_B
0 Le pouce
D Le coude )/

4- A l'drlglne, Windows nécessitait la présence de MS-DOS,
: A. Vral v
e B Falx

2) nsera\ie les donnees temporalrement v
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Traitement de texte <
1) Quelles sont les fonctions d’un logiclel de traitement de texte ? y

A. Mise en page d'un texte f 1 £/
B. Compilation d'un texte S
C. Présentation d’un texte sous forme de diaporama ' * . )

D. Editiond'untexte ¥ e

y,
utilisons :
2) Pour enregistrer un document pour la premiére fols, nous - /

A. Fichier/Nouveau

B. Fichier/Enregistrer N

C. Fichier/Enregistrer-sous ™ L //‘/

D. Fichier/Enregistrer en tant que page Web T, 4
T, 47

3) Insérer des lignes supplémentaires dans un tableau.
A. Cela n’est pas possible et il faut calculer dés le départ le nombre de I|gnes néc;;ssalres
B. Peutse faire & n'importe quel moment en allant dans la Eihernrére cellule du tableau et en

i .r |

s’appuyant sur la touche Espace. i
C. Peutse faire & n'importe quel moment en 0t|||santfe menu Tableau Insérer Lignes ¥

D. Peutse faire & n‘importe quel moment en allant dans la derniére cellule du tableau et en
appuyant sur la touche Entrer.

4) Pour créer du tableau Word, il faut :
A. Cliquer sur le menu Insertion/
B. Cliquer surle menu Tableau
C. Cliquersur l'icéne tableau fdela barre'd'outlls standard
D

Cliquer sur le menu Format N -
’( ,a .’\_.'
A

\

A. Edition, insertion d’lmage i
B. Format, Image e
C. |Insérer, Image/’?:L R '\
D. Aucune de’ ces réponses

Excel < S } ] g _
1) La cellulﬁ F2 demgne 3 /{,
A. LigneF. colonne 2~ Dl

‘,

B. Colonne F ||gne 2 }t
C. Latouchedu clawer F2
D. Aucune des trois réponses
2) Qu’est -ce qu’une celfule 7
A Ligne F.colon e 2
B. Colonne F Hgne 2
{ ~LCpla touche du clavier F2
b D, Aucune dés deux réponses .
3). Quand vous tapez une équatlo
']ntroduire e quatlon dans une cellule Excel, Ia Premiére chaose a faire est
A, “Une parenthése
B. L‘e"slgne égal b
" C. Undouble apostrophe

o
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FELIX HOUPHOUET BOIGNY P
UFRMI
PREMIERE SESSION ,
Eprcuve de Bureautique
(L1) 2
A- Questions de cours Y ,
1) Quelle est la signification des mots suivants o .__._/'/I/
I- CPU e
2- UAL | AT
3- RAM V 4 )j .
4- ROM ey . ™
5- USB R Y i

p N 3
'1\"_ ,."':u';J

. . -q’.ﬁl.l‘[". ."LL‘\'I- .I""'.' Y " . 5 v . =

2) Un ami veut assembler un ordmateuri\_h.ll;-,_kyousl'dc.ma{!dc de lui citer les principales

caractéristiques pour I'achat des périphériques:suivants” Processeur, Disque Dur, carte
Mtre ' G

U
"qm--- X '. i

3) Mettez V'si la phrase est juste et F ii’léj}}[g;asc es}_;%‘gii,.tssé.‘ '
Dans la catégorie de systémes d'exploitation, ontrouve<,”

a) Unix, Y S

b) Windows 8, Open Office(,” . P

c) Unix Linux, Windows, Mac Qs // i

d) Microsoft Windows, Micro“sﬂffidlt:[jce, pi}ifc Office

e) Androide, Unix Windows Sl

iy,

Yl A | ol
WG |

£ 4l

Ya

B- Structure et fonctionnement : l\
Mettez V'si la phrase est juste et F'si a phrase est fausse.
1. Un ordinateur ne peut fonctionner sans imprimante,

2, La mémoire centrale'd’un ordindtedr'ne conserve les données que momentanément

3. Un ordinateur peut fdh"ctibnqer sans processeur.
4. Les mots, ordinateur et compiiter désignent la méme chose,

C- Environnement Windows
Répondre bri vement a chaque question ;
1) Windows est-il'un:systéme d’exploitation mono tache ou multj taches ?

2)"'_quri_inspt faire pﬂd'u'r déplacer complétement un fichier nom << monfichier>> du
rt_Epe_nm;c_ Xvers'le répertoire Y Citer deux fagons de Ic faire.
. i) Comm_ept le systéme d'exploitation reconnait-il un fichier Word, Excel 7

T J
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D- Traitement de Texte &

1) Répondre briévement ; [
| \ e ¢ Enregistrer ou™..
Dans le menu Fichier de Word, quand est-cc on utilise la commande Enr E ou R,

Enrcgistrer sous 7 . O

Mettez ¥ si la phrase est juste et Fsi la phrase est faussc.
1) Quelles sont les fonctions d'un logiciel de traitement defexte?
n) Misec en page d'un texte R . 4
b) Compilation d’un lexic g,
¢) Présentation d'un texte sous forme de dinporama ..
d) Edition d'un texte b 4
2) Pour enregistrer un document pour I premicre fois, nous ufil[s"-"f._: ¢
a) Fichier/Nouveau ;
b) Fichier/Enrcgistrer
c) Fichicr/Enrcgistrer-sous
d) Fichier/Enrcgistrer cn tant que page Web

3) Pour créer un tableau Word il fauet
a) Cliquer sur le menu Insertion
b) Cliquer sur Ic menu Tableau
¢) Cliquer sur l'icéne tableau de la barre d ouuls

d) Cliquer sur le menu Format
4) Quel chemin doit-on suivre pour msércr une image (h un texte?
a) Edition, insertion d'image
b) Format, Image
c) Insertion, Image
d) Aucune de ces réponses

Excel
\-Mettez V si la phrase est juste et Fsila hmsu
a) Excel estun programme dc_:..llcnl <

b) Excel n'cst pas un programm \lc:culcui y S

c) Excel peut étre uuhsé comme un programme de caleul scientifique -

d) Exccl ne peut pas clrc utilisé com' nc un programme de calcul scientifi qu
N i

“Tausse:

2- Mettez V'sila phrasc csl Justc et J
La cellule F2 désignc :

a) LaLigneF colonnc«
b) LaColonne F ligne 2
¢) Ladtouche du clavier 2

d) Aucunc dcs [rms réponscs. -
4

3- Mettez Vsi la phrasc cs{]ualc et /7 si In phrase est fausse.
Qu‘csl ce qu 'une’cellule ¢
A / -_._,_ ¥ .' ¥
a). La céllule est unc colonnc,
4 b) La cellule est une ligne.
c) Aucum. des deux réponscs,
4- Mettez V'si/la phrase est justc ct Fsi ln phrase est fusse

- Quand vous lll[!l."! une (qmlllnn da
ns une cel ‘
d’inlroduirc s Inle Excel, In premidre chose A faire est

~a) Upe parenthése,
b) Le signe égal.

¢) Une double apostroph ;
) . OR19DEUR LMD:conseiIs-sujels d'exameng.¢
-corrections
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UNIVERSITE DE COCOpY \
FELIX HOUPHOUET BOIGNY ABIEEI0L - 2020
UFRMI | i,
Epreuve de Bureautiqﬁé-‘f\ ,«“rv:"

(L1) \ &

A- Questions de cours h 4
1) Eu%lffuest la signification des mots suwnnts

2- UAL
3- RAM -~

4- ROM

5- USB

2) Un ami veut assembler un ordmateua- il vous_demande de |

caractéristiques pour I’achat des.
Mére

& ui .citer les principales
pénphenques suiyants : Processeur, Disque Dur, carte

3) Mettez Vsi la phrase cstauste et F sn la phrase est fausse
Dans’la catégouc deﬂystémes.‘ 3

B- Structure et fonctmn nement: ;
Mettez V'si la phrase est juste’et F i/la phrase est fausse.
1.Un ordinateur ne peut fonctionner sans imprimante.

2.La mémoire centrale d'\un ordmateur ne conserve les données que momentanément
3. Un ordinateur peut fonctlonner sans processeur,
4, Les mols, ordmateur et computer désignent la méme chose,

7

l‘

C- Environnement Windows
Repondre briévement a chaque question :
1) Windows est-il’un systéme d’exploitation mono tache ou multitaches ?
2) Comment fajte pour déplacer compldtement un fichier nom <<monfichier>> du
répertolrc X vers le répertoire Y Citer deux fagons de le faire..
3) Comment le systéme d’exploitation reconnait-il un fichier Word, Excel ?

' D- Traitement de Texte

1) Répondre briévement ;
Dans le menu Fichier de Word, quand est-ce on utilise la commande Enregistrer ou
~Enregistrer sous ?

MettezV si la phrase est juste et F si la phrase est fausse.
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fonctions d'un logiciel de {raltement de texte 7 N

1) Queclles sont les
a) Mise en page d’un texie ]
b). Compilation d'un texte B’ Sagal i Y, N
¢) Présentation d'un texte sous forme de diaporama ;i - /
d) Editiond'un texte : . N
10 » 4
2) Po. * ~nregistrer un document pour In premidre fois,_ﬂﬂll%{“!{ijs""s : .
a)JAChier/Nouveau i,
b) Fichier/Enregistrer S, AT
s ¢) Fichicr/Enregistrer-sous . 4
d) Fichier/Enregistrer en tant que page Web | ‘
3) Pour créer un tableau Word il faut :
a) Cliquer sur le menu Insertion -
x b) Cliquer sur le menu Tableau ;
c) Cliquer sur I'icbne tableau de la barre d'oRiti
* d) Cliquer sur le menu Format ¢

e

H %G .
4) Quel chemin doit-on suivre pour insérer une image dans u

a) Edition, insertion dimage

b) Format, Image '
y¢ c) Insertion, Image

d) Aucune de ces réponses

At

Excel

e

1-Mettez V si la phrase esljusté*éf‘“ﬂg ;
a) Excel est un programme de calcul T
b) Excel n’est pas un programme e caleul t :
n A i, e
¢) Excel peut étre }mfllsé commeéun programme de calcul scientifiquer-
d) Excel ne peut, pas étre utilisé tgpme un programme de calcul scientifique
2- MettezVsi la ph?asqlestju ste et F si la phrase est fausse
La cellule’F2 désigne .. _’gf;f i
a) LaLigne F~chonne 2 "/
#'b) La Colonne Fligne 2 TN
¢) Latouche du cla\}iet}? "
d) Aucune des trois réponses,
y

3. MettezV si la phrase est jiek i | I
Q"'““:'c};;qu 'une’i élsll:lzl:F si la phrase| est fausse.
2) La cellule est ufie colonne.
“b) La cellule est une ligne.
¢ ©) Aucung des delix réponses.
4- Men::;::sj(-ila phratsc est juste et F7si la phrase est faus |
_ nd vous e
Biocron i apez une équation dans une cellule Excel, la ¢
Y » Ia premidre chose 2 faire est
¢ b) Le signe égal.
~.©) Une double apostrophe,

=7
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!
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u g
- ARCHITECTURE b
| Exercice 1(0.5x 8 +2) 2y //‘
. ’
Quelle est la signification des acronymes suivants : 4
; 1)CPU: ...... V. .
! VA ™
2) UAL:. £ Jodiare,
" & f‘f y . 7
l 3)RAM: .
B) ROM 2 oo eeeeeesssessenns /\ . S
- - -
i 5)USB: ........
6) INTERNET.
T INTRANE  ccccnicouins svinvasevonaivovs i pliovios fsiviisors e o d P s oot
8) SITE WEB

A
Le microprocesseur comprend I UAL oul'ucc™
Le microprocesseur comprend I'unité a\ﬂthmétique et logique
Le microprocesseur cnmprend unité de; commande et de contrdle
Le microprocesseur comprend I'VAL et l ucc
Aucune bonne réponse “\ 2, '-;f

-“f.-' ”
Les périphériques d'entrée effectuent les instructions de lecture
Les périphériques d' entrée effectuent les instructions d'écriture
Les pénphénques d'entrée effectuent les Instructions de lecture et d'écriture

Exercice 2 : Choisissez-les ou la. bonne reponse {0, X )
P ‘-.. .t‘\

Le clavier, scanner, microp} ope : sont des périphériques d'entrée
Le clavier, scanner, m[croppone : sont des périphériques de sortie
Le clavier, scanner, mlcrophone sont des périphériques d'entrée / sortie

Le clavier est un périphérique qui effectue les Instructions de lecture

Le clayier est n périphérique qui effectue les Instructions d'écriture . L
Le clavier est un périphérique d'entrée

Aucune bonne réponse
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Uordinateur est une machine Intelligente ntelligente
L'ordinateur est une machine programmablc etinte .
able et rapide . '

L'ordinateur est une machine programma -
Aucune bonne réponse W N
N Sa
& .

8 LOGICIELS D'EXPLOITATION S
Exercice 1(0,5x4)
|eurs correspondants dans la deuxiéme co[c’)fnne,
Relier entre les mots de la premiére colonne et leurs - o
Al A
Compléter avec ce qui convient W V4
V.

E "y r. 4
a- est un SE mono- -tach - faire fonctionner un srillivatiii

1- Linux
2- DOS e b- est la partie software nécessalre pou
3- Windows 7 ... c- est un SE qui gére les CPU —
4- LleSE.... d- est un SE open source _/ < _\.!
p iy i
£ J-' s “'-»._“?
{(/ ‘\. '; =

Exercice 2: (0,5x 5) b _\‘w’/ 4

o, NG (‘-\\

{‘: \1\\ '\‘_\L \\

Répondez brivement a chaque question : : &
mono tﬁche ou | multl {ﬁches ? Expliquer ?

tl' appfrcatlon «‘caiculatrrce », si son raccourci a été

Tous mes pro%ra mes» ?
nommé « mon fichier » du répertoire X

1) Windows est-il un systéme d'exploitation
2) Comment faire pour démarrer rapide en

supprimé du menu « accessoires » dans «
3) Comment faire pour déplacer complétement un fchlen

vers le répertoire Y ? Citer deuxx fa;ons pour le faire, o
4) Comment le systéme d' explmtation reconnalt qu'un fichier Word doit étre ouvert par « Ms Word
/£ -

» ? {\ f‘\.
5) Comment le systéme d' exp!mtatlon recannalt qu un fic
"3 e ‘\\\::'\,/ :/

o

hier Excel doit &tre ouvert par « Ms Excel

Exercice 3 : (0,5 x3) /' &

Cocher la ou les bonne{s] réponse(s} si elle(s) existe(nt)

., 7
Ty
ol

Dans Windows, le bureau estune image
Dans Windows, le bureau est un répertoire
Dans Wmdows, le bureau est un fichier
Dans Windows,]e bureaulest un dossler
Aucune bonne réponse’ /

Windows est un logiciel de bureautique

Wmdows est un systéme d 'exploitation | oo
Wmdows est un ensemble de fichiers et de programmes

“
Ny
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En svslime d:explollatlon est un ensemble de programmes pour écrire nos documents, -

n systdme d.exploitallon est un ensemble de programmes destinés A gérer une machine,
Un systéme d'exploitation gére le processeur, la mémolre et les fichiers /
/

P o
EXERCICE (0,5 6)- [,

- Logiclels de bureautique o —
word N .

Exercice 1 : (0,5 x3)

Relier entre les mots de |a premiére colonne et leurs correspondants dans la deuxiéme
colonne, Compléter avec ce qui convient :

457
i

1- Un Formateur de texte ...... a- produit un document brut e

2- Un Editeur de texte . b- produit un document non ¢ éditable L

3- Untraitement de texte ...... c- ne nécessite pas un édlteur de texte externe
j 4 _," 4

Exercice 2 (1 . W 4

Pour créer un tableau Word il faut; P, \\;'“‘x

A. Cliguer sur le menu Insertion t"“»::‘hm \\ B

B. Cliquer sur le menu Tableau. o

C. Cliquer sur l'icéne tableau de la barre d outlls standard‘ ‘1

D. Cliquer sur le menu Format 135
o "

Exercice 3 (1) filw) v

Quel chemin doit-on suivre pcﬂ';r mserer {ne image dans un texte ?
A. Edition, insertion d" |magfe b ' ;
B. Format, Image o
C. Insertion, Image -
D. Aucune de ces répp’nsEE “w,\

EXCEL

o

oL N

Excel est un document de Mlcrosoft office

Excel estun Tableur. <

Excel est un Chiffrier y :

Excel est un loglt:lel pour ¢ creer des tableaux, traceur des graphes, faire des calculs, ...
Aucune bonne réponse_, /

A a4

Un fichier Excel est appelé classeur,

Un dasseur Excel peut contenir plusieurs feullles

Une feuille Excel comporte plusieurs pages

Une page Excel est un ensemble de cellules numérotées
‘Aucune bo'nr_y; réponse
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Ms Excel est un programme de calcul

Ms Excel n'est pas un programme de calcul ' \
Ms Excel peut étre utilisé comme calculatrice scientifique /"\ " NN
Ms Excel ne peut pas étre utilisé comme calculatrice scientifique e ‘.\'-\.\

W
Dans Word Pour Copier on peut utiliser le raccourci clavier Ctrl+V y Ty '“ --.\\ "
Dans Word Pour Couper on peut utiliser le raccourci clavier Ctrl+X T f’““‘-_a;. N
Dans Word Pour Copier on peut utiliser le raccourci clavier Ctrl+C. b \ i el
Dans Word Pour Couper on peut utiliser le raccourci clavier Ctrl+V & ‘,\.\'

7

L'extension d'un fichier Excel est xsl ou xslx
L'extension d'un fichier Excel est doc ou docx
L'extension d'un fichier Excel est xIs ou xlsx.

£ ’“‘\M_ y

On peut copier un tableau d'Excel et le coller dans Word
On peut copier un tableau de Word et le coller dans Excel, i \
On ne peut pas copier un tableau de l'un et le cotlerdans I autre ™
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UNIVERSITE DE COCODY Année 2017-2018
FELIX HOUPHOUET BOIGNY .
UFR MI

PREMIERE SESSION

Epreuve Informatique - Bureautique’(L1)

Question de cours

La ou les bonnes réponses ;
L'architecture d'un ordinateur selon JOHN VON NEUMAN & £
a) UCC, UAL, E/S, ROM, RAM, BUS "
Dans la catégorie de systéme d’exploitation, on trouve : . W 4
d) Androld, Unix, Windows Xp 4
Structure et fonctionnement /’ =
1) Faux; I'ordinateur peut bien fonctionner sans |mpr|mante car l’|mprimante n‘est qu’un
periphérique de sortie dont I'ordinateur peut s en passer’ pour fonctlonner
2) Vrai; car elle constitue le point de transit de toute mformatlon 2 faire traiter par I'ordinateur
3) Faux; carle processeur est le coeur méme de I’ordlnatefxr ,
4) Vraie ; car ordinateur c’est en francais pﬂ/rs computer en angla:s

ey
L

Environnement Windows
1) Linformation est : C.la science du;ﬁp'
2) La mémoire RAM est : C. volatile /
3) L'unité utilisée pour la mesure de la taille’ n“ecraﬁest : C. le pouce
4) Al'origine, Windows nel:essﬁan la prpsence de MS- DOS A. Vrai
Traitement de texte . y. 4 e
1) Les fonctions d’'un logicié] de mt”ement de ‘texte A&D
2) Pour enregistrer un document. miere fois, nous utilisons : C. Fichier/Enregistrer-
sous :
3) Insérer des Ilgnes supplementarres dans un tableau. C, Peut se faire a n’importe quel
moment en utilisant le menu Tableau = Insérer Lignes
4) Créationdu tableau Word : B. Cliquer sur le menu Tableau
5) Le chemln a suivre pour nsérer;/une image dans un texte est : C. Insérer, Image

Excel "
1) Lacellule F2 dés{g’he B. lacolonne F ligne 2
2) Unecelluleest:C. Aucune des deux réponses
3) Cluand 'on tape une équatlon dans une cellule Excel, la premiére chose a faire est

d’mtrodwre B. le signe égal

/ f

"."r
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20200/ )
UFRMI a Ny 0) i
L1 S S
Epreuve w | . 7
RS - . }
CORRECTION
A - QUESTION DE COURS x’“‘\\‘\ v
1) Quellcestla signification des mots suivants : < \\ //
1. CPU:Central Processing Unit a4
2 UAL: Unité Arithmétique et Logique f/_ :‘\}
3. RAM:Random Access Memory ‘/'_,") } .,
‘/ 4 JF') g
4. ROM: Read Only Memory \‘“\ &
5. USB:Universal Serial Bus ,{_:\\ e ':\ax
iphériques suivants :

2) Les principales caractéristiques pour I'achat’ des p%il

< Processeur:
- Gamme (Intel, AMD, ...)

- Vitesse en GHz f_g
- Mémoire cache L1 et L2

< Disque Dur: &5 4

- Capacité en Go / 2200,
- Vitesse de Rotation : '\"* Y
- Connexion norme SATA (Senal ATA (Serial Advanced Technology Attachment :

vitesse de tranSfert 150 Mo / s) ou PATA (IDE) (Parallel Advanced Technology
Attachment \ntesse de transfert 133 Mo/s)

-\_\ - ‘.‘J
~ .
- n

< Carte meére: &

- Vitesse de son Bu/§» )
- Companblhne avee 1les différents types de processeurs (Intel, AMD, ...)

- Nombre de slot pour RAM
¢ -Nombre de slot PCI Express
‘=N ombre de connecteurs USB
- Connecteurs IDE et SATA
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£ |
3) Mettez Vsila phrase est juste et F si la phrase est fausse ; y " 4 \
a. Vv ' &)
oo b, A

b. F )

c. F N\ _

d. F ‘ e h §

e. F ' P 4

e ‘:/

B - STRUCTURE ET FONCTIONNEMENT &, L
Mettez V sila phrase est juste et F si la phrase est fausse : h ““-\ V. 4

1. F s /

2 V / R \\‘.\\

. r/ " .'1/"""‘-4 .
9 B & -
&, 4 e
4. V Rl
kh-’?-‘m, k."""‘l:‘-f"‘-
‘“q.;r:}_,% R
C - ENVIRONNEMENT WINDOWS H\‘*?”“\x
%

2) Deux fagons pour déplacer un ﬁch1er
£ )”

< Premiére fagon : f;’i}’ V-4

- Faire un controle (Ctrl). A;pour/slelectlonner le fichier dans le répertoire X, puis

5l
le (Ctr]) C ;
contrdle (Ctrl) C pour ngler

«Ensulte Fon part dans le répertoire Y puis contréle
(Ctrl) V pour collé’: 1e fic ch1er~ ‘““'-;r-’g

"MTA .'y?u

T
i

% Deuxiéme faqon : : -i\

- Faireun controle (Ctrl) A pou}njselectlonner le fichier dans le répertoire X, puis

s"

contrdle (Ctrl) X~pour couper Ensuite on part dans le répertoire Y puis contrdle

(Ctrl) V pour coller Ie ﬁf!;hlel‘
3) Le systéme d'exploitation reconnait un fichier Word et Excel par leurs extensions

(docih-p'oﬁni Word pﬁr;:lsx pour Excel).
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D - TRAITEMENT DE TEXTE \
3 . , / ;‘;
A

1) Répondre bridvement : A\, W
'on veut enregistrer

- Dans le menu fichier de Word, on utilise Enregistrer sous sil

son document pour la premiere fois (en lui donnant un nor fetun em
- Dans le menu fichier de Word, on utilise Enregistrer si Ion veut e‘"?gj strer.son

placement{

.
travail courant. 7
. ”

408
.‘f\\\/f
Mettez V si la phrase est juste et F si la phrase est fausse: /

1) Quelles sont les fonctions d'un logiciel de traitement de texte ? 4

a Vv
b. F
¢ F
d Vv :
2) Pour enregistrer un document pour la prer?‘ilié}éjfxqis, I:OUS utilisons :
a. F
b. F
c vV
d F

d ¥

b. F'\a_\\; -

Eale
d By o

VA —
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EXCEL /

1) Mettez Vsila phrase est juste et Fsi la phrase est fausse : N ¥,
F
\Y
v
F

a o o @

2) Mettez Vsila phrase est juste et Fsila phrase est fausse :

La cellule F2 désigne :

a. F

b. V

¢ F

d. F
3) Qu'est-ce qu'une cellule ?
a. F
b. F
c Vv

d’introduire :
a. F
b. V
c. F
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&
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¥

UNIVERSITE FELIX

HOUPHOUET BOIGNY P N
UFR M1 Shn,
CORRECTION OUTILS llUll!ﬂAU1‘lQUE§- Lo '
PREMIERE SESSION ANNEE 2020 - 2021 Y,
| - ARCHITECTURE ' {J
Exercice 1 (0,5 x8 +2) " ) E/ 74
i y I'\ £ _.”
Quellc est la signification des acronymes suivants ! el w /lf,»
1) CPU : Central Processing Unit 4
2) UAL: Unité Arithmétique et Logique /’- \
3) RAM : Random Access Memory y 4 “} | —
4) ROM : Read Only Memory !/’_ / /‘“:
5) USB : Universal Serial BUS ﬂ/’_’{;’j i
6) INTERNET : INTERnational NETwork . o
wu sein d’une entreprise et réservé /K

7) INTRANET : Réseau informatique qui est développé @
aux collaborateurs de celle-ci, qui est similaire & internet. 4

§) SITE WEB : World Wide Web
9) Différence entre RAM et ROM : La RAM est une mémoire vive tandis que la ROM est
o) 7

.

une mémoire morte. - .

Exercice 2 : Choisissez-les ou I‘a’pgnnc réponse (0,5 x5)
s i

O Le microprocesseur comprend I'U. AL ou I'UCC
B Le microprocesseur comprend J'unité arithniétique et logique

& Le microprocesseur comprend unité de commande et de contrdle

K Le microprocesseur;cf/lmpreﬁfé‘1-T,UAE'éE'.1.:3'6CC

[J Aucune bonne réponse . A

& Les périphériques d’entrée effectuent les instructions de lecture

OLes périphérigues d’entrée cffectg%ﬁt les instructions d’écriture

O Les penphenqpes _d’ entrécleffgct'pent les instructions de lecture et écriture

g Le clavier, scanner, microphoné : sont des périphériques d’entrée
0 tz c:av!er, scanner, microphone : sont des périphériques de sortie
a icroph . SO
clavier, scanner, microphone : sont des périphériques entrée / sortie

g Le clavier est un périphétique qui effectue les instructions de lecture
E’Le clavier estun Pe;!phénque qui effectue les instructions d’écri e
Le clayier est un périphérique d’entrée écriture
O Aucune 130';111(: ré};onse

5 L'ofdi‘n{atcur est une machine intelligente

L’ord!naleur est une machine programmable et int i

[ L’ordinateur est une machine programmable clligente
[0 Aucune bonne réponse et rapide
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11 - LOGICIELS D’EXPLITATION
Exercice 1 (0,5 x 4)

Relions les mots de la premidre colonne a leurs correspondants dans la deuxiéme colonne.

| - Linux d:

2-DOS a &,
3 - Windows ¢ .
4-LeSE b |
/-t‘\\“\ £
Exercice 2 (0,5 x 5) . A7
» .y “‘n‘ . ’/ y 3
Répondons bri¢vement & chaque question . 4
1) Windows est-il un systéme d’exploitation (SE) mono tache ou multi taches ? Justifier votre
réponse ? F f_./ : ‘;_ L_

Réponse : C’est un SE multi tiche, parce qu’on peut Iancer plusueurs apphcatlons en méme
temps. W

2) Comment faire pour démarrer rap1dementi apphcation « calculatncc », sl son raccourci a

été éliminé du menu « accessoires » dans « Tous mes; programmes »?
\
Réponse : On clique sur Démarrer — Executer puis on tape le mot « calc ».
x

3) Comment faire pour déplacer completement uu&her gonme « monfichier » du répertoire
X vers le répertoire Y ? Citer deux’ fag:ons pour lefaire?

£

JI
Réponse : On va dans le rcpertonre X, pu1s on sélectionne le fichier et dans la barre de menu
on clique sur Edition / 4

= Couper ; ensuite on se. place ¢ dans Ie repertmre Y, on clique sur Edition —» Coller

. ’-._.._L_‘

On peut aussi dans X, chquer sur 1e{ Cthl’ avec le bouton droit de la souris, chcnsnr Couper
ensuite dans Y, clchucr avec le bouton dront de la souris et choisir Coller.

i
4) Comment le systeme d explmtaum}{ reconnait quun ﬁchler Word doit étre ouvert par « Ms

Word » ? G g
. @

Réponse : Grice a son extensmn « .doc » ou «.docx ».

5) Comment le systéme d’exp]mtatmn reconnait qu’un fichier Excel doit étre ouvert par « Ms

Excel » 7« _,s ,."
S ’

Réponse Gricea son cxtcnsmn « xIs » ou « .xlsx ».

Exercice 3 (0 5 x 3)

[J Dans Wmdows le bureau est une image
X Dans Windows, le bureau est un répertoire
[J Dans Windows, le bureau est un fichier

& Dans Windows, le bureau est un dossier
[J‘Aucune bonne réponse

¥
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Windows est un logicicl de bureautique

® Windows est un system d’exploitation
& Windows est un ensemble de fichicrs et de program

[J Un systéme d’exploitatio
® Un systéme d’exploitation estun enseim

& Un systéme d'exploitation gére le processeur, la mé

111 - LOGICIELS DE BUREAUTIQUE

WORD

Exercice 1 (0,5 x 3)
Relions les mots de la premiére ¢
| — Un Formateur de texte

2 — Un éditeur de texte

3 — Un traitement de texte
Exercice 2 (1)

Pour créer un tableau Word il faut :
A F

B.V

C.F

D.F

Exercice 3 (1)

Quel chemin doit-on$
&,

o s
ek ~ W 4
B.F ~ L 7\

. Y,

C. V ‘\“\ Do,

D.F & <
EXCEL //

Exércice (0,5 x 6) \\/

1 ost un ensemble de program
ble de program

olonne a leurs correspondants da
N

LA REUSSITE,MON IDENTITE

e

mes - %
mes pour écrire nos dpf;.uﬂi_cnts——: )
mes destinés & gérer uné machine

1 N
ﬁc!{ugg_s ?®

7

moirc ct les

.

'
']
7

Y 4 |

ns la deuxiéme colonne.

o

. :
o . %, »
uivre pour msen;fegl une image dans un texte ? .

[T Excel est un document de Microsoft office
K Excel estun Tableur
B2 Excel est un Chiffrier

4 < e
B Excel estun logiciel pour créer des tableaux, tracer des i
graphes, faire des calculs, ...

[ Aucune bonne réponse

i

VALIDEUR LMDiconseils

-suijets'd' §-cor
Jets d'examens-corrections 134

el

Scanné avec CamScanner



1871172021 LA REUSSITE,MON IDENTITE

Un fichier Excel est appelé classeur
& Un classeur Excel peut contenir plusicurs feuilles

& Une feuille Excel comporte plusicurs pages Vo

& Une page Excel est un ensemble de cellules numérotées
O Aucune bonne réponse

[ Ms Excel est un programme de calcul

& Ms Excel n'est pas un programme de calcul {. : ff'f.’."_""_w-

& Ms Excel peut étre utilisé comme caleulatrice scientifique ,
[0 Ms Excel ne peut pas étre utilisé comme caleulatrice scientifique

L] Dans Word Pour Copicr on peut utiliser le raccourci clavier, Ctrl+V
& Dans Word Pour Couper on peut utiliser le raccourci clavier Ctrl+X

4
4

& Dans Word Pour Copier on peut utiliser le raccourci clavier Ctrl+Ch. /

O Dans Word Pour Couper on peut utitiser le raccourci clavier Ctrl+V‘-‘-:,'_'vl /

0 L’extension d’un fichier Excel est xsl ou xslx =«

)l
1 o

O L’extension d'un fichier Excel est doc ou docx /"

X L’extension d’un fichier Excel est xls ou xlsxdq_@,’_, v f"'.
{ ;

X On peut copier un tableau d’Excel et le collef“dé.’i’ispwdtﬂ

]

™ on peut copier un tableau de Word et le cwo_ll_ :lllel:.{-dari"éwE}quﬁl‘
On ne peut pas copier un tableau de I’un et le/¢oller daﬂsd}%;tre

T

A T

LU
ity ‘w.,“.‘_‘;‘ "

Vi) i

\""42?%
3
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J

ANNEE 2016-2017

UNIVERSITE FHB DE COCODY RGN
UFRMI L1 TRONC COMMUN S
lore SESSION D’DVALUATION X
EPREUVE DE L'UE LOGIQUE . Ay
Durée: 2 heures . /f A
Exercice 1 " / ==
Soient p, g, des propositions.
I\r){nntrer que la proposition [p == (q= r‘)] est éqmva.lente a [(p et g) = 7).
A/ L7y

9) Soient p, g,7, 8 des propositions. /
") e P ’ prop ssition éqmvalen’ce a:

a) Par un développement, trouver une

Wil

A

Exercice 2 i

Soit f: R — R _fune apphcaﬁon E)tpruner a Yaide de quentificateurs
les assertions suivantes:. . 4/ :

1) f est majorée; i

2) f n'est pas pmxt:xve:J :

3)fs ammle ‘en un seul) point; *

4) f est, constanfe, \‘)

5) f est m]ect.we, ;;

6) f ) n’est pas surjectwe
\"\\ ,I’.

Exercxce 3 R

Soient E un référentlel A, Bet C des pa.l'tles to B 0
complémentaue d'UJlB P&rtle Qllelconque X deE. . n désigne par Xle
-1)-Montrer que “AUB=ANB.

2) Smphﬁer’l’expresmon AUBUAUB.

Exercxce i
r1) Soient/les applications f et g de N dans IS il W N i

3 4
! i

J(n) =2n; !}(n):—.{ ESineSt‘pair

VALIDB H i
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e T—

V e
A ‘
£
Read : ' /.‘.\-, g z'/."/ )
a) [ est-clle injective? surjective? N ‘
b) g est-elle injective? surjective? _‘-\ D
c) Caleuler go f et fog. ‘
2) Soit E un ensemble non vide f ct ¢ des applica.tlons dans E. On \
suppose que: -
\k\ £
gof=1Idp ct fog# Ids. Ny
a) Montrer que f est injective et g surjective.
b) Montrer que f n’est pas surjective et g n’est pas inj;&ive.
-_N
a4
157
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Examen de Elements de Logique 1 2017-2018 Sessfiqml Llcencel
e Ty .__.. )

"
~

Exercice 1: . -y
On désigne par 7', la négation d’une proposition quelconque T Qlen._p, es
propositions p, ¢ et r suivantes : . // /
. My réussiras o i
p: "tu réussiras dans la vie W, //’
k 3 1"‘7\ iy f
q : "tu travailles réguhérement" &7

o,

Traduire & ’aide des connecteurs et, oud: ;,Tb ou ﬁ et dos pr0p051t10113 Dy 4T
,}’
5

ou leurs négations les assertions suivantes.: /;
: "Ty réussiras dans la vie si tu travailles! réguherement et si tu es honnéte

B : "Sj tu échoué dans la vie, ¢ cst.‘que\tu n’as: pas travmlle réguliérement et
que tu n’as été honnéte" ' i, N

. "Sj tu as échoué dans la vie,c’est que ‘tu.n’as pas travaillé reguhérement.
ou que tu n’as été honnéte" £, . %
D : "Si tu ne travailles pas réglﬁlerement et
réussiras pas dans la vie / g i J
lesquelles des assert:ons A B, C' D sont’ équ:valentes‘?

Exercice 2 : { 2
1) On considére les gnsexnbfes suivarts :

pef
(f,'/

e RE R‘z % R2 sz R? x R;R x R®

S

i tu n’es pas honnéte,tu ne

.‘y

a) Donner 1 efeu;ent de’ chaque ensemb]e
b) Donner éa définition de deux ensembles équipotents
c) Montrer que R? et R? x ,IR2 sont équipotents
2) La famﬂle {Amﬂ EN}A’?VGC An = {n,n+ 2} est-elle ?
(seule la Jusﬁcatlon est, notée) ) N
3) Soient A, B«et D des enscmblcs Dire si les impli
vraies ou fausses Ny o lcatlons b
,d)(AﬂBCD) ACDouBCJD)1
b(D.CAUB) (D C AouDC B);

(seule la prenve'c ‘Pune implication vraie ou |
a prod
4 d’ une unphcatmn fausse est notée) production d'un contre-exemple

VALID ; i j
EUI{ LM D.consclls‘su jels d‘cxﬂmcns'cﬂmctin
ns
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y
4 \
—’/ r
i
' :
‘ o ,: J
A
/ 4 _.-
y . ~ _{/
h n'«_‘ y

Exercice 3 : :
Soient E et F des ensembles non vides, f: £+ F unc :Lpphcal.lon A

On définit sur E la relation binaire Ry par : g0 )

Va,y € E,aRyy & f(2) = f(y) e -
1) Montrcr que. Ry est une relation d’équivalence e “'

R est appelée une relation d’équivalence associée A.f.° ' &l

2) On note 7 la classe d’équivalence d’un élément” quelqonque x de E, et
E/R; Pensemble quctient. y
On définit

g
a) Montrer que 3 est une relatlon d’equwalen
b) Montrer que g :
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1871172021 ‘
EXAMEN SESSION 1~ ELEMENT DE LOGIQUE 2018-2019 . -. , [
EXERCICE 1 %
Soita € N

ier (&"4"‘1)ﬂ+‘-r.a(ﬁ-+ 1)-1

1) Montrer par récurrence que pour tout entiern = 0,l'ent

est multiple de a?
I
2) Démontrer par une autre méthode que vn=0,l1

est multiple de a? .

entier (a + 1)""'1 - a(n + 1) 1

EXERCICE 2

Soient P et Q des propositions

(i) Donner la table de vérité de la proposition. Iog ;

(ii) Donner une proposition logique equwalente ne faisant p

EXERCICE 3

1/, Sl x E A
Vx € E XA (x) {0 Sl x EfA ]
(1) Soient A et B des partles non wdes de E _,;_Montrer que pourtoutx € E,ona:
i) @)= 1 = Xa (x) ou A::est lé complémentaire de A dans E .
(i) xas0) SHAG+ () ~ Zans (@)
(iii) xﬁng(x)z-— Xa (). xs(x)‘“
(iv)  xaas(=xa(x) + 15 gx) 2xa(x). xp(x)
Ou z}ﬁB =(Al U B)\(Ajn 'B)
(2) On suppose a présent que. E ést un ensemble fini
Montrer que : card(A v B) "= card (A) + card(B) — card (4 nB)
( On pourra utiliser la questlon 1) (ii))
{ /

VALIDEU : sils-suj
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£ 4
UFR-MI:L1 Maths-Info 2018-2019 s
EXAMEN ELEMENT DB LOGIQUE || "mee
SESSION 2 e
Exercice 1 C e ¥ 3 Vv
Démontrer que pour tout z € R, |.l: ~1|<a? -z + i Re. /’,
\‘._ ‘\ﬁ.\} !
Exercice 2 ) / r

Soit n € N. On désigne par P la proposition suwante n? impair = impair.
(a) Démontrer cette proposition par l’a.bsurde R
(b) Démontrer la proposition P par un autre type de rai

Exercice 3
Soit < la relation définie sur N2 par;
a<a R
(a,b) <« (a',V') & ¢ ou
a=aetb<¥

Exercice 4 f 7 55 Loy .
a) Soient E et F' deux ens’emblegfet soit f+E — F une application. Soient

également A et B df/ux pa,rtlesrﬂe F.

(i) Démontrer que A € B'v
(ii) Démontrer que J1(A

g

(i) Déterrmner lxmage duecﬁfj,de D par g.
(i1) Detcrmmcr 1’1mage réciproque de D par g.

-».,._/'. ,
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181172021 o LA REUSSITE,MON IDENTITE
X O N

0.£020, Licence I?Mdths-lnfo,

Université Féliz Houphou! Boigny/ UFR-MI. Annde 2017 A
I . ? ‘
. ‘\"'..\ _,'
Durée: 2 heures . /’“\ . / :
NB: La clarté de In rédaction sera notéel W &
\.‘ - ‘N‘\1
Lxamell . ™ "
(Kléments de logiqne mnthr‘mauqmz) y T — N
! ‘u‘\‘. WS
Exercice 1 .
pour tout entier naturel n > (. on pose Dy
7 k /"‘\.1\ R .
Sy = o " /"
k=0 .‘\‘ﬁ-. );’!
1) Donner les valeurs de Sa, S1y Sa 4
0,ona

2) Montrer par récurrence que pout tout entier nat/urcl n>

Exercice 2

Soient P et Q des propositions logiques- " \

1) Exprimer sans connecteur = ni w“ia propomtwn ‘}ujvante
P«::s Q) = Q B

& Gt
2) Etablir la table de vérité dt’ ) pmposmlon suwan’Ee

f ‘\ / = Q},::- P
3) On considére la propos:tmﬁ“ su\maute
K[(P~_—> (\Qja =:~ (P = [ = P))

Vérifie si cette prop051t10n e:hum‘immolugle Justifier la réponse. (on rappelle qu’une
tautologie est une p{ciposatlon qui 1ic prcnd que la valeur VRAI) _

Exercice 3

\l > _
Soit f: R — R une fonctlon deﬁme sur R.
.

Exprimef & l'aide des quannﬁcatems logiques et de syfmboie.s ma.themathues les affirma-

tions smvanbes 4
\. s /

(1) Lafonctlon f est\posnwe sur I’mtervalle 2,9).

_—

(2) La. £oncnon f n est pas constance sur |’ intervalle 2, 9]
(3) La fonguon [ n'est paks majorée sur R,

(4)- La fonctlon J n'est pas continue an poinL s

b

"“(5) La fonction f s'annule uni
quement aux points
SPo==Jetyy=5
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A

Université Féliz Houphouet-Boigny d'Abidjan/Maths-Info /2020 — 2(]‘21_

Licence 1 Maths-Info

Durée: 2 heures b~ H f
NB: la clarté de la rédaction sera notée | e,
t“‘\‘.
Examen (1¢re Session) x,':‘":-.. £
(Elément de Logique mathématique) . » // 4
Exercice 1 "V'ri

On note P et Q les affirmations suivantes:

P: Jean est fort en Maths

Q: Jean est fort en Chimie. : s

Repreésenter les affirmations suwantes,fsous forme sjrmbohque, a laide

des lettres P et Q et des connecteurs laglquee usifels. i

1) Jean est fort en Maths mais faibl cn Chmp__tf{‘{

2) Jean est fort en Maths ou il est a% X C
3) Jean n’est fort ni en Maths ni en Ch1m1e“w% ) -u%?

4) Jean est fort en Maths s'il est fmt en Chmileh;;\

Exercxce 2

1) PVQ .
2)(PAQ)=>Q
3) PVQAR.

Exercice 3°

(Justifier votre

VALIDEUR LMD:conscils-sujets d'examens-corrections 163
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Exercice 4 i

On munit Pensemble E = N* de la relation binaire R suivante.
/*...,__‘ Ll -

£ T N \a

PREEEs, . .
™ M wetpa ‘}
S

k
vp,q € N, p??q##BkEN yP=14 .y

B LOrdrc est-il tot ??

1) Montrer que R est une relation d’ordre sur
(Justifier) o / 4

2) On convient que I glément p € N* est plus’ petit que 1 éIément g €N’
= {2,4,8,16, 64}.

relativement 3 la relation d’ordre R /s?‘ )\ i Joit A
) !,-f"*v\*
-; i

¥"plus 1’;‘;1;11; élément relativememt

(a) Vérifier si I'ensemble A admet

a la relation R. . {},\
n ‘? .
(b) Veérifier si |'enssemble A admet ur. p:lus grand ¢lément relativement
3 la relation R. )
(Si oui, préciser ces: éié‘ments n. '
VALIDEU o 3
R LMD.CDI‘I?:CIIBtStUets dluamens-dom-cﬁ
ons
164
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-
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-
p.

.“_‘ )
'>< o LS

Université Féliz Houphouet-Boigny d'Abidjan/Maths-Info /2020 — 2021

Licence 1 Maths-Info _,
Durée: 2 heures ; é

NB: la clarté de la rédaction sera notée !

Examen - Elément de logique mathématique - Session 2 = i
Exercice ‘1 R ".\« /:‘I
Déterminer la négation de chacune des assertions suwa.ntes _‘_ \ / /

1. Tout triangle rectangle pmsede un angle'droit,
A7 :

-‘r Ve,

2. Dans toutes les écuries, tous les ch_(?y;'aux sm}!fg;mf%?«s&--

3. Jean est fort en Maths ou il és
Maths.

(11) DCAHB#D?CA

Ay
(m)pcAuB,:DCAouDCB
7

_f)
;’

SUAchSTCA

piis
P g
i

(v) A=B AAB=10

VALIDEUR:LMD:conseils-sujets‘d'examens-corrécliohs 165
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Excrcice 3
une tautologie est une proposition intrinséquement yraie. ."E-._.,,_;.e.x‘?mpl*’ g
si I est unc proposition et P ost la negation de P, la conne 1@@{_ 8
suival

une tautologic.
Soient P, Q, R des propositions.

nsidére les deux propositions
[(P#Q)A(Q=>R)]=>(P=¢'

Onco

(a) Sans utiliser de table de vérité, mon
tautologie. .

VALIDEUR LMD'ébtiseilsssijeis o

examenstcd .
colrections 166
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o

P

PROPOSITION DE CORRECTION DE L'EXAMEN DE LOGIQUE L1 2016-2017

Exercice 1 £ >y ,
1- Soient P,Q et R sont des propositions. B
Montrons que [P = (Q = R)] & [(PetQ) = R]
Soit la table de vérité suivante : A

{ERD. / .
s, ba 4

PIQIRIQ=>R[[P=(Q=R)[[PetQ][(Pet-Q) =
VIF|F VvV vV F NPl
VIVIF F F b, ) i
FIF|V \Y VvV AP, Vv
F|V A% A% VvV ,"'I,f F).-.!x B, Vv

Ainsi d’aprds la table de vérité on -ii:.:‘{[P =/>,z’§@i=,- h)]é [(PetQ) = R]
. s, A t
Lo b i ;‘,;
2- Soient P,Q,R et S sont des p%ﬁos_}_tio?é&liﬁh

HEo <
a- Par un développement trouvons uri \ﬁ_ro;)osition équivalente a4 A :

(PVQ)A(RVS) a‘{;m 0
p :

Nous utiliserons les noﬁtions%%fétﬁ;;
; f;rf ég? e
Ona (PVQ)A(RVS) < (PVQ) AR)V ((PVQ)AS)
(PVQ) AR (PAR)Y (QAR) A7
(PVQ)AS & (PAS)V(Q4S) 4

Dot e 2 6{3
S A, N
As|[(PA i;i)*‘_yf(Q A R)];;;«Y%[(P S)V(QAS))
e \:l Iy

If

|
. ey |z~ 1)@y —2)| =0 (z-1)(y—2)=0
l(z—l)(@g%g‘!fi | (T“*«%)(yf’jl kR I(z—2)(y—3)[=0 (z—2)(y—3)=0

G,

@

b- Résol‘.t;t_fi"tm__\dans R? df%_fi}équation =) (y—-2)| + |(z—2) (y—3)| =0
|
|

z=10uy=2,
ﬁ. r=2ouy=3"

Alision a, (e ADW -2 +|c-2(y—3)| =0 (z=1ety=3) on
(z =2ty =2) )

e

Par conséqﬁ'j;niz/’S]g = {(1,3),(2,2)}

VALIDEUR |.MD;consglls-sujets ('examensscorrections 167
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18/11/2021
.//"H.'h-\‘\
d N\
-\‘_\\ I ]l
f’./\\"“'. -‘_‘“N‘\“/i‘;
T N . 4
\\ i /
Exercice 2 ' \-\ B
Soit f: R = R une application. ' ..
Exprimons & I'aide des quantificatenrs los nsscrtions suivantes e T
1- fost majorée : IM €R: V2 ER flx) <M, N
9- f n'est pas positive Iz €R: f(x) 20, -
3. f s’annule en un scul point : 3z € R f(20) :f‘ou,‘ 5
4- fost constante : 3c € R: Ve ER: flz)=c, U £
5- { est injective : Vz,y ER: fl)=fy)=z=Y> ”‘:x '.
6- f n'est pas surjective : Iy ER: VT € R f(z) #V N
Exercice 3 .
Soit E un référentiel. A,B C E.
1- Montrons que AU B =ANB e
*Soitz € B .{’Z‘i}*
Ona: -
/f
e i /’; (2
Dot AUB=ANB>, /7
2- Shnpliﬁops’l’cé‘_;{pre&sionﬁ :
En appliquant’ }efr’ésulféitz,{gl‘_s;ecédéﬁt on obtient :
‘7 G
&% .
'\‘_-‘.‘\ f
) - . /
. ¥V
L W and
{ " 4
\\-.- '
% \J
L \
)
VALIDEUR LMD:conseils-sujets "
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.-f“x.
AUBUAUB = (AnBuinB
£ __‘_'“-»-. .
=(ANB)U (AN B) car (A = A. b g

=[(ANB)UAIN[(ANB)U B| (par dwtrzbnthte)
=[(ANnB)U AN B (car (AnB)c B donc (AnB)UB B)
=((AUA) N (BUA)N B (par rlzstrzbuthte) y: r
EN((BUA)NB)(carAUA=E) ‘ b ;".,;"/
(BuA)n \Blear(BUA)NB)CE A

Il

I

=BU(ANB) (d'aprs la’ questwhfl) i
—B(carAnBchaﬁgBug AB) B
v :

'{;df I‘p
Soient les a.pphcatloné@et g déﬁn
&
f(n) = 2n et g(n) = ”fsz i eﬁt;
10 Stnon: 7 ﬁ,@;

a - f est-elle m_]ectlve "‘*\sur_]eétwe 7

o f est-elle m_]ectwe '?m
Sotent k, N e/N': (k) = f(N
&

of est—elle surjectwe 7 B
non, car'3.n’a pasd antécé}iant par f. En effet les nombres impairs n’ont pas
d’antecédants par £, &

b-g est—elle m]'ecj;_g,ve ? surjective 7
& w3
e g est-clle 1}1jlg'ctwe?
Non car.g(0) ='g(3) = 0.

&
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18/11/2021 P

4
Y.,
&
’-/_‘ \: ' R 4
o g ost-clle surjective 7 ot audlire 7 (22) N 45 ‘,
oui, car ¥ ¢ € N 2 est un antécédant de z par 8¢ i N
¢- Caleulons fog et gof : __'.5\‘\ TRE
o
sgos n) = f |
L’application go f est définic de N dans N par : 0%, (.0' o f)(n) g ( 5]
2n n=>gof = Idn
g(2n) = “~fx/

o fog
L application f o g est égale A
() sin est parf:

(fog)(n) = flg(n)] = 1 £(0) sinon

DoncVz €N: (f D_G')tn) =

Soient E un ensemble non vide et fg
Supposons que f©og o Id;; et gof = Idg

e Soient z,y € & telsfque flo) = (M)
On a f(z) = f@%ﬁ(ﬂﬂl*ﬂfﬂ%*GOﬁ@%=m°ﬁWV#$=y

car (QOf) = Idg

N A
I tel que'y = g(m)

- e Soit y E;EJEI'? T
""b‘y car go f = IdE En posant = = f(y) on a

OnaQOﬁ@?—gfw)

"\\'1‘1"‘_‘ ‘ﬁ{f

s Supposoné&d'li\fé:.’if est surjective alors Vy € £, 3z € E tel que f(z) =
Z
Celgui donne 9(f(#)) = 9(u) = 9ly) =z car g o f = Idg = f(9(y)) = f()

=y = QOg f}: y ce qui est absurde car f o g # Idp. Par conséquent f
' est pas qu ctive.

s j/;_u 2y

VALIDEUR LMD:conseils-sujets d"’mmens-corrgcﬁ(,n
. 170

Scanné avec CamScanner



18/11/2021 LA REUSSITE,MON IE‘_ENTiTE X

4 )
/r . H ", 8 / J')

UFR-MI

|CORRECTION D’ELEMENT DE LOGIQUE| ““ ; 4
SESSTON T LICENCE 1

Ezercice 1

Soit a € N

1. Par recurrence, montrons que pour taut n :
(a+1)nt+ — a(n +1) — 1 est un Imﬂtlple del

(@a+1)"*! —a(n+1) — 1 est un mult,xple de'i a sngmﬂe qu'it existe un
entier k > 0 tel que (a4 1)*+! a(n iy

Soit la proprlete P, définie par ‘¥ ‘n\?__l 0 (P h+1)“"'1—a (n+1)—1est
multiple de a®. C’est & dire (B,) : (a-£1)"+! —at'n+1) 1= ka2 k € N

— Vérifions que P, est vrai
Ona:(a+1)% —
P, est vrai. :

—Supposonsquw lﬁ;’._“? 1)—1=ke* k€ Npourn >0
puis montrons qlilq \(a*%—l-% bk 1-:~a.(n +1)—-1=ka’ ke N '
Ona: (a+1"+ a(n ik

. “r@”"g—\g; (aﬁl}:&f (a+1) = ka®(a + l)

) [k(a+1)+n+ 1]:::2 Posons b’ = k(a+1)+n+1

= k'a®. D’ou P, est vraie. Ainsi P, aussi.

N,Vn >0, (a+1)™! — g(n + 1) — 1 est mul-

i -“--_-" ¥ "“'—:‘__/
&, 47
Nl
‘X_. /
N
G
\\ "
\fj
- N
) /
by
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A N

A

\ -.-\‘n ~ ’

\: \\‘,\ v
STQ =P [PvQ [P VQ) [ ~(PIAC "(PVQ,)V(—'(PMQ) -
VIF[F |V | F £ B
VIVIF | V F F e ——
T V] F vV Ir V“‘“ﬁ'-i:-_.p’
FIVIV |V F L v

(i) Une proposition équivalente de
intervenir la proposition @ est

de vérité. ~(PV Q) V (~(P)AQ)

Ezercice 8

1 siz€A
XA(:C)={0 Si.’I,‘¢A V:I:GE

(i) xA(m‘) =1- XA(f’:)‘.-:»
Ona: S:;-:EAaors XA($

SmonmEAetnna quf” —Ietx
Dans tous les msxA(z) SF X7 A(a:)"::

sanit pas

~(PVQ)V( {(P) {}\Q) ne faigh

—P. Clest-a-dire, on"a; &
& P :

que « € AU B clest-a-dire )(AUB( ) = 1 et mon-

trons LSIG . XA (z) + XB(w) Xans(z) =1

1 zEA
. (zx¢ Aet:c E*‘B) W/f
. 4

B:(J:EA mEB)o11(3:EAetI¢B)0u

Hﬁwsﬂpposons quez € Aet z € B. Al
ors, on a :
xa(z) =1, XB(Z’j =1, xan8(z) =1

Alz) + xp(z) -

(.\\ A1n51, on 7/

XAHB(SE) =:¥ +1—-1=1= XAUB(I)'

2¢Souis chs : supposons queweActx¢Balorsm¢AnB

~.Donc x4(z) = 1,xp(z) =
/ Ainsi;on a : xa(z) + XB(“’)

VALIDEUR LM D:conseils-sujets d\

0, xanp(z) =

Xanp(2) =1+0-0=1= X4uB(%)-
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Wi
N .

3¢Sous cas : supposons que = ¢ A et z € B. Ce cas rc_|01nt. o) cas - >
précédent. xa(z) + xp(z) = xanp(z) =0+1—0 —"1 =“XAUB(71')

. -'
Xeragndl

e
4 P t

— 2 Cas : Supposons que = ¢ AU B c’est-a-dire x,qug(.'r)
r¢ AUB = ¢ Aetz ¢ B. Ainsi,on a : xa(z) —O,XB(GT) Det
Xans(z) = 0. Dol xa(z) + x5(z) — XAHB(I} XAUB(I) f.,r_-«.
R '\,‘ /
Conclusion : Dans tous les cas possibles, on a: XAUB@?) /ﬁxa(ﬂ') +
xs(z) — Xanz(z)

—

(i) xans(z) = xa(z).x8(2)

1* Cas : Supposons que z € AF
e’ :cEAﬂBz:»a:EAet
Ainsi x4(z).xs(r) =1 x 1 =

2¢ Cas : Supposons qua,g: ¢ AN B. Clest-d-dire xanp(T) =0
Ona: a:géAnB:}'z:\;‘Eg oux¢Bor?:§1m¢Aouz¢B

—

_ ='(** _ mnB)—(AnB)u(Bn_)donc
XAAB(E')IL : "B)u(BnZ) (m = X(anB) (®) +Xprz(z) — ~X(anB)n(&nA) (%) d’aprés (ii).

T—

T}’Z’ Done x(AﬂB)ﬂ(BnA)(x) Xna(x) = 0. Ainsi,
{;(x) x—fﬁz) + x8(2).x7(z) — Xo(z) (d'aprés(iii))
= ‘[ % x5(2)) + xa(@)(1 - xa(2)) — 0 (dapres(i))
‘rt xa(z) = XA(I)XB(I) + x8(2) — xa(z)xa(2)
~ xans(@) = - YA) + x8(2) — 2x4(2).x5(2)
&5, £in
\Q;(i_ll”_C_l_,uiiQil/,ﬂ'? xaa8(T) = xa (-T) + xp(z) — 2XA(35')-XB ()

B !
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= zm(m) + ZXB(‘-‘?) Ex.ﬁﬂﬂ(m | -
Card(A) + C'ard( ) - C’ard( AN B) Ty |

t,

Card(AU B) =
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UFR-MLL1 Maths-Info 2018-2019 .

| CORRECTION ELEMENT DE LOGIQUE | "
SESSION 2 . "N

Exercice 2 .
SoitneN. P.pn2 impair = n impair, “f\?‘ ;f ;

(a)

(®)

Antisymétrique

(a,

B

u=? ad=aetlt/ <b b=t

Ay
_Pa;« consﬁquent < est antisymétrique,

.\I ’/

Démontrons cette proposition par l'absurde.
Supposons n? impair et n pair. P
N pair = 3k € N n = 2k, Ccst-a—di 'e:“‘

k% = 2 x (2k?) —2K

avec K = 2% n? = 2K = n? ot pélr Ce qu st bsurde car n? est

Supposé impair,

Raisonnement par contraposé.
Supposons n pair et montrons que n? es
n pair = 3k € N; n—/ﬁkw

avec K = 2&2 b

{_:, i

(a,b) < (d',¥) =>f3 a<adou(a=deth<)
V) <« (a, f)f;’-’;, a'<aou(d =aetd <b)
z’<a Du{a<a : Ou{a=a"etb$b’ cm{a:a’etbSb‘
<'a, 7 a =aeth <d b <b d=aeth <b
a-—a/);tb<b’ a=a

= (a,b) = (a', V).

VALIDEUR LMD:conscils-sujets d'examens-corrections 175
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1

ansitivite: 2
a
' ' y) < (a”, V") alors A2\
Si (a,b) < (a',b) et (@', V') < (@ ) W= aatb(b"%%

Sia<a eta <a” alors a< adonc (a,0) € & (a",0") ..
Sia<a cta =a"etd <Vlalorsa< a’" donc (a, b) L (a J b:)
Sia=a'etb<b eta <a"alursa<a”donc(a,b)<ﬂ( b’) s
Sia=actb<betad =a"etb’<b”alorﬁa"%} etb<b’

(a,b) < (a",b")
Par conséqucnt < ost trausitive.

Soient (a1,b1) et (ag, bz) deux couples de

Relation binaire
Si a; < ap ou si a2 < a; alors (aq,b1) <
Si a; = ap alors soit by < b2 smt b2

(a2,b2) < (a1,01)-

(a1, b1)-
(az,bz) ou

Exercice 4 S
a) E et F sont deux ﬁmbl
parties de F’ £

(i) Démontrons q
Sup 0SOMIS que A
Par’definition, bn a: A) = {z € B/ )GA}

Sgtfa: € f‘l(A) a.dunc f(:c) €A. Or AC B, donc f(zx) € B

= f“(AJ“H i)

Soit GE:? On a:

(ANB) & f(z) eANB
& f@)eAes f(z) e B
“zefNMetze f71(B)

zefl -
Donc /(AN Bﬁ fe f( (A)n f(31§ )

z € B

VALIDEUR LMD:eonsci
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LA REUSSITE,MON IDENTITE

(i) Tmage directe de D par g
9(D) = g([~7,4)) = [21,54].

(ii) Image réciproque de D par g: .
97! (D)= {x € R/ -7 < 2?45 <4}, On4rV
Donc g=}(D) =0
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NB : La clarté de la rédaction sera notée | 2

(Eléments de logique mathématique) - ¥

Exercice 1
N
p— \k

Pour tout entier naturel n > 0, on pose 0
\

k .
2K Ty
k=0 s i :

1) Donner les valeurs de So, Sy, Sa-

- “

Z Kk 1,2 ,3 ., 48

S‘l_: F—E+z+23+24 :
k=0 p-

/

aturel n > 0 cm pose

MII—‘

Réponse: Sp = 0, §1 =

2) Montrer par récurrence que pour tout entier n

k( " n+2 -
8= — =2
n zk " \211

.
e

k=0"" \\ '\::Ta‘

+
" ~u

Réponse : Pour n > 0, notons P(n) I'assertion suwante
ooy n+ 2}
" _.\ AL / 7
1+2/Q \":\\*w«/‘ﬁ
, Donc, P(l) estvraie.

Pourn=0, S1 =-;—=2-—

Fixons n > 0. Supposons que‘fP(n) est vrale ,‘,'ﬁ‘
g

Nous allons montrer que P(n +‘1)§th vraie. /
\

\ Sar = 2=t |
DoﬂbP(n':+ 1) est vraie, | l

En conclusion, par le principe de récu
& frence P(n) est vraje
pour tout n > 0, C'est-a-dire

VALIDEUR LMD:
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n &
k n+ 2 o
ok = &= BT pour tout n > 0. ‘
k=0 7
Exercice 2
Soient Pet Q des propositions loglques. y -
1) Exprimer sans connecteur = ni ¢ la proposition suivante : G &
(P=Q) =0
Réponse : On part du faitque: P = Q =7P ouQ. . \, /"A,'-’
|y Y
Dot (P=Q)=Q =71(1PVQ)VQ 4
=(PA -rq-)’f\ii'i“\

N
5

2) Etablie la table de vérité de la proposition suwan{e L(P =Q) =y P‘“‘ o
2 g

Réponse :

P

P =4 P=Q=P | (P=Q=P)= (P=(Q= P))
V[V ' 'V«.;:s% T v
V[F v gl Vv v v
Ty, T & | F Y ST
F|F “«mﬂ_!’ / ;’ Y% v v

D’a"p:jés_&l;%bi.p.’gig,‘i}%j*ité la proposition ((P = Q) = P) = (P=(Q= P)) est toujours vrai

donc C'estinie Tautologie.
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Soit fi R+ R une fonction définle sur R.

) i ]0 “ llt '. dl b "ll Oles I y . c /

0
sulvantes: @

(1) Lafonction f est positive sur Pintervalle [2,9].
Réponse: Vx €[2,9],/(x) 20 |

(2) Lafonction f n'est pas constante sur Pintervalle [2,9] _ Ty
Réponse: 3x,y €[2,9]1% (2 9| fx) /) £y

(3) Lafonction f n'est pas majorée sur R, . /
Réponse:VxE€R, 3y >R | f(x)>Y

(4) La fonction f n'est pas continue au pointxp = 5 \ -
Réponse: 3&>0,V8 >0 Jx =5 <det |f(l) f(a)l 2 £ 5.:«.‘.;
(5) La fonction f's ‘annule uniquement aux pulnts xn = ;-3 Tet yu =

‘\« \\

Réponse: Vx € R, f(x) =0 ﬁxo="39ty =5 o Lt -,?
\‘\“I \
T )
/
/

'\~

/v / ‘.‘ff;
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CORRECTION ELEMENT LOGIQUE MATHEMATIQUE 2021
SESSION 2

EXERCICE 1
Déterminer les négations de chaque assertion.

1. Il existe un triangle rectangle qui n'a pas d'angle droit.

b

2. Il existe une écurie dans laquelle il y a au moins un cheval dont la couleur
n 'est pas noire, /

3.Jean n’est fort ni en Maths ni en Chimie. . Y 4

4. Jean est fort en Maths mais faible en Chimie

o

5.3¢>0,va >0 (|x 7 <aet|f(x) - y 2 E ) } -

EXERCICE 2 { "\‘ 5\\ _.-( g g

1) Soient 4, B et D des parties quelconques_d'un ensemb?e E.Onnote A le
complementalre de A dansE. o

“:

(m)DcAUB:.»D;AogD" o
Contrexemple ’A 1,2} etB =1{3,4}, D = {2,3}

On a bien DQAUB {1, 2 3 4}maisonn’aniD S AniD € B
(iv)ASB ¢=~B CA Vrme s ?5‘-'“":'!

[l s’agitd'une 101 de Morga]n
(WA=B < AAB= Uk Vra;e
Demonstratlon par double implication.
. Supposons A = B.
AlorsAUB=AetANB=A=AAB=(AUB)\(ANB)=A\A=¢
DoncA=B = AAB=¢.
Supposons, aprésentque A A B = ¢.
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y.

Ona:AAB=d = (AUB\MANB) =9
AAB=¢=>AUB=Ann=:A=B

EXERCICE 3

On considére les deux propositions

(P=QArQ@=RI= =R i
(P=0)=[(PVR) = (QVR)] &L .
(a) &

(p=0) A —=R)]=>P=R & [(PVQ)A(GVR)] ::i‘"(P'_.v R)
——

@[(PVQ)A(QVR)]V(PVR)

c#(PVQ)V(QVR)V(PVR)

\(P/\Q)V(Q/\R)V(PVR)

g
g __\

Ona: &

PAQVEQAR) & ((PAQ)VQ)A((PAQ)VR)
= (PVQ)A((PVR)A(QVR))

(PvQ)V(QVR) = (PV Q)-A (Py__R) A Q:QVR)

Alors:: Wl
(D= [PVQ)A (PVR)A(QVR)]V(PVR)

= (PVR)V[(PVQ)A(PVR)A(QVR)]
(1)1:»(PVRVPVQ)A(PVRVPVR)A(PVRVQVR)
Les termes (P V R\LP v Q) (P VRVPVR)et(PVRVQVR) contiennent
respectivement (P V P) ,(RV R) et (R v R) qui sont des littéraux

complén{entaires. Dong-iis sont toujours vrais et donc (1) est une tautologie.

(b) Vériﬁons si ié"ﬁroi;ﬁsition (2) est une tautologie.
@) <=¢(P E>Q) = [(PVR)V(QVR)]
$ h = (P=> Q) =[(PAR)V(QVR)]

@(PVQ)V[(PAR)V(QVR)]‘:(PAQ')V[(FAE)V(QVR)]

VALIDEUR'LM.D:mﬂsﬁl!-sujelg dnEmeénHOfﬁc!mns -
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&
A
Table de vérité ~ /-"f. |
PUPL Q Q[ R | R |PAQ| PAR | Qvr | BFARV@WRV) |52
. :
L I T | Pt ] P F v b V|V
viIiF|l v el r|v 0 I v Vi, v
Y F F \Y v F vV F vl \';
V F v F F v F F v ) o /12/’ v
€ | iV IR R e F v v v
B Ve BTV TR T v Al v v
F V } i'_ / -
F |V vl Balor & | &N e y
4
Y O T TR v F (o V QK F v v
-.“‘\‘ \‘h__ e,
'-.H_\ '\..\ ‘~.."_ ,r‘)
’ 5 § "\". \\\. ‘
D'apres la table, (2) est toujours \irqze. Donc elle.est bien une tautologie.
. }
\'\.:“ ,\ P\,\:\M .:I?}
it
"‘n‘ s
\\
= \.\.'.‘
250y
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TRUCTURES ALGEBRIQUES V.

une lol usuelle.
rour effectucr des caleuls portant sur une lof interne qui n’est pas

leul’ ncquls dans [e
1atismes de ca S
Bicn détailler chaque étape de raisonnement ou de calcul, cor 1es HU::“ as, a priori, vnlablcs pout des lois/
classes antéricures sur les opérations usuelles sur les nombres ne sont p : \ A
internes quelconques.

c. ou admet.un neutre; ou que
Pour montrer qu*unc loi interne est commutative, ou est assoclative, O 2 o,
certains éléments admettent un symétrique.

Revenir aux définitions.

, ommutative. /
Pour montrer qu’une loi interne * dans un enscmble E n’est pas ¢ Ay

Trouver (a,b) € E*telquea *b # b xa. e ’
& 9

£/ ; 4 e, - -

Pour montrer qu’une loi interne * dans un ensemble E n’est pas associative.

\'\\ f /
Trouver (a,b,¢) € E3tel que (a*b) *c # a* (b* x"); H\ b

A

T~ .-:‘:-'T‘\“ > _ -
Pour simplifier par un élément dans un calcul, par exemple,__ppur passerdea * x = a * yax = y.

Essayer de : 0

J 1
¥" Montrer que a admet un symetnqu;z a” e‘r‘;\ composer par a 1 3 gauche.
v" Montrer que I’application ¥, : E ~ Ex -* a * x est injective.

&, V. L7
G x‘.\" / o

~ \,.g 7

/7
Pour montrer qu’un ensemble E. mumxd’une lox * cst un groupe.

Ne pas oublier de montrer que ‘est interne. dans E'

\‘
v" Silaloi * n’est pas {:ne loi usuelle, rcvemr a la définition d’un groupe : montrer que * est associative,

que E admet un Peutre pour * et que fout ¢élément de E admet un symétrique pour #.
) i y: 4
. "‘» 2 '
\\. My ‘-. T

v" Silaloi * est une loi usuelle, essayer de montrer que (E, *) est un sous-groupe d*un groupe usuel

(G,*) : montrer que E < G, ,que le neutre de (G,*) est dans E, que, pour tout (x, ) EEZx+yE€E
E, et que, pour tout x € E, Je symétrique x™* de x dans G est dan;

s E.
.__‘ - //
//' . \‘/
v Essayer de trouver un isomorphisme de (E,*) sur un ;
- groupe connu, ou u i *un groupe
connu sur (E *) n morphisme d’un group
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Pour montrer qu'une partie H d*un groupe (G, est un sous-groupe de G.
Essayer de:

v Revenir & la définition de sous-groupe : montrer que c @

LA REUSSITE,MON IDENTITE

o~
y
y.
/’" i
Vi ¥
fap

y que le neutre de G'estdans H, que,

pourtout (x,y) € H? xy € H, et que, pour tout x € H, le symétrique x~* de x dans G est dans H
v Montrer que H est le sous-groupe de G engendré par unc certaine partie de G

Pour manipuler des sous-groupes d’un groupe.

Utiliser la définition de sous-groupe d’un groupe.

’ s * f |
Pour montrer qu*une application f : (G*) - (G, .) estun morphlsme de groupcs.

Revenir & la définition : montrer que : m;

Yx.y) € GAf(x *y) = FOTF ().

Pour montrer que deux groupes sont isomorphes.

Y
Pour étudier une loi mterne t sur un ensepmble fini E.
<
Il peut étre utile de consxdercr, poura E E f' x’é, les apphcatlons

Yo E = E, x—)a*X\k

6 E>E , x - xx*a.

£ " ; e

e groupes f :

w4 &
B

(G#*) = (G,1) etamener

R . . . 4 el 4
En particulier, si y, est m]cctlve,/i;lors Y4 est surjective (car E est supposé fini).

oy

Pour étudicr;vdhé?prqpriéﬂt_és d’un groupe fini.

Penser & utiIi.éelj dés"argumcnts de dénombrement, de comptage
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ARmior o - o
J'}’/
.
Université FIIB P , :
UFR-MI A . &
Licence 1 g /
Année académique 2016 — 2017 P N
08 -
EXAMEN de Structures algébriques; 5"55—1"“1 (2 Heiuf )
) 4
Exercice : 1: (3-points .
Etudicr la loi de composition interne * définie sur N par
axb= Mm{a, b}
K 4 *‘-"-.____ 3 ‘
Exercice : 2 : (6-points) 501en£ A {a. b} ef"le_groupe (P(A}, L) ot
A est la loi différence symétrique. ~ w f'
1. Déterminer P(A). i Y

Quels sont les cardinaux poss:bles des dlﬁ’erénts sous-groupesde P(A) 7.

2.
3. Montrer que # = {2, A} est un sous—groupo de P(4).
P(4)) 7
4 & /f 4
5. Berire la table, ﬁe 58 I}g&quotlentmaf
A5
Vi 4 /
Exercice : 3 : (6-pomtsj y
Dans R[X], -/ 5:

L. Effectuerls le dmswn euchdlcrmc de X2 4 1'par X3 41,

“'H,
Déterminer le groupe quoilent

2. E%mtuer la lelSIOIl suivant les: puissances croissantes de

L 2}()-[- 1, par 3}&'2 + 2X +1 aYordre 6.

=

Exerc:ce 4 (S-Eoints)

)‘
Soit I’ armeau quotlent A=,
11Z°
1, Dctermmer le groupe multiplicatif L{[A) de A.
] Daermmer tous les cardinaux
mu]tiphcatif

P
o

possibles des sous-groupes du groupe

Dﬁtggm ner tous les sous-groupes dy groupe multiplicatif,

h s EH:/)

i
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Université FHB

UFR-MI A
Licence 1 Ty, o
Année académique 2016 — 2017 ;

EXAMEN de Structures algébriques : session 2, (2 Heures)

Exercice : 1 ¢ (6-points) . : 4 /

[

Soit E = (1,2,3,4,5}. -

1. Ecrire la table d"une loi de oomposxtlon interne sur £, qui soit com-
mutative , admette 1'¢lément 3 ccmme {,Iément neutre, et telle que
chaque élement 80it son propre symétnque ey

2. Muni d'une telle loi, E est-i] un g'roupe x”

{-\"—, \‘ _'\‘\. :
Exercice : 2 : (8-points) . N R Do
On considére le produit cartésien de groupes
@z z BB :
G=— x > gl _
A 334}

1. Quels sont les caxdmaux posmbles des"dlﬁ'érents sous—g:r:oupes de G?2.
2. Déterminer le plus petit. S{Jus—-g'roupe de G contenant. 1’élément (1, 1).
3. Déterminer le p’lus peﬁ{r sous—groupe de G contenant I’élément (1,2).

Z
4. Le groupe ,Gﬁf‘t.—ﬂ momoxphe att ‘groupe quotient 9z ?

1,» h ; '\,ﬂ
'f \.

Exercice : 3 (6-pomts) )
Soient T{ le corps -2% eLK[X] Panneau des polyuﬁmes sur K.
1. Ecn;c les ta.bles dg\;l’addltlon et de la multiplication de K.
2. Dans ]K[X], effectuer la division euclidienne de
X+ X+ X +Ipar X2+ X+1

‘ 3 Dans ]I"[X ]; effect.uer la division suivant les puissances croissantes
de . /_ ," 9
e , ") X8+ X'+ X +1par X*+ X +1aVordre 5.
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WRE v e o
Licence 1 2H i 4
Examen Structure Algébnque 2017—2018 Sessmn 1 e, ___”_M oh
: _1‘0 1 2 . "'~...,,“
Exercice 1 :3 points Smt E={- 2 1,2} t-11 sur E?

mutatives y &
sur E,qui soit commut.atwc

elle que chaque element ait

1. Combien de lois de composition internes com
2. Ecrire la table d’une loi de composition interne
et admette 1'élément 0 comme élément: ‘neutre et t

son propre opposé€ pour symétrie:
Exercice 2 :3 points Etudier la lois de composit

suivante :

; Ai
ion inte‘rné\.q@'__déﬁme sur

Exercice 3 :6 pomts L
On considére le produit cartéelen

1. Quels sont les cardinaux possﬂ)les des dlﬂ'érents sous-groupe de G 54

2.Déterminer un sous- groupe,%prere de G contenamt élément (0, I).

3.Déterminer un sous-groupe propre de G cnntena.nt Pélément (1,0).
1

1
4.Déterminer un souq-grour}e propre de G conf.enant I’élément (1,1).

Exercice 4 : 8 pomﬁs’

Soit C = {(‘; z) o by R}f’
\"& ‘-‘-.q,\ £

1. Montrer que C-estoun sou9-an11eau commutatif de Mj (R),I’ensemble des
matrices carreesfreeﬂes d,\?rdre PAd
2. Montrer qﬁe C n’est pasit tégre.

a

a) ,a € R} est un idéal de C
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¢

UFR-MI : L1 L4 Année 2017-2018 .

BEXAMEN STRUCTURE ALGEBRIQUE SESSION 2 ﬁum 2H00.

EXERCICE 1 (8 points). . : : . -y

Soit E = 2? X 22 le produit cartésien de I’anneau quotlent 9z, Par lui- meme
On munit E de laloi de composition interne % suivante : g,

(&, 9) * (3, b) = (& + 9.6, 3.

'addition et la multiplication étant celle de I'a _[_

Ecrire la table dcla loi de *.

la loi * est-elle commuta.twe'?

o N

EXERCICE 1 : (5-points)t”
Décomposer en éléments simples darﬁs“IR(X ) la fraction ratlonnellc :

" EXERCICE 1
On considére |’

1. Montrer que Z|V17 7 17)/est un sous-anncau du corps (R, +, .).

94 SIZ—(I-l'b\/ 7"onnotez—a—b\/_
Monfrcr gur, zfz"Lzz et 2.2 € Z.

e 3. Montrer que*,‘;u z est inversible alors 2 est inversible et zz € {-1,1}.
4 Determmer six 6léments inversibles de Z[v/17).

JJ-'“*-.‘.\,“/
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Université FHB
UFR-MI

Licence 1
Année académique 2018 — 2019

2 H
Examen de Structures algébriqueﬁ Premlére session ( RIUKES)

Exercice : 1 : (6-points)

1. Donner deux exemples de groupes de 4 slements.
2. Soit I'ensemble E = {0,1,2}. Ecrirc la table d’une oi de compestion
interne = qui fait de E, un groupe.

M,
o

Exercice : 2 : (7-points)
On considére le groupe additif des nombres reels (R, +), et pour 7 € R,
on note rZ l'ensemble D,
{rm m € Z}
1. Montrer que 7Z est un’ sous- groupe du groupe (R, +).

2. Soient p et g deux nombres ratlonnels
Montrer que pZ N qZ est’ sous—groupe de (R, +)

3. Déterminer emctement le sous-groupe 3Z N Z

‘\‘_ .

Exercice : 3 : ( 7-pomts)

On considére- l'a.nneau des polyndmes —Z—-[X .

i Ecnreées tables de I’ addltlon ¢t de la multiplication de I’anneau quo-
t . /
tien 3Z
' Ap
2. Dans @[X 5 eﬂ'cctuer la division euclidienne de X7 4+ X2+ 1 par
2X2 41

Z
3, Dang___ﬁ[){ ], effectuer |a division suivant

les puiss ssqantes &
I'ordre’4, de X® +2X7 4 T par y3 Puissances croissan

+ 2

L 5 L "l“cnh -C
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UFR-MI
Licence 1 :
Année académique 2018 — 2019
Examen de Structures algébriques : deuxiéme sesaion '

2-heures S
Exercice 1 : (8-points) Soit g:C — R, 2+— 2+ 2 |
1. Montrer que g est une application bien déﬁme.
2. Montrer que g est un homomorphisme du groupe a.ddlt.lf (C +) dans
le groupe additif (R, ).
3. Donuer 3 parties stables de (C, ), non'contenues ans R.

4. Montrer que si B est une pa:tle sta,ble de lR : a.lors ' (B) est une

partie non vide. Pl
5. En déduire que si B est une part1e stable de IR alors g~!(B) est une

partie stable de C.

e 4

Exercice 2 :(8-points) . ",
Soient A I’anneau quotlent 5

H B i

3. Déterminer le cardmal‘-'de L{ (A), puis tous ses sous-groupes.
4. Résoudre dans A l’équatlon

Exercice 3 :(4-points) .
1. Eﬂ'ect;uer la. lelSan suivant les puissances croissantes de

X2+] par X2+ X +1 a l’ordre 6.
2. Décomposer én 6léments simples dans R(X) la fractions rationnelle :
N X241
(1+ X + X?) X6
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Université Falix Houphouét Boigny
UFR-MI

Licence 1 : .
Année académique 2019 = 2020 e ’

ures nlg('brlquc's Y ‘

2h) Wl

Examen de Strut
(session de novembro,

(G-pomtﬂ Etudzer la lol « dont la table est ci-

Exercice 1
dessous, donner les éléments {[111 ‘ont uﬁ symélgalque.
* ] —2 ~L. () £ ,,-‘1 2 |
Y BT EP T 0 |
Tl —2° “QT]“. 0. “‘l\n 2
0] 2] 0e] 212
10— 1| 29p=1] 1
2 ;“0.\ o[ =218 1 | =1
Exercice 2 (ﬁ-pomts) “‘:‘\\tw‘f,/
( ‘ I
h
/ Sozenth le groupe quotient — 577
‘\_\ ‘\\ /f Ijrr § i

1. Quel est le cardmal cjl!e G7

2. Quels’ “sont. le5{md1naux Ipossibles des sous-groupes de G'7

3. Défermn::er tous ses sous-groupes. On notera Hy le sous-
groupe de k éléments

w .

£ N f‘ Y .
Exer::lcg 3 (8-_\pomts) Soit {A,+,%) un anneau commutatlf uni-

taire. B

Soient a b ciéux éléments de A.

& 1. Calculer (a + )%

£,
5

e 2:,On su;}pose que a? = 04, calculer (a + b)2020,
- “On suppose que a b= 04, calculer , pour t
S i+ . A1 P out entier n € N*,
\_‘\ y §4." On suppose que o +a = UL;, calculer (a + b)?, (a + b)%.
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#

Université Félix Houphouét Boigny

UFR-MI
Licence 1: \
R
Année académique 2020-2021
Y ey
"‘ 570 - -
Examen de Structures Algébriques :
(Premiére Sesslon 2heures) /
Exercice 1 : (7-points), /'h.-
3 B / /
Soit I'ensemble E = (1,2,3,4,5). . - .‘;j‘a./
1. Construire sur E deux |.c.i (loi de composition interne) commutatives, admettant
respectivement 3 et 5 comme éléments neutres, r" R ‘;
2. Construire sur E une l.c.i non commutative, non assocratwe, admettant 1 comme élément
P H
neutre. P ,.:-.’-“.\ y f &
3. Construire sur E une |.c.i commutative, associatwe admettant 1 comme élément neutre, et
telle que chaque élément admette un svmétquue :m

62

1. Nmm 1 et de 312021 gans A.

2. A est-il commutatif, unitairg, iﬁtégre P, S
3. Determlner ua) l'enser(nf le des ei‘éments inversibles de A.
4 .}

cUA).

; Z Bin A g :
On considére | annealfqu tient K = K[X], I'anneau des polynémes a coefficients dans K.

; I dd|t|or3("ft de la multiplication de I'anneau quotient K.
2. Effectuer dan_s ]K[X] ‘Iaad vision euclidienne de
P(X) = X5+ 2. 4‘“+3X3 F4X+1parQ(X) = 4X3 + X2+ X + 4.

3. Effectuer dans K[X s!I:possmIe, la division suivant les puissances croissantes, a

I'Ordre 3, de : &
P(X).,___-_,__X'-‘ +2X4F3X3 +4X +1par Q(X) = 4X3 + X2 + X + 4.
“I“.\ Ii‘, . ._\.}';\;-
47
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Université Félix Houphouét Boigny, UFR-MI N
Licence 1, Année académique 2020-2021. e
oo &_q_
Examen de Structures algébriques : (Deuxieme sesslon 1h30min) bW -
. .
Exercice : 1: (15-points) .
Répondre par vral ou par faux & chacune des propositions sulvantes : ;”' o T 3
-0,5 si non. g

Notez bien : 1,5-points pour une bonne réponse et
oi de cumpositioh interne (l.c.i) non

| 1. Sur tout ensemble d'au moins 2 &léments, on peut définir une | .
! commutative. /'«-,. £ !
2. Toute l.c.i commutative est associative. i e t-’ éut
| 3. 11y’a des I.c.i qui sont ni associatives, ni commutatives, mais admettent un élément neutre.
' itions internes dufférentes surun
4. Un méme éléments peut étre neutre pour 2 lois de compositio
ensemble E. “

'} 5. Pour tout entiern € N*, il y a des groupes finis de n éléments %,
! 4 dinal de G est pair.
- 6. Si H est un sous-groupe de 2 éléments d'un groupe i f‘nl , alors le ;ar inal de p
7. 11y a des groupes infinis qui ont des SOus-groupes t de 2 elemgnts i

out entiern € N*, il y a des groupes abéliens de Z“Meléments
|éments inversibles est un groupe.

| 8. Pourt
| 9. Dans un anneau commutatif unitaire, I ensemblgde tous Ie
' 10. Les idéaux de I'anneau des entiers relatifs Z sont exactement.s‘ s;ous groupes.

anneau des entiers relatifs Z par lui-
+b") et (a,b). (@, ) = (a a',b.b").

f Scnent

A i ={@n {‘flEZ}et}
1. Montrer que I est stable pour +’ gt pour. Y
2. ] est-il un idéal de I'anneau Z Z?
3. Montrer que J est un idéal de VA xz~

. ' e, 4 /”"’“—/’
1 / K/
| h
| A
| ‘ v
]
If
| ! % /
| . VALID icons
| EUR LMD.conseils-sujets d'examen i
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Correction Examen de Structure Algébrique 2017-2018 Session 1 Licence 1
Exercice 1 : R <
E={-2-1;0;1;2} card(E)=5
1)Nombre de lois de composition internes commutatives sur E
Po-ur Eiéﬁnir une loi de composition interne commutative,on doit :
~définir les resultats des opérations de la forme @ * 06 qui 'rcvicnt_,é;(.iénon-

£V

.

brer le nombre d’applications de 7 dans E. il yena 554

—df?ﬂnir les resultats des opérations de la forme z * v (avec © %y)
Soit E' 'ensemble des paires {r,y}.Ona: "

5! L=
Card(E') — 052 = . s 5 * 4 = 10 .:I‘.' ,_\;-.\
ol 21(5 — 2)! 2 & - SalE e
ce 5(111(}1 revient & dénombrer le nbmbrg"dfgpplica’.tiéns de E' dans E,il y en
i ‘ N, B
'\'.“ Fo g o
Donc,le nombre de lois de compositions internes'commutatives sur E est égal
a 5% x 510 — 515 @ O ’ '
Qi R .
2)Table dune loi de composition interne suf'E
A, . NE

=02

@

*Commutati

¢
) +1=(0b-1)(a—1)+1

car la muliplication*dans N est commutative

a@®b=Db®a. Alors @ est commutative.

*Asso¢iativité /)’

ona; - /,f'
e (@) =d@(b-1)(c-1)+1=(@-1)[(b-1)(c=1)+1=1]+1
‘\. /’{;‘r{. 4

.
L
\‘\
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. i / :'!
. W
; \\\ ‘:\‘\\‘\\ 4
=(a=1)(b=-1(=-1)+1 )11 N
De plus _ L etl(c— 1) by
(a e? D@c=[a-1)H-1+1OC= [(a=D(b-1)+ Y ] "SR
=(a—1)(b—1)(c—1)+1 . ;
Alors a @ (b@c) = (a®b) D .

D'ou @ cst associative
*Element neutre

Soit e I'élément neutre de @
Ona:a®e=aVaeN
(u—l)(c—l)+1=a¢)(a-—l)(e—1} =a-1
& (@-1)e-1) - (e=1) =0 P
o(a=1)fe-1-1=0 -
o (a-1)(e-2)=0 /‘
sa=loue=2 &
Comme a est quelconque,alors . R
*Element symétrique s,
Soit a € N*, et b € N* son symétrique

2t bl 4
T, e

Tous les élé:_xﬂ_aﬁts de N* ‘ﬁ’i::oht. pas de symétrique par &

. N :

Exercice 3 : - - )
I b W &7

G = £Jx Z . A

5Z "“N5Zx i, A ;
1)Card(GY = Card (2 % %) = Card (%) x Card (%) =5

3 i, ) . 52 a.'rd(-,— =HxbH=25H
Les cardinaux des différents sous-groupes de G diviz‘%)nt le card(@G). Or les

diviseurs de 25 sonts1;5 et 25.Les cardinaux possi
j ; possibles i &
2)Sous-groupe propre de G contenant 1'élé HORkE A

1y = (0.0 00250350 e

~ groupe) ./ Vérifier bien sur que c'est un sous-
‘-/. " 3)sous-groupe-propre de G contenant Pélément (1,0)
' TRy >
’
v 4

“VALIDEUR LMD: i
D.consuis-sujels d'exameng corr
-Corrections

196

Scanné avec CamScanner



18/11/2021, LA REUSSITE,MON IDENTITE

Y 4
/_/"
/\.
Hy = {(9,0);(1,0);(2,0); (3,0); (4,0)) N
4)sous-groupe propre de G contenant I’6lément (1,1) 9
Hy = {(0,0);(1,1);(2,2);(3,3): (4,4)) : L
Exercice 4 ; : : |

o={(; ¢)mven) N,
l)glontrcl que C est un sous-anneau commutatif (ﬂ? Mg (R)

0 e
(G O) €C (a=0;b=0)

a b a b
(b a.) (b’ a)@c

ab*a'b’_a—a’
b a [ AT S

avecc=a—a d=0b—

01

*Soit (‘; z) ; (; ‘;) eC &

a b c d acﬁ%‘;

b a d c i a
&

(¢ d\ _ (ac—bd ad+bc) _ (ac—bd ad+bc
d ¢ be+ad bd+ac)  \ad+bc ac+bd
car + dans est ; cottiimutative. '

%l Ca-0a6Y

JAinsi. Coest un squs-anneau commutatif de M (R).
2)m0ntrer que’@' n'est pas mtég,n.
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N8I
.; ’ I /(- ::"- }
\ { \\ | 1
§ | - "‘t..\ ]
‘ ]l i / Ty /
i B 4
| N '
| [ | LN L
l 111 1 * . 1 1 ] —1 G .\“\ 4 1.)
| || Soit 1 } o1 € — ™ ;

. y N\
1581 =1 00 T - _"'“‘“_"-a..‘_ N
: (1 1) (-1 1 ) Y (0 0) \% o 4

| | Donc C n'est pas intégre Lde C - .
! a a idéal de U e
' | . 3)Montrer que I = {(a ) € R} est un . /
| On a(:)I cC . &
{1 0 il
a8 1‘ LAY VW'
‘ . a a b b
:'| : '(a. a '(b b)EI
[ a a b b\ _.fa—0b a*b)
! a aJ \bb) \a—b a-b
| | I est un sous-groupe de (C,+)-
» *Soit (¢ %) e, 2 E)EC
I b c\[a a\ (batca ba+tca
. .l ' ¢ bJ\a af m+ba<c,a+ba
H Donc T est un'idéal de C
v]f ;
* |
|I i
| ‘.
|
|
il
| i [ |
} !
! 1
. N 4[
D & N
| ®
f I ]’ . . \ "\‘ _
I { . :-:.’-"
' |
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Université FHB

UFR-MI

Licence 1

Année académique 2017-2018

Corrigé de I'Examen de Structure algébrique : deuxiéme session

P i TN
{

Exercice 1; (S-points)

E=— >< 5z '@ produit cartésien de I'anneau quotlent -7 par lui- meme
P
E est munl de la loi de composition interne * suivante £y

z/‘ .r/

(*,y) x (a,b) = (x +7y.4,7. b)

L'addition et la multiplication étant celles de I’anneau .2%

1. Les tables de I'addition et la multlpllcatlon del anneau sont les suivantes :

<f.;'_‘_-x_, f.- d
* L0 fd] o [PUBOG|
0 [0 |1[ ™Zno|0%0y 2x(1pt)
10 [ E1ilH0 0 ¢ 17 |
Pic:®

2. on a le tableau suivant : &

* 1(6,0) [ (0,1) | (150) | (14
(0,0) | (6,0) [ (0,0) |,(0,0) | (0,
(0,1) | (0,0) [ (6,1) | (0/0)4.(, 1
(1,0) | (4,0) | (4,0)::(4,0) |'(i:0)
DO [ED[ED]G.]

3. laloi * n’est pas commutative, 0.5-pt.

.F 4 B g

V.
4.(0,1) estl elément neutre de la loi *. (1-pt)

5. Les éléments (0, 1) o (1, 1) sont les seuls de E qui admettent un

symétrigue, ils sont égaux a leurs propres symétriques.  2X (1 pt)
.-“"‘Jx._': /./’JI

i A
b Fe5 7

R .._'f
VR, *
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Exercice 2 : (5-points)

Dans R(X) la fraction rationnelle : .
ns R(X) la fracti -
I e A
XzZ-X+ 1)° .
Se décompose en éléments simples comrzﬂ; suit : X + gy
=14+=—v21) 2 — X + 1)%3.
(XZ-HX-I-I):’ 1 (Xz—-X-I-l) X iy

Bl ie
sition, 1zpoint pour 'af,fp?”

1-point pour écriture formelle de la décompo n Ay

entiére, 3-points pour le reste. ' ol
Exercice 3 : (7-points) Py
On considere I'ensemble &
= = W17, (ab) € L™
A=Z[V17] = {a+ W17, (@P) EL"}

1. (i)- Montrons que Z[ )‘17' est u{g‘ous-groupedl;l groupe additif (IR: +)

(a) 0 =0+ 0V17 € A,(0.5pt) i
)+ (b+b)V17 € A, (0.5pt)

(b) (a+bv17) - (a' +b417) = (a+a’

() -(a+bVI7) = (-a)# (=BT € A (0.5pt)

(i} & & . .. .

@) 1=1+0VT7 €4, (05 pt) [0 O e )ralh tab ) VR &4
(b) (@ + bV17). (a'+ BV17) = (aa' +17bb") + (a'b + ab') € 4,

n
Fe.

Ospt) AN, Y
2. Siz=a+,V17,0onnote 2 = a — bv'17, on voit clairement que
e o o I D ¥ 2
z4+2 =2 F Z-,,(Q:E}Rt). ;,f_-_-;fz' =2.Z,0.5pt)et2.2' = a2 —17h2% €
Z,(05p):. 0l

. 7

'

3. Sizestinversible, il existe z' € A tel que zz' = 1. || vient alors que
= S Tty . -
z.z =Z.z =1,donc Z estinversible, Par ailleursona:

£ y )
~ “& /_/_ / (2.2"). (2 .Z') = (z.2). (Z". 2’) =1
- avecz.2E€LEvz.7 € T alors 25 € {-1,1}
/ ~lest évideht-d’ue si z.Z € {—- ki
Soitdnverse’l'un de I'autre, so

4, ‘Ayeé le critére ci-dessus 1,-

1-point
'1,1.}, Z et Z sont inversibles, et sont :
it I'inverse de opposé de I'autre.

LA+V17,4 - yT7 —4 =
V17 sont six éléments inversib|es de Z[ 17). 1 | po '+t\/1—7’ g
: ', | — point.

AL] DE : i
AV, U correct lons
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p
CORRECTION DE STRUCTURE ALGEBRIQUE 2019 -2020 '
EXCERCICE 1 9
Onalaloi (E,*) avecE = {-2,-1,0,1, 2} /--. ::_'_.“_‘jf R \
** Loi de composition interne? 9 g
On remarque a travers le tableau que: & v
& % oy f"?
V(x,y) EEXE,x*y € E ={-2,-1,0,1,2). @ 4
.47
Donc on a une loi de composition interne sur E . . 4
** Elément neutre ? ,’:m\‘ ;
Grace a la 3°™¢ ligne et a la 3°™¢ colonne on constate ques. -
VXEEx*x(—1)=(-1)*x=x g'.(‘.. i Af_-‘-“-“'. N

Ainsi —1 est I'élément neutre.

(]

Associativité ?

-
*

— (0% —2) %1% 0% ((=2) 14

Donc pas d’associativité. &
i

L)

o Connectwlte ?

i.e:V(x,y) EEXE, x*y_.
Ainsi la loi est commutative:

EXCERCICE 2

Z v By ,_," \ L / _-:-I.
Soit G - 27 Z

(€9) Cardinal de G 4 l'.’.'.ﬁ"
Ona: card((:')

= {0 1,.. ;2 }
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iselrs de 27, | |
G sontles giviscurs e &
ibles des sous-groupes o8 L. ,f/;
(2) D'aprés Lagrange, les cardinaux poss T §
Soit ensemble suivant : {1,3,9,27) \ -'.‘/
(3)Le groupe quotient G compte : o _
= O] % - a3 ,."
« 1seul groupe de 1 élémen: H‘:{ [[U 5,70) o W
e 1seulgroupede3 ¢léments: Hg [ﬁ 33,0 5 12,15, 16, 71, m/
« 1 seul groupe de 9 éléments: | 9 mup»e ST méme y
« 1seul groupe de 27 éléments, [€ g .
2y |
EXCERCICE 3
(A,+,°) Un anneau commutatif unitaire
3 bEA ,
(1) Calculons(a + b)* pour a,
ewton.
Comme A est un anneau commutatif umtaire alors en utlllsant le bindme de n
2 j
ontrouve: (a +b)? = @® +3a’h +3ab +'-*'f?;.}
2020
(2) On donne a? = 04, calculons (a + b)
Ona:(a + b)2020 = ziozo ck £ ’bzuzo"kdf‘__
(a 4 b)zozo s b2020 + zozoa‘gzom ',l' 22020 Cz a0 b2020 kak
y 4
Ona: (12 —OA = ak -OA k\Z 2
Ainsi E?{UZU Czozg bz?o_ka OA =
(a +b)2020 b2020 + 2020“b2019
(3) On donne ah = 0,,1 //
Ona: (a—i—b)“'- a™ +c a“ 1b+...+cn— ab"-1 4 pn
& =8 +b“£j,ara b= 04etVx€Ax+0, =x
/
Et (a+b)4 = (a+b)2 (a+b)2 = b2,ph2 = pt
. ./ /4 “
F . / f
g
VALIDEUR LMD: .
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Exercice 1

1)

Notons *

LA REUSSITE,MON IDENTITE

Correction du sujet de structure algébrique

* Table d'une loi de composition Interne admettant 3 comme élément neutre 3
cette lol de composition Interne )

Eneffet, Y EE,x*3 =3+x=»

Notons & cette loi de composition interne
En effet, Vx € E,xA5 = 5Ax = x

W T T I N
1 2 5 1.4 3
WIS W T
W ENEEE DR .
4 | 5 L Len s S
BEYERE R R
A

T .,

[

A

3

niaejwine |-

r—-n-Hnw.:nn—-

2)

Notons O cette loi de comﬁésmon n

-
comme élément neutre. \

E e

u'.

' Z
ol 1] 2| 8K
1 | 1| 2 [ 3@
2 | 2 | 34js.
3 [ 3 [ 4 | 5@
i T P ]
solsal. 42 2.l '8 |3

( i

Ona:302 = 4 et 203 -[5 donc on'est pas commutative,
(302)04 =2et 3::(2::4)/ 4,
Dofnc on’ est pas associatlve

/ i

,.___f
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chaque élément admette un symétriaue x4
(W, a4

Notons 'T' cette lol de composition Interne

AR AR ENR
s dey 2y rad.s o
2 4 1 1 1 1 i )
WP .
BEREG EREE R By
FEIAET RN EEE o "
-. .?H“'\ 7
Exercice 2 a4
z AT
A= 16z LT,

¥
de 3320?.{'& de 3129%%dans A.

1) Déterminons les classes d’équivalence
Ona:33=16x2+1e33= 1[16]
o 332021 = 12021[{3]}&

& 332021 = 1[16] comme

Ainsi 1 est la classe d’équivalence de 3’3_2__021_ dans A.

“&. W '
2) Aest-l I:C}mmutatlf, umtatre, i/rjtegre ?

A . 7 A —
A=ﬁ={0,12345678910'1=' i2,13,14,15)
Soit (%, 7) € A% 9 !

Ona: x:g\y Xy=yx=yXxx

Ainsi A est oommutatwe

Deplus, Ix % = 1xx xxl x

AInSl A est unitaire d’élément neutre 1,

Mals 27x8= 16 0 d’oli A nest pas intégre.

En conclusnon A ‘est commutative, unitaire et non Intégre.

.' /
3) Déterminons U(A).
UA) ={x€ ;1, pged(x,16) = 1)
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4) Déterminons tous les sous-groupes de groupe U(A ' _
On sait que les cardinales des sous-groupes de U(A) dolvent divisés le cardinal de ‘H(A);. .

Comme card(U(A)) = 8, alors les cardinaux possibles sont : 2,4 et 8. 3N y

* Les sous-groupes 3 2 éléments sont : .. ©,
{1,7),{1,9),(1,15) R,

e Sous-groupe a 4 éléments : i '-"--.'.‘""x
{1,3,11,9) TRy

e Sous-groupe 3 8 éléments : : '
uc4)

Exercice 3

1) Tabledel

K

Rex T

+ €

0 0
i 4
2 3
3 2
4 i

2) Ladivision euc idle:'%[}_ :da
Ainsi P(X) = (x’ J(AXT ¥ 2x4 3) - i 4’x2 43X 44

3) Division suivant fs la puissance cro"‘ santes élordreBd PX
34
Par suite : P(X) = Q(X) (4+4x

v
/ on,
/
% ’ Y4
L/ Fis
e B
4
‘\\ "‘I"‘ ..__,\___\-_‘-. v
% oo
L7
b .l"
N
"-»_ B
b b
"._ N
y N
b N
\ n

205
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LA REUSSIT E.MON IDENTITE

Maths-Info 2020-2021 . v
Université FHDB N |

n

; 700 o R ¢
[CORRECTION STRUCTURE ALGEBRIQUE, N SN
g

\\\

SESSION 2 2

L

Excrcice 1

1- Vrai
2- Faux
3- Vrai
4- Vrai
5 Vrai
6- Vrai
7- Vrai
8- Faux
9- Vrai
10- Faux

Exercice 2

I={(nn); neZ} e}az= {(n,3m);

f' a ;

1. Montrons que Test stable : pour la loi + et la loi ®
Soient (a, b) G{Z% Z,et (a’ b) E Z*x Z

1’
A t-on (agb) +(a’ *b’) € Z‘x Zfl

7 R
(a,b)’-{(a )~(a-|«a b+¥)avecata € Zet b+ b € Z d'on
(a+a ‘b-}b‘) CLXT donc I est stable pour la loi +.

. Y 4

.

At—oa(a b)(a WEZXZ?
\\ ™
(a, b) (a',¥) = (a+a b+b') avec a.a’ € Z et bW € Z d'ou
_ ‘(a a,b.t') efZ X Z donc I est stable pour la loi e,

2. Vénﬁons él/I est idéal de 'anneau Z X Z

/ 7/ Nﬁus avons montré que I est stable pour la loj ; . |

+ et laloi A la question
1). Donc il suffit de vérifier que I admet un élément neutre et chaque

"VALIDEUR LMD:¢co -8U y
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afo 2020220215 ¢ltments de I admet un symétrie.

. Verifions que I admet un élément neutre
Tl q -
: Soit (e, ¢') I'tléement neutre de I et soit (a,b) € I alors, on a: \\\
(a,0) + (e, €') = (a,b) .y
(e,¢) = (a,) — (a,b) W &
(e,¢) = (0,0) . Y 4
= e=0et e =0 d'od I'élément neutre de I est (0, 0) a.lorsJ ‘admet
effectivement un élément neutre. v
Vérifions que chaque éléments de T @lément symétrie.
£ V
Soit (a1,b1) le symétrie du couple{[a\\b}a.vecf(al, h)eZ xZ.
On a done (a,b) + (a1,b) = 0;0
(a+a1,b+8)=(0,0)
ata =0
{b+b1=0 7l > y
D'ou I’élément ayr}éh;‘m du couple (avb),gt (—a,—b). Donec chaque
élément de T a.dmetﬂm symétne S
Conclusion: I es ‘belle et:‘filen un 1déa.l de Zx Z.
3. Montrons que J eat
/ 5 - \;’J
ue la.qlfeitlon l) Qat trivial de montrer que J est stable pour la loi

+ t datloi

)+ V € Z don ez‘\ }

: Mqﬁtrons qv.eJ rad: et un élément neutre

3 W
Soit (g, E’)‘“Lé ément neutre de J, alors on a:
" o (n,3m) + (0,89 = (n, 3m)
fon Qo (n+@,3mA) = (n,3m)
“ .’.‘e\ /'r;ff
N = JhaP =" =3
{ T | 3m+¢ =3m =0
Oiedly question

Neutre et dlaque

»

| i
‘\‘ / D’ n*‘l'élément neutre de J est (0,0)

W .

‘\‘. L ’“V

=
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lmet un aymétrie

Montrons que chaque éléments de J &

Soit (d, g) le symétrie de (1, 3m) alors on &
(ny 3m) + (d, 9) = (0, 0)
(n+d,3m+-g) = (0,0)

n+d=0 _ d=-n .{‘:*\h\
3m+g=0 g=—3m e,

D’od le symétrie du couple (n,3m) est (—m —3m).

¢lement de J admet un symétric. -
Al :?\

‘sode on'a-montré que J est un
f Eg..:..:f.,'*'k_-_'i 2
# S

o

Conclusion: Au regard de ce qui Pr
idéal de I'anneau Z X Z

VAL MD:conse;
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o
#

4

EXAMEN / SESSIN 1 Duréo: 2 henres meumgu £ WFO

&QLCL Sélectionnez le pronom 1 lorsqu'il est employé dans une tourrmze’
impersennclle, (5.5 Pts) (En mentionnant 1e numéro de Ia phrase et en relevant 16 mot qui le

suit immédiatement) Lix : P2 il (nous)

1) llyade nmnhmm (ouristes cetle annde. .
2) 1l nous annonoe s 3 venue,

3) 1l faudry s'informer rapidement. {ins, b
4) U a neigé tres t6t cet hiver, N 47
+35) T faut rentrer les éraniums avant les premiéres gelées, w4
6) Il vousa préparé une surprise. I

7) Il arrive qu’il soit & 'heure. SR

8) Tincige depuis qu'il est arrivé. AR
9) 1l se prépare un &vénement, y. 4
10) 11 s"agit d'uncéspéce rarc, "’L._‘f‘\_\ .
11) Il semble:que rien ne pourra Parréter. k *\ i I'In

EXERCICE?. Découper les mots suivants en“syl;abcs comme le montre I’exemple Bou / ton.
@Gpts) Qi . ) |
‘1) Marcher 5y Parler 9) Demain
2) Toujours & 6) C{u{!ma ) 10) Hlgphant
3) Domitile 7) Nfé‘dlcmneﬁ‘t 11) Kivi
4) Hdmeau X ‘Si Mdrronner 12) Luhette
Iy,

EXERCICE 3 : Répoudre par vra‘l du faux. (4 pts)
v 1) 1l e}uste deux“mi‘feaux de languc

2) Le langage famlher s~ut1hse surtout a I’€crit.
3) Le langage coura;ﬁ s} emplole dans la vie de tous les jours.
4) Pour adresser une lettre a un médecin, on utilise le langage soutenu.

5) Quand on parle A'ses amis, on utilise le langage soutenu.

“6) ~Lelan gage courant peut s’utiliser pour parlcr aun inconnu.
2 . B

) II cxlste trofs: registres pour s GXprlmer
8) Lc rcglstrc soutenu S cmplme pour’ parler 4 une personne importante.

L 4
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: (2.5pts)

e rdre pour rccgnshtucr lo texte (.-" : P

S di ) ’ LT ’ £ e

- o

EXBRCICE 4 : Mettre les phrases dan ne Ty _
e ver d l folic I ' ' :‘:llff
1- Enfi in, nq:ﬂams pe.ﬂ'fcnt anssi qu'ils novs protégent d¢ T1i rlnpprentissagc. 4
te
- les souvenirs et fac
*2- Pe plﬁs Jes réves semblent fixer ”i probiémcso'

. n
3- En effet, on croit qu'ils aident A trouver des solutions &

que les réves sont utiles.

4- Tout le monde s'accorde pour dire
5- Done, on peut dire que le réve est un ami précicux.

| J‘ g d ssous.
s suwsmles gn VOUiS ﬁppuyant sur le FF’“{’.-“.’:‘ e

texte ? (3 pts)

2. FormulezZ explicitement la thése défenduc. (4 pts) .~
iteur pour, _pustlﬁcx son

ENERCICE § : Répondez aux qucstlnn
. Quel est le thém¢' préscnté dans c¢

Jugcmt:nt “ pts) .

é """ dcfcndcz la thése selon

un texte argumentanf

3. Relevez les arguments avancés par I'al
4. ;-S'ur le modéle de Maupassant et en utilis
laquelle la tour Eiffel est une ccuvre d’ ait q
d’une dizaine de 10 ligne. (12 pts) &
5. Présentation du texte argumentatif (2 pts)

ant, Ics mcmes proced
yi
ui falt révtr 3 travers

image affreuse et fantastique

Depuis un mois, tous les Jaumauxgllustree nious pré ntent 1'i
1 eelcvera sur Paris comme une come ‘unique ct

d'une tour de fer de trois ccnls.m tres qu

gigantesque.

Ce monstre poursuit les yeux sl la fa;on d'
pauvres gens naifs qm ont MEbnsmé let goﬁt de l'architecture artiste, de la ligne et des

‘\ 3

il cauchcmar hante I'esprit, cffraie d'avance les

proportions. A

Cette pointe de fonte epouvantable}n est curieuse que par sa hauteur. Les fernmes colosses=
ne nous suffisent plu
ni beau, ui gracieux, ni clegant cest grand, voild tout. On dirait I'entreprise diabolique d'un

(B

Sk Apres Ies phénomenes de chair, voici les phénomeénes de fer. Celan'est
,

chaudronmer atteint du déhrc des grandeurs.
Pourqum cette tour pourqum cette come? Pour étonner ? Pour étonner qui ? Les 1mbccﬂes-

e

Ona donc oubhé que lemot art signifie quelque chose.
© Guy de Maupassant, « La tour... Prends gardc », |

€ : Gil Blas, 19 octobre: 1886
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ENAMEN TEF 7 SESSION 1 Durée : 2 heures LICENCE 1 /'MATI_; & INFO
2018-2019

EXERCICE 1 (6 pts) .
4, Reformulez les phrascs suivantes en frangais courant, en donnant les équivalents des

mols cn gras

1. Ce costume est désuct. W 4
2. J'ai loupé mon examen. e 4
o v
3. Cette besogne me convient. & Yo
Voo d SSIge
4. 1l est trés épris d'elle. & V W
S.C'est un grand gosse d'une dizaine d'années. >,
\ - "\
6. Nous avons demeurt a Paris pendant plusmurs annécs O,
D
i ,\
EXERCICE 2 (5 pts) {:\.\ ) ]
)m \ & . W r‘ 4

A quel registre de langue npparu cnncnt lcs phras?s ci-dessous ?
1. Est-ce que vous voulezim café ?/ / 2>

.|' ’

2. Ce léger croquis d’ \E\Jeuncssc ou;vous devinez d’innombrables élégies, était
nécessaire pour cxphqucr l’mﬂucncc qu cllc €X€rga sur mon avenir,

3. A la mort d'Emest Hermng\,\raly<~ cn 1961 le président Kennedy, qui était I'un de ses
grands adm1rateurs, avail aidé sa veuve, Mary, & récupérer ses eff; ets restés & Cuba

4. T'as cnu:ndu !a nouvelle ? Le pn;f est absent !

5. A son rctou: dans ce palais forrmdablc, biti par le plus belliqueux de ses ancétres,

Fabrice ne savau rien nu mondc que faire I'exercice et monter & cheval.
6. J’suis partic l'arrnche ce matin,

£
7. Nous partons en vacanccs au Sénégal cette annde. Je suis pressé d'y étre !

8. - Nico, i.r’ sai
\ \“_, s & quelle heure il part, le train ?

A Nnn, Jc sais pas, et je trouve pas ma brosse a dents |
9. _\chillcz prcndrc place, Désirez-vous quelque chose & boire ?
10, Dcmnln, le solell brillera sur le bassin méditerrand

en ¢t il y sura quelques averses en
Bn:tagnc
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1R11720
202 XERCICE N3 ol
vils i nale gt -
Dédeonper lex mnta auivanis cn sylInbes e i pripgressant 1A fmwrt £ A B
/ § vl ;’;
1 Risocdms 3 federdnthon N lpgeypeitanme 1M um; " /
" . nteaplere £, S,
1. Gmmement 6 Viiltem nas tie 1. Renfpale e
f
0. hnparfait 9, Amphibie 1 Eatanpille L. i y
{ - D A
o, v preanict 4 .
3 .

IXNERCICE A
tenns mlguats sl ol ne e

n) Remnplacer les paintillés pa Jea conney
View, d'vime pent, de mime, dpalement, 1 emlirement (6 1) y - \
‘“‘-.\ T, ! \.7
el drexcelfonte imlié, -
-,

ooy dle eliolalr one vl |
onr el et e il seronil s
P |€‘Ill|l'll|c;~ )
f

Pour faire un hon pot-au-feu, je 1¢ conseille..,
.. w'hésite pas A aller ncheter tes Iépumes chez e petit prim
il seront ||I||-| ;ml‘ﬂt x|

pIus frais que ceux de T'hypermarché el..
. st 1a clé de o réussite, |.nisse 10 |"l‘l‘="“|""' mljoter p¢ 'lthhl Ulul heurey Y
: /

<o
Wy

CUISSON,.eeavienens
[eu doUX. ...er... leS cONVIVES NE pouUTTONE QUG 10 (Eliciter

b) Indique les relntions qu'expriment les pmm-ﬂllu‘::-n mmlwm.\ (2 ptn)

. .} —
pﬂfl;al i donnd Julu.n-,tllglluu?
éh.plmm. i I*nbuitoir,
ol t:uurunm.]m_n'li\
g3 HllﬂJLpn'i _expliguer s

2. Napoléon s'est couronné Jul-méme el Je i
3. Parce qu'l_l_n_mlg_{g-um[ « cochons, (¢ Imll:lll.r!

renail Fautorild supréme, \*h’llh pmmpmlll,:j ¢!
wée du soleil mnix pt:l _ﬂgu,m muuL_u

‘«Q\

e

4. Napoléon dé
5. Uranus est lrés dloigy

(empérature glacinle,

i,

\. iE
™ ?

EXERCICE § (11 pis) \\\ ).

Mettex en ordre les lignes de cc paragraphc de wrlc\?l Ic rccthluc.r (Les numdraler avant de

Jes recopier. (Ex: 1. Le crc.l rcdc\’:::nu blcu‘nﬁr&:‘ In

t
caah .-n
Fic

2..“-- 0{0 aenaans
\ .’.".‘ o AT

\\ te)

4, . ‘.’.‘.‘..‘u.
t clre o ne pus étre unc bonne répumt. du point de

NB:La proptmlmn en cmmplg\pcu

vue dc son choix cn premitre pusrunn.
!

S " : )

T lnissar rsu]cr R le dos Des muucuca
Lorsque Rnbmson rcpn! < / /
déferla sur la gr!vc momlléc el
figure dans le sable. Unc vaguc

£ wm Jui Jécher les pmds. II se
mnnussancc. il éait couchr& la
le ciel rcdeveuu bleu aprés la
- noires ¢l bhnchcs tournoygicnt dans

cﬂ'm et rcss:uut une vive
'\doulem Jépaule gauche, ,

iemp&tc Robinson s'assil ayec

\ J

LXEBSLQEGISFBJ

Dites sl ccs verhes sont essentlellement pronominanx ou necldentellement |arunmuh|mls
2. 8'cnd 4 I
endormly 3, K'enfulr A, 8'emyer 5, 8'enquérir

], S'enaller

.

6. B'évano 7. 8'cxclamer K, 8e lo
m

"UALIBESK LMD:corsells-sjes dekmLS, maguer 10, Se taiie

d ons 212
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£
£
S i
/‘l' &-\.\. . 4 )
EXAMEN TEF / SESSION | Durée : 2 heures LICENCE 1 !MATH & INFO
l £ 201?2020
EXERCICE 1 (6 pts) B
<\\ &
Indiquez les registres pour chacun des mots. e o d
; gnibeter 5. Ennuyer 9. Importuner i/
13 6. Se tromper 10. Se mé -
N prendre
EguﬁIQn 7. Sale ,/‘r,l-rRepugnant
4. La flotte 8. L'eau £712. o

EXERCICE 2 (5 pts)

—

Tu salis
Vous nourrissiez
Elle déplaga

Nous obligeons

-Ils échangent

Je suis interrogé /f::::\\
Elle était trempee \"{

Nous serons cnnuyé\

&
Tu es détendu\ \\\\:’f
N B A

10. Vous étiez changés D
<&

EXERCICE3 : (5 pts) /"?

Dites si les verbes des phrases sont & la forme pronominale réfléchi ou réciproque

Pt
£ . \\f

© P N L AW

\\

1) Ma sceur se’ pelgne Ionguement tous les matins.
-'."2) Ces en fams se disputent souvent,

3) Alain et soqfrérc s'affrontent & l'escrime,

4) Cetle personne s'écoute parler en société.
“5)Jem cnléve une écharde du pied.

6) Mes pa:ems s'entraident 4 la cuisine.
. VALIDEUR LMD:conseils-sujets d'examens-corrections e 213
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181172021 P v
£Y

EXAMEN TEF / SESSION 1 Durée : 2 heures ... Q.

NS s A =
EXERCICE 1 (6 pts) 1 f\‘\ 4{’;”
Indiquez les registres pour chacun des mots. | .,:’fx '

1. Embéter 5. Ennuyer | 9. Importuner “

2.Se r 6. Se tromper _107Se.méprendre

3. Egueodsse 7. Sale / il RéPhgnant

4. La flotte 8. L'eau L A 4 €57

EXERCICE 2 (5 pts)

—

Tu salis

Vous nourrissiez
Elle déplaga
Nous obligeons
Ils échangent -
Je suis interrogé/ f 4
Elle était trempée

Nous serons enn\}és R,

© o N AW

Tu es détendu< .. \*‘\ :f
\"‘Q‘ *‘a,,, "

10. Vous étiez changés“ By,
‘\. J‘T
w7/

EXERCICE 3 4":\(5 pts)

Dites si Jes verbes des] p rases sont A |

<\‘ "“-x_“_' T, —

l) Ma stxur 5¢ peigne longuement tous les mating,

a forme Prunominale réfléchi oy réciproque.

\

"2) Ces en fants se disputent souvent.

3) A!am et son‘frére s'affrontent 4 I'escrime,

1 4) Cclte ° personne § '€coute parler en société,

S) Jem enléve une écharde du pied,

6) Mes parents s'entraideny & Ig ey EElD:tonseiis-sujms d
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&
7) Tu tappliques un nouveau produit de beauté k .‘\ i
§) Les deux adversaires se regardent méchamnient. | ¥ 5
9) T te soucies peu de ton avenir., /H“H- ; l‘\-\\
10) Vous vous dénoncez sans le savoir, | | ':‘\‘.‘_‘f\,;\ .y
4 \-\!
EXERCICE 4 : (5 pts) | % ”\ V 4 |

» \ , 4
Dites si ces verbes sont essenticllement prongminaux ou accndentellemcnt pronominaux,

g F,
“
‘\4"

o T R
1. Gabsenter 2, S'affaiblir 3.8 arrogcr TN \ 4, S*enfuir -5, S’enquérir

6. N’ensuivre 7. S’entraider 8. S(envo]er f}f‘“'? S'étonner  10. S’évanouir

»

12. S’exclamer,  13. Se féliciter 14, ﬁe f‘oqr‘lallser 13, Slmmlscer' 16. S’insurger

'}l\? I| et
17. Se méprendre 18. Se plaindre I9‘~Se es;;?‘w\-:'%ﬂﬂ Se saisir
g W

{f.ﬁ‘ £ r'} £
¢ £7 i f "'
& 4

Hortense a appris sa legon donc ellc a ey }me trés bonne note.
Barnabé est tombe. rEn effél,“ﬂ a ghssé sur e plaque de verglas. |
Hortense prendra le bus ou le\iram pour pal'tll‘ en vacances.

Certes, il fait béau n ;}j

ol

'-\n

J'aime les bcttcravcs et les cho‘ﬁx
Hortense a mentl é ses yarents car elle avait peur de se faire disputer.
Je connals ma lepon par cccur Toutefois, je redoute I'interrogation.

La founm a mis de la, ﬁournturc de cdté, ainsi elle ne mourra pas de faim en hiver,

0 o N W

Bamabe n alma:t nl Ia lecrure ni le calcul, pi le dessm, ni la musique,

10 J‘almc les bettcraVBS. cependant je n'ai pas souvent l'occasion d'en manger,

<:3 - b
A =iy !

S 4
EXERCICE 6 :
‘Sujet : Avec Internet, la notion de frontiére n'a plus de sens.

I.;finlemet aujourd’hui devient l'invention la plis disponible pour tout le monde et

panout.‘Ccuc invention représente un regard panoramique sur le monde et la fenétre ouverte a
VALIDEUR LMD:conseils-sujets d'examens-cortections 215
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T, : = i
. ' o el e vue plus loin et.peut gtrg’/
I'information, mais & travers cette définition esf c€ qu'il existe U0 P g p t“:._,.'
. - -\ 2 xq‘
sans limite, " .
mtemet n
Nous débuterons cette argumentation par les choix ‘multiples, ﬂue ous offre

ctions asscz nombreuses ¢st sans Imutes et onfin nous

\"-

pour démontrer que I'intemet avec ses fon

b

i e. e
nous pencherons sur comment I'internet change “0“'5 style de Vi e
X 1 "
Personnellement, je pense qu'au Maroc I internet sxgmf e mvcntlon de/lar ‘liberté®'est-
= -'-\_ \%“ ’f j;’
a-dire la notion de frontlere n’aplus de sens. i, £

4
Tout d‘abord on peut dire que l'mtenjiet nous donne un passc-temps agréable et

d'amuser, c'est grice 2 la possibilité de télécharger c?n“fortablcmcnt les vidéos, les films et de

plusle. _hes audios aussi le document lisible et }es,..ouvrag_e emverst sion PDF et aussi il nous

permet de suivre 'actualité.

aussi passe des appels en vidéo.

A,

En outre c'est une source riche dmformanons, i? ei‘fet il met le chercheur devant une
\.

P
riviére pas d'eau mais d‘mforrnauon o

Apres l‘exp!cutati(;n du, textc

1. Identifiez le théme,ﬂ(zp;{)

2 Qu elle en est la theSc associée ? (2pts)

3 Formulez le ;?bléme qui est traité daps ce texte argumentatif,

4, F ormfﬂcz-le (Zhis)

;sous-tendent ce texte argumentatif. (2pts)

}xte en les délimitant clalrement (Ex:L... 4

[::s différents axes qui
L5 A
»\\5 g Idennf’ 1€z les principales parties dy te
L;.., titre de la séquence). (2pts)
6 Idcntlf‘ ter dans un tableau touteg les idées,

_ tous les a es
1llusjranons du texte. (4pts) GRS e

» VALIDEUR LMD:constils-« N
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UNIVERSITI_E DE COCODY-ABIDJAN

LA REUSSITE,MON IDENTITE

ANNEE UNIVERSITAIRE 2016-2017

UFR DE MATHEMATIQUE ET.INFORMATIQUE

-

LICENCE I* ANNEE e

ECONOMIE

Durée :2 I-I

EXAMEN 1% session 2017
ession 2017

&t

. Questions de cours (7points)

Définissez les notions suivantes : &

1. letaux marginal de substitution :

la fonction d'utilité :
la droit.e de budget | : y
WM\M
|a fonction de groductlon A h

la fonction de cout s, ]
3 .\\ ) \\"g__-\‘\-\\_, _,".
le revenu. " . @

Il Exercices d'application \;\
Exercice 1 (ggo—ln_tg),

On dlspose des deux mformatlons suwantes

“‘h.

Q= L° 5K5 —

<}

Q= L K Xn en un pomt de la surface de production

- Calculer‘la‘va!eur de (B) et donner sa signifi cation

2-'\Qﬁelle la nature des rendements d'échelle?

. AL_[DEL_IRLM[!_:C_qns;ils‘;syjet_s_d‘ex.am ens-corrections 217
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_e_iﬂctla
3- Quelle sera |e pourcentaqe d'aug Majgulﬂﬁm'ﬂil&gﬁ ‘;_Lgfl.lﬂl_?' -"th
valeur de (K) et sl on augmente |a quantité de ressources (L) de 10%

4- Calculer I'8lasticité de substitution do L & Kot en dédulro |

facteurs de production,

Exercice 2 (7 points) Y

7
r Koffi est un consommateur rationnel dont la fonction d'utllité est U Y+XoUXetY

sont les quantités d'igname et de riz en kg consommées par unité de tempe respectlvemem,
Le prix de I'iqname est Px=400F/kq et |e prix du riz est PV—ZOOF/kq Ie revenu nominal de

Mr Koffi est R=200.000F par unité de temps. N . 4 "

1) Supposons que Mr Koffi décide d’acheter umquement !es 1qnames quel est SON pouvoir

d'achat ? / / /f/__',f-- o

¥

2) Pour obtenir le maximum de satisfaction, il consomme ‘les deux bieng X et Y,

I‘

Déterminer le niveau d'utilité maximale attemt gar Mr Kofﬂs

‘.}

Déterminer les équations de [a courbe consommataon-revenu et des courbes d'ENGEL.

Fi ¥ %
3) Déterminer la nature de ['i igname et celle du fiz QOU[ Mr Koffi,
/ > . e ﬂ}/
/ i y. &

/ Bonne chance/
o 7

o ¥
- - 7
7

Ka
£

: y

,f
7
4
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UNIVERSITE DE COCODY-ABIDJAN ANNEE UNIVERSITAIRE 20"17-2018
UFR DE MATHEMATIQUE ET INFORMATIQUE
LICENCE 1
ECONOMIE
Durée : 2H Y - |
EXAMEN premiére session 2018 - "o
I. Questions de cours ( 4points) 5
Définissez les notions suivantes : . A '
1. le taux marginal de substitution ; “ L7
2. lafonction d'utilité ; '“‘"»i\‘.‘.m} ;’f;”{
3. ladroite de budget ' ' 4

4, le taux marginal de substitution technique.

Il. Exercices d’application
Exercice 1 (8 points)

Nous supposerons que : P, = 4, PT =2 et C=300.
1. Quelle est la nature des rendements d’ echelle

2. Donnez |'équation de colit de ce producteur\

3. Déterminez I'équation du ser)tler d’ expan5|b ‘et. don ez sa définition.

4. Quelle est la fonction de coﬁt total, Ia'fpm:tion  de colt marginal et la fonction de coit moyen

" erlode et que le facteur terre estfixe: T =

Supposons que soyons mamten
a) Expliquez ce quet cefte notaon d Jon
b) Quelles seron’t les quantité‘s e facteurs utilisées 3 l’optlmum pour ce producteur ?
c) Quelseraz: alors son niveau d
6 S: ce producteur souhalte tripler,sa production, de combien doit-il augmenter ses facteurs de

product:on ? 5 ag|t el Jcl de renderhent d’échelle ou de rendement de facteurs ? Expliquez.

b / fJ'

.k_‘

e

ints)  “~ullin - Ayl ;
Exer‘;\lflcekzoits” z:t un)consommateu; rationnel dont la fonction d’utilité est U(X,Y) = XY + X ou X et
Y sront Jes quantités d’ Igname et de riz consommées par unité de temps respectivement.

L pr';x de I'igname est Px 2 400F kg etle prixderizest Py = 200F /kg ; le revenu nominal de
e

= OOF ar unité de temps. .
M iOfrseus;;O;Oni 2“9 l\.‘;r Koffl décide d'acheter uniquement les Ignames ; quel est son pouvoir

‘< . d’achat ? .
82, Pour obtenir le maximum de satlsfaction, Il consomme les deux bien X et Y.

3 Déterminer la nature de I'igname et celle du riz pour Mr Koffi.
o Bonne chance

i 219
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I QUESTIONS A CHOIX MULTIPLES (QCM)
Indiquez la (les) réponse(s) correcte(s) & chaquc QCM)

1. L élasticité-prix directe de la demande, pourr une fonctlon de demande dc la forme

q(p) = a.p™. (avec a>0 et a>p est égale a :

a)-pa
b)a

s,
P

2.. La courbe d’ Engel indique les dlﬁ‘érentes quantlté

acheter & différents niveaux de son reVBnu
a) pour chaque accroissement: du Prix ¢ du bien -
) pour chaque accroissement de l‘uuhté totalc {5_;-:);
c) toutes choses égales par axllcurs ; Vi g

3..Un bien Giffen est un bien'dont:

a) la demande diminue’ quand son pnx augmentc
b) la demande augmente quand son. pnx augmente
c) la demande augmente quand son pnx diminue

4. La notion de « rendemcnl a l hccmre » utilisée en agriculture est assimilable &
a) la productivité physique totalc .

b) la productivité margmalc

¢) la productivité phySIquc moyenne

d)la productmlé phys1quc marginale

5.La producnwté moyenne est croissante lorsque
a) la product:vnté marginale lui est inféricure,
b) la productiyité marginale lui est supérieure.
¢) la production-est croissante.
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Il Exercices d'application S
Exercice 1 (7,5 polnts) s

v ';.‘
Unc entreprise utllise le travall comme seul facteur de production pour produ;re qselon la lnnctmn de
production q = BL. Le salaire horalre estde 16 F, o A ,“

1) Quelle est la quantité de travall nécessaire 3 une productionde 8 ? de 64 ? Plus généralement quelle est |3
quantité de travall nécessalre A la production de qunités ? En dédulre que la fonction de coiit de Fentreprise
est C(q) = 2q. ,/.--- : '\.\

2) Donner la définition, puls I’ dquation, puls enfin représenter graphlquernent les fonctions de codt moyen et
de codt marginal. Que peut-on en dire ? Cela vous étonne:t:il ?

3) Uentreprise vend son produit sur un marché concutrentig1 au prix, unitmre e_P =3 francs

3. Quel est le montant de son profit si elle vend q = 10 unltés ?Jleprésenlez le graphiquement.
b. Donner, dans le cas général, les conditions de mamrnlsation du prnf‘L
produire qui maximise le profit ? Quelle quantité I'enlrepnse“’

:Peut-on déterm:ner ici la quantité a

Exercice 2 (7,5 points)

Un consommatcur posséde la foncuon d’utihté suivant U(\, V=xy+iouxety
correspondent respectivement aux quanulés de biens X (banane) et Y (1gna.mc) qu'il achéte
chez brave paysan. lmlmlcmem,alc prix dii bien Xest de p francs et le prix du bien Y estde4
francs. De plus nous savons qu'il:dispose d’ unrevenu de 24 francs.
1. Etablir I'équation des courbes d’ mdlfférc cefpour un niveau d'utilité donné U,.
Par la méthode du lng'ranglen, delermme i
2. lc lagrangien ct les cond:hons dedf ordre,
3. I'équation du chemin d’expansion dil revenu,
4. les coordonnées des points optimay.
5. Lorsque p = 2 francs, culculer I utfl:t:. totale associée au point optimal (noté A), puis en
déduire I’équation de’la courbc d«mdlﬁ’crencc associée (notée Uy)
6. Calculer & I’aide de detix. mélhodes le TMS en A. Raisonnant 4 partir de 1’ optimum, s’il
souhaitait rédmrc sa consommation de banane de 0,5 unité, de combien devrait-il faire varier
sa consommauon d'lgnamc pour maintenir le méme niveau d’utilité ?

. Ay
---./{/‘ Bonne chance

<, 5!

g
i
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| QUESTIONS A CHOIX MULTIPLES (QCM) (5 points)
"'._\. Id ../;
Indiquez la (les) réponse(s) correcte(s) a chaque QcM) : /{
o étudie Vinfluence :

ribus » est utilisée Iorsque l'o

1.1. L'expression « ceteris pa
‘\

n décidant d’en laisser un, seul a son niveau initial.”
en lalsser quelques-uns %5 Ieur niveau initial.s

es a leur mveau initial.

a) de plusieurs facteurs, €

b) de plusieurs facteurs, en décidant d’

c) d’un seul facteur, en décidant de laisser tous les autr

1.2. La courbe d’Engel indique les dlfferentes :b]_en que le consommateur

désire acheter a différents niveaux de son revenu

a) pour chaque accroissement du prix du blen
__b) pour chaque accrojssement de. I‘utalrte total"'
¢) toutes choses égales par allleurs . A :

1.3.Un bten Giffen est un blen dont e
a) la demande diminue quand soh prix augmente
b) la demande augmente’ quand son pr:xv ugmente
c) la d~mande augmente quand son prsx diminue

% ﬁ

1.4. La notion de « rendement a I'hectare » utilisée en agriculture est aSSImllable s

a)la productlvlte physlque totale. £ J
b) la productivité marglnale ‘m 4 /
¢) la productivité physique moyenne

d)la productlwté phy5|que marginale

Y

1.5.La productlvité movenne est crolssante lorsque
a) la productivité marginale lui est Inférieure, '

b)Ja productivité marginale lui est supérleure,l

¢)la production est crolssante.

] Questlons de réﬂexlon (4 points)
* 2,1 Détermiper sl les fonctions d'utilité suiva
ntes
a) Ulx, y) =Xy + Ly vériflent I'hypothase de non-saturation
b) V(x y) Inx+y

2.2 Démontrer 4 I'alde d’un graphlque que deux courb
rbes d’

VALIDEUR LMD:conseils-sujets Indifférence ne peuvent pas s€
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1l Exercices d'application
3.1 Exercice 1 (7 points)

Louls posséde la fonction d'utilité suivante: U(x,y] xy—2olxety correspondent :
respectivement aux quantités de blens X et Y, Louls dispose d'un revenu R, exclusivement
consacré a I'achat des blens X et Y, dont les prix sont respectivement px et py.

1. Etablir I'équation des courbes d'Indifférencé pour un niveau d’ utlllté donné Ug, et
I'équation de la droite de budget pour un revenu donné R.,

3.1.2. Al'alde du lagrangien, déterminer les conditions du I" ordre.
3.1.3. Déterminer I'équation du sentier d'expansion du reveﬁu. T /:?
3.1.4. Puis déterminer les coordonnées des paints optimaux (notees x- etys)y {
3.1.5. Lorsque px =6 F, py =3 F et R= 24 F, calculer : w/

- les coordonnées de l'optimum (noté Z),

- I’équation du sentier d’expansion,

- l'équation de la droite de'budget (notée Dl), 4

Supposez qu'un fabriquant de chaises produise co;:j avec son équipement et son
installation actuelle). Le fabricant a co_lnstate les hiveaux de production suivants,

Nombre de travailleurs
par mois

Nombfc de chaiscé'l_ N
umtés par mmf} *

- Productivité marginale

0

1

Al W N

i, N f Y

- -
- _|‘

a. Calculez la productivlté moyenne et |a productlvlté marginale du travall pour cette

fonctlon de productlon |
b. Cette fonctlon de production présente-t-elle des rendements du travall décroissants ?

i Expliquez_lntmtlvement ce quli pourraltre dre négatlve la productlvlté ‘marginale du
trayall. o |
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Durée: 2H ‘\“
EXAMEN, 2¢me session 202; . 4
I QUESTIONS A CHOIX MULTIPLES (QGLI/‘I),‘!SE\ pomts/)/?;

\“x\-,-. 5 .\‘.! ki
Indiquez la (les) réponse(s) correcte(s) & chaque QCM \Qt’gf X"f
est utilisée lorsque 1'on étudie 'influence
a) de plusicurs facteurs, en décidant d’en laisser urbﬁéﬁ\’l? on niveau initial.
b) de plusieurs facteurs, en décidant d'e;\i-lfa_._l‘sser quelques-uns 4 leur niveau
initial. W
c) d'un seul facteur, en décidant delaisser tou
initial. e, <
1.2. La courbe d’Engel indique les diff
consommateur désire acheter é.,&iﬁ'ércuts nivea
a) pour chaque accroissement u prix du bien
b) pour chaque accroissement dahﬁlzté totale 4

c) toutes choses égales p‘a’;-ii"ﬁilleurs 13w“un"’"jjmn’?‘ Giffen est un bien dont :

a) la demande diminue -Qifand sPn"\pnx augmente’

b) la demande augmeﬁté quand son prix;augmente

c) la demande augmérii:?@f_‘qugﬁﬂ"son prix,diminue :
1.4. La notion de < ré'iii-léﬁegj: a.,’ii‘éctare > utilisée en agriculture est
assimilable &: e W2
a) la productifité physiqué totale
b) la productivité margin .ie_"-';\1
c)la prod{cgvitfé physique moyenne

d) la productivité physiqué marginale 1.5. La productivité moyenne est
croissante Io_r‘sque“‘-xf‘*..k_ ;J - ' '

a) la productivité marginale lui est inférieure.

b) la productivité marginale lui est supérieure.

c) la production est-croissante.

1.1. L'expression < ceteris paribus >

autres & leur. niveau

ux 'de son revenu.

£
" / r
UL Exercic? d’application
- =, //

» v
y. 21 Exe:jg;ée 1 (7 points)
" _H‘_"'Lbhis-.-po’ssede la fonction d’utilité sui ikka
! ? > suivante : U(z,y) = oy — :
c?;-respondent respectfvement. aux quantitéy de bieltmt? et ;y L ; .Oﬁ dfn *y |
< d'un revenu R, exclusivement consacré & 'achat des biens XI eto}‘}'lsd(::l;ﬁ:
]
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‘

prix sont respectivement, px et py.

(21;liéeEgl}é;rllééquahon des courbes d'indifférence pour un niveau d’utlhté Ny

819 A 1?ald d(lulatlon de la droite de budget pour un revenu:donné R.  ~ 2 '

o ¢ du lagrangien, déterminer les conditions du I’ érdrﬁ A
éterminer 1'équation du sentier d’expansion du revenu. b

;3)4 Puis déterminer les coordonnées des points optimaux (notées" a:- et

2.1.5. Lorsque pz = 6F, py = 3F.et R = 24F, calculer&.- : : " ’

- les coordonnées de 'optimum (noté Z),

- I’équation du dentier d’expansion,

- ’équation de la droite de budget (notée D),

- Péquation de la courbe d’indifférence associge7&l’ optlmum (notée U)

i

2.2 Exercice 2 (8 points)
Supposez qu'un fabriquant de chaises pro
et son installation actuelle). Le fabnquant
suivants, correspondant & dlﬂ'erentbmu bres de.

Lo 5‘:}"‘{;" ! A
se & tefme (avec'son équipement
v

té les niveaux de pmduct:on

Nbr de trava:.lleurs/mms Product "moy Product marginale

ﬁi'?s'%"'

Product margmale Productmté marginale

-qc':cn.qu._.c

M«wmﬁ»

Product mpy Product‘{

47 Z
a) Calculez’ia productivité mi’)yenne e

ongtion de production.
g;u(rje(;?:?:nctxon de ploduct{ou présente-t- -elle des rendements du travail

décroxssants o, _

yenne,

t la productivité arginale du travail

Ly
e

B, 47
o A
W
pu <
s FERAS A
(/. ','" _"_M“' /
i z".‘ " 4
LS I; f
i ,-,f
" '\\,
e A\‘-.‘ ? 1
L ' l‘.. ,,
W
R 225
: aens-cofrections
; ils-sujets d'examens-cofre
. MD:conseils su]
VALIDEYUR
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Durée: 2H -
EXAMEN, session 2021 ke
A2 P
I QUESTIONS A CHOIX MULTIPLES (QGM)‘(E points)/_/_
5 3 \\‘-\ ’j,' I:.
Indiquez la (les) réponse(s) correcte(s) A chaque QCM iy
ression < ceteris paribus > est utilfiséé‘lc!rs\?ue l'on étudie I'influence
)

1.1. L'exp
: / .
| o7 " « wae
cr un scul &’son niveau initial.
en laisser qlelques-uns & leur niveau
g "\\ ¥

4

a) de plusicurs facteurs, en décidant d’en laiss
b) de plusieurs facteurs, en décidant d’

initial. . x_\\ ’ .
c¢) d’un seul facteur, en décidant de“lm‘\s::.ser tous™les autres 4 leur niveau
. <

initial. . 9 .
1.2. La courbe d’Engel indique les différentes-quantités d’un bien que le
consommateur désire acheter & différents niveaux'de son revenu.
a) pour chaque accroissement tu prix du bien /
b) pour chaque accroissement de I'unité.totale/ 4
c) toutes choses égales p_a'i:;ailleurs 1.3'I“u1~1‘_;_‘:i_en"'Giﬂ‘en est un bien dont :
a) la demande diminue‘quand s‘pﬁ:;'pﬂx augmente
b) la demande augnieﬁté quar}d son prix/augmente
c) la demande augmente qu_gh_d’son prix diminue
1.4. La notion de K rendement & V’hectare > utilisée en agriculture est
assimilable &: 7T N4
a) la productifité physiqué totale ™
b) la produc jvité marginale \!\
c)la prodtfqg'ivité physique moyenne _
d) la gr_eductiv{ l'z»p‘hysique‘f marginale 1.5. La produ_ctiviié moyenne est
croissante lorsque @ O o
a) la productivité marginale lui est inférieure.
b) la productivité marginale lui est supérieure.
c) la production eé'bc}bissante.
Ve E'ﬁppﬁ:'f u:?&t:s économiques: a) Incluent le cott des inputs, plus le cofit
b)) Ihﬁ:llug'{:t_ l{e ofit des facteurs fixes et variables. '
__c) Incluentle coat explicite des inputs ainsi i
< actifs pour lesquels il n'eiste pas %,autms u;l:gee:s cofits irrécupérables des
. d).Excluent’le cotit explicite des facteurs, maisincluent les cotits d'opportunité.

1 s /
\ "-'ltt'e i; lea c[(;ﬁt total d'une entreprise est de 500F lorsque la production
.a? gale , 1000F lorsque la production est de 10 et 1400F quand la

£ 'l
#
4
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production est de 20, le coft est égal A:
a) 1000F.

b) 900F. -
¢) 500F. &y
d) Aucune de ces réponses. e

1.8. A long terme :
a) Tous les inputs a I'exception du travail peuvent v@ner, le cotit variable

reste donc inchangé, mais le colt fixe est égal a zéro “~.\"‘~. // /
b) Tous les points, comme le travail, les équipements, les bu.re_aux ou les
usines, peuvent varier; le coit fixe moyen est donc plus faible. ./

c) Tous les inputs, comme le travail, les éqmpements, les bureaux ou les
usines, peuvent varier; les cofits variables et/les cofts fixes baissent donc.
d) Tous les inputs, comme le travail, lgs/éqmpeménﬁq;\l(s bureaux ou les

usines, peuvent varier; le cofit variable €st.donc égaf au cot’ total puisque
le coiit fixe est nul. L\\

=N %
l—I E - 3 - . ‘\ .
xercices d’application x,\ <
Exercice 1 (5 points) “\“‘\51!
La demande d’un bien Q est {%n&mn duprix du bien (P), des prix des autres
biens (Pi) et du revenu (R)- > oy -’-;-/

1. Comment appe]le—t-o,n les indicateurs. qg;,pémetteut de rendre compte
du changementen pourcentage )d'e}la. demande du bien Q en fonction du
changement en pourcéntage de’ (P/), de (Pi), de (R) 7

2. On suppose que 15 d\éhande ‘de Q S;éx{nme par la relation:

‘\
) QA B s
/’ -v

y 4 R/)
Quelle sera la ‘modification en)pourcentage enregistrée dans la demande de
Q gl - "\\ ‘\‘-...

- P croitde 10%;- Rl et R r&sfant inchangés 7
- Pi croit-de’ 5%, P el:~R restant inchangés 7
- R décroit denlﬂ%, Pet ¢ Pi restant inchangés 7

‘-\L;

.. Exercice 2 (7 pomts)
' La patisserie Choto est réputée pour ses fameux soufflés au chocolat. Son
proprléta.lre no é{pprend que la fonction de production pour les souffliés est

la suwaf‘nte
Qs 50}'{0“ L‘” o Q est la quantité produite de souffiés au chocolat;
K estla qiiantité de capital utilisé;
. [/est le nombre d’heures travaillées par les employés.
9 A) Ecrivez I'équation de 'isocott de la patisserie Choco A un codt total de

VALIDEUR LMD:conseils-sujcts d'examens-corrections 227
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! \“-'“ > A \\\J
<
GOOF si le prix du capital (PK) est égal & 9F et celui du travail (PL) e% éga] \\ %
A GF b &
["“‘m

isseric Choco 7
B) Quel cst le TMDT de la patisserie 4o productloﬂ

C n optimale de facteurs ¢
u:i glfliinfofii tlii %[gl?;"‘;aggmbll:an d'unités seront produites ? Représé?ﬂ:ez\’
graphiquement le choix optimal. (Prenez soin de bien identifier vos axes, 1a
valeur de Iabscisse et de l'ordonnée & l'origine, les quaffﬁités optimales de>K
et L, le niveau de production, ainsi que toutes autres fonctlons“préientes ur

votre grapluque)

D) La production de souflés au chocolat aﬁéh&\&EIIG des rendements &

I’échelle croissants, décroissants ou constant "Z Expl 'quez
E) A court terme, la loi des rendements fAai
t-elle & la production de souﬂes au choc
? Expliquez. L ;

nts s’applique-
‘e des travailleurs

VALID . i
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|
[CORRECTION ECONOMIE GENGRALESESSION 1 2016-2017]
QUESTIONS DE COURS _
Déhnissons les notions suivantes : Wi

1. Le taux marginal de substitution du X au bien Y .é'st:\l'a\ qu’jﬂﬁtité du
bien Y & laquelle il faut renoncer pour obtenir une unité supplémen-
taire du bien X, tout en gardant le mgriie fiiveau de satisfaction.

| \
LT

i"' J it
2. La fonction d’utilité est une relatxon mathc.nmt:que entre les quantités
des biens consommés ct le niveau de aatisfactlon du consommateur.

Elle indique les préférences cluakctmg\mnmateux
.M“\u

3. La droite de budget est le lieu g,éometr@m des paniers de biens que
le consommateur peut ac‘.hetcr compte tcnu de son revenu et des prix
monétaires des biens. &

4. Le taux marginal de subatx}ﬁhi'on techmque du facteur travail au facteur
capital est la qua.ntlti&\ de facteur cap;lta.l a laquelle il faut renoncer pour
utiliser une unité supplem@ntane-’du facteur travail tout en gardant le

o méme mveu.u de, product”‘n_,\
! .r‘-‘ :-"“ NN .?\ \\n.\\\/'

5. La fonctlon de produkmon est une relation mathématique qu’établit le

pmducteur -entre les co‘mbmalsons factorielles optimales et le revenu

mmmum de:ﬁroductlon#que chacune d’elles permet d’obtenir pour un

état do:u:nc de tcd,uuque de production.

6. La fonction de“coﬁt est une relation mathématique entre le niveau mi-
/»nimum ou cofit,d de production et la quantité de production étant donné
““les prix des fa"c';tems de production.

. "-‘v ;-,.

y " e A i
/ .7:-Le niveau-est tout montant d’argent,toute ressource monétaire ou le
= [)D‘IWOII' ‘d’achat du consommateur lui permettant d’acquérir une cer-

2 ;tmnc quantlté de bicen ou de service qu'il désire consommer,

VALIDEUR LMD:conseils-sujets d'examens-corrcctions 229
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Exercice 1 o v
P - =N
Q = LOSKP e, 4
Q = L = K = X, en un point de la surface de production. “-
B,
. « vy (05+A) L
1)On peut, done éerire : Xo = Xp' X4 d’ott X == XQ-\ J
=£=1-0,6=0,5 i o M7 05 105
L'écriture de la fonction de production sera par conséquent Q’é 5’ K :
Elle signifie : lorsque le facteur capital augmente de 1%,la"production
augmente de 0,5% toutes choses égales pa lleurs.
£y T, o
2) Le pourcentage d’augmentation glg*la production ;si-on laisse inchan-
gée la valeur de K et si on augmerite la quantité de ressources L est obtce-
nue & partir de 'élasticité de production par rapport au facteur tra.\_rall
(L). Dans ce cas de la productidﬁ'?é‘nvig.agé: : ’E%g§ticité de la production
par rapport au facteur travail est : €o/p.= (AQ/Q)/(AL/L) = 0,5%
et A/L = 10% l'accroissement de la production sera de AQ/Q =
0,5% x 10% = 5% - :
3) Calcul de l’éla.stigi_fié'de substitution*
" P, =6Q/8L= 9@#051{0 -
P, =6Q/5K =,‘.}U_,’35L“’5 :
_ 8Q[SLN g
TMSTy k= 5055k
Posons : k = /L
= S(K/L)IC/L
7 = S@TMSTLK)/TMST .
o = (5k/80)(t/k)
t=TMSTix = K/L=kdou k=1
5k/St=1 et't/k=1 / : oo
S -'--_l. ) 3 e g _JKL KL L.
L elastxc;&in sub ution estdonc:o = a—(—L)jTLL{T ST ( Tarsr = (0k/6t)(t/k)
o= (1)Q)=Ln. : |
Q appart;lenl‘; a ung catégorie particulidre de fonction dite & < élasticité
£_-de substitution.constante > (CES).
Lfe\lt?syclte Sgs;lz}'cgale a 1 donc les facteurs K et L sont substituables.
Exercice 2 n.// .
'./(. . e \
NG, 1-.“'D§term‘i‘ffons le pouvoir d’achat de M. Koffi
BPna:U(X,Y)=XY +X
Pasiig
VALIDERUR LMD:COHBE“S-Sujem d'e’mmGHS-correcl{ohg 230

Scanné avec CamScanner

e



18/11/2021

*

&p courbes d’ Enggl

LA REUSSITE,MON IDENTITE

Px = 400F, Py = 200F et R = 200.0008
Soit n.le pouvoir d'nchat de M.Koff. o -

Onsait que R=nx Py = = -IL ' L TN

j':l

AN :n = 20000 _ 5,

Déterminons le niveau d'utilité maximale attemt par M Koffi / p,
o { mazU(X,Y) =XY+ X g

. .}_r

S/GiRy . =XPy+YBy o A7

Le Lagrangien s'écrit : L(X,Y, ) = UX,Y) + AR~ XPx'— Y Py)
§_L =0 p: ;-Y?-l-z\Px =0

D’apres CNP0,0n a: ~§— =0 ,=:- APy =0
io_ 0*‘;:1 | R;,"XP Y Py =0

{ Y +1 = \Px (f) oo, 4
= X : i
R—XPx— . L

_((2_):>_2£ Y+1=}Y

Déterminons X©

Remplagons (4) danb (3) On a :T{ OBOPy 4Py =0= X* = R':PR—
AN : X* = 20000 L 250,25 iy

Déterminons 1:
Y= —5’-

: j 2x200 "

) 54'(?50 25 X leQ 5) + 250,25
So1t ]’%:X% y*) = %‘5"1(}5

e,
Déterminons les:

@, 4
* Equatlpn d?f,rla courbe consommation-revenu :
& XP; X400) _
CVASG il aek
y 2X =1
\ V' 4
\‘. .""\'}'
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e

6- c-d
T-c
8-d

Exercice 1

1. Les élasticités -

- Elasticité prix- diréct
- Elasticité prix- 1ri'£11rect

- Elasticité reven

Quels sont les modlfic ’EIOIIS T
e Si- P ‘croit de’ 10%/ et P; et R restent
Q = (P+10% P) =03 P°3R°4

o 9= 17—“3 P® poa
g s
,
N 3 p-0,3 p03
E(l’/l PR B8

N =~ (171)792 Q donc Q augmente de

/7 ,,f'“'m.mf

VALIDEUR LMD:cong eils-sujets'd 'examens

CORRECTION ECONOMIE f ~ A

SESSION 1

/ e 5i P; croit de 5%

inchanger.

(1 ) 1)-0‘3 fﬂiﬂ.

et P et IR restont inchanger
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r'/
B | ff
Q' = P3P 40,05 1)03 oA
— P‘°'3(1,05 Pi)l‘l,."l RO,-l "_;
Q"= (1,06)" Q -
Done @ angmente de (1,05)% fos, N, Ry
* Si R décroit de 10% | "“-;’
,/-‘-«. o /f'"
Q' = P73 PP(R — 0,1 R4 Y 4
- P-ova P?\s(o‘g R)0.4 r’w‘;/{
— (0’ 9)0,4 p-U,S Pé[]ﬁ R{).4 -
Q! — (0! 9)0,4 Q
Donc Q augmente de 0,9
Exercice 2
A- Equation d’isocoit
& h
On sait que : Cr = PK ﬂ,ny L 01' on a. w =2F et Pp, = ()'F
Donc Cr = 2K + e% %00" _
d’isocoiit. ﬁ_-s' ’ ;
— R
301{%}%-04 30 K
Q%;fﬂb 08~ 20L
. 15 K a4y ki o LU s G
& =L " a l'équilibre, TM ST = I=5= 3
L
_...=3¢’K=2L
— <4 ’ K + 3L = 300
T O“f"' systeme K=2L (2)& 2L+3L =300
L Y o < 5L = 300
Q. 4 / &L=60 (1)
T
_VALIDEUR.LMD:conscils-sujels d'examens-corrections 233
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[

(1) dans (2) donne: K =2 x00=120 d'ot {

Remplagons dans Q.
Q* = 50(120)™ (60)*° =

D- Le mendemen‘t. .
Onal=a+8=04+ 0,6 = 1 donc le ren

constant car Q est du type Cobb Douglass

VALIDEL m,-L@:mmﬂﬂhjeu.dgmméns‘mmﬁom
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.
i

UNIVERSITE DE COCODY-ABIDJAN ANNE UNWERSITAIRE 2020 2021

UFR DE MATHEMATIQUE BT INFORMATIQUE 1 25
[CORRECTION ECONOMIE | e Wi 4
Durée: 2H . N
EXAMEN, 2¢me session 2021 a2

£ .
I QUESTIONS A CHOIX MULTIPLES (QGM).(8 points)//
Wik, 4

L1) c e W 4
1.2) ¢ _ 4
1.3) b | - '

14) b

1.5) c

II Exercices d.application

2.1 Exercice 1 (7 points)
Soit Up le niveau d’utilité.
On a:U(XY)=Up & XY —

= }*(Uo +2)

* Formulons le, Lagranglen
On a: L(X, Y, \) = U(XY)+A[R XPx —YPy]
JL(XYN) = XY — 2% N [R—-XPx —YFy]

VALIDEUR LMD:conseils-sujets d'examens-corrections 235
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& ﬁ
/' I\\. Lf
k".." i _\.‘ 1Q‘sl
Cl10 : B
9 Y
(LX) _ y g, N
ox B s
]_,r - {\P\_ - n Y APA xy
locxyy) o ol x“3mr =0 X = APy
ay R—XPx—YP1’=0/,\ R= XPXJ’YP*’
BLX, YY) _ W 4
\ oA B B //
3) Déterminons 'équation du sentier d'expression. ety
L'équation du sentier d’expression étant déterminer 3 l’éql.ullbre -

Y=APx (1)

Ona: { X =AR (2)
R XPx+YFy (3)
En faisant ( )
) Y _APx Y _Px \j}

BT Tx B

Y = -P—XX est 'équation ‘511 sent.ler d’ )
\., i

£ .
4) Déterminons les coordonnées des pon‘fts ~opt imaux.

1)
(2) sY = EX/ (a) et/\ ){Y,
(3) © R=XPx +YPy. /

"
(a) dans (3) donne *R, XP ‘P vl d'ott R = 2X Px

/£ R “ N Py
Donc | X* ?ﬁ )3}
(b),dans\(ﬁll'dgffzf& B

N EX_'PX +YPrdoa R=2Y P,
Donc Y:\“ fl \“"‘./ .

2P,
5) Lorsque Px = 61" Py 3F et R =24F
i -.Qa.lculons : _»”J
* Les'coordonnéefs de l'optimum not¢ Z
4 “
A e 24 = (] 24
/Ona if,, e 2 ¥ =m=4Donc Z(2,4)
L.tquation de la droite de budget noté Dy

VALIDEURLMD: ils- K |
conseils-sujetsid examensJconéefibis =
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Py

) Py R e,
Onn Y= =Xy '
1y 1 Py " 4

6, 24 4
A.N:V:—--—" W el SO, 1 ' B 1Y g
i X+ - 2X +8
(D1):Y = -2X 48 .,
y: ’
+L'¢quation de la conrhe d'indifférence £
! -. L7
On a:lU =U(X*;Y*) ' ._/.f/f
=X*y* -2 -
=2x4-2 '
=8-2 "
U=8 A7
Donc'Y = —1—(6+2) =Y = 8
X X
Exercice 2 &y,
a) Calculons la productivité moyenne et margf’ ale du travail pour cette
fonction. £ f"ra_._,m '.’,
Soit P,,L : productivité ma.rgmal %
Py L : productivité moyexﬁ'le "y
y i
Nombre/d¢ chaises” /
P o A : d
ML= Nnmbrc,deftra\«'al féjirs gf}
A “2’2[{,_
PaLi= AT 2vec Lle ac eur ca /tal
L “’ B d i : :
nbre de travailleur/mbois | nbre’de chaise en umté/mms ‘PpL | PnL
0 ﬁ--;f’ 0 - :
1 i, . W10 i 10 -
28 "‘W%. A7) 18 . 9 8
340, Wb 4V |2 8 - |6
i G @ | A
5 . 30 6. |2
6 b 4 28 : 4,67 -2
£ |7 . 25 3,57 [-3

b)-Cette f0nct1 n de production présente t-elle des rendements du travail
décroxssant ?

o Lz fonctlon de?,productmn présente des rendements du travail décroissant car

“~au furret.a mesure que, le nombre de travailleurs augmente, la productivité
dumnuc.“/

II. 'r‘ rl
%, Y g

VALIDEUR LMD:conseils-sujets d'exumens-corrections 237
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™, 27
T \‘\\:"a/’r __!_/)

www.gvivaservices.com
£28, |

R, ) }
o 4
P e,
-.-\_\‘- \'\\\_T 4
Ly v
S,
b y
v/
s
£ s

£
P = i o
: o »
y /
/ y =
/
£
I(
9 |
\‘.
R t.
L
5
_)
o s
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Université I'HB ‘?'\
UFR Maths-Info

U.Ji: Analyse Réelle

Promitre Sesslon: Janvier 2018 _
Durée: 230" ‘ &
Niveau: L1 '

Exercice 1 (4 points)

Répondre par vrai ou faux en justifiant; Yotre ‘réponse. Une bonne réponse
sans justification ou avec une Justlﬁcatmn fausse -est-nulle.
On considére la fonction f ! 7+~ 2 sur I’interva.lle I=[072]

A P’
1 E¢=1 = est 'une somme de Rzemann assoclée & f sur I.

2.y md 73 est une somme de R:ema:nn associée ‘a fsur I.

w

3. Y0, & est une: somme de Riemann assoc1ée a fsur I.

4 2,_1 a3 est une. somme _
i et

Exe:;c:ce 2 (3 péﬂ‘ nts)

E“la. premiere formule de la inoyenne, calculer lim,_,,+ " iy ? rdt

_». Exercice 4 (4 points)
--W_-.on conSldere la fonction f (z) = 7!%5

VALIDEUR.LMD:consei Is-sujets d'examens-corrections i 239
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V. 4
(,_ 2
. :\“
v "‘\‘ -_T"‘.\ e _
R e
2. Calculer lims—n-f(2) d' 0\ WV
. - voisinage de 0.
‘ & Ja fonctloni In au YOISEAES = "7
3. Montrer que f est équivalento o v "‘*"ﬂ-éﬁﬁifét&, )
4. Déduire des questions précedentes queé I'integr 0 7}"‘
Exercice 5 (6 points) ] o ..
Résoudre les équations différentielles suivantes «7”
1. " — 5y’ + 6y = —e** ayec y(0) = ?i.ét y(0y=0
2. y!}' +y= ;i;:!; ‘pour T E]O, -‘ﬂ'[
e s LMD:conseils-sujets d'examens-corrections 240
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UnWermtﬁ F
‘IR
UFR Maths-Info 4
U.Er Arialyse Réelle

Sessw.n Janvier 2019 - “

Premiar 4
" < “Burée: 2h30 o
Nwemr 7 n 4
-+ Bxercice 1 (2,5 oy .
points) Eetermmerl te 16% &
la suite w, définie par: Uy = 27 limite lo Squ “tﬁﬁd vers +oo de:
k—'l e . L ’_f' -

Eer‘CICeZ 25 oints AR e Vs
de variable tf_ ea:p nts) Calculer 0 5¢ hm+3shm+‘; en utilisant le ch?ng'e'_ment

2. A Dlaide de la formlile
>0 4

l3l

1#=3]

i
4. En dedulre la hﬁnﬁe de F(z) lorsque = tend vers 1 par valeurs supeneures.

5. Calculer pour > 1, F'(z)

"6 En dedulre que pour tout z > 1, F(z) > In2

Exercme 4 (5 points)

VALIDEUR LMD:conseils-sujets d'examens-corrections 241
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7 W

47 \

F \

il N 0

i, ."“. ’ |

fh‘\~ 3 b r! rl
i e £ i
1 i Siaty, o
! _\__‘. g /

———r 1_, (ofi pourra remarquer
éléments simples 1a fraction T"l'—‘—‘ {cﬁnp"““*_m WO
1. D&eib&eren § :

Q€ N W)

- ‘. ' 2
‘2iCRleuler [ o=t
e
reton(t?) _/ S
3. Justifier que limy—0™— ¢n = b
! ﬂ"E;l(‘—dt

4. En déduire la nature de lmteg'rale

40 arcta.ngt ) dt converge et CHlCUlBI' g8, valeur
-’!ﬁ .".“ 1’ 3;;

7. Montrer que [;

Exercice 5 (5 points)

Résoudre les équations dlffé/tentwlles“suwantcs

1. - 5x'+6:z:nge_iavec a:(D) = 0 et 2/(0).=

VALIDEUR ‘conseils-syj
LMD.consells-su]ets d'examens-correclions i
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U.E: Analyse Réello

P .
4

Deuxieme Session: Mars 2019
Durée: 2h30 oy
NiveaurL1 .

Exercice 1 (3 points) o W/ y
1. Enoncer Vinégalité de Cauchy—Schwartz ..
2. Enoncer la premisre formule de Ia moyenne ﬂf

3. Enoncer la formule de ’I'a.ylor a.vec reste Intégral & l'ordre n.
i *

N T
Exercice 2 (4 points) \ o~

_ _ e
Soit @ et b deux réels tels que a <b W Smt f une fonctmn continue .sur
[a, 8] & valeurs réelles. & [ D -aa" &

L. On suppose qie V(a ﬂ) € [a, bj’ I o (t)dt
Montrer que’f (3:) -fO Vz e [o.{) .

2. On suppose. que \ Va: c [a, b]*‘jf (a + b~ &) = f{o).
Montrer ‘que [} *mf 'z:)dz < 2 (P £y g

S
Exerczce 3(4 pomts)}
Soit la fonctmn aeﬁme sur R par F(z) = [[* & m b et
: Montrer que 1"' est deﬁme continue et dérivable sur R,
2. A l'aide du changement de variable u = —¢, étudier la parité de F.

g Montrer g’ue pour tout z > 0, 0 < F(z) < 2==; En déduire la limite de
Fen +oo

4 Calculer la dérivée de F,

VALIDEUR LMD:conseils-sujets d'examens-corrections 243
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/‘r F 1
) 3 rl J!
- W
N, . _(!
1 \\ \\\'\ 4
\ ‘x\ ‘*\)
O,
Exercice 4 (3,5 points) - -:.‘\f_&;}
On considare la fonction f(z) = 2L
iz w 4
1. Déterminer le domaine de définition de f
.,"”"-‘.‘
2. Calculer lim,_,,- f(z) A7

L

£
c-“

3. Montrer que f est eqmva.lente a la. foncfxon l?::ﬁ»u vmsma.ge de 0.

“w
4. Déduire des questions prece@tes*que l’mtegrale I - v,‘.,"w—z converge.
\\_

Exercice 5 (5,5 points)

Résoudre les équations dlﬂ’érentaelles smva.utes

.! i

\
L+yP=—% (On““’enﬁera ‘qute: y*—- 1 ‘est une solution particulidre).
2. ¥ +3y+2 -—;2:::3 R -{— 3sm(5z)

V%LIDEUR LMD:consciIs-sujels d'examens-corrections 2
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Université FHB £
UFR Maths-Info ¥ -
U.E: Analyse Réelle )
Premieére Session: Janvier 2020 "“”“
Durée: 2h30 e, . '
Niveau: ﬁLl gy

Exercice 1 (3 points)
Questions de Cours: Enoncer:

1. Le théoréme de la moyenne

Exercice 2 (3 points) On
Riemann-intégrable, alors 4

Exercice 3(6 pomt.s) “
1. Soit f : [0,1] —#R une fonction continue telle que f; f(t)dt = 1.
Montrer qu'il e.flste zo €]0,1[ tel que f(zo) = xo.
2. Soit (p,q)ENx N, on pose

4

\ 'V 4 I(p,q) = / zP(l —z)%dz
‘*.__ ._f. D

VALIDEUR LMD:conseils-sujets d'examens-corrections 245
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n Mantrer que sf p € N*, slars

b En déduire que I{p, ) = {M-l“-—.,

247}

o
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Université FHB Xi
UFR Maths-Info

U.E: Analyse Réelle y .

Deuxieeme Session: Mars 2020

Durée: 2h00.
Niveau: L1
Exercice 1 (5 points) N
Soit F' la fonction définie sur R par =
~odt”
F(z
L - N T

1. Montrer que F' est une fonctlon zmpmre

e

2. Montrer que F est denvablepum calculer F'(z) pour tout réel z et
déterminer le ssg:ne de’ F’

3. Montrer que pour tout i > 0 on a:

\.

’—‘_ _ T

0<F$ < —
() Vzt+ 2+ 4

4 Déduire a8 ce qm precede que F est bornée sur R.
Exercice 2 (5 pbiﬁts)

1. A Vaide dela formule de Taylor avec reste intégrale, montrer que:
Yz e[0; ], on'a z—Z <sinz<z.

2. A I’aide -de‘la formule de la moyenne généralisée, calculer la limite
suivante: .
cost

lim
=1t /. Int dt

VALIDEUR LMD:conscils-sujets d'examens-comrections 247
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Exercice 3(6 points) / )=
Intégrer 1'équation dlﬁerentlelle sulva.nte

1

_.f-}_!” It 4y= (3t ~Le "t ( @

"\_ e y :.
ﬂ N‘ “\“' / /f

Exercice 4(4 pomts) B o T
Etudier la convergence des mtegrales suivantes:

-

/ 4
= _ &
1 f te tdt
1nt 5
£
2. fO 1+t2 V 4
/!
y 4
"/ 3 d
y: : . J
VALIDEUR LMDmmiIHujeu d’mmens-correctimls s
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N
Université FHB gy, D,
UFR Maths-Info e ‘.‘,“m\ e
U.E: Ant&lyse Réelle P _' 4
\\\1‘ !‘x..;
Premigre Session! Decembre 2020 """Kk"-s\ /"':f'{
Durée: 2h00 . 4
I‘:Iiveau: L1
i
Exercice 1 (2 points) V. 4 ,‘ Wk,

Répondre par vrai ou faux en Justlﬁantfvotre réponse.~Une bonne réponse
sans justification ou avec une Justlﬁcatxbn'\faussef est nulle.
On considere la fonction f : z :::f@m}i:ntemalle I =[0;2]

1. 1 £ est une somme de Rlerﬁa.nmas\’saggee a“f sur I.

2
2. Z‘_l = est une somme\Qe}RJemann ass?imee a f sur I
ig\

8. 2o, & est une somﬁie de Rxe}x‘{gﬁn assbmee a f sur I.
£
4. ¥ 4 -7 cst une sbmme de~R1exlna.nn associée & f sur 7.

Exercice 2 (3 pélii;gs")}m
Questions de Cours: \Eno

1. L megahte de“‘Caucfh‘y-

2. Le theo{cmﬂ de la mo' enne génléralisé
b l\.‘_‘

3. La formule d\*l“aylo /yec reste| intégral,

\., *\ N
Exercme 3(5mpoints)~.,;
b) \ fin,
1 Soit a et b deuxqﬁels tels que aLL< b. Soit f une fonction contmue sur
e, 0] & valeursircelles. On suppose que ¥(a, 8) € [a, b)2; f F(t)dt =
Montrer que’y{ ) =0,Vz € [a,b).

\ &,

2. On donng Vn eN, IL=J) e

F.

|
I

8, Et.a.bhr line relation entre I, et [y,

\ V4

VALIDEUR LMD:conseils-sujets d'exarhens-corrections
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[

b. Calculer Is.

Exercice 4 (4 points) . la
On considére la fonction f(z) = 712

1. Déterminer le domaine de déﬁ!nition de f

2. Calculer lime_q f(2)
3. Montrer que f est équivalenteLé.

LA REUSSITEMON IDENTITE

, lenf 22 converge.
P Déd-uim des questions pIECEde. .;. | -z i
Exercice 5 (6 points)
VALIDBUR
Lumumuqumu.,m.nw lons 250
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Université FHDB \
UFR Maths-Info
f‘?"m— —— N
L AN e "I';n-u S ‘}
U.E: Analyse Réelle W |
Session 1: Aofit 2021 D
Durée : 2h30 -y
Niveau : L1 O s
Exercice 1 4

se-R elle
1. Calculer Rt
0 14z

2. Calculer la limite, si elle existe, dédg.:f_ ylt%{:ﬁ

2. Jusnﬁer"{; dénvab'q??f;\é de f sur I et montrer que f (:n) Eril(-il))i

|‘.:.,:

—1)2 ;
21) SIh(t)<t-1

&
‘ i pourra/étﬂ‘ser la formule de Taylor Lagrange entre 1 et ¢t
p. . i ‘::_‘ z z*
L H,:4 ‘irf[ontrer que In(z + 1) + 277 < f(z) <In(z+1)
¢ T
A
/5. En déduire 'existence et la valeur de lim f(x)
4
\\IJ’
i 3 \} 1 1
Ty
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S
x/-/ TN
£/
4 - 3
"A‘ N % 2 I|
N "‘w\‘
UFHB e
F - Y v
UFR Maths Info AN ©
Année: g
2020-2021 D d
Analyse Réolle .
Duréet 2h00 S Y
Niveaw Licence 1 = " V 4
. 4

1. Caleuler [ griiydz (3pts) /’“‘\

,-" ".\] 5” -

onverge. e’t calculer o valeur (2pts)

i

9. Montrer que [; grmdt €

<& ).

Exercice 2 Soit f : R —+Rune fonctmn contmue et paire.
A N

1. Montrer que J§zf (cosz)dz ='*—§1fn"_ 1 (cos:z:)dfm (On pourra poser & =

w — 1) (2pts)

9. Calculer alors T= j f‘—'—ﬁ“‘,’jg =~

. pa
gr{(z 4 1) <‘:73 (ﬁpts)

_...._..

2 Calculep hm,,_}.;.oo‘ﬂ 1(1 + W) (ths)

;" o \ i
: 'H.,_ ‘iﬁ""
.

Exer(‘:\me 4 Resoud.re lesfequatlons différentielles suwantes

T,

\g
1. y' 4y’+ 3y “y2e® +zeFcos (4,5pts)

pos
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Exercice 3 (Gpoints)

Intégrer les ¢quations différenticlles suivantes :

2. ¥ +y = cotan(z)

3. 2%y — 32y +y = z® sur R*. Poser ¢ = In(x).
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18112021 /’"“‘~._

URFMI L1 — D
. =TT 1¢7GESSION 2016-2017
[PROPOSITION DE CORRECTION D ANALYE REELLE 17SESSION ;]

L8
e,
h

asso-/y

EXERCICE 1
Si on coupe l'intervalle en n p

cite & f sur [a;b] est : ,“?\:\\///

b azf(a+

i=1 = ._,,”"i':-.}\l -

A, 1
artics ¢gales, unc sornmc_g\i'e.litxj‘eman

sia=0b=2c¢t f(z)=12 / f
De plus S, —,):,_lla-—g X #1'2@\/? fo Id’:

1. Faux car: (:\\‘1-., 5
321 :; = 1 z:—li 'E{Q_ﬂ‘ﬂ 2?’3-‘-. 1\—'—)' +O€,§
Cette summe ne tend pas vers 2, ce n'est pas ‘yne somme de Rieman
Y % _’

de f sur L. \:w

2. Vu ainsi cela ne ressemble pas & la. rema.rque ];(:éhmmmre pourtant, en
utilisant le ., la somme ‘est eqmva.leute E.%e lle-ci-dessus diviser par n
et donc tend vers 2. Cela ne su'Hit pas 4 dire qu’il s’agit d'une somme
de Riemann de f sdr/I, mais ‘on va regarder de plus prés

On coupe I'in ervail en~2n‘6a.rt1es égales 8= ‘21 I (a-}-ibﬁ) =

2 21 2% _ 2n 9 L ~2n 4/

n i=12n — i=1 Zn b = ;_]_JT»

Dot la propras"'t.mu est vrale.,
gl

“s.;

3. D'aprés la,rema.rque préhmmaue

N7 LEDE
b =
4
Donc 2 E,_I —5 n’est pas une somme de Riemann de f sur I.
La proposition est \(‘i{onc fausse.

/ N R,emarque On auraxt pu calculer ma limite de 2 21-1 et voir qu’elle

! - ot A - - -
.4.D z.i.p.rés la remarque preliminaire la proposition est vraie.

E / - _:”
A 4
& /
ex
\
*

-

N
/.f'“%\ﬁ

. a

Scanné avec CamScanner




18/1172021.
LA REUSSITE,MON IDENTITE

L\ 11g C_IL Remarque : Les trois intégrales de cet exercice sont déf'- &
nies car a1 1—-—, est continue sur R '

a | i e "t
1. Montrons que j‘ -%’%dr s h lu-.« i, Rt
On pose ¢ = - Gl= ; d'on dx — —d} T b
Pourm-.l t-_l y2=L148=4y donc : ..,':‘T{.
ll'l.1 ~Int H
T+a? _*1‘1+ ‘(mrl R, /
Done [= an: - nt’ —Int .j'g a |nf‘ Iy _:‘\ 7 r(
f 14,742 = + == 1 =g “fl '?—f

d'on [ 4o e dn:_—fll_:g, >

/ b
2. Déductlon de la valeur de I AV “‘-\“
) 1
= [ fi5de = [} o d;é/fr 1'“ R
d'Oll i
EXERCICE 3

1. La premiére formule de la moy :
Soit g une fonctmq\pomtwe sur [ Q{t \contmue sur I alors d’apres la pre-

miére formule deﬂia\ﬁloyenne dce [a 6] f I (m)g(a:)dm = f(c) f g(z)dzx
avec [a,b] CI. & o .

2. Calcul d?l{g

sz—}1+
¥

Ams!. = ”n_c‘
i - | t 4 P g
" iy mn: dt—cos(ﬂ'c) f l—dt cos(’rc)iﬁl;(rna_—.x)
o 3!
B v,‘. - ’: &
L cos(mt
<. Donc lim (mt) —— —dt=
N \_\t /’ r—1t 1 t
T '\_\?-
: ey -:.h" ’
. // Ty
&
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18/11/2021 8
£ e O |
LV .
('_ 3\ -_I ]
. H
[f \:‘\‘ e ‘:\\,\ !f;;{'r
N
EXERCICE 4 i
Soit f(z) = ]"’ y %
N e Y
1. Domaine de définition de f. 0 B, N 1
| f(x) 3 si et sculement sz>0etl-a> N
( | f(x) 3 si ct seulement giz>0ectx <l —J0; 1[ . 4
I | Ainsi f(z) 3si seulement si @ €]0;1(— Pr =10l 4
- 2. limf(x) - o 4 4
=1 ., A
| ' Ona f(z) = % N 4
insi li = = 11111 (Vi-¢2
f I | Ainsi ;I-EHHT) -21\/1,—__ a2 / 1 b\ﬁ
|
b limyI—z=0 l T
1?1 e ...{j
Ir Ona: X Inz =_1
i x‘—g‘} 1- : b
r } | 3. Montrons que f est éqmwi-alent 3 la: fonchon In au, ngnagﬂe de 0.
nT
¥ i Onia i e~ Inz%\ 3‘-’%\/1—
1] ; orhm\/i__-_—ld’ﬂmnf(:ﬂ:_)—IAlorsf t bien équivalent a la
I'II‘ | fonctmu In au vcusmage dc 0 :
'11 4. On a,f2 e dt ~ foi*lntdt ’gfj
| #
‘| 2 Indt Conve?ge; ' dtconyerge car ‘/— est prolongeable
i par continuité en 1. d’ott ‘}'idt - fl = —dt qui
f ] converge
i EXERCICE 5 £/
Resolvons les equat.wns dlﬂ'éren ielles suwantes
2) Resolvons y”“-}- .-;—;—(E)}i:a solution (Ex) est yy = Acosz + Bsinz
JAB € Cheishon | n‘e%solutmn particuliére. Les solutions y; = sinz et
. y2 = cosz sont’ mdependan‘ggs, en effet leur Wronskien vaut W(z) = —1
f ” Cherchons une soluélon sous forme y, = A(z)cosz + Bsinz avec A'y; +
! B'ys =0, A',B’ sont solutlon a
’;I AS‘_‘IE.."}-I-B’COS.'-.-"_O
' A’ cog(:t:) — B'sing = ——
| P s
T e H‘\. ) =
/ ! /' doﬂc A Wimw;‘_'} 55, —sinz —s?ffi-
! \\, :::“"'a-.,_ i Jh“‘"""m
'v,‘.- / “"‘"ﬁ.;‘_\)}
\ &
! | G 4
‘ i, ;
1 ’ \"'..
L e \‘
i r <4y B
| VALIDEUR LMD :
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y
A5
A
('! -’
b S
B, ,J
£ W 4
L " el f
B =1 [simxz 0 | R e /
~ Wnwa) e 1| =ssean= h
o8 T ;ﬁu-; sin‘x 9 -‘;
avec les primitives 4 = ——1 _ cosz —— )
i otz B =z g, S

On a done la solution particuliere y, = —mln—r 4 eodlz "i‘i'rg—’zfj;et‘."la solution
d 4 iy

générale y = y, + yy i TN
soit y = %‘;%3{- + Acosz + Bsing; ABeR by
L (E) : 4" — 5y’ + 6y = —e?* avec y(0) et {Ptb)i 0. 4

L.’er!uation caracteristique r? — 5r + 6 = 0 admet'deux soldtions réelles
d1s;:1nctes r = 2,73 = 3. La solution général de\(E,;})esﬁ'-d;)nc Yz
ae®® 4+ ﬁeEh':‘l (0_,, ﬁ) c R2 ”"--._‘:Q’;f

Puisque le second membre de (E)@éstde]a forme P(z)e™ ou P € R[X]
et m = 2. Comme 2 est solution de (E;)'.-yg_qxi?.tion caractéristique alors
une solution particulitre de/(E) est de Ja-férme_y : z = Q(z)e®, ou
Q € R[X] et deg(Q) = deg Pyt 1. £7 ‘K“ﬁy

Notons Q = az ot a € R est & trouver
y(z) = aze?® o, g

¥ (2) = (202 + a)e*
Y"(z) = (4a + dax)e®®
d'ol : y”(z) — Syl(z) + 6y(z) = (da

v ¢ i

= ¢"(2) — 5y () by() = (—a)e? _

Pour que y soit; solution de,( E) il$uffit que —a = —1 soit @ = 1.

e 22 S NG 24 ! "

Yp = TE *;?‘f : ; b 4

Alors la §E§ﬁ'tion g@%“rale est y = ae?® + Be3* 4 ge¥®

on a : y(0) = Oety/(0) = 0 ==
&({'{E’%\ i d ‘ ?

A

&7
—28+36+1=0
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1871172021

UFR-MI : L1

REE

SE

CORRECTION : ANALY
EXERCICE 1 :(Question de cours ) >
/‘\\_ =
EXERCICE 2 . - //
Calculons les limites dos suites (an) ot (bn) definies par= i, //_,
=Y

_ LS
Z 12_'_}‘.2' bn n ﬂ;‘\

Gn = ) b1 7THH = 1Y k=t TET 1 . On remarque ‘que (a,,) esthune somm
i )y,
Riemann de la fonction g : @ - oz sur [0 :1] fegalvement 3 1a subdivision
X, = £ avec 0 < k < n. g est continue sur [0 1] donc Riemann intégrable
sur [0 :1] et par conséquent \z‘\),
Vit O = g g(n: )dz = [, rizdx = [arct '(_:v)]é =¥
= hmn—)+ooﬂvn h
= \,— ¥ ot \/— : Ek —1 [ On Jemarque que j‘,(b ) est une somme de
Raemann de la fonction f : z 3/ X sur [Owl]trelf tivement & la subdivision
Xop=EXavec0 <k <n. f est’contmﬂe sur [0 1] donc Riemann intégrable
sur [0 1] et par conséquer(l\t P
N 24
hmn_,+mb -—j;}f(z)d _‘UV/_dI-—[Z _3 :—
P et = 3 e R \\/ &7
/ “-'_"‘-\.‘:\’A \l\“f'l

e de

Y
EXERCICE: 3’ V)
i Montrons qu’Jl existe o E]O 1[ tcl que f (mo) =79
Ona J%xf(z)dz\—\'zx /fu - — =0,or 2 J; zdz.

D’on fn (f (a:l—— T)dT = (*)
(x) =3z e [[x)\‘l]?tel que f(z) — 2o = 0. Donc f(zo) = .
o -
2.“-Smt (p g) €N x*N on pose I q) = fnl 2*(1 — z)%dzx

a) Montrons que si p € N* alors I, g=

Intégratlon par parties , Talo-1as)

VALI ™
1ons

—

258
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y

.

I

—_ 1
lip.q) = [uv]} - Jo vildr = - f0| ar-1(1 — 2)dz = lmf(},... .qH)

pr——
b - 0 e 6
) gédm;ons que I(E, q]n_[. P;]’ L 111 N i
na - pip=1)(p-2)x.x i
(n) = (@) @r2) - x(arprn (O.p+a)- .

(1 = x)P‘i‘Q'H]l ‘ ‘{._.__

Or liopiq) = fl (1 — )Ptz = ---[,,ﬂ,_H pra+l

D = =1)(p=2) % x1 Y2 plg! ;

ol I(p.q) (q+l)(q+2)x---x(q+p+1 (q+;11+1) -(p_-fq?ﬁl}l /f"

. 4
¢) Déduisons la valeur de T = 2 J; sin®(t) cos®(t)dt

Posons z = sin(t) = dz = cos(t)dt, "
Alors I = 2f sm° (t) cos?(t) cos(t)dt" 2_[?:8 7%(1 — 2%)dx
car cos?(t) = 1 — sin?(t). , f y
Doﬂl-?f(sl) p 5et g= 1‘».«/
D’apreés 2- a) I(pq) = l+qI(P_1-‘?""1 G "
donc I(51) = 3 x Iy et d\a.:Eres 2- b)‘;?f&lg) = ——-——-—(ﬁf;ﬂ)! = 5.
Par conséquent 7 =2 x § x ;o= L.

105

{\3\
\"‘u" ’??a
i

EXERCICE4 4 Sl

Y +y = r2e® + —L 14

sin;

Intégrons cette équaaon d].ﬁ‘él ent1elle‘»

3 2 g
Soit (Ba) : y’+y :ceg/\

Resolvo ""“" </

(Eﬂ) "y - Sln:’{z) *\3’“

— Eﬁila.tlon homogene (EH) 2
(En)eifity=0/,
£ Equatlomcaractensthue :
2+1—0=>“"m-—eour——z
D'out Yr = .écos( z) + Bsin(z) avec A,B € R

."‘..,-jt'

e, — Cherchoﬁg une solution particuliére

" Yp, 5l 93 la forme z°P(z)e” et comme i n’est pas solution alors s = 0.
~Ainsi'yp, = P(z)e” avec P(:c) =az’ + bz +c.

Par-identification onaa = 3, b= —let ¢ = 3. On en déduit que
& ﬁ?— (255 "'-":+ )
D’oil :

e, =y +yp, = Acos(z) + Bsin(z) + (ja? —z + 1)e*, A,BeR
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LA,
. Y
& R
L . '. - Y "\\‘
\\\ e ?\\\
@ @
Reésolvons (k) skien W
Pour Ia méthode de résolution voir le cou}rs (méthode du Wron 1 e ml;‘}
a2z "y B "*’-:'-__,4
Par cette méthode on obtient : yp, = ;"—h({% Ainsi, \\ :
G, = Acos(z) + Bsin(z) + 9%,(;2[%, ABER “‘\:‘:"»
Conclusion :

R 109 2 S A B‘GR
yc;—yg,+yc,~2=2Acos(m)+2Bsm(:c)+§Tﬂ§(;%+( (Mwit )c .

EXERCICE 5
Soit a un réel strictement positif.

1. Calculons I(a) = [§ [1—_:;?@3 o

a T dx
T ey
(a) ‘/0 (1+z)%
1 /2 2z
) / 2?2 +2z+1. éi% _

=1 [/ 2J:+2
m2+2:v+{1f’

i o)

£ e

I(a) —ln lo? +-2as+.1| —

Donc _];)

~VALIDEUR: LMD:consci_ls{stljetsxd'
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UFR-MI: 1.1 Année 2018-2019

| CORRECTION : ANALYSE REELLE SESSION 22]

Soit F' la fonction définie sur R par A
4 "* " ./.:
o= [ ot g

1. Montrons que F est une fonctmn impaires" ™

B
On a F(-z) = _:I W Posons u i"—t = dt.= —du.

D'od F(-z) = f m-;i—‘-;—ﬁ —F(w) Donc/chst 1mbmre
Montrons que F est dérivable puis ca,lculons F’ (z).
Soit g(t) = iy ez”:mx NG

R,
La fonction ¢ — #*+41244 est continue dér‘{\\:able et strictement positive
sur R. S

La fonction t +» \/_ t est dcrlvahle sur R,.
La fonction t — 1 est dénvable s;mlR" qj

Ainsi, entant que comp sée de ces fonctxons est continue et dérivable
sur R . o :

Soit G 1a. primitive e? 1

G('z:) Cela dit, F est continue

e —gi;c’(zc) ()

Le sngnevde K ( ) dépend donc de celui de z* — 1
vz R, —9:441—0#:5—1 on z=-1
- Vzel s T, soy—1[, F'(z) <
Vi & [—-1 1] F'(z) >0
xVa./E]l +oo[, F'(z) < 0

._\."-,
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3. Montrons que Va > 0,0 = F(x) £ 7Tya1i4 Y

P

L,

LA REUSSITE,MON IDENTITE

Soit g(t) = 7,—,—-
g ost dée l()l'-'\;ll‘:lrl) bunc d’apres 1'inég

2r

) b
ralité de lu,ﬁnb}fcmm_g:} 2
g(1)dt < suplg(a), 9(2z)

27 ’
9(23:) S"i—' f g()dt < 9(%)

1
infg(2), g(2x)) < o — X /

Alors, Vz > 0,0 < F(z) < Vm\
4. Déduisons que F' est.sbornée X}

(z) < 1. F est

donc bornee sur. &
— Si z.—0:on a F(Q *hajo t)dt = 0. F est bornée.

— Smt T ERY, ,comme F est i 1mpau‘e on F(—z) = —F(z) or —z € R}
-'donc d’apreés ?“qm précéde 0 < F(—z) < 1. Ainsi —1 < F(z) <
<i U‘F\x&st donc bor\née sur R*,
Pa.r consequent F ést bornée sur R.
. Y \\ r‘;
\ \ .
EXERCICE' 2\,
1. Montrons que Vz € [0;F],ona:z — = ® <sinz < z.

“n.\' .\ La fonctron f(z) =sinz, est dc classc O“ Done on a

/\

sinz r—/f (@) = FO)+§F (0)+5 £ (0)+5 FO(0)+4 [2(x—t)3fO(2)dt
Sing= z — ﬁ3-{- s Jo(z—1t)? smtdt
L sing — (z - §) = § [((z —t)*sintdt
/ OTI a:Vie [0 .T] ($ -— t)a sint > 0 dOnC fo t)3 sin tdt > 0.
Par conséquent sinz — (z — ‘F) >0 -

VALIDEUR -LMD:consei!s-sujels- d'uxnmens—ccnﬁclians 262

Scanné avec CamScanner

e



18/11/2021 LA REUSSITE,MON IDENTITE

Va € (053], sina > o — iﬁl
On en déduit que Va € (0; 1,z — %‘ < sinz < ‘

2. lim f: cusnt 4 . Y

=11 Int d
£? sl 22 3% R"u.

Onn : [ pstdn = [ tomatay R

Soient f(t) = tcosnt et g(t) = i+ J est continue.sur [z,7%] et g e‘it 4

continue et positive sur |z nlor% e € [z, 2 tel que., V 4
i (Dg()dt = f(e) [T glt)at. W 4
Done fT ?::‘df = ccos(c) f: i dt ol ¢ € [z, z? e
Or [F=m2 R

Par conséquent f 2 %—dr = ccos(mc) 11‘1/2 f}_"‘f.':_“m

Conclusion llm iy % Seentdt = l:m ccos(':rc In; =‘/ —In2v

EXERCICE 3

Y +4y= (Bt —1)e* + o
(BY) :y" +4y = (3t 1)e*
(E2) .y”+4y= Lt

tant

Soit

Résolvons (Ey)
¢ Equation homogéne (EHQ o 4 @
(Bn):y" +4y =0 S b
Equation caractéristique : S 4@,@
yy = Acos(2t) + B sm(&i;)»a.vec A IS
e Cherchons une sgletmn part 1ére y%i de (E1)

yp, est de la form‘éft“ P(t)e* et %o,mme 21 n’est pas solution de I’équation
caractéristique alors:s, = 0. _\j/

Ainsi yp, = P(Qe"" avel _..;P ) -—j /

On en déduit que yp, = (?w" 2)e;
+ yp = Acos(?t) + Bsin(2t) + (% — §)e* avec A,B€R

L

¢ =k

Résolvons (Ez)
Onaym=A oos(2t) + Bsin(2t)avecA, B € ]R . .

o Le ‘Wronskien vaut —2 ( pour la méthode de résolution voir le cours)
Dong 4,4 /= A(t) cos(2t) + B(t ) sin(2t)

Détermleons les fonctions A et B en résolvant le systéme suivant :

- F
a4
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181172021 o

&
//.-“\ U
Y \-“-,
| R, 2 "\-t'r“.,,
‘ A'sin(2t) 4 1 cos(2t) =0 : . W
. || 2A! cos(2t) — 2B sin(2t) = a1 y— '\\
0 003(2") — 1 g ovn(20) B i

ey L —2sin(2t) i ““;' - . S
A= %J‘Mﬁ!,n = %IM([; = %f %ﬁdt =g fcost_m_n\?dt

| sint sint ”
| B = _% [251“(?;:) (1) ] = -‘%!ﬂt};n?: /f‘\“».‘_ }:
cos T P W g
| B=-1[g = — [ cos’tdt = —f—li%@l - /
Terminer le calcul des intégrales de A et de B- &

Yo, = Yn 1,
1 ! Conclusion : |ye = ye, + ycﬂ

i EXERCICE 4
' 1. [ tetdt

' u=t

.- Posons{, 5, =>{ b
: vV=e =

' Dot

| v .
| ‘l 1l ' VALIDEUR‘LMchﬂnseils-sujels d'exnmens-corrections 264
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EXAMEN D'ANALYSE REELLE 2019-2020

Exercice |
Voir Valideur 1% session 2016-201 7

Exercice 2

Voir cours

Exercice 3

1) Soita et b deux réels tels que a < b, Soit
[ une fonction continue sur [a;b] A
valeurs réelles. On suppose que Y(a,pB) €
[2: b)% J F(e)de = 0
Montrons que f(x) = 0,vx [a; b]
Supposons que fest nulle sur [a; b)

Alors 3xq € [a;b), f(x) > 0
Ve > 0,3y > 0,tq |x, =Byl

v €]xo; =L |f (x0) = £()] < ;

Posons € = AC]

3[a; B] C [a; ;]. tq Vx € [a; B]
I (o) = £ )] < L2

= -2 < ) - £ 3A2

sf@>-L 0 pwy 4
Dot [ f(x)dx = s F@dxs
[; f@dx + [ f(x)dx = 0

(x0)--
Or Vx € [a; 8], f (%) >%&N
= [ FGIdx > [FfGax =0
= [F flo)dx > (ﬂ@i‘a‘:&(’%—(:“)) > 04y
Alors f: fx) dxf}__‘-.ﬁ\pe q‘%lle‘é\that)sﬁrde
Par conséquent, f (J‘E‘)%Om 4

‘_\ 1 1
2) OndonneVne€N, I, = f@mdx

a) Etablissons une relation entre

Alngpetl,

G i, 1 ()
Iny1 = fo @rpnrt o T Jo ze)n
I . ‘J-l/ ,":'Kz+1 L Il x_Z X

= ——————— 2 1 T
n+1 o\(xz_'_j)ni-l 0 (x;l- )
1 S il

"l_l-l-l % fo x2+1)" X—Jo (xZ4+1)n+2

1 1
’l’l =fo m]—ndx

— 1 x?
]n+1 :‘fg (xz+1)n+l X

LA REUSSITE,MON IDENTITE

Intégration par partie

U=x A U'=1
1 2x TR | =1 )i
Ve 3((r=+1)"”) VS 2‘(n~(x2+1)“)' ;
Nl '

Inn = [%(n(x;:- 1)")Io +-EJ;~({2 + 1); dx |
- 1 O -
TR, Yy
_— 1 _
Jnvy =1In+ [';‘(;&ii_uﬁ)]ﬂ_‘i%fn ,

b) Calculons /5 :
£ . 1 3 ‘.-"'_'
I3 =—'{:'('2'12) ,
L =3 +2 1 or IS farctan ()3

Exercice 4
oir Valideur 1" Session 2016-2017 page

431

Exercice 5
Intégrons 1’équation différentielle
suivante :

" i 2,x
Yy +y=x°e +(sinx)3

Equation homogéne
y'+y=0
Equation caractéristique
r’+1=0
r=iour=-1

Yu = Acosx + Bsinx ,A,B € R.

Recherche de solution particuliére

— 4l —
Yp1 = Yp, + Yip, = x%e*

" I 1
Yp2 =Yp, +¥p, =(_si555

Yp, s’écrit sous la forme de ¥p, = (ax? + bx + c)e*
Posons p(x) = ax? + bx + ¢, d’od Ye, = p(x)e*

Yp, = p(x)e*; yp, = (p'(x) + p(x))e*;
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) 172021
Ya = (") 4 2p" ()4 plx))e*

YR+ ¥n = (2ax? 4 (2b 4 4a)x 4 20 + 2b 4 26)e" = X7

Yo +yn = (axd 4 (b4 4a)x + 20 4 2b + 20) = X

Par Wdentification

' - e
‘ " e LA
2a=1 Lt Tl e
Wrda=0 =={b=-1 ‘ V- W
2a42b42c=0 .“—,;- th N
1 1 ot
.\‘r,=(*ix‘—x+3]e" P

Yer = YR +Y'n = fr - v
Cherchons une solution particuliére .

Yip, = Sinx et y;p, = cosx sont indépendants

sinx cosx PR 2
W(Y,,Y.) = i |= —(sinx)* — (cosx
(uY2) cosx —sinx (sinx)* — (cosx)

=-1

Leur wronskien vaut W(x) = =1

L équation s’écrit sous la forme de :
¥p, = A(x) cos(x) + B(x) sin(x) avec A'y, + ayy;\o.___

A', B' sont solution du systéme

A'sinx + B'cosx =0
IA'cosx + B'sinx =

(sinx)3
0 casx

Donc A' = 1
Ginx)? s"""

wW(¥LYz)

sinx 2
1\
cosx Ge nx)3 ‘-\‘:(sm.x)

Avec les primitives . 4

1
B r
w(nY,)

—e———i = ——
- (sinx)?2"_. (sinx)? £
'\\ . 3 /
La solution générale de l!équatié;’est :
\ W
S 1. & 2
Yo = Acosx + Bsinx 4 [=x2 — x + = +tos x.AB ER
5 (g—-.__'_“‘J 2) 25 ‘

Y : . i I/l’

VALIDEUR LMD:éonseils-sujets d'examens-corrections

266

Scanné avec CamScanner




18/11/2021 LA REUSSITE,MON IDENTITE

pr

Vs
CORRECTION EXAMEN ANALYSE REEL 2021 &
SESSION 1 ‘
EXERCICE 1 i
1 j1-x . 1
1) Calculons —_ 4
) Calculons _ro v dx L
oy, O
- )
Soit [ = =X X
© 14x X %
£
L= »
._ A 4
Posons £ = S2% ot = 3-_’5 T, /{
1+x 1+x .-__\'1_'5_{’ 4
_ z2t(a+t?)-2e(1-¢2) A
Donc dx = 1 )2 fgt -
= ‘_/
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//‘f/’_. 5%
i
&
Posons u(t) = 2t u'(t) =2 Y i
)_”\ N B r
2t Sk i £ ..x\‘." s 1._}-
| S o v(0) =5z [V, W
| I | ‘ 3 o
l| L ey i, Y
| | 4 |
‘.‘1‘\.\_‘. 1
! [ i arctan(t)] Ny !
| Dad | [ =-1 +§
b 4
| ‘ |
i 18 2) Calculons la limite si possible de :
| -
[
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l _ (
(Un) estdutype v, = _1_1_ " lf( ’_9.) aveebh =1 eta=0"

(Un) est done une somme de Riemann associé f sur [0; 1] relativement & 14 Subdiv_ision
=0<b<n. '

obtient done :

n 4
. n-— Q. A
lim Z A J‘ 1-x dx e
n—+co n . A
k=1 + L k 1 + “ :"-j\“\‘//,-"-‘

Comme f est continue sur [0; 1] alors clle est Riemann intégxrz'_tnbl'e: sur:[0;1]. On

EXERCICE 2

t > 0 et donc on peut prendre le

logarithme (ln) det. Am31 la foncnon rx xz] o il ).

s oSt continue sur [x, x?] et

=1<t= ln(l) & ln(t) _.{car la fonction In est croissante sur 0, +oo[ )

Alors 0 = ln(1) < ln(t):z:» In(t) > 0,Vt € [x,x?]
Auss1, vx el Vt E [x, 2],(t—1)*>0

_ P o %2
In(t) _ In(t)
N o Wi

C";oﬁclusiog:’vx el f(x) > 0 et donc f est positive.
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AR, vy 000 meeEEEEEEEEEE e -I

2)
Vx€l, g:]1,4o[ = R

- In(l.; est continue. De plus les fon

o /xHx2 N
sont dérivables car ce sont des polynomes. h
Donc F:I» R = / 4
2 In@) _ e srivable Sur L., /
x - f: (t“ o = o) g(t)dt est dérivable sur . /;/,
vx €l, f'(x) = g(a(x))a'(x) — g(B(0))B’ (x) - 4
In(x?) In(x) _ﬁ{ 4x> In(x) In(x)
P = A e 7/ s +_:1)2(x% )2 (x—1)?
1 [4x In(x) A f4x In(x) — (x+ 1)? In(x)
f’(x) 2 1 ( )l ol D ( + 1)2
(x— 12| (x+ 1) & X

22 In(x) — ln(x))

2 ln(x) —In(x)
V1) )
m( (x—1?%In(x)

1 fle vy
In(x)
W VX €I

3) Montrer que V?:EI bt — 1 1

Soith: LR
X ln(x) / 4
Alors h est de classe C €7 sur [1,t] car la fonction logarithme ’est.
Alors' la fonnul de'T
i ¢ de-Taylor Lagrange nous donne que : 3C € ]1,t[ tel que :

‘h(c) h(1)+——h(1)' E payr 4 L ” h(1)(3> ©)

Vi E-]_;1.t[, h'(x) ==, h”(x) =-L hcs)(x) ==

4
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Y. N

= = b 4 (B2 L (Re1)8 ,
ll(t) t=1 W S + '—3-(‘_—1)—- avee h(t) = ln(t) (L,

Alors In(t) — (L- e %ﬂz") _ (t-1)?

Py >0
CaVtEL t>1=t-1>0=(t-1)3>0
VCEILLC>0=3¢%> e S Y
(t-1)° T
>0 . %,
S £
DoneViel, t—1 % 1) — < In(t) (1)\“ &
De méme, ona: h(t) = h(1) + h'(l) + (t"l) \h(z) ©)
)

(t—1)z]S In@® _ t—1
2 C—DZ==12
1_ @ _ 1

B ——-=< <
V 2 W R VT

/_. :

En appl:quant l’m‘tcgfale partout sur [x,x%],ona:
vV A g, * de
' —_— < g
o B j f fos| =

h 0 = AVEY 1y .
[In(t — 1)]52 L 12. +325 < f(x) € [In(t —D]Z D’ou le résultat.
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".gr_.s':’;
5) En déduire I’existence et la valeur de ,!LT+ f(x) _ &

2 £ "HH.{
Diaprés lad), Vx € 1, InCe+ 1) +5-5 < f() G +1) T

2
Posons }I(x) = ln(x + 1) + % —_ Ez—- : a‘(x) = ln(x ~+ 1)

Ona: hm ¥ (x) = l1m  0(x) = In(2) " B
Comme limy(x) < lim f(x) < limo (x) , on en déduire que Jim f (x) existe eten
aF’Phqu:ant le théoréme des Gendam‘les, ona: | /;
il £
i i = In(2 . 4
In(2) < ’}an_}f(x) <In(2) = ;}L%ﬂx) (2) :

1, EXERCICE 3

Intégrons les équations différentielles : &

} . Solutlon homogéne Xy
[k G L, /
. V16=a? V16=a2 1
[A m(,.;,z ) +Bsin ("___a" )] e z% avec 4,B € R
@ / ey
Y Equatlon particuliere xp
(Ei) est une éguatlon différentielle du second ordre avec pour second membre
cos(2t).
| 4
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.
#

Donc une solution particulidre de (E,) est de la forme :
. # :

Xp = t2(V(t) cos(2t) + T(t) sin(2t)) e avee degV = deg T = 0.donc V(t)-_: c 4
ctT(t) =d;cetd € R W, Iy

£

Comme 2i .
n’est pas solution de notre équation caractéristique alors S = 0 *

dod xp = |
*p = € cos(2t) +d sin(2¢). Xp étant une solution partlcuhére de (Ei) lors :

xp + a.‘&clJl +4x, = cos(Zt)
\ 2B
Xp = ccos(2t) + d 51n(2t) V. 4
- \'“'\,_ oy

. 4xp = 4c cos(2t) + 4d sm(Zt) f
= —2cssin(2¢t) +__2d coi(Zt)
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181172021 e '
V 4
!/J'J.
. :‘w 3
x! (0) - BV16-a? _ A_ﬂ + _1_ : \T"*\ M
2 2 & {;f-.“"\ - -\‘.‘ Y /J'!J:
x (0) = x(0) Wy, v
.\" ; "'\_\.‘
. 2y
T =T
¥'(0) = 1 BV16-a? _
a 2
s i
x(0)=0 | 4=0

Dol ¥ = 2—1‘1- sin(2t)

2) y" +y = cotan(x)

Soit (E;) : y" +y = cotan(x)
Equation homogéne (E,y)

(Ezw) :¥"+y=0

(Ec): 2 +1=0 ({

Doncr =iour = —i N
e Solution homogene.y,;x -

yy = A cos(x) + B{/ém(x) avec (A B) € R2
. Solutlon partlcuhere Yp 4

- Déterminons le Wronsklen w(x)

cos(x) sm(x)
sm(x) cos(x)

w(x) = |

= cosz(x) & smz (x)

w(x) =1% %0, donc'les fonctions x — ¢og

x) et i , ;
une soluhor},partlcuhére de (E,) est la form (%) et x — sin(x) sont libres. D’ob

€Yp = A(x) cos(x) + B(x) sin(x)

-CorTections 274
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./"r
On ressourd le systéme suivant : r {
A'(x) cos(x) + B'(x) sin(x) =0 g | '
PL . /-_
—A'(x) sin(x) + B'(x) cos(x) = cotan(x)
'!/'.._“'-«._I“‘ ".\..
Ax) = 1 0 sin(x)| T
w(x) lcotan(x) cos(x) R
= —cotan(x) sin(x) 4. o~ §
. e, (x) ; ~ _:;‘:\\‘ 7 }f-/‘/.,;
sinGz) < () Sy

A'(x) = — cos(x)

( ) cotan(x)
£ . b
= cotan(xi%tﬁ j?‘é‘(’}c)

= fsin(x) dx = fsin (xj d.x
— f% dx—fsin(x_)dx

sin(x)

B(x) = fmx—) dx — fsi_n (x) dx

“e [sin(x) dx = —cos(x) +C;
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181172021 -
Pour C; =0 ona: [sin(x) dx = — cos(x) ) N
sin(x) 2
b f 1 — cos®(x) . N
Posons t = cos(x) & dt = — sin(x) dx Ty \ . h
dt “‘ 0 ;,'.f
=7 ) 1-12 %
1 1+t 4 P
P C 4
| > In = t| + L2 ‘ ’/;/
W 4
1 |1+t
] our C, = U 4
2 n 1— 13l 2
; 1 1 ¥ cos(x) ““““
i 2 1“— cos(x) d
L g [ireose) S, W
Done B(x) = —3 In[ 220 + cos()' \\%\ %
D’oii: yp = —sin(x) cos(x) ——‘P n —cos(e) n(x) + cos(x) sin(x)
1 -F"cos(x)

R
o

1,;: cos(x)
e Solution générale y, . "”)

y; est de la forme : ym A+ yp

NG
’/ “/ %"!

yo=A cos(x) + B sm(x) ——1n
O, ”"\, 2

3) x2y" (x) — 3xy’ (vc) *+ y(x) \-—"Ix”
Soit (53)(- x%y" (x) — 3x:W(X) + y(x) = x2

Posons t = ln(x) = x —fe

_<

1+ cos(x)
1 = cos(x)

(4,B) e R?

On (}btlcnt donc \

.

\ / eﬂyf(et) 3ety'(et) + y(et) = g2t
gPosons Z& y(e‘)
;\ 7' =ety'(eh)
2 = ety (eh) + ety (et

e

(1)
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| QS '
7" =g’ +C’2ty”(et)

n

z" —z' = ey (et) (2)
(2) dans (1) donne :

""ZF‘—ZZ’*I-z:ezc

72" —4z' + z = g2t (E,) iy, %
A e
. . g .."P
* Equation homogene associé a (Ey): (By) < o
s /
(Ey): 2" —4z' +z=9 /

e Equation caracteristique (E,)
(E): r’—4r+r=0
A=16—-4=12

tor2 n esﬁ
\}‘Y.‘!“

d'ol zp = ae?, et comme z;gﬁ- 4zp + zp = g2t

‘*---;—, ,r:-'---..::}’ —3ge¥t =¥ & —3a =
v 4
¢ a=-3
N
d’ol'zp = —= e?t
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181172021
. Sauiongénélc 6 (60 oy
o = 3
Zc = 2y +Zp f_‘:}ﬁ-_z.t Z ezt : (Cl' CZ) ek b S
c 3 -slzt + Cze 2 3 ; ‘.,\
— "'1-—,\?‘&;. L
. ¥ E ) 7 T\“ -
o Solution geﬂéﬁ'lc yg de (B3 \,"‘x:\.‘.
Ona:z(t) = y(e) . » |
z(In(x)) = y(x) 5 4+ 12 ja(x) _ ?— EZ[{!S){
432 n(x) 4 C,e = /

y(x) =G /

iz, 4+ (G e

+C2_"'—'—_-/

2 ‘/ ,,{_’ ——
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£
carrection Analyse réelle 12020-2021
L85

1. A':‘f:r\?fﬂ":,—g Posons t = z 4 /72 T |

St-r=ValigF]
S -r 42 =24 44
#F—?L‘r—x.}l
=t2—1=242
=>t2-1-—a:(1+2t)

= 21
R (1+32z)

— 2(1426)-2(t2 1

T (1+21)

+4¢2—

= dgr = U4 Eiltz 23;’:!:2 It

= dr — 2t+2 12
El+;t} 2dt

= dz = 200,

= 2441
A= f‘(H—:t} dt

décompositions en éléments simpleld

+t41 s

Un & t(1+t2t) 1+2= i 1+2z)! ‘““:?’*
=>t24+t41= a(l + 2t)% + bt(1 + 2t) + ct
=0 +i+1l=a+dat + 455Gt t 26 ot |

=St 4t41 ‘—(4+26)th
Par identification on a :

4+ 2b=2
b+da+c=1
a=1

b= —3

a=1

On 4 donc ; (g3/2) +4+c=1

i

= c=—3/2 %

Gpihy _
Ainsi ’jﬂt{ .+_2¢]I“f T —*‘E:?A’J?tm‘ 3

= A= j;;r. “*1+2t T e

LA REUSSITE,MON I/I?ENTITE_ .
Annte

EXERCICE
INTEGRALES

2I¢2 1
«\ :‘[1+24£]

A=2In|t| - $Infiot 2] + 5 zu+2:> +k

4-21n|m+~/x2—+7::+_l

, S 1+tan?z zflz

B = f? Ldtan T eoszer
0. wcosz+tsein

2 (14tan? .‘g ﬂ'fszdz

.ﬁ] cosz(l+tanz)

“=>’:ic/— (1 + tan?z)dz
Fmalement B =[n|1+¢]
= lp?

2n[1+2e+ Vit o+ 1) + dp e +k
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y D
18/11/2021 [n’ + 1in2 4
n?4n4l rurt'i.lﬂ'l’r dr 1¢ cOﬂtll’lue sur n n+1
a I““';*lmfr;? : nrctnn x est continue gul' Hi O]EO(SRIWC Buz [n +/1 . < + l] Alo
on a la fontion X e g
De plus la fonction f par [ () = 7- \:f/

acE[n +1n24n+1] tel que

J‘ n2tntl nrthm 3 rdx
n

241
24n4l g -
I = arctan’e f",:l“ = f 2

1
I = arctan®e [2/7]} i

I= 2arctanc( n2+n,+1—'

1-n?-1
I = 2arctanc T!%%E.Vﬁﬁfl' V.

lim,4 4007 = arctan®c i e ,

Posons : X"—
£(2) = X(exp (=X) — cos(X)) /£,

EXERCICE 3

B 2% ol ~ D+ 23y - 3 4.
(Epey L5y + 1y

/”"""’»m%ce qurdqnne une equatom de B.lcattl

‘u___'hPOSOHS Y=Y + avec y, = g

¥ €]0; +oo

-&+- ; _
)4:}1_ ~—;(m+ )2 1( 1 2
1 ;T.'-!—— T4 -3
'. ""“?’_:%‘:%*'w 1)+ EE
: St+t=1=2
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¢sovons I'équation (E):t 1- p
fon (E) it 41 = L5 /
Ona:(By):t4i=0 = £

Solutons de (En) sont de la forme ti = koxp (—z), k € R R .
tp est une solution particulidre,

gn a: f'l" = k(:‘{:) exp —.:13) i} I.‘-\' - {
onc t! = ' T)exp (=) — k(1 p— h W - : f
On 4 B l‘_( i XD (~) = k() exp (~z) o N

o "= o f" (K'(x) — k(z)) exp (==) + k(z) exp (—z) =izF D

; () exp (l'-fc) = 525 exp () .. @
= k()= [ 221 oxp (x)da _x\\\- B 0
=> k(ﬁ?) = -—.—1..(]_ oy T) ex zoxp (= e > )
1 = 2)exp (a) — [ 22 gy

= k(z) = —-;cxp (z) J % ' f;;— ;
Donc t, = —.1 Qo P |

4 LEE, A
L’ensemble des solutions vérifiant (Eest:t=%k exp(z) — Lk €R.

On en deduit ‘ens 4 e A3 1 "
que ’ensemble des solution de (E) est : y..\,?-:rf]_.{_ T k € R.
i 43
(©) (B):y"+y — 2y = exp (¢) sin (t)ﬁfm 1
: '

L’equation homogene est : (En)dyt
K!

Determinons yy. :
Le polynome caracteristique'z@%)f *

A =9> 0 Donc P admet deux“f’éié_ifn,qs d
Xlz—‘l.;—"’et X2=__123
X i vy -2 et X'Z =1 _. 2 ’«3

D’fn‘x tym = Aexp (72‘3)1 \‘S)ER)(T}: ALBE R

Soit (E1) : ¥ 4y =2y = exp (t)s‘ghn(jt)ffet (B2):y"+y —2y=t+1
Recherche d’une sglution particuliere.

Une solution p ,_,_,_T_jguliere_{fgg (Ex) est de la forme yp, = (acos (t) + bsin (t)) exp (¢)
-Determinons a“e}'@ﬂ ; Ao _

+@) cos(t).+ (b j«ém () exp(t) ‘
Yp, = (?ga%m(t) *“&2%.?03 (t)) exp (t). Dans (E;) on a :.
Y, + Yl 2ym = exp(1)sin ()
& (—2asifi(t) + 2bco gi)) exp () + ((b+ a) cot () + (b — a) sin (£)) exp (t) + (—2acos (t) -
& (£3b: a)‘cogggi)m—»@a + b) sin (¢)) exp (t) = sin (t) exp (t)
% &Bb—a=0

s g R, . W
Par identification :

£, —a=
W | -1062%3
s £ir

B o 1
" L S a=feth = 5.

¢ Wappe-Donc yp= (% cos (t) + % sin (t)) exp (t)

" Une solation particuliére de (E2) est de la forme yp, = (at + b) exp (t)
: /;Soit yp, =at+b- _
\.-._\ O]]_ a . y’Pz =a et y?;ﬂ — 0

N Aty —m=t+1ea—2at+b) =t+1

S —2at+a—-2b=t+1
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Par identification on A :
-2a=1
a—-2b=1
—_—
=y
a
. Done yp, = =5t + 3
L‘cnscmble des solutions de !’ éqlmtion

=

y = Acxp (—2t) 4+ Bexp (t) + (i cos (t) + 15.8in () cxp) ﬂ-.";«,_i.

VR B g S Mg 0
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pr——

UFRMI1 - 2017

QCM réponse juste +1 ™
réponse fausse -0,5 L1
sans réponse 0 Al go rithme

PS: La simili
similitude n'est pas toujours une égalité, Examen - scssionl

QCM répondre en recopiantia g Duree : 1H15 £
Q1 Quel est le résultat delexécu;t;ln??i.:ép onse ‘ ——

as===5
ib<-—-2 r
ecrire (‘a+ib’ )

a) 542 g
b) 7 b Y 4
c) S5+i2 it
d) a+ib .

Q2 I'initialisation
aul valide de la variable produit (p) pour calculcr Ie prodtut des 10 premiers entiers non

» ¥ i TN

a) p€o Ai7 /. e
b) pé’l -~ \"\“\\‘\l‘. v
c) p€1.0 &
d) p€produit TN

si (etat=’C’)al ‘5:5 ,{:‘;f
ecrire (' mademoiselle’ ,émom} £ .
sinon ecruexd‘bonjcur Madgme', nem) ;
finsi
finsi =
A &
Le programme afﬁchera

a) bonjour monsieur TANOH |
b) mademoiselle TANOH, ~ //
c) bonjour madame TANDH &7/

d) Bonjour mademomellc TANOH
e) Rien <

'\.-_ "J
<%

Q4 carlué-' * { c est a dire espace)
Tant que car1u<>'f '/ Faire
Lire {carlu}

Comb1en d itérations scront faites pour ‘.elle est petite,' 7
aJ 0 //;, a4
b) 17
o) 1%&
d) vrai\

05 “Soit l’cxtralt de l'algorithme qui permet de ranger dans un tableau los nombres générés (de 1 a

< 6)de mamérc aléatoire par random(G)+1
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o T—

pour i<--1 a nblancer faire
lancer[{)<-- random(6)+1
finpour
Eerirae('Génération réussie pour

', nblancer)

Quel est Ie type de la variable lancer ?
a) Fonction
b) Procédute
¢) Tableau
d) ensemble

Q6 Soit une fonction qui recherche le nombre de zéro présent dans L tablGau & une d‘mmmﬂ, son

entéte peut étre :

a) Fonction recherchezero()

b) Fonction recherchermax(t:tableau[l,.10] de entiar)
¢) Fonction recherchermax(t:tableau[l.,10] de entier)
d) Procedure rechercher (zero):entier

EXERCICE 1

- o
Tay £

.' //
. entier
booleen

'fnitialisatinn
saisir 1°&1ément1
25
saisir 1'é1ément?2
165
saisir 1°é1ément3
96
Jsa1sir 1'&1émenty
iy
saisir 1'é1éments
97

°) Quellcestlastrucmre dc donnée (I, “‘unhsé

2°) expliquer le pnnmpe rIe Ia recherche du'

€ pour enregistrer les élements saisis 7
um

3°) Ecrire I'algorithme de1 rechcrche du mlﬁunum dans L( on supposera le tablean non saisi)

4°) Ecrire une fonctlon qu1 rccherchg.le minimum de Le

EXERCICE 2

t l’appelcr dans un programme principal

Berire un programme qui estime.la val _
i, £ valeur de la constante mathématique e enutilisant Ia formule
o /’ 711 1 i
y ‘;49:1 I .;_+ : 3
A N T Ix2x$ "1 g
N /_/ gy Kxsxd 4 pu) ol
s/ _;"

/£
Pour cela, déﬁnmcz 1a fonction factoriellc et,
aﬁichcz l’appmmnanun oom'.spondame dee,

j_686

fia VALI DEUR.LMD:congej Is-sujets d'exam enstcorrect;
. ions

dans votre programme Principal, saisissez I"ordre n et
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UFRMI ""2618
OCA ' ‘
~ e R L1 Algorithme )
réponse fausse -0, sans réponse 0 Examen - session  -Durée : 1H00
1
QCM ré ' Gy
o pondre en recopiant la bonne réponse 9 &
Dans Palgorithme de résolution d'une ¢quation du 8) 2dclta
second degré avee a,b,c non nuls, quel peut étre b) A &y
ldentificateur valide pour le discriminant ? c) delta /- g
d) bbdac ) 4
Q2 Nl
Quel est le résultat de I"exécution ? a) 5+2 i’ ]
ai<===5 b), L5
b<--2 c] S+i2
ecrire (ai+b) ,d) aﬂb ﬁ“‘m-
_‘, 2 <7
03 / /

fin pour i

¥

Soit la variable fact de type ENTIER permettant de 4] . a) E‘acté-—o

calculer n! grice 4 un algorithme. Quelle est la i

bonne initialisation pour fact? '

L'instruction clé se trouve dans une boucle : o *fact(——--—l
£ d) facb<—--n I

“b)- fact<-13. 0

Ay,
& P
%“1_ .

pour i<—2 jusqu'a n faire ,? ) N ,,/‘g

fact<--fact*i

//;" P “‘ ‘*”‘

AV, . g
Q4 Soit I'extrait de I'algorithme et la saisie des vé)ieurs de’sexe’ et 'étar:

4 P

si (sexe='M’)alors ecrire( ‘.monsieur' 7nom) Y ¥ ivie dé commandas Stlic
sinon . W = =
si (etat=’C’)alors ., "".‘-w. &
ecrire( mademoisel%e/’,’nom) S
sinon ecryxe (‘bonjour\ Hadame'
nom) ; ’“ jJ -
finsi e -~ {"' 2 //‘,;
finsi % il A
Le programme zffichera : ik AN i

4) bonjour monsieur TANOH_

b) mademmscllc TANOH ~ --_;?
c) bonjour madame TANOH ,,

d) Bonjour mademmscllc ‘I'A'NOH

¢) Rien

os , U /’ :

fOueIIc est Ja valeur dc la varmblc booléennt cont a) vrai .

apréslcxécutlon?/ Wy ; b) et

secret<——-1d ) c) faux

nombrepropé--- (-1) . d) ou :
e85ai<--~0 " ¢) non(ou) , ,
cont<--- (nombreprop <> secret! ET _ - bp s SR el /

(easai)ﬂ}

VALIDEUR LMD;conseilsssujets d'enmens-corrections -
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f‘. ;
/_ 4 A _\.;""'
= [ nng—c'r—_. e Nyl
Soit I'extrail de I'nlgorithme qui permet de 2y 29815 5 “
dans un tablcau les nombres genéres (de 146)de h)) 012345 h 8
manidre aléatoire par random (6) +] ¢) 123456 \
Nblancer <=-=- 6 d) ! 22556 / _ '~~-~.h_:
pour i<--1 a nblancer fairo
lancer([i])<== random (6) +1 W,
finpour ¢ Ry
Ecrire ('Génération réusasio pour "/ g &
nblancer) Vo
., 47
Quel est le confenu possible pour lancer[ ] 7 e =
.
o Fonc oyer ) : reel
Soit le sous algorithme de détermination n) Fonctiogfgy,oy_gpQBIOSulf'()bie;ﬁ” 16] ’
du nombre de moyennes supéricures b) procedure MOY?dpth( t:ta e e
10 dans un tableau, son entéte peut etre : “reel) 47 iy 5
c) Foncti n.\\Moyéfn’ﬁeSup(t": tableau[l..10]
de réel).iventier
d)

Q8

soit la fonction 3

fonction estplusgrand(a,b:}@
entier) :booleen 4

L qu
) |
4 b) paramétre formel
¢) paramétre effectif
* d) wvariable global

B

variable

res : booleen
debut

res <---- a»b

returner (res)
fin . = A

i _
EXERCICE Y 4 N |
= C:\TPYANONAMEOO.EXE {} la .méthode_de' tri par sélection dont le principe estle
;Inltiallszténn & W £ sulvant. '
saisir 1'6lément1 - < : :
o G, "G gg parcourt le tableau pour rechercher le plus petit
saisir 1'€lénent? S ment. On le permute avec le premier élément du
fssl T 7 lab{eau. O_n effectue le méme traitement avec le
;: i “-%_Mnta / ;?: i .pnv‘é de ‘300 premier élément. Et on répete
satstr 1'61énents.  / _{},/ pération jusqu'a ce que tout le tableau soit trié.
LY “-.__\_ .
saisir 1'61éments - j//
7 G e 4
RO e

\ L /y
Soit L'exécution du programme ci-dessus:
/1°) Quelle esf Ja structure de données (T)
+2¢) Ecrire la slynmxc de déclarntion de T,
3°) Ecrire | 'algorithme d 'affichage des
T &.._-[25,65,96;54,97] ). 8 i
~ 4°) Eerdre I'algorithme de recherche du minimum
- 5°) Trier T,
6°) Reprendre Valgorithme

‘"VALIDEUR'LMD

en utilisant Ja notion de fonction ot do procedure. (afficl
(afTichage,

icons 0513'51:1-' d ‘exa) el :
etsd' Correct
| m l'lS-COfI‘EC!i'Di'lS

utili i
Ihséo pour enregistrer les ¢léments saisis ?

de T ( on supposera le tableay non saisi

deT

tri pﬁis affichage)
286
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UFRMI EXAMEN scsslonl 201872019 A
11 e

Algorithme )

Durée : 1H30 A

Exercice 1 .
a) Ecrire dans I'ordre les étapes de réalisation d'un programme h Y
b) ) 7
Algorithma egypte lr;' - %
variable N,
X, ¥:p ientier s
dabut
lire(x,¥y)
p(—O A, - 4
tantque 0O<y faire S o
si (y mod 2-0} alora : -».““ "’r r.'}
x €& 2+x '» /f ¢
Yy € y div 2 .“':-.)' J
sinon L
p € p+x
¥y &€ y1
finsi
fintantque
ecrire(p)
finalgorithmae

1. Donner la trace de I'algorithme correspond;?i :
1650 avant JC) pour :
Set3 -  4et5 - 100et0 2

2, Que fait I’algorithme ?

3. Ecrire une version plus simplé;

Exercice 2
Soit 'algorithme ci-dessous :

1 Algorithme PROG;

2 Variable

3 A : entier;

4 entier)
5

6

7

8 Y €

9 z € IZ*Z} d:.v/_Y_l

10  Ecrire(‘z: ', 2)%)

11 £in.// procedure,

12 Bagin /

13 A€ 5; Qi 4

14, ',-"// activation

15 idke — " // affichage de la valeur de A
16. Fin /’ .

..‘-._ / r
1A q'iiel'les lignes sont mis en ceuvre les concepts sulvants

Déciaratlon de varlable locale,
Declaration de paramétre formel,
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Entéte de sous olgorithmes.

algorithme t de garder 1a modification du ;Slrifﬂttru

le de laligne 4 perme
édure est écrite avecou sans ce mot

2. Ecrire les lignes 14 et 15de I
3. sachant que le mot clé variab
effectif, donner I'exécution sl la proc

Exercice 3 : Suite de FIBONACCI : LS —
On veut calculer les n premiers termes de la suite de FIBONACCI:
Up=1, Uy=1 et ¥n appartient 3 IN Unez=Unin + Un

Le pseudo code suivant 3 été écrit:

v&ul | V4
Pour i voriont de 1 & n faire B, AV

w&uty b A

v B

vEw LT,
1.1 Ré&crire I'algorithme aprés une analyse des données -ﬂ_tilisées:f_._llnrs_{:[er Vaffichage du terme
courant A7 .

ramme pour les dix prémiers termes.

| ithme

1.2 Donner I'exécution du prog
1.4 On veut insérer les termes
1.5 en déduire une méthode de calcul du nom

e taille 50; ecrire 1 algor
r. Ecrire la fo nction

i

dans un tableau de
bre d'o

i

qui calcule le nombre d’or.

La Ml doit son nom au mathématicien italie‘ﬁ;'@ﬂ@;@wﬁl qul a vécut au
xi2me et Xiligme siécle. Il est connu pcur"‘awi_ir-_ir;\troduit et pg'ﬁularisé en Europe eten Occident 1a
numérotation indo-arabe quia remplacé pour les calculs | notation romaine peu pratique aux
opérations arithmétiques. ;“/{. g

Vo d
Mais il est aussi connu pour avoif mis en évidence une s

nom. Dans la suite de Fibonacci, ii“h’e_ét.-_pék’s"nécéssjafj_jéfd
de la suite (qui est d'ailleurs infinie). | suffit de se Tappeler sa régle de construction: a 'exception
deux premlers, chaque terme de lasuite est égal 4 la somme des deux termes qui le précédent

immédiatement, dit agtrgment il s'agitd'une suite de nombres dans laguelle tout nombre (2 partir

du troisitme) est égal & Ié;somme des deux précédents:

¥

uite mathématique qui porte désormais son

e mémoriser chacun des termes ou nombres
des

1,1,2,3,5,8, 13,2134, 55,89,.:-

il suffit de prendre deux nombres de départ. Les ajouter donne le troisidme, puis le deuxiéme
e donne le quatriéme et ainsl de sulte. Les termes de cette suite sont appelés nombre

2 +le

troisiém di

Fibonacei./. 2 :
Fie 4

La suite de Fibo
d S df Fibonacci posséde de nombreuses propriétés trés utlisées en mathématiques. Une
entre elles est que le rapport de deux nombres consécutlfs de la sulte est alternativement

supérieur et inférleur au nombre d'
\ V a4 nombre d'or, un nombre remarquable qul vaut exactement 1.618033%8-

En effet: 13th =1.625;21/13=

VALIDEUR LMD;¢ ;
conseils-guj "
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suite de Fibonacci,
g plus I'écart s'amenulse, et plus le rapport des deux nombres successl!s (Ie plus.
Rlus petit) tend vers la valeur du nombre d'or 1,61803...1 ‘

En géométri '
4 e, le nombre d'or est la valeur qui correspond au rapport entre deux Iongueurs a (la plus

grande) et b (la plus petite) telles que (a+b)/a=2a/b. - Mo

Le nombre d’or était déja utilisé par les Grecs, comme par exemple dans le gi_mg_r]g_ (le temple que
les Grecs consacraient & certains de leurs dieux) dont le fronton est Inscrit dans un rectangle dont les
longueurs des c6tés adjacents ont le nombre d’or comme ra ppnrf Les peintres et ""'thneaes KR
Botticelli, Dali ou Le Corbusier, pour ne citer qu’eux, I'ont utilisé dans Ieurs oeuvres- /Le nombre d'or
est souvent associé a des qualités esthétiques particuliéres et 3 des proportions harmonieuses. On
constate aussi généralement que le rapport de la taille d’une: PEf sonne avec la hauteur de son
nombril est proche du nombre d’or... 4 '

5 sur I 1 suite Flbonaccl et sur le nombre d’or.

Dans la nature, on retrouve trés souvent des motifs b
te de Fibonaccl et pour le nombre

Il semblerait que la nature marque une prédilecti
d'or.

e les pommes de pins (pives)
* les marguerites

e lesananas

e |es tournesols

e |escactus

o les étoiles de mer
e les coquilles de mollusques

. les galaxies

Exercice 1 6pts-..
Exercice 2 4pts
Exercice 3 : 10 pts

v A]_IDEUR.Lhﬂ):conseils-sujcts'd'examens—corrections 289
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18/112021 e —
o s -':.f\.__'..k‘.,_‘
y |
*. 20182019
P Algorithme N
ET INFORMATIOUE Examen 5635'10"2 g
' N B o r// 7
I""I Durée 1H30min Y 4
' o rendre la page 4 4 ]
Exercice 1 : COURS &7

C1 Pammi ces messages affichées par un algorithmie., lesquels peuvent proveair de
.3.14E+01 print(a)

Exercice 2 : Suite de FIBONACCI .
On veut calculer les n /p’rcml ers téhxiés:_dc la suite de FIBONACCI :
Us=l, U=l et/ ¥ n appartientalN  U,=U,., + U,
Le pseudo code suivant a été écrit: / /
uu0 P G s
veul

Pour i varia t-de 1 & n faire
Py w‘-u‘*‘vm,
i bU‘TV{'?-?:’

vew

i

R .‘ o ,

iolu :,:‘i ':’cmel ilg_onmq!?’apf €s une analyse des données utilisées .Insérer 1’affichage du terme
2.2 Donner l’gi écution du programme pour les dix premiers termes.

/23 0n veuf-;ysérer les termes dans un tableau de taille 50, ecrire ] algorithme
2.4 en déduire une méthode de calcul du nombre d’or. Ecrire ]a fonction qui calcule le pombre dor

U

VALIDEURLMD:conseils=sujets: d'examens-cotrections 290
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Y.
p

Probléme

Un nombre premier est un enlier naturel

qui admet exactement deux diviscurs distincts entiers
ct positifs (qui sont alors 1 et lui-méme),

1°) Ecrire la fonction qQui teste la primalité g un nombre entier A partir du pseudo codu suwam

Fonction Preml(n)
assert n »>= 2

// n doit etre superieur ou égal a 2 : -I.-’
Pour i de 2 a p -1

L v

o 3 £r,
Si i divise n S,
Retourne faux S :/,’;

Fin Pour W

Retourne vrai

P
2°) Dans un algorithle principal, activer la fonction pour un enUer a sam au clavrcr.
3°) Donner la trace pour a = =13 puis pour a=25 &

*i\\‘ £ .,’
4°) Soit Ie tableay (T [1..100) @’ entier) contenant les, entiers consecun.fs de 1 3 100, écrire

I"algorithme de création et d’initialisation du tableai T

1 2 5L ek <

-\.. 4 ,_,,\

J7;
5°) Utiliser dans un al gorithme ]a fonction’ de tcst dc pnmahtcpour afficher les nombres premiers

99  |100

La methodc ci dessus donne le meme resultat qﬁeie cnble d’Eratosthéne avec moins d’ efficacité.
“i .-'h‘-» j 'f' ,,1! w'

Le crible d'Eratosthéne est un pmcédé. qui; permet dc troavcr tous les ngmbres premiers inférieurs
ntier naturel donné N. L'algonthme proccdn: par élimination
3:: cir:lrnsuppnmer d'une table dcscnners de 22 N tous les multiples d un entier. En supprimant
tous ‘lg;s multiples, 2 Ia fin 11 ne Testera queles entiers qui ne sont multiples d' aucun entier, et qui
ombres rcmlcrs 0
EJQ; Lg;?;izz: par rayelrJ les’ multlples de 2.,pu1s a chaque fois on raye les multiples du plus petit

entier restant. ‘ Y f'

On peut s'arréter lorsque Ie can'é d u plus pcnt entier restant est supérieur au plus grand entier
restant, car dans ce cas, tous les non-premiers ont déja été rayés précédemment

A la fin du processus tous les cnﬁers qui n'ont pas €té rayés sont les nombres premiers inférieurs 3
f /
N. .

/,’

6°) Donner-le debut (jusql.;"\éf 13 cellule 20) du tableau pour les 4 premieres iterations a partir de 2.

L—! 2 3.‘:; ..
o Jz" ﬁ3{

i 291
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n italien Legna[d.oﬁhﬂmdsl qui a vécut
Rurope et en Occident la

Annexe : L suite de Fibonacci doit son nom 24 mathématicie
a0 XTTame et XTTI2me sidcle. T est connu pour AvOir introduit et popularisé en ; '
1a notation romaine peu pratiqué aux opérations

numérotation indo-arabe qui a remplacé pour les caleuls
e qui porte désormais son nom. ,

arithmétigues.
Manis il £5t BUSsi connu pour avoit mis en &vidence une suite mathématiqu o als s
Dans Ia suite de Fibonacci, il n'est pas nécessaire de mémoriser chacun des termés ou nom res a suite
¢ de construction: A I’exception des deux premiers,
ent Immédiat‘ement, dit

(qui est d"nilleurs infinic). Tl suffit de se rappeler reg!
]a somme des deux fermes qui le précdd :
(2 partir du troisiz¢me) cst'é_gal ila

chague terme de Ia suite est égal A
autrement il s'agit d'upe suite de nombres dans laquelle tout nombre
somme des deux précédents: >
1,1,2 3,5, 8,13, 21, 34, 55, 89,... Y. 4
donne le troisidme, puis le deuxi¢me + le troisitme
es de Fibonacci.

te sont appelés nombr:

I suffit de prendre deux nombres de départ. Les ajouter
matiques. Une d’entre elles

donne le quatriéme et ainsi de suite. Les termes de cette sui

La svite de Fibonacci posséde de nombreuses propriétés trds utilisées en mathéma

est que le rapport de deux nombres consécutifs de la suitc‘_’c.st_\altcmfui_yemcnt supérieur et inférieur au
ent 1.61803398...

nombre d'or, un nombre remarquable qui vaut exactem
Y

W

145
'gi;i;si de suite...plus on avance dans la

2
En effet: 13/8 = 1,625 ; 21/13 = 161538....; 34121 = 1.61904...et.
suite de Fibonacci, plus I'écart s'amenuise, et plu?le_gfppon des i'iréux nombres successifs (e plus grand /

Je plus petit) tend vers la valeur du nomlifg d’or 1,618035‘._!
ui cq&espond au rapport entre deux longueurs a (la plus grande)

En géométric, Je nombre d'or est la valc'i:r'q

et b (12 plus petite) telles que (a+b)/a = ab. /. A5
Le nombre d'or était déja utilisé par les Grecg;'wmme 'bér exemple dans le Pathénon (le temple que les

Grecs consacraient 3 certains qF‘I&urs“dicuxz dont Ie fronton est inscrit dans un rectangle dont les longueurs
des cbtés adjacents ont le no’{nbrc d'or comme r‘gpport. Les peintres et architectes comme Botticelli, Dali ou
Le Corbusier, pour ne citer qu'eux, I'ont utilisé dans leurs oeuvres. Le nombre d'or est souvent associé 3 des
qualités esthétiques nguhm c:-i_g;s pnfpi_?rtions harmonieuses. On constate aussi généralement que le
rapport de la taille d’une personne avec la hauteur de son nombril est proche du nombre d'or...

Dans la nature, on retrouve trés soiivcn; ch motifs basé sur la suite Fibonacci et sur le nombre d’or. 1
semblerait gque la pature marque une pr_é'dilcction pour la suite de Fibonacci et pour le nombre d*or.

® les pommes de pins (pives)
® les masguerites y
® lesananas .

® Jes loumesoli'."

® Jes Eloiles de mer

® Jcs coquilles de mollusques

® |cs galaxies

@ Jes cyclones météorologiques
VALIDEUR LMD: ilse )
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wn2en o y .
fthme E | 4
- OI' Inlc 4 £ ! iy j-/ 3
UFRMI AlRor 100 y . Q. L
L1 Durée ! — 4
D .
QCM réponse juste +1 b W
réponse fausse ~0.5 - - ’
sans réponse 0 M T, __\.‘_
QChl g .N“._‘\‘\\ e
Q1 Quel est le résultat de 1’exédeution de: «
3(“‘-5 Wi ‘/,
b(‘-hz ‘W‘w 3]
ecrire (a.b) {lm, T
a) 5.2
b) ab
c) 10
d) Erreur :
\t'iL.A AT .
Q2 l'expression valide pour calculer le discriminantdans 1a rés lutici d'une équation de second
degré en algorithme est : : : “
a) b2-4ac
b} b*b-4ac
! c) b*b-4*a*c
< d) b2 -(4ac)
Q3 Soit I'extrait de I’algorithme et la saisie desjyaleurs de/sexe' et ‘etat! Quelles sont les
instructions pour initialiser les variables aﬁn‘_que'l' ‘algorithme soit fonctionnel ?
si (sexe="M")alors ecrire(‘bonjour monsie
sinon - [ ;
si (etat="C")alors ecrire(‘bonjour mademoise
sinon ecrire (‘bonjour Madame’, nom);
finsi
finsi
a) B i ) &
f o 2 | Lie (o)
ecrire (etat) Liré(etat) st
- s ; ire(etat)
Q4 Evaluer I‘egcpression sﬁh\%ﬁte ((nomb :
A ! reproposecret ET essai>
nombreprop=-1 ~ essai=0 secret=0050 . VET (essai D)) sachant que
. % V. 4
a) et L“s\’j: v < f
A
._.‘- “-i.:.“?"m-m
05 Soitl’extrait de l'algorithme qui permet de ra -
/ ., S anger d 3
{de maniére al éatolre per random(63-1, Quelle st {Iagval ans un tableau 6 nombres générés (de 12 6)
> Y | ] eur de nblancer pour remplir le tableau ?
b b . )
< v
P _pouf\i<--0 a nblancer faire TTTT——

"'----.._:.‘l,ancer[i]-:-- rar}dom{ﬁ)u

T finpour
Ecorire('Génération reussie pour ', nI:J.an
cer)
VALIDEUR LMD:conseils-bujoe i
| ‘consej s-{;uja d‘exnmens-correction's 2
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18/11/2021 LA RRUSSITE,MON IDENTITE
P
r/
a) 2 45 !
b) indeterming 4 £
C) 6 £ T, - i :-‘_ _,fl i
d) § - N .

Q6 Soit une fonction

: qui recherele le maximun
lappeler dans un gj g

\ qans un tableau tab & une dimension, On peut.,
orithme principal par : A |

o

oo ol recherchermaxtmlnl . 8
b) minceeoy

echerchcrmax{tab) o
€) lire (min)
d) rechercherttab} ‘entier L, 74
"--“\\""u //
Q7 Soit le sous e) Fonction MoyennelOsup() : reel . W 4
algorithme de f) procedure MOYsupl0(t:tableau(l, -10%.de’ reel)
détermination dy nombre

g) Fonction MoyenneSup{t:tableau[l. .10] de réel) : entier
de moyennes supéricures R) Procedure Fecherchos(dix) sentier
a 10 dans un tableau, son 4

£y W
entéte peut étre f ‘] : r‘\ 3

Q8 soit la fonction ; AR
fonction estplusgrand(a,b: entier) :bo‘é@,%e

Quel est le type de la variable locale res 7

variable ' ;%‘ ) entier
a;es : I s // ? : [k, Wi bf ree[
debut 3 b C) booléen
< debut .
Ies <-——= a>h d) vrai

retourner (res)
fin il e P

EXERCICE1

Algorithme Egypte
variable
X,y,p :entier
debut
lire(x,y)
P& 0 .
tantque 0<y faire
si (y mod 2=0) alors
X €& 2%x é&‘?
y € ydiv2
sinon
p € ptx
Y Sl o
finsi ~ g,
fintantque
ecrire(p)

| finalgorithme 5 Leibniz series : - S
EXERCICE2 The Gregory—Leibniz series Al d i

ire X A e n algorithme itératif permettant de trouyer une valeur approchée
Utiliser cette f913}1u1e pour écrire un alg s o
& = (~1)" 4(1 L oy .): -

2
=4 - 1
n=0 20+ 1 | L 39

Ui \"..'J 2 4 "_"_‘—‘—'—5—9-——-.
94

T N . 24,

:Is. i b ITL S-CO!tLBIiOH.S 295
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COURS (QCM)

C1 Parmi ces valeurs affichées par un algorithme lesquelles peuve

Ecrire (‘4*serie') ?

a)l

b) 4.3

c)4*3.14

d) 4*serie

e) serie serie serie serie

f) Pi

Palindrome « false
Mot « 'ELLA’
Pouri « 1 jusqu'a longueur DIV 2 faire

Palindrome « (Palindrome) and (miot[i] = mot[longueur —i+1))

Fin pour
a) Vrai

b) Non

c) Oui

d) Faux

a) Oui, non, vrai faux
b) Vrai, faux, non, oui, gt
¢) Vrai, faux, et, non, ou':-u 1
d) Non, oui, et, ou . :

\.,‘ B,

LA REUSSITE,MON IDENTITE

'_“_—___‘_—-——‘_—‘_’——_—___ " J
2021 .

UE : Algorithme et programmatlon‘.
ECUE ; Algorithme Examen \
session 2 (Oct. 2021)
Durée : 1 heure

nt provenir de l'instfucfi’qp

C4 Soit la descriptlon de Ja recherche séquentlelle dans un tableau de 20 cellules.

Il s'agit de parcourir le tabfeau de J‘F premiére a la derniére cellule en comparant I'élément recherché

¢galité avec I'une des cellules, on dffiche le message : trouvé

(x=97) @ chacune des cellules. En'cas d
puis on arréte Ja recherche. / ,r

La structure de contréle clé de recherche dans le tableay est:

a) s! (L[i] = %) a!or{j crire ('Trouve")
" .sinon ecrire ('Pas trouvé")
b) pour | - 1 Jjusqu'a 20 faire

SL(L[) = x) alors ecrire( Trouve ' )

c) taptque (L[] <> x) et (I <= 5) faire
“ . 1« 1+1 fintantque
) d) rechercher (L, x)

MAUL DEURLMDtconiselg s ots d'exnimeng

correetibng 296
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LA REUSSITE,MON IDENTITE

C5 Soit I'extrait de I'al

P

gorithme qui permet ¢ énérés de 136)de
maniére aléatoire Bt p tde remplir un tableau 3000 nombres g ‘ (

random (6)+1. Le prem|

Uire (nblancer)

erindice étant 0.

pour i< 0 a nblancer faire

lancer [i] « random (6) +1
finpour

Ecrire (‘Generation reuyss fe

pour’, nblancer)

Quelle est |a valeur de nblan

€er pour remplir le tableau ?
a. 2999

Indéterminge

1/6 Lo,
3000

123456

Ppapco

C6 Soit la fonction : B,
fonction minus?2 (a,b:entier): .. .. .. J1? y / "‘\.\ﬁ
début £7 T,
retourner (a > b) !\z H /, B 4

fin Y 4
Quel est le type retourné par la fonction dans [

a) Booléen

b) Réel

c) Entier

d) Indéterminé

eﬁ{é‘teh?

| 57 &7 NP, Alors ......Sinon. _
a) Une seule condition - 4 V. 4 -
s (&, £ ..
b) Deuxco nd-lt'lons \;\\_?‘x /; 3 V 4
c) Trois conditions NS 4

d) Plusieurs conditions—7m, N
Vi e TN i 4
P < '
C8 Quelle est l'instruction’erronée 2 %

:

a) x «x + 2/}’\ -]

b) x «x 2 “‘\:?“w.__\ j&’
C] 5« x. ~ \- - u._._\. - /

Gt L
- 7

NG,

. e de différentes structures (2 réponses atténdues)
C9Un aIgonthij peut étre de C 4
a) Automatique

b) Conditionnelle /7

c) Elect.?oniﬁ_fle-.___ /’:}/J'
d) Itérative 57
< e) Electrique.  ~

=3

-

o s'bit ’ SSVQ;Iatgorithme de détermination de la plus grande moyenne dans un tableau, son entéte

e Q : booléen
Fonction Moyennesup()
la;; P:acézfure MOYsup (t: tableau[1 ...100] de réel)
c) Fonction MoyenneSup (t:tableau[1..100] de réel) : réel

VALIDEUR LMD:conseils-sujetsid'examens-corrections

Scanné avec CamScanner

297
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18/11/2021 ——
/ /,, ..
y 4
: er £t
d) Procédure recherchermax (t: tableau[1..100]) : entl e
4 ...'-. : ..‘x‘.\'-
Exercice 1 € laformule. "«
tique e en utilisant jaformt :
Ecrire un algorithme qul estime la valeur de la constante mathématiq ro s
1 1 4 1 — 1 e bl ’—1'!' h . x\
e=1+g+ 2 Tx2x3 1x2x3x4 i Y
Pour cela: '

tentler) : entler.

ffichez |'approximation corres'ppn_t‘ifante de

a) Définir (Ecrire) la fonction factorielle factortelle (x:
b) Dans vatre algorithme principal, salsissez l'ordreneta
e

c) Dans la pratique avec les entiers représentés en SVA su
saisir n inférieur & 10 factorielle (11) factorielle (11) =399
et fait diverger le résultat. Expliquer pourquoi ? factortelle(1 1)

r un ordifateur 8 bits il est conseillé de

16 800 apparait comme uné valeur négative
W 4

s—

PN

Exercice 2 ; Suite de FIBONACCI 6/
On veut calculer les n premiers termes de la suite de FIBONA
Up=1,U; = 1etVnappartient 3 N : Unsp = Unsit:Un
Le pseudo code suivant a été écrit ;
TR T '
Ve Uy
Pour ivariant de 1an faire
weutv
UV
vew
2.1 Réécrire I'algorithme aprés un

La suite de Fibonacci posséde de n_oﬁé;ggse%s( propriétés trés utilisées en mathématiques. Une d’entre
elles est que le rappo@ﬁfg"deux nombres, consécutifs de la suite est alternativement supérieur et
inférieur au nombre d:qf,_\»_:@_nambre rem ;quabfe qui vaut exactement : 1.61803398...

En effet : 13/8=1.625 ; 2‘1/13@;,&1538} ;34/21=1.61904... et ainsi de suite... plus on avance dans la
suite de F"bf’""ffﬁiﬂl{ffs_ /‘écart s'amendiise, et plus le rapport des deux nombres successifs (le plus
grand/le plus petit) tend yers la ua!eil'%'u nombre d'or 1,61803...1

VALIDBUR‘LMD:conseils-sujcts d"’x“menﬂ'-cc'rrecliong -
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> LA REUSSITE,MON IDENTITE

CORRECTION PARTIELLE ALGO 2018-2019 SESSION 1 LT

Exercice 1

a) Les étapes dans I'ordre de réalisation d’un programme

L]
T IEERMnEtin de algorithme (algorithme ; t Identification)

(L)
déclaration de constantes et de variables (constantes,

variables globales, sous-algorithme)
**ouverture dy corps de | :

algorithme (DEBUT) &
**déclaration de I'ensemble des Instructions

**fermeture du corps de l'algorithme (FIN)

b) & y ,
™ JLca)trace de 'algorithme correspondant & une méthode de calcul egyptlenne (env 1650 avant
pour:

i

*& = = e,
X=5etY=3 ")}ﬁﬂ'-ﬁ'{\!:5
Instruction | p [ X [V Test /[Instruction={ p | X [Y | Test
Lire(X,Y) [0 |5 3]~ (/| lre(Xy) 04 [5]-
p<-0 “Qhp<£0 *
o<y vrai LY. Vrai
Y= 0[2] faux G ﬁ{ﬂ Y= 0[2] .. faux
P<—pX|5 P o+X |4 |4 |4]-
Y<-v1 Y
o<y Vrai
Y= 0[2] vrai
—2*X |5 4 |8 |2]-
Y<=Y/2
o<y vrai
Y= 0[2] veat
P<— p+X|15 4 |16f1]-
Y<-—Y-1
0<Y A
: faux
P<—pwx|20]16]0]-
Faux
STOP.
On sort de la boucle.
Ecrlre(p) <
++X=100 et Y=0 ’“‘*a;f: v
Instruction ['p:|-X.. | Y | Test
Lire(x Y) 4 ‘-/1"100/{ O | -
-0/l
\ Sl Faux
0 <Y A (N STOP.
On sort de la boucle.
- Ecrire(p)
VALIDEUR LMD:conscils-sujets d'examens-corrections 299
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2. Le probléme que résous |'algorithme :
L'algorithme permet de faire le produit de deux entiers

3. Une version plus simple

Algorithme : prodult_deux_entlers

Vorlables : r, n, m : entler.

Debut
Ecrire(‘donner deux entlers’)
Lire(n,m)
r<-—n"'m
Ecrire ( "le produit des deux entlers est .’ r)

Fin.

Exercice 3

1.1 Analyse des données
= Uy, Uy, U,v, w,i,n sontdes entiers
= 4,v, w sont les termes de [a suite
- wpermet de calculer lestermes u,v etti

Ecrivons I'algorithme

Algorithme : suite_de Fibonaci
Variagble : u,v, w,i,n entier
Debut
u<<—1
? <=1
pour i variant de 1 & n faire
w<— utv
u<-— v
v <—-w
Ecrire (w)
Fin pour |
Fin. - i
1.2 Exécution du programme pour les dix lers termes ™,
R

wl-2][3]5]8] 13 [J@r] 355 [89
ul1|1]2 713 | 21 | 34 |52
v 1[2]3 & 34

1.4 ’Algorithme
Algorithme ; suitedeFibonoci

Variable : u,v, w,i entier
tob= tableau(1,.,, 50] des entlers

e
Debut w\‘{=&>
u<— up =,
V<=1 =
s _pqu_Q'_‘ variant de 1 & 50 faire’
W< = e

N
{f: a“\rﬂ'&p.l{ - u

“Fin pour |
5

i ‘VAEIDBUR LMD:conseils-sujets'd'examens-correct s
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1.5 Méthode de calcul du nombre d'or,

e
Pour le calcul dy nombre d’

or, Il suffit d’utiliser le programme précédent écrit 3 la Q}"E‘E‘f‘" 14 éj’,\ .
appliquant la formule sulvant; ﬁ;’f{lﬁ ‘ ':T'-b"' o
***La fonction aul calcul le nombre d’or; A D W
Fonction nbre_d_or (n :entier) el T2

Varlable : u,v, w, | entler
tab= tobleau1, ..., n) des entlers
L: reel
Debut
u< -1
v =1
Pouriallontde 1 & n faire
W= utvp
U<—- p
vV <—- w
Tobfi] <— u
Fin pour i
tabn)
<= m[:-]u
retourner (1)
Fin.

’ . & 301
LMD:conseils-sujets d'examens-gorrections
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18/11/2021 .
"/:“’ : :“ N
Vit RN
i b % \h':
UFRMI Algorithme Examen 2020 . . 4 ;-”
11 Durée : THOO / D |
B, .;""\ e
QCM réponse juste +1 L N \“.\
réponse fausse -0,5 y—— @
sans réponse 0 Ll G,
CORRECTION
QCM " ..ru‘

Q1 Quel est le résultat de I'exécution de :

a<—35
b«2
ecrire (a.b)

Réponse a) 5. 2

second degre en algorithme :

¢) b*b-4*a*c

Q4 Evalll‘l'er I'expression suivante ((nombreprop<>secret) ET (essai>0)) sachant que
nombreprop=-1  essal70  secret =9050
Reponse" b) faui

Siie ‘VALIDEUR LMD:conseils-sujets =d'exhinms-coﬁecfioﬂ's 302
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QS Soit I'extrait de Talgorithme

(de 14 6) de manidre aléatoire p

arrandom(6) 1,
le tableau ?

LA REUSSITEMON IDENTITE

ul permet de ranger dans un tableau 6 nombres générées

Quelle est la valeur de lllll!};:ccr pour.rem P“} ;

pouri« 0 anblancer faire

lancer [i) « random (G)+1
finpour

Ecrire (‘Génération reussie pour!

» Nblancer)

Réponse : La valeyr de nblancer cst ; ¢) 6 (qui la taill;:'}.lu tableau) /4%

Q6 Soit une fonction qui recherche le maxim
peut Tappeler dans un algorithme principal p

b) min «— recherchemay (tab)

um dans un tableau tab:a uné

ar

b
4

s
A

/dimens!on. On

../'

T T

S,
.‘_“\- ‘\
/ 4 ‘-“'“"’\,
Y | "‘--w:s
4 P .
Piild

b ,_‘1‘1

Q7 Soit le sous aIgoritﬁme
de détermination du

nombre de moyennes
supérieures 3 10 dans un

tableau, son entéte peut

Réponse ; g),Fon‘(‘ftin‘f‘f‘hfdc:yenneSup(t:tableau[i..lO] de réel) : entier
A J\}.\\ W

4
“\:\‘\

-

Rl

.

\w‘“- )

retJu@er_(res) &

Ay
< ' /
fin N ~/:”

étre:
Q8 Soit la fonction : ‘ (,-:‘"' ""“‘*m\ \“‘:\:‘:f Quel est le type de la variable locale res ?
fonction estplusgraéd’ (a, b: entier) : booléen a) entier
& y :
variable “‘\::-x% y ] b) réel
Y & c¢) booléen

ik s //‘3’“& \:\\Q’H d)) vl
debut G R ;

res—a>b M\\"‘? Réponse : ¢) booléen

VALIDEUR LMD:consei Is-sujets d'examens-corrections
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EXERCICE 1

LA REUSSITE,MON IDENTITE

Algorithme Egypte
variable
Xy,p : entier
debut
lire(xyy)
p—0
tanque 0 <y faire
si(ymod2= 0) alors
X+ 2%x
ye—ydiv2
sinon
P+ ptx
Yyl
finsi
fintanque
ecrire (p)
finalgorithme

alzorithme Tx=3 ol
Donner la trace de Ialg?fnt‘\r\r.lwf.: pour-x=3 eti=7,

b

—
i —

o —

Réponse :

La trace:

. VAL]DEUR'LMD:conseils-sujels a eximens-Gorrectiops

304

Scanné avec CamScanner




1B ana LA REUSSITE,MON [DENTITE

EXERCICE 2 The Gregory-Leibniz series V4 \
. i \_\ §5 g
Algorithme itératif permettant de trouver une valeur approchée de P1. _ . ’
Réponse ; /‘\ ":. i &7
Igorit! ‘\r\n\ o
Algorithme valeurApprocheepj Y
variable - ‘-.,:\
g -T-h'"""*u-.‘_:’- N

i, somme, n: entier L8 " 4
debut 1 “\7

ecrire (“Entrer le nombre d : , oy

| ( bre de termes : ) Q":\K /}f/

ire (n &, '
(n) \.*.__“?\,M y /
somme = (Q g
pour i «1a n pas [2] faire
r Z_. ml_
somme = som e+3 4 | & M:‘:b::’?
R e

finpour %

ecrire (“La valeur approchée est : ", somme).
fin

; -sujets d'oxamens-corrections 305
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y. 9
/‘ s -.\_\\
.f'__: Eemr i \\
UFHB 2021 & . ) l.}
UE : Algorithme et programmatmn < f,
! hme O s, )
Licence 1 ECUE : Algorit :
Correction Examen Sessmn 2 :\
COURS (QC

C1) Réponse : 4*serie

C2) Réponse : Faux

C3) Réponse : c) Vrai, faux, et , non, ou

C4 ) Réponse : b)
C5) Réponse : a) 2999

C6 ) Réponse : a) Booléen

C7) Réponse : a) Une seule condition

C8 ) Réponse:c)5 «—x

C9 ) Réponse : b) Conditionnelle, cl) Itérative ) ”}i

C10) Reponse c) Fonction Moyennegaf)(t tableau[l .100] de réel

£

EXERCICE 1

a) Fonction factoriell

variable
fact, j* entier

début
/Si (x=0oux= 1) alors
fact —1
Smon ‘\ ™ // /
e Pour r ] 2] jusqu’a x faire
\ /facu— fact *

,Finpour
Y P
: \"‘FII]SI

retoumer fact

i

RV D ' ., H -
ons

): réel

306
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! 14 YIS AN M PN IS,

by Uadgeminbispse LTE

i‘rk!
LA LV
B 7
TEVILRLL, /
P b eritiey
«ple) y
NRay » A
Vovivet Vaper Vordre ¢ N o
£ :
ire (n) _ /,
€~ “ - (;'3/
Ponr j e () s 1 faire . .4
e~ et ﬂ/fnl’lmitvllf,(i» g,
Vinpour o,
Fenire 1 approzdmation r.;urnmpondarﬁ'w_d{:///e& . ef}
I e
VAEMCICE, 2,4 fulte de VIBONACKL -
21) /.
AAOORITHIAL, / / / fibonacc)
VARIABLY, s
IR AT v)ur . 7 4
& B, y
DL Y 4 )
Verfre("lintrer Ja valeur dd )
Lire(n) £ T /
(4] .
Y 4o | e 4
Pourd yartant dedh n fulre
Wi 11
fer lm(dr e
/o] b=y
AV Y =W
Inpolr
N '
VALIDIUI LMD eonsollsssufots dlaxuinons-ortections 7
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181172021 ﬁ.

i
P

2.2) La trace pour les 10 premicrs termes

i
A . )
I : \
&
_——“ y

0 1 1 b .
1 ! & . Ne "W
2 2 3 Nip Wy,
3 3 5 Wy, 5 El
4 5 8 o » 8 o
3 : 13 | 4B
6 13 21 T 2
7 24 ==
8 Do 55
9 - 89
10 144
2.3)
ALGORITHME tableau
VARIABLE
tab : tableau[1.. 100]. dje entler
i:entier
DEBUT
tab[1] «1
tab[2] t—l <
Pourlvanant de 3 a‘lﬂ ff aire
tab[1] bt tabL 2]+tab[|—1]
F}npour f‘“’?
Pour i vanant ge 1 z; 10 faire
/.“-’-_:.\___ N Ecrzre(tab[x])
rimpur
{ FIN x_x/ff/
U *
_ v
@
g}
VALIDEUR LM.D:conseils-sujets d‘cxmnons-comclmns 308

Scanné avec CamScanner



18/11/2021

LA REUSSITE,MON IDENTITE

2.4)

Nombre_or(n ; entier) ! réel
variable

Or, u, v, w, i:entier
début

u «—1
Ve1
or+«Q

Pour i variant de 14 n faire
We—u+y
Ore—w /u
U v
Ve—w

Finpour

retourner or

IDEUR. LMD:canseils-sujets d'examens-corrections 309
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o /""‘“
b "] Programmation Python 201 7 ]
e Examen sessionl
Durée 1TH00
EXERCICE 1: Questions de cours g

; :
11 Parmi ces valeurs lesquelles ne sont pas des « ENTIER ”1 '43 21 O‘I;, E06 5C

12 Traduire en python I'algorithme et donner le résultat de la ligne 11
\

1 ALGORITHME exemplebSbis

2 VARIABLE a, b, c : reel
3 FONCTION Produit {x, y

Y

—

: reel). reel { paramntres }

4 DEBUT _ - Y /’_
5 retourner( x * y) * 4
6 FIN & A
7 DEBUT B 9
8 Bcrire ('a b 2 ') N
9 Lire (a, "Bb") ~ b
10 ¢ € Produit (a, b) “ - ,?
11 ecrire(Produit {5, 10)}¢/\ - 4
12 eerire (o= "0l d. .
13 FIN £ _’ P

£ 4

f . ,-*" "f:':'v
13- Donner pour chaque donnée le typc cnrreslyonda.ut en python :
1.0 "
4 /,-/"_ <*
2114192588 7/
3.14E+01 ’“{“\ B
-100 . W
[1, 12,45, 66,49, 64, ;51], N 4
«False », @ - ~

‘w. 4
-~

14 for1 mrzmge (1 10): ’J,?

fil

prlm O .- f
a;i;ﬁchg‘quellc(s) vale:urs de i ? justifier
15Qu'c§t ce E"fé &ans-typ

. python’, " 4
iy \'\\
‘\I". N
T '—‘-\..__\:1‘ %
s " },
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EXERCICE 2

1 def MaFonet}
res = |
k=n
iter =
while k > 0;

iter = iter + 1 )

Tes.append(k®42)

k=k/2

retumn Ics

10 #fprogramme principal i

11 tb'-:MaFonctioﬂ(lG) -
12 print (tb)

on(n): # definition de fonction

\:Dm-.:a\m.:.’wm

2.1 Donner Pexplication de chaque ligne ol
2.2 Donner la trace ct le résultat ¢ i 9
2.3 En déduire ce que fait I'algorithm
2.4 Les fonctions
demande un nom

e . '.,' .‘f'—-‘“\‘
L]

‘bin’ ct hex Permettent de faire pftis simplé, Ecrire unl programme qui
bre et le convertit en binajre et en hexadééimal
£ T

\ ans~corrections
N:conseilsesujets d'exam
V_AL!DEUR.LM

n
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“de- fonqtion mathématique telles que :

LA REUSSITE,MON IDENTITE.
18/11/2021 y S

UFRMI Progranimation Python 2018 . _
Examen session . . A
Durée 1130 1 —
EXERCICE 1 ' o \
Soit I algorithme d'approximation de racine selon Héron d'Alexandrie: ot
algerithme carrel T
variable &y
a,al,an: reel
iientier A A7
debut . \- Vi
ecrire({'calcul de racine carrée de ') A

lire(a) // le nombre dont on cherche la racine carrée/

ecrire( 'le carré le plus proche') .=

lire (a0)

pour i<--1 jusqu'a 5 faire
an<--{1/2)*{a0+a/a0]
ecrire (an)
a0<--an

finpour

ecrire(an)

fin

13 Ecnre ime version p]us s:mple ﬂ progra me en python en utilisant 'math"
14 Tra.nsfurmer le programume (22) en) it o Teturn an

valeur réelle.

EXERCICE 2

2 1Ecr1rc un programmc permcttant d'afficher pour n allant de 1 jusqu'a 10 les-valeurs (- l)n
p \ Vi 4

/
22 Unlzser la formule de Leibniz pour écrire un_ programme itérati fen ST
d'avou- une \'alcur approchée de Pi, ' python qui perme

Indications :from math import * : & faire avant toute utilisation

€os (n), abs(n), sin(n),
sqrt(t) maﬂapm"'(x-\}’)_ﬂ?ﬁ’fmi’ﬁﬁﬁl cons 1[?131‘é‘f&’ﬁ%ﬁ?u%ens-conecliuns 312
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LA REUSSITE,MON IDENTITE

UNIVERSITE FHB GOGODY . ~2019]
UFRMI Examen : Programmation
QCM(j=10 F=.1)

Niveau : Licence 1
Rendre la premidre feuille Semion ;1

Durée : 1H30mIN

Q1- Pour produire un fichler « ‘PY i » , on ulllise un

(1) Un éditeur S, B
(b) Un exécuteyr
() Un compliateur
(d) Un traducteur ™ N
iy 4
Q2- 2. python est un langage développée par o, ¥ 4
(a) Hewlatt—Packard ;
(b) Steve Jobs _—

(c) John von Neumann
{d) Guido van Rossum
(e) Bill gates

Q3= Linstruction suivante , t= [4:6.5.8,7); crgg
(3) un ensemble t
(b) une itération t
(c) une liste t
(d) une table

Q4 - une fonction écrite en pytH_
(a) une itération :
(b) le mot clé.'functionf RN

Q5 - Que va affiche;
= int( 1)
ifx>1:
X=x+2
pnnt(x)

0 s
A
(c) 2

Qé- ) (d) ; d mols :&MN és de python permel de forcer la sortle d'une boucle :
eque es

' 313
i iets d'examens-corrections
MD:conseils-sujets ¢
VALIDEURL
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for | In range(10) :

(a) try - catch LB
(b) break
(c) exceplion
(d) exit
Q7 Solt la fonction . o

def f(X):

Comment peut-on I'appeler dans un
(a) f(int x)
(b) f(a)
(c) f(a,b)
(d) f(10)

Q8

a=2

b=5

if 2>8;
b=10

elif a>6:

b=3

Y
\.vf

(a) Je ne sai's'\béé'\juh
(b) 3. n
‘I(d‘) 10 jf

AW &

y /"

Ay

WVALIDEU :
R LMD:conseils-syj uwd'eiamcns'-cun'ecli
ons
314

Scanné avec CamScanner



1871172021
LA REUSSITE,MON IDENTITE

Y'e8.append (kt2)
K = k//:
return ren
#programme Principal
tb=MaFonction | 16)
print tb

1°) Exécuter le Programme pour 18,4 et g,

2°) En‘écﬁvant les tableaux résultats de la dernigre cellule A 1a premiére, trouver ce
que fait le pmgl‘amme P %

3%) Ecrire plus simplement |e programme e utilisant 168 fonctions prédéfinies : bin,
hex, int... &, A

EXERCICE 2 | W

Soit I'algorithme de Héron d'Alexand ‘

ul wa- .\‘1. :}
: rie permettant de calculer une valeur approchée
de racine camée de x R

REEEY

(\. “?x\ | . ——
Algorithme carel \\: ™ /B C:\Doasnnts and m‘mm‘mwa
e e :
A,x0, xn: reel’ / LSS raladr le carre 1o Pluz proche 28
i:entie y: 4 > 28.775088¢800
debut g P @8 ;
L AS it .
Ecrire(! caléul__.,“d_e__‘;%_a{:ine {dfe JLh ;g}:gggg:?,gg
lire (R) .\*\ 1 W #1;”' [
Ecrire('saisiz la racine ‘carre

la plusiprochel)s o’
lire (x0) )Y
pour ie 1 3 5 faire
xnte (1/2) (x0+ (A/x0))
SxEcrire {J_f:n.k,_ P s}f
H.\;xgbx?} ‘L‘*.,',Qﬁ:f' ’
finpour ™.
Fin// algaf’i-tﬁmg_f

o

R

f.' . IZf

1 Tradﬂiré.l{al orithme en python. '
2'; TransformE‘Elé programme en urie fonction en retirant I'ordre d'criture de xn.

.l fonction sqrt(x) de la bibliothéque math et la fonction écrite a la quastion
;)é;' dl:‘ri::am N pmngmme qui permet d'afficher aprés 5 itérations 'dcart entres la
valeur tréiu’i:éa par la méthode de Héron d'alexandrie et la fonction sqri(x)

LIDEUR LMD:conseils-sujets d'examens-corrections 315
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18/11/2021 LA REUSSITE o

<o O
‘\l 0 )

A
:: “.1“ e
o M L

AR o~

llltullll:..l:.lrl. pmgrammallon . I\‘-.“.‘- : .\.\‘
V T/ Examen session2 . ) 3
Durée 1H30min iy, %

V5

EXERCICE 1: Questions de cours | NP | 3
11 Parmi ces valeurs affichées par un programme en python; identifier fes PS

1 43 21.14192588 -100 3.14E+01
12 Soit I'instruction ‘for j in range(n) *sinest éga
seront exécutées par le programme
13 Quelle est la différence entre une procédurc _et une fo

1a5 coniﬁ'ién'ae répétitions

Analyse (Algorithme)
Production (Programmation)
Spécification
Test et Debug

- mand wie |

" Dftcripie -

15 Quelle est la difference entre 1 mf
l'editeur python ? ;

Editeur
] il N At T e 4 S B
Bytheem [ty . i o s o i i R e s
Lt I"“r-u 3 BT R T I T » .'H TR LY

(LA L e e L AR I LT
o b

[ lnl:erprétet?l

I~ LTI T P o
Eamy I!ﬂ

EXERCICE 2 :

EXERCIC\EG.‘._'_::‘ Uq p(‘,t};/;l*approximation
approxxmauOn de Pi selon Leibnitz pour répondre aux questions :
h |- Ca]culcr le ‘premier terme,
25 Afﬁchcr la série par série de 20 termes.
& 3 Montrer que la série est convergente,
g 4 Trouver la valeur de Pi

‘1: WVALIDEUR LMD:conseils-suj \
sujets txamens-corrections 316
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/4
( l)ll 1 o
Z a4
T = ——___—_4(_—_l-+l_l+—... = & — ==
a0 2n + 1 1 37577 12 /
1+ 37
p 2 4 =7
N, 2+ A2
:\\, _/f E .
b W 2 + “.
EXERCICE 3 .
- L" - '\'-'
P I." !,ﬁ\\
Soit 'algorithme suivant, j] permet recunnaltmunpalihd.romc.) ,""N.""-t—;
‘-L. B '.-' 7
Algorithme test _Palindrome N \\‘_ % 4
Variable Q“\\ \\.\_\“\_\1
Palindrome: booleen ' y\-‘-‘ Ny
longueur, i . entier \\\’“
mot : chaine de caractére A
Debut \ } )
palindrome -~ vyraj o~ 4
Ecrire(‘saisir mot a te{ajﬁ;r'} “"';/ff
Lire(mot) 3

Longueur-—length{mot}f,f x‘f/
Pour i-—1 a (longuedr 'div 2) faire :
palindrome -~ (Pal;n&‘i-’ome) andfmot[ 1]=mot[longueur-i+1 1)

fiopour i T “) f f
si( palmd_rome-}rr/ai )"‘alors\ er:r:.re[mot, ‘est un pal:.ndrome )
sinon Ecr.l.re{ ce mot n' 'est Pas un palindrome* )
finsi (zf 4 ) \'

Pin. = x,\ £

\ \ £ ,e

2.1 Quel type de donnée : proposez \vous “pour representer la variable mot 9

22 Traduire en python ..

2.3 Donner la trace de I’ a.lgonthme’pour le mot ‘ELLE".

24 Transformier le programme enune fonction apres avoir donner la signature( I'entéte) 2

~

" 2
Y A/

* /£
<

y &7
Ps. : Jaire ¢ auennon aux Indfce.r

'

VALIDEUR LMD:conseils-sujets d'examens-corrections 317
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CABMN2021Y et
-‘/L
UFRMI L N
L1 TN y
QCM reponse juste +1 L1 Q.
Fouse -0.5 , * ||Examen programmation python - \ %

Pas de reponse 0 durée : 1H0O0 Lok \HW_H "

Recopier la bonne reponse A o NGERLYY

&

Q1- Python est un langage :

{a) Compilé
) " Traduit

(c) transformé
d) . Interprété

Q2- Python est un langage développée par
(2) Hewlett-Packard
(b) Bill Gates

{c) Microsoft

(d) Guido van Rossum
(e) Steve jobs

a) Py
b) pas
©) pptx
4 pi

Q4 —Lequel n'est pas une expressi
(a) x+4 »
(b) 3*(Y-2)+1% T
© (27+2f3)<*3 l g
) 2=

Q5 - Que va afficher z}_l

x=0

\,
QG- soit def mafonct ?
/H int b=y
: -~_retur x>b
On quahf e/b de -
(a) 'Y‘anab‘le locale
(b) paramétre Formel

\ () paraméire Effectif

\(d) variable’; globale

7"

iVALIDEUR: LMD:conseils-sujets 'd'cxamens-chrrectiohs
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A
Vi
i

Q7- Quelle egt 1o
premiers entjer-
3=int{0}

Nom de cett
S Non ny|s,

‘s

& Instruction écrltul €n python dans la cadre de Ia somme des dix .

(a) Une incrémentatlan
(b) Une somme ' A
(c) Une Instanciatiop, gy
{d) Une initialisation

-dessous 7 &

Python 3.6.3 (v3.6 3:2¢5fedg, : .

* b » Ct 3 : ‘ S .
32 bit (Intel)) on winss 2017, 17:26149) [MsC v.1900 T
Wpe COPV"iBht". "CrEditS" or ""Censen" fDl' more Informatlon. "
553> "Hation.

[ (/ 4 ." 'H""""sx
a) Un Ccompilateur & "f % 7
b) uUn interpréteur "\\ / '
¢) Un éditeur A "' :{1
d) Unexécuteyr <@ -

EXO01 & \“?ﬂ

a)Qu'est-ce que le transtypage ? Do

f:

. pid :
A, R, A r
nnerun exem&_li L y_,lf;é Pendant la saisie des données.
iy {wr

P

b) Donner pour chacun le typzf::r';espoqd%t enp

[4
21.14192588 .
3.14 E+01 'm
-100 /'” _“‘m
(1, 12, 45, 66,/49, 64
« False » iod

thon

A
& P ]
C) donner la trace et lenom.du programme suiv in .
u=1 N . W e e T T
v=1 N, &
for i in range (1-;-\}20-1_.;
wW=U+y -
¥ -~
print ('0U',i+l 4 Yiw)
u=v ey
V=W = o
- ."!)‘ _H'
¥

EXUZ'“-‘-J--_ . ' i t de calculer x |
y e tion facto(x) qui, perme : ;
3 it s on s e o 5 o
~ Dan

Each ' fa;;:rf)i;:}(xl)i’aises ValueError If X is not Integral or is negative,
elurn x g
Utiliser la pour calculer et afficher C(n,p),

i jets d'exnmens-corrections 319
MD:conseils-sujets
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18/1172021 o8
y B
v ) \\
I(J y
aB.. b
UFRMI 2020-2021, T,
Ly y— \
. 1--‘j‘_\-'\" . 7 J::
Programmation Python _
Examen session 2 R 2
Duré¢e: 1H16 ‘-‘l{‘f‘.\h\%\ "/,
b ]
;kn_ P i/
EXERCICE 1: Questions de cours . ”’\ ./,f
T

11 Parmi ces valeurs lesquelles ne sont pas dgs enuers (int):
1 —43 21.0 4E—-06 5C ff w-\ )

1 ALGORITHME exemple3bis

2  VARIABLE a,b,c: reel TR

3 FONCTION produit (x,y: reel) reel {pararnetres}
4 DEBUT

5 retourner(x » y)

6 FIN

7 DEBUT

8 Ecrire (‘a,b’)

9 Lire (a,b) V4

10 ¢+ produit (a,b)- \‘\«,. fz":\?
11 ecrire (prodult (5. 10)). -

12 ecrire ('c=' c) e
13FIN s

; N

-' 3.
13- forlmra.nge (1.11); W

print (i) > 4‘ ; '
Quelle;est la dermére va]emf;;de i 7 justifier.
\._ =) \\ /

14 Qu'est-ce que le transtypage 7 Donner un exemplc utilisé pendant la
saisie des données’ en python.

< /

/ - -’{r/

% ‘ T '-;_ J

/

] vV

h. "

- :‘t\tl

3 MALIDEUR LMD:

ieonseils»-sujers d'examenstcorrections 320
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15 Soit I'extécution dy programme

il 4, -:5‘ 0, 21, 58, -69) AP, D
Le plus petit est: -69 indice: 6 = o di

Trouver les erreurs d
s de syntaxe du programe ci- y
def t‘echEl‘Chemin(t): programe ci-dessous

min=int(t[1))

I=1; . x
while i <len(t)do: . ’
if min <=i41 ' '

i==1i+41 5
else: ///-\\

4 4 t
min=int (t]) 4 ) T
return (i) & V QU
#programme principal \'\\‘ B J_,-'
tb=[1, 4, -5 0, 21, 58 Z69 i
print (tb) Ty -,

print("le plus petit est ", I'Ef-'hcrchemin(tb)\?\";\ 4
‘indice:’, tb.index[recherchemin(ﬂg)} \\ ‘
WV /)

EXERCICE 1 {/’7 2 \1—:;//

T

1 def MaFonction(n):ﬁ, {éﬁnition.a\e fonction

Gk=krz 1

2 I & 4

3 k=n < \‘-\/ﬂx />
4 iter=0 - 5\ K{__.z’x
5 while k0., “‘\:{i 4

6 Aiter=iter+1 D,

7 /res.apprend(k%2)

8

9

retﬁ"rh_‘res_“ 4
10 #programme princip _L_/-/
11 tb= M?aFo:rjctign(m < /
12 print(tb) “"‘~.:\=‘»_‘__
‘-i,_LJ'
/1.1 Donner I'explication de chaque ligne.
= / ) .
1.2 Donner la trace et le résultat d’exécution (le tableau) pour 4;9 et 16.
1.3 En-aedu,if.c’l,t{bjectil’ de ce programme,
. 1.4 Les f&anfpﬁs 'bin’ et 'hex’ permettent de faire plus simple. Ecrire un

£ ~._programme gui demande un nombre, le convertit en binaire et en hexadécimal.
3 )

/EXERCICE 2
" On veut tester la simulation d'un dé par un ordinateur, Pour cela on géndre

VALIDEUR:LMD:conseilsssujets d'examens-corrections 121
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' | 108 facesll . . .“ ...
dans un tablean des nombres compris entre 1 et 6 représentant le D

import random o

i=input (random, randint(1,6)) k— R o
print(1)

La déclaration des ressources est la suivante: Ao
algorithme de _test; e
type

tablo=tab!eau[1 .1000] de entier;
variable

lancers:tablo;(*I'ensemble des lancer®)
nblancer,i,face:entier

procedure range lance(t tablo) //c vnserver l}eg Iancers dans le tableau(a)
/ /pour les 1000 cellules, générer le nombre éo‘m ris entre 1 et 6 et le conserver
dans la cellule constante mg

fonction probabilite _face(t:tablo, f 1ntegex:) rﬁ% (b)

/ /parcourir le tableau et recherchcr les cellules qui contiennent la valeur f.
A chaque Egalité avec f. '
//Augmenter le nombre d’

iog LE()
2. 3 Dans un programme, p A
2.4 Remplir le tableau laricer _>{ ]

2.5 Tester la géner’ﬁhon»pour fai‘ac

VALIDEUR LMD:conseils-sujets d'examiens correcfions 322
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QCM ()=1 ou F=-.1)

UNIVERSITE FHB COCo DY

LA REUSSITE,MON IDENTITE

< 2019
i S J
Examen : Programmation Python
Niveau ; Licence 1

Sesslon : 1 :
T — veon
£ -
AR N Ty,
Q1 - Pour produire un fichier « .py », on utjlise un (c) compllateur T, e
Remarque : les fichiers *PY sont les fichiers python R ,‘
Q2 - Python est un langage développé par (d) Guido Van Rossum f“x e s, N
o, 4
Q3 - Uinstruction Suivante, t = [4,6,5,8,7], crée (c) une liste t g “? // ’

Q4 — une fonction écrite en python contient obligatoirement (c) le mot clé retur

Q5 - Le programme défini affiche 2 la console (b)1

; i
Q6 - Le mot réservé de Python permettant de forcer 4" séitie de Ia bou::le déf‘n:e est (b) break

&
Q7 —Dans un Programme principal, la fonction deflnie“

Q8 —Selon le programme défini, la valeur finale de;l y

EXERCICE 1

' appe{er par (d} f(10)

L
-

res. append(kxz)l
kek//2

a,, pr'.‘[nt{ﬁ r'est(9) NaFﬂﬂC%'i,OﬁfS!))
e, pr-vinj:(’— rest(4);:" MaFonction(4))
s r'int( r‘est(lﬁ} s MaFonctmn(lﬁ))

W ov: 11, e, 0, 1]
s.rest(4): [e, 6, 1]
/,/;fr-est(le): (e, @, @, @, 1]

T

eco vertl les entiers en binalre
:; ;er?tfrir:';.‘:r:slmp?e du programme en utilisant Ies fonctlons prédéfinies : bin, hex, int ..
c

“«-z
~ -1nt(ir-pu1:( a='
X éntr'ée [3): M B-bin(a)
& print( bJ1
i : o
1 A 601001
N v
__________ 8 _h M.f_- ._,;'
VALIDEUR.LMD:conseilsssujets d'examens-corrections 323
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EXERCICE 2 L % - "
1) Traductmn delalgonthme en pvthon S N

Entrée [10]: N print("caltul de racine carrée de:")
A=float{input(“A=")) S
float(iﬁpug( "Saisir la racine carrée 1a plUE PrbChe xo: f)
for i in range (1,6): 4 ﬁnp
Xn=(172)*(X0+ (A/X0))
print(Xn)
Xe=Xn

Calcul de racine carrée de:
A=431

Saisir la racine carrée la
20.760539492026695
20.768539492826695
28.768539492826695
28.768539492026695
28.768539492826695

Entrée [5]: M def racine_ car-r'ee()

return(x)
racine carree

A=431 ‘ax-
alsir. la racine‘

.-—--_h_\
cwt[s], 20.775 "\ x

Entrée [6] =K ii

\\

def racine ca['ree(xn 0): iy Rt _' i e e e e

# Xn est Lo valeur dcmt on veut
‘ia’{.a racine ¢ cnl.cul’.
y - . for I,rﬂ.n range (1,6):

..\N,_ | ,\_‘-‘n j{-r(:.f:)*()(ai-(xn{xa))

er La racin carré
arrée Lg ptus Pl"ar:he e’ carrde

- retur-n(X}
rnacine _carree(431, 29)
'\‘_\ f

Wi

y out[6): 29‘7?5 bt st i o

3) EnutilisantJa fon?ion Sqd‘{x} dela bibliothéque math et Ia fonction écrite 3 la questi
.. Précédente, écritlre d'un programme qui permet dafficher aprés 5 térations Pécart entre |
LR _valeur 1rouvée par rla méthode de Héron d’ alexandrie et Ia fo I ons |'écart entre la
\ N .. 4 —————— nct on sqrt{x)
iy frnn,math 1mport sgrt .
“-;bsracine carree(A, X0)
KA et X8 sont les orguments de
c=sqrt(A)
h reb-c/
. |print(r)

la fonction racine cappee Précédemment définie

. i i 4 ) ST ————_ =t

L) 7 , S

VALIDEUR LMD:r;musci]r;-sujt,ls d'examens —
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UFRMI
1 ’ % ‘2020
QCM réponse juste 4 L1 -\
Fausse -0 5 D,
Pas de réponse gziéﬂleﬁﬁgoogrammn’t lf n pyt.hon
Recopie la bonne réponse L .
N b
CORRE
Qi1- Python est un langage : ETRN O L
e £
@ Interpréte, N y 4
) ~\\\\ £/
Qz2- Python est un langage développé par: ~
d)  Guido van Rossum, /”ﬂ:“ \
Q3- Les extensions de fichiers associés a python. Sont : ) "'::“\ >
@

Py (extension de scripts Python p%u%"les ﬁchlers textes)
Q.
Q4- Lequel n'est pas une expression (de calcul) :Jali\riéa\ N

== - ‘\ )
d) (@2=x-7%3)+1 Q.. ' j\’
\\\m &Y
Q5- Que va afficher i la console leprogramme ci*dessous :
- 4 s
<=0 J 4
ifx=0: :
X=x+2
rint (X / '
printx)
£

Réponse : Ie prog‘ramme afﬁchera ala console: (c) 2.
Q6- Soit def mafonct (%) : "“ // y
int b=1 \\ >

retunoh O
On qu(aliﬁe b de : (a) \{.aﬁéble locale.

I\‘"\._ | - /
-._\ n AR

Q7- Quel estle nom de cette instruction écrite en python dans le cadre de la somme des
dix premlers/entlers non nuls.
( s=int(0)
.' Répt;“nse : (d) Une initfalisation
\ 4
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Q8- Que représente la figure ci-dessous ? & J, )
- |
{ B '-\/ /
Python 3.6.3 (v3.6.3:2¢5fed8, Oct 3 2017, 17:26:49) [MSC v.1900 R ¥
32 bit (Intel)] on win32 Y,
Type “copyright’, “credits” or “license()” for more information. - . 4
S>> M., ©
N 4
B
Réponse : (d) Un exécuteur. ey
(M\,\\ /f‘t;’
EXO 1 N /"/

=int(a) 3.; o "fjﬁ“f

Remarque : La foncnon mputo renvo(:e une cham de caracteére dans la vanable a.

4:int
21. 14192588 : flaot
3.14 E+01: float

-100:int
[1,12, 45, 66, 49, 64’51] hst\
&
<< False >>: bool Y \
\\\. ;!l
. J
c) Donnerla tracé’ et le nom du ‘programme suivant ;
. & - “‘..\
u=1 . .\"\} -

#

v=1 <& ;'

foriin range Q, 10) A
w=u+y y 4
(pnnt( U, 1+1 b v{f)

W//
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Réponse ; | y

[ La trace :
I' 0 (initialisation) 1 1 Ry - &
‘. ' 1 2 2 . U2 2
[ 2 -
1 2 3 » 3 U3 3
[ : - : Ry ATE
: 4 5 8 8 V' us s
I S 8 B Y 13 Ue 13
! i
-i 6 13 a4 | N u7 21
l 7 21 3 L 34 us 34
~. g
8 34 55 | @55 U9 55
9 55 .8 ) 89 U10 89
= = 3 = - o
] o X &
Le nom du programme : L4 suite de Fibonacci (est une suite d'entiers dans laquelle

ct}fque terme est la somme des deux termes qui le précédent.)
‘0!

4 .
.4 4
4

g 4

EXO 2 P W

P - ‘\'\\ \\\ \-J §
a) Ecrire en python ur}e’ fonction facto(x) qui permet de calculer x !
ro 8

» Réponse : \
- #coding : 51tf_;8 Ty

def facto(xi: \\:\C\\,/

if (x <2): N
»fact=1
else: . :
\"\““m //\
_ fact = 1NQy
o ~for iin-rapge(2, x+1):
F P“‘""‘-«.J

@ /, fact*=i

“return fact
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fonction y \\
4 C !o’ Y% Y
b) Dans la réalité, la bibliothéque math de python contient d¢ja une fon . 1 \!
math.factorial(x). £, - \‘\ / {

Retum x factorial. Raises valueError if x is not integral or is negative. . \/

€ - o

Utiliser la pour calculer et afficher C(n,p).

Réponse :
#coding : utf-8
from math import* Qn.
print(‘Programme combinaison de P éléments parmi ') i .
n=int(input(‘Entrer la valeur de n :'))
p=int(input((‘Entrer la valeur de p :'))
if((p == 0) or (p ==n))

cnp=1
else:
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4/‘

NN RS 4 2021
a—( 1 is {Q?%’ : -.‘}“-.‘\
"‘r{“_ﬁ}{)\u :’ g : B
w9 N
ElFRMI Programmation Python ~ “ >
Correction Exameén Session 1 & 2
Durée 1H15 ‘ '

EXRERCICE 1: Questions de cours

P

4 \\ o

11 Les val i R Y &
CUrS qui ne sont pas des entiers (int) sont: 21.0 ; “4E-06 ,,/SC

12

AT

Traduction de 'Algorithme en Python / R

f

# Programme exempleSbis

def Produit (xy):
return (x * y)
# Programme principale

a = float(input("a = ? ")
b = float(input("a=7"))

¢ = Produit(a, b)
print("c =", ¢)
# Fin du programme R D

o Le resulta&ﬁe la ligne 11 sera 50.0
13 La demlerefx\f\;fl%:p d;!;?sg: . }9? 7
14

@ Défnition

% £
Le tranf\fypage correspond a un changement de type de variable, comme
transfo rmer une vanaple de type string en int.

S "*-Exemple oy
y “y

nombre = 1n’{put("Entrer un nombre : ")
nombre\ mt(nombrc)

% ’_.
b
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15 Les errcurs de syntaxe sont :

; (ligne 3), do (ligne 4) , == (ligne 6) , (i) (ligne 9)

EXRERCICE 1

1.1 L'explication de chaque

ligne

LA REUSSITE,MON IDENTITE

4

1: Définition d'une fonction nommée MaFonction avec pour paramétre formel n

2: Affectation a la variable res une liste vide
3 : Affectation 4 la variable k la valeur du paramétre n
4 : Affectation a la variable iter la valeur 0 (initialisation)

b

~

Py

. If‘ 4
N

y. /

5 : Définition de la condition k > 0 avec la structure itérative while

6 : Incrémentation de la variable iter ‘
7: Ajout du reste de la division de k par 2 dan§ la Ii
8 : Affectation a la variable k la valeur de lad

d'arrét de la structure itérative) i 47
9 : La valeur retourner (return) par la fcﬁ}ct\i_on Manthion est res

10 : Un commentaire pour marquer le début:giq,progra_gnme principal

11: Affectation a la variable tb la valeur retour‘héi?p\ar la fonction MaFonction
avec comme paramétre effectif lﬁ’i(akpghel de la fori_'c_;cion) '
12 : Afficher la valeur de la variable thavec la fouétion print

1.2 La trace et le résultat d’pﬁé&utiqd;ﬁe tableau) pour 4 ; 9 et 16
Vi s //,_ P,

P
¥

ste res avec la fonction append
ivision,entiére de k par 2 (condition

el

L

-:\_\‘ ""‘w‘__f f’,. £ Y4
e Pourn=4 g //;
0 / ’_.' -,‘_\_\.\.\! < 4 =
1 & 1 2 0
2 - L 1 0
36 » A 0 1
Le résultat de I'exécutionest : [0, 0, 1]
/ N
e Pourn=9 V4
,/ 0 ™% /"' 9 o
: 1S , 4 =
/ 3 1 0
b 0 1

Le résultat de 'exéeution est ; [1, 0, 0, 1]

e/

Y VALIDEUR 'LMD:consell
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* Pourn=19

e — 16 3
L 8 0
: 4 0
1 2 0.
Le ré & - g
€ resultat de lexécution est : [0, 0, 0, 1] W &
O, Y

131 '
objectif de ce programme : est de COﬂVEI‘tlI" est un nombre ermer en binaire
1.4

7 B
# Pro : : & 4 4
gramme conversion . A
W
= \\ :
int(input(" Entrer un nombre entiers. “)) *:\
-y
4

print(" La valeur binaire est : *, bin(n)) \\
b
print(" La valeur hexadécimal est :":‘!&f;{leg\(n)) - )}
&

# Fin du programme ,’? \2:1:\4/
/i N —
& 7
< ?-"‘13_,
EXRERCICE 2 & .
2.1 La procédure (a) /’" Ty \\Vf
f o
def range_lance(t):/ L

Q. J
foriin l?nge (0 100) S
t[l]-mput(randorﬁ, randint(1, 6))

2.2 La fonction (b) k- x: g

def proﬁablllte face(t, }

nblancer =0 /

-forJ'__m.range(O, 100) :

nblancer = nblancer + 1

return nblancer
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2.3

# Programme principal

lancers = (]
nblancer=0
i=0

f=0

24

# Remplissage du tableau lancers [ ]

range_lance(lancers)
25

# Programme principal

nblancer = probabilite_face(lancers, 1)
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Universits FUB /7 Amnte
MATHS-INFO, © . 2016-2017
Eprewve de Caleul matriciel N "
L1 X
. : \\ 4
2" Session y - % -
Durée : 01h30" N -
: \ >
Exercice 1(09 points) ' (:\,\ A5
On considére la matrice D= | ° 8 7 # .
1324

; - a\
3112| & @
1. Calculer le détérminant de 1a matrice D. 1":, ) SN

£ 5P
Pt : '3;‘. Qg g 0
2. En deduire le déterminant de chacune a@~.@%@_@%;_g{,i_mntw 3 parti dé D,
sans calcul et justifier, ks

1l 2 3 4 1 2 3 4
Dl =
g g .8 8 4

RN . e W - ) —6 —2 —2 —4
Exercice 2(11points) 47 :
Soient m, a,b, ¢ des réels,"ét\g,gm)jf s F{é;‘”_my +z
R o | Moty =
L. Donner la miatrice Gl sySme (s eb détorminer son rang suivant m.

2: Déterminer les solutions d;‘tg*:,}) suivant; les valeurs de m, q, b, c.
f i r._‘t]a {
I e Y .rg
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Universté FHB
UFR MATHS-INFO.

EXAMEN de Calcul Matriciel
Premiére session
Durée : 01H30
Licence 1

EXERCICE 1 : (07,50pts)

Répondre par vrai ou faux en justifiant.
1.VA, B € M, (K), AB=0= A=00ouB=0.
2.VA € M, (K), YA € K, det (AA) = Adet A.

‘1)"
3. Si on peut calculer le produit de dewx matrices, alors'on peut calculer leur somme.

- A).d’ordre impaire est nul.
g

4 Lo déterminant d'une matrice antisymétrique réclle (e (

5. Si une matrice A est de type (n,m) alors g (A)’“"g{“@,, .

EXERCICE 2 (12,50pts) : .
a9 8.3 &

1+ 1. =l =]
LCalelerA=| 7, | 1
-1 1.3 =1
. 2.2 ~2
* 2. 8itA=|1 2 -3 :
[3 -3 -1 £

a) Montrer que A est ioversible ot / slenlef s
b) Résoudre le systéme smmqéans RY |
0
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Universté FHB 4o 2017-2018
UFR MATHS-INTO.

EXAMEN de Calcul Matriciel ..
Seconde session :
Durée : 01H30 .
Licence 1 & >
EXERCICE 1(8 points) : R ";/
Choisissez la bonne réponse en justifiant, . i
Questionaires : ’/’: -
1. Soient deux matrices A, B € M, (C) mversibles et C' AB4T;B~1
Le déterminant de ¢ ‘S /L
)vantlca.r_OestI,, ]mmuthmmAetBQMent
) vaut toujours 1 ) ne peut pas &fre calculé en’général.

2. SmtAeMs(C)dedétennmantégalahl La.que].ledesmamses
suivantes n’a pas le méme determinE‘ntque ;‘

[ B ey [ a ljc) (—A) Dd) o

EXERCICE 2(12 pomts)
1) Tnverser suivant les valeu.ts de m er{, &
3 = V_ '{--—-1 N
la matrice : A, = S x(7 )

/’—3 2 1 —m’
/ A m=4 —-2 e |
2°) Résoudre suivantles: s valeurs de m e R\ {1;

—2} dans R? le systéme -
;.._ 3:1:-!-1{\ Z ,—m

W
(93 B= 3::+y mz———3
(m—4) z= 2y—-z=-l
. 2
: £ .(‘r/
A 4
 w = d
i : ;/{j““-- j’
.\\;,
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UFHB :UFR-MI : L1

EXAMEN de Calcul Matriciel

EXERCICE 1 : (05 pts)

Premidre session
Durée : 011130
Licence 1

Répondre par vrai ou faux en justifiant.

1. VA,Be My(K),AB=0=A=00uB=
2. VA € M, (K),VA € K,det(MA) =
3. Si on peut calculer le produit de deux nfﬂtrlceq :

leurs sommes.

.:-3;
Soita e Ret A et M les matrices sungantes
,1"@’0 a

1.0 1
M=12 3 4
011

1. Calculer le determmant de N

2. Calculer le

’

E’ 3. .
(féb 1nver51ble

nt dans R3 ;

/\det(_.

LA REUSSITE,MON IDENTITE

ﬂ,ew""""\-wr‘_“\‘

- -
Ao S

g” ‘é j:;;gomatrzce et 'inverse de M.
¢ ermmant -.,Aa et déterminer pour quelles valeurs de -
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LA REUSSITE,MON IDENTITE

Universté FHB
UFR MA’I‘HS-INFo,

EXAMEN de Calcul Matriclel
Seconde session

Durée : 01H30 £
Licence 1

EXERCICE 1: (07 pts)
Réponder par VRAT ou FAUX, en justifiant A

Soit A une matrice. SR, £/

Wik, A
1) Le produit A (“4) *A)A est défini si et seulement si A est carrée. ”/
2) Si A est carrée alors A (*A) = (14) A,
3) SiA(*4) = (*4) A slors A = (4), a
Soit A une matrice carrée,
4) Si A est inversible,

_ Hllaen,

et I la matrice ia‘ent:;:té,{'_‘_de méme taille qie A.
alors A (*A) est inversible. """'v.;‘g_'“:“-f,\/”

©) Si A st inversible, alors A+ (14) est inverdible,, 2

©) 51 4 est imversible, alors (471 ()™ = ()Tl
7) 5i A est inversible, alors A (A) A7 b4yt =7, )
EXE.RCICE 2(13 pts) ""k.._,.\h:f_"\M IH

o B, A
a =b —c —d /fff
b a d - ‘(-_.S‘;‘xﬁ / ;.'f Lty
\"‘-u;r\-"-*wj{‘r .. !((
c —d a b s, A
e | e, I“:‘(_:_j ‘I"‘.\.fl Y
d ¢ =b ;ﬂ;'_', _.-:._-‘;\"'n.,“- "\-1._‘-_*;5/
1) Donner la transposée f(iM ) de Ia‘m'gt{\iw M,
2) Caleuler M. (*M) et{(*M) .M, ces df:':ﬁzf_c matrices commutent-elleg 7
- G, /
3) Déduire de 2); lcidétermmttje M /e sachant’ qu'il est, positif,
4) A quelle condition M. -_‘gst:_glle nversible? Donner gq matrice inverge,
5) Résoudre dans R4, le systérie suivant selon le quatre-uplet (a, b, ¢ d)
W 1%
1

@
N N /2/

Sa # “dx = .

( ( ,b,c,d)) ""-.__"'-./ )/é

oy, Y, |

¢ h 4’ 4

M=

ER¢ .

A
\

\
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,”'_‘\\
{ h
r - )\
P 2019-2020
Universté FHB &, 2 /'I
UFR MATHS-INFO. L ¥
\\ . \ B
EXAMEN de Calcul Matriciel ... \ /
Session decembre 2020 f‘;\k”' S D
Durée : 01HOO ' ““\
i TN,
' Licence 1 W
(':-\M‘\ 7
EXERCICE 1(8 points) i “\ //
Répondre par vrai ou faux dans I'ordre des questlona en justifiant. J/
1. Si A, B deux watrices carrées de méme ordre sontp«telles_que AB=0
alors ni A ni B ne sont inversibles. f v \}-'--. e

2. La famille {(3,1,4):(0,2, 10);(2,0,6)} c R* fo{:ment gne babe‘de"]Rs

3. Si on permute 2 lignes d’une matrice 111\«er51b1e'," ‘te inversible.

4. Si A est inversible, alors A (“A) est uwers{’;t"
5. Toute matrice carrée d'ordre n, A vérifiant 54%4;
'EXERCICE 2(12 points)
=1 1

I

1. Calculer A =

2. Soit A =

)
a) Montrer que A estqn‘verslble et ¢ lculcr AL
b) Résoudre le aybt,éme ZS} Suivant dam R¥ a Paide de sa matrice augmentée
i
:r\:!—w . Wf

sy Gt o
Lon. _31:*“” ’
-..\“ R, I-
| T \\;“‘“"“ .
O ¥
"\_. ) /k/.'m‘“w;
, < /
Wt N
\.‘l\ | l\\-“l:‘
L g ‘v’
" \\..
._:.:;' -
0 4
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18/11/2021 LA REUSSITE,MON IDENTITE
P g
UNIVERSITE FHB £ / Année
U.F.R Maths-Info 20202021 )/

B, -

EXAMEN DE CALCUL MATRICIEL W i
L1
Premiére Sessfon

Durée : 1H30

EXERCICE 1 ( 4 points )

Calculer le déterminant suivant :

I SR i |
1 4, =1 /=1
==t =1 o
1 =T AR T 1.

A=

EXERCICE 2 { 10 points )

15 000
Soit la matrice A = (6 =5 6) L
3 -3 4
a) Déterminons deux réels g
b) En déduire que A est invérsible e
¢) Donner A~% sous forme matric
Com(t4) estlaco '

2=ad+ Bl
donner Aggm fonction de A et de I5.

‘de 'expression : A~1 E
T
de A.

% Com(*4) au

EXERCICE 3 ( 6 points ]

5) = x+2y+3z=6
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181172021 e
,//- 2
P n
UNIVERSITE FHB 4 :.'_ioz;i zgii )
U.F.R. Maths-Info . W
EXAMEN DE CALCUL MATRICIEL \ N 4
M.1. L1, 2" Session ; durée : 1H30 ' '\ b N

EXERCICE

»
y

_ &
-,
s

e

Questionnaire 1 2 h
Soit 4, B et € des matrices d’ordre n > 1.
l) AB=0=3A=00uB=0;

2) A(BC) = (AC)B;
3) A(B+C)=AC+4B;
4) (A+B)*=A%+24B + B2

Questionnaire 2
a1 1 _n
SOltA—[l 1 et!z—-[o
1) A%2= 24;

2) A™ = 2™A, pour tout entier n > 15
3) (A—1;)*" = I, pour tout entier 1 >.1

Questionnaire 3
On considére les matrices :

2 - il |
A=[101],B=[1 —2[sC-= |1 1.0
0 A1 <o s RS |

1) LerangdeAest3;
2) LerangdeB e’;t L
3) Lerangde C est 34,
4) Lerangde D est 3

Questionnaire 4 &y

Soit A uné matnce carrée d’o d e n a coefficients réels et I, 1a matrice identité d* ordren;
1) Aest inversible si et eulement s/l existe une matrice B telle queAB = |,

2) Aestinversiblesi‘et seulement s'il existe une matrice B telle que BA =
{_ 3). Aest inver_g_Iblé"SI{et seulement sj
dans R ;.7

s fﬂ :
les coefficients de A sont inversibles pour la multiplication

4)" A estinversible si et seulement | Pour toute matrice ¥ & une colonne et n lignes, il existe
une matrlce X a une colonne et n lignes telle que:AX =Y,
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A N

Questionnaire 5 (/
s ".-‘ B

On considere le systdme d'équations, d'inconnues (x,y,2) eRY:
X=y+z=1
) & {2x-3y+4z =1
yY+z=1

X—y+z=1
1) ) l y=2z=1
z=0

2) Les équations de (S) sont celles de trois plans ;
3) (S) admet une unique solution ;

4) (S) n'admet pas de solution.
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18/11/2021 , { N
\

!

£
i
N

[CORRECTION CALCUL MATRILIES

Exercice 1

1

. 5

On considere la matrice D = 1
3

d

det(D) = 4 {developpemeent:,suw'
2 3 4

det(D) = 3 2 4
1 1.2

det(D) = s’ I g

_2‘1 2‘ +

det(D) =

2. Déterminons le tf/;:g{nunant de %1aCMe des matrices suivantes a partir
de D sans calcul et avec Justlﬁcatlon
2 Jnd

det(D :j —«dﬁt(Lla ‘ME; L3, L, L4)
= de\%(f(b Lo, L3, L4) + dﬂt(Ll, -—L3, La, L4)

& = —det(Ly, Ly, Ly, Ly) — det(Ly, Ls, L3, Lg) .
%"”:;S« —f’é&e’t/(D) 0

- ‘M"'-u.\_ _m‘-\'h.,,,
5 .'\'-‘1 _.N'u-}
W 4
# ol
9 'v\ )‘/
( i \‘L.' .\._
\\ '-:\ \ '_»'
b A % /
A %
LN
f._ T \ .
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*D2=

troisiéme ligne de la matrice D par 0).
dct.(Dg) = det LL, Ls, 0, L4)
det(Dy) = 0

1 2 '8 -'4
& S
o [ ; i
—6 -2 —2 -2
la quatri¢me ligne de la matrice
det(Ds) = det(L},Lz, La, —?2.[;4)
~2det(Ly, Ly, Ly, L§):
= —2det(D) |
=—-2x36
det(D3) = =72
Exercice 2

I

hid

Soient n,a, bl c des réeIS*e?. (Sm){"‘;

Donnons la matrice dusfﬁtéme(%j‘ )
Soit A la majggg&i‘?&ystém&(gm)

l m r m
| i i

- Da%'enmmof!i‘?s‘“ &rang 'de A suivant le parametre m

On é‘allg;he rang(4) = rang(AY).

&= T
’ "-\_‘-‘::,-\.“ -rn/i‘,é? m

s EEeEnn’gﬁi (At)

0 W ."I'"'--e-.,,l__ iy m 1 1

[ Ny (m m—-1 1 ) el Ty
1

m 1 m — L3+‘L34—-L1

VALIDEUR LMD:conseils-sujets d'
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0 (La matrice Dy est obtenue 6n.rg11np]§mgqu_t,_!&\‘
2 L - 4
1
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0 1 1 < ’
- Pourm =00na:4)=(0 -1 1 yrang(A') =2 = f_q?y(fl} 4
0 1 0 o
011 4
—pourm=1,ona: (A)=[0 0 0f,rang(A})=1= rang(A).
000 . 4
\ B M, r//
- m € R|{1,0},0n a :rang(A*) = B = rang(A). <74
pour m = 0, rang(A) = 2 -’
pour m = 1,rang(A) =1 /P:\‘\
pour m € R|{1,0},rang(A) = <
Déterminons les solutions de (S,,) suivant'm, a, b, c.
. @ O
Soit B la matrice augmentée de (Sp). ‘\-.\?
R
"‘\\; 4
& mr+my+mz =a
‘\;(sm) ol mm-1)y  =mb—q
. /m m(m — 1)z =mc—a
/ - d / fly = a
& it ;-—Pourr;: 0,(S9)={ 0 =—q
y Sy 0 = ~a
/” Sia#0,S =
.‘\ “\\‘/
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3
J
£

2
Siﬂ:D‘S r+z =0
nefite =t v
Sn=={(a:;c—:c;b-—m);:c,c,bE]R}.
m+y+z =a
-pourm—l(sl)ﬁ 0 =b—a
0 =c—a

Sia=b=c,(Sl)¢-¢~a:+y+z=a=>

R s

'E"Ra = {(0' ¥y—2y z): a,y,z € l.
Sia#ba#ec, Spe = '

- Pour m € R|{3, 0_}
mz +my + mz
(Sm) & ¢ m(m—1)y _

- mc—a
m—1
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UFR-MI : L1

LA REUSSITE,MON IDENTITE

Année 2017-2018 ~ .

[CORRECTION : CALCUL MATRICIEL SESSION L 0,

EXERCICE 1

1. FAUX : en prenant par exemple 4 =
ona A X B=0mais A, B#0.

2. FAUX : VA € M(K) et VA € K; det(AA) =

(3 2 %s(i )

2 ‘:r’_./;

= \"det(A).

3. FAUX : le produit de deux matrice est possn?l}e du moment ou le
nombre de colonne de la premiére est égal au noxﬁb&e de hgne de la

seconde. Tandis que la somme des dcux

matnc’és’ést posmble ‘unique-

ment lorsque les deux matrices ont le'méme’ nombre de lignes et de

colonnes. Par exemple le (1 2 3)“ )xest possﬂ)le( = 8) mais la
1 ik

3 -

£
somme (1 2 3) + (0 est\mposg:ble

1)

»

4. VRALI : det(4) = det(t,i)
impaire).

Ainsi on a 2det(A/ 0 %&,e{:( A) ﬁ;’

4

dei(~ —4)

rang(A) < lmn(n, m) S A

—det(A) (car A est d’ordre

g A de type (n, m) on a

La prop051t10n serait vrai *a conditlon que m < n.

¥

/;

- e Ey

e, Sy
Q. W

. .y ¥ A
\_\" \“v’/
“\':x..)
7/
£ .
— n.._/
/ -y
‘._l‘.h /
A 4
oy
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&
EXERCICE 2 /
" ".‘-I /.-
( \-.
2 2 12 2 1 4.1 1 111 1] G
1.A=11-1-—1=211-—1—-1=22200 2
-1 1 < -4 = U ™ (P8 | 0 2 0.2 D
B S | N T U S B (I VIR, 11/ Y
i VAt (8 | W
A=24x24242[ 100 .y
59 R Al | (\\
0110 - //‘f
P 711
En dévéloppant suivant la troisiéme ligne A = 24 100 1—"'5: 110
: 001 0|:- 011

A=24-1-1)=—32
2 2 =2
2.80t A=(11 2 -3 "
§ 703 Ty B N
a)det(A) = —20 # 0 alors A est m:?é‘;r?’éfble_

“(0.55 20.4 0.1
alors par la méthode de votrazﬁg%oix Al= “\924 -0.2 —-0.2
D xf45 —0.6 —0.1

VALIDEUR LMD iconseils-sujets d'examens-corrections 347

Scanné avec CamScanner



REUSSITEMON IDENTITE
181172021 LA i

Correction Examen de Calcul Matricel 2017-2018 Session 2 Liceqce 1
Exercice 1 : Choix de la bonne reponse suivi de Justlﬂcatlon g
1.b) car si AB = BAona C = ABA™'B”! = AB(1,)"! = ABR= I,:; et

det(l,) = 1
2.d) car det(A?) = (det(A))? = (-1)2 =1 Y
Exercice 2 : . 4 4
3 1 -1 o
1.)A4,, = 3 1 -m|,meR k. §
m—-4 -2 -1
3 N 0 /0 m" ‘1 .
_ " o — m)(2
det(Am)=| 3 1 -m 3 &1 m’ (_1 m)(2+m)
fp—A —3 ] ~4%-2 /5 -4

Alors la matrice A,, cst mvcmble si.m € R\{l 2}.
Calculons A;! pour m € R\{1;—2}:On.a: >

3 3 m—4 Y \—251“‘«'3’1 8  dG<m
=11 1 -2 | etCom!A, = 3*§m(m 4) m—7 3(m-1)|.

1 —-m -1 ;ju L 2-m 24+ m 0
\, Y [ =D 3 1—m)

e
.
Anm ﬁ% 3-m(m—4) m—-7 3(m—1)
/3 —2-m  24m 0
2.)Resolution sulvant’ lcs valeurs de m %R\{l, —2} dans R®

Soit (3°,) & 3z.+ y mz,— 305 : .
(m 4).7: 2y\2/= -1 ' l

' 3 \d N — T —m
Ona:(zx/)#( 3 i} —r:rlz) (y): =3 j

/‘N
Ainsiona: A;! = —)-Com‘

m—4 ~2 -1 z -1
La matfice associée a, (): ;) est la matrice A, qui est inversible pour m €
R\{1; -2}."< 7 !
Donc le systé dd’ i i % q
2 y emt./ tnet une unique solution donnée par |y | = Al -3
4 4 -1

k . /.’I‘I : l
‘I‘,{’J
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UFR-MI: L1

Annde mwﬁ]K N

ORRECTION : CALCUL MATRICIEL SESSION H'M \

EXERCICE 1 : Voir Qarmection 17-018 sessfon 1
EXERCICE 2

tion du systéme est donnée par

&y -1 2 -
0)avecAy' =32 —4
1 -4 -1 2
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1871172021

CORRECTION EXAMEN DE CALCUL MATRICIEL 291%2020\ , :

EXERCICE 1 o

1. Faux car on peut avoir

1 00 0 00 .~
A=[O 1 O]Et Bz[o 0 olordetx\=1¢0
00 1 00 0 B
Donc A est inversible. e :
30 2 Y 4
2. Vraicar|1 2 0|=20=0
40 6 =
Et le cardinal de la famille est égale & la dimension de l‘espace.

3. Vrai car c’est le déterminant qui change dea,:s gne

LA 3-\\ %
4. Vraicar le produit de deux matrices invembles\-gst‘- versible

5. VraicaronaSA?+A+71,=0
= ASA+ L) =-T71,

1 &
< —SASA+I) =1 W
1 &
SACCA+L) =1,
7 A ;‘{{}k

1 Vi d £
S —=FA+IDA=I, 47
7 Ol
Donc A est inversible ™~ - X

EXERCICE 2 T O
F Q@ @
—.]; 1 -1 1‘ \
1.1 -1 -1)°
- AR \\1\\:.1"‘“ ! .1/} /
Nl
\"\. .‘. x‘.“'_//
-(')1 1 :;\3 15 =g+l
A= Nl — Ly +L
(: g 2 0 2 L 1
Ao, 0 2 B4 Ly=L,
B e ',f
/ 2"\‘-' ;/ 0 1 —1 D
".I_ A i"'l X |2 0 2= -—23 1 0 1
N / Y UH/Z -2 0 1 '=q
) 1 11 -1 o .
< ﬂ=-—-80 1 1 LZ‘_‘LZ—Ll

VALIDEUR LMD:conseils-suiets
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ol 1
a==af} Ale-axcronatg
A=16
1 1 =
2. SoitA=|2 1 -3]
-3 3 -1

a) Montrons que A est inversible.

* Calculons le déterminant de A

LLA REUSSITE,MON IT?ENTITE_

.*‘

1 1 <) 1 1 -1 &
4] = 1 =3|=[0 -1 1"‘2'—1'2 il

-3 3 -1l lo 6 —4L3+_L3+3L‘”
|4] = __4|-4+6=10 P

P T
|A| = 10 # 0 donc A est invefsib!e' --r \ —
_/ : &y W
* Calculons 4~1 g \/ -

e 1 Ty \

Ona: 4 1=d—-x Cc,gm::\‘\\ .‘\“:.}

R T \‘«\\
Ona:tA=[1 Fa N 3] A

29 —‘3«:"—1

a,. 24 a5, a -
11/\} 12 1:;] .‘w‘w-""/

d31 A3z’ Qa3 Lo

£
\'\::‘"\,ff;j ,/Z”

b
;

a;; =8 AT =2 A3 =—2

az1 =A177az, =4 '/aza =1

a31— =9 d3p)= —6 Vg3 = —1
£
s r \
. [8 -;2} -2
[\ tComA"—' 11 /1_/ -31
x\‘ - V/
\\‘ '-\‘\NM
o [8 2 -2
-~ Donc:A™"==l11 —4 1
-I_R;'\ /-? 9 —6 -1

b) RésSlvonffl;fé I'aide de la matrice augmentée. On a (S) < AX = B avec

x__’___f“_;_ e, [ 1
& A= [ 2 [ ]EtB [ }
Y ¢ 33 o

VALIDEUR LMD;conseils-sujets d
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Soit M la matrice augmentee du systeme

LA REUSSITE,MON IDENTITE
/ S

iy
LRy
il
v
‘.
i

s,

1 1 -1|1
OnaM,=|2 1 -3|3
-3 3 -112
1 1 =11 _
Momo 1 —1fg|l2 ke 20
0 6 -alslbs Lt 3l
1 1 =1]1
Me~|0 -1 —=1|1|L;e—L;+6L,
0 3 -10l11 S
onal;=>—-10z=11 =z £
: 3 £ : joé-;}’f 10 j{l__:?
Lim-y-zZ=1= —-y+==1 -
= -—y= 121Gy, W
10 10
1 X
"IT )
b -
Li=x+y—2=1 =" —1—-+'.—li= 1
19 d /’" O105710
; . 1 e
x=1-—"= 1—=__
}0{\ 5y 5,
!“-_;'.{ /'_’;”
TS5, nc\k \‘\/ '
_1 -
5710”10 )}
4
VALIDEUR LMD-coneeitc -«
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Y 4
rf .
UFR-MLL1 Maths-Info 2020-2021
[CORRECTION CALCUL MATRICIE_] -~ TN
--‘.\?.“‘." =T ‘“ 7
SESSION 1 N
Exercice 1 KA s . i

Calculons le déterminant A

j Lpmas b e |
00 BT R,
2 1 -1 -1
1 -1 1
0 -2 -2
DonA=|-2 -2 0
-2 0 -2
A=2(44+2x0)—2(-4)
A=2x4+8
A=10
Exercice 2

ch b ﬁa )
3a —-3a 4o

“k';"':'f_
e+ B 0
( aA+pI3=y| Oa "’“'l'ﬁ
N"*.": - . 3a —Ja “|"
e \ . a+f 0 0
£ e Ainsi AV=a A+ I & "6 7 Ba —ba+f 6o
Q. g™ / RS 30 da+B
.k\ N 4 —
\ ¥
\\ 4
" \t - i
- \\::"1 |
e )
Ry
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b) Déduisons que A est inversible et donnons A=} en- fohctlon de A

¢) Donnons A-! sous 14
-1_

at+f=1

6ﬂ=“"6 = l
& ( da==3 ¢>{ri=

-ba+4fB=7

da4p=-=2

Par suite: A2=-A421

Ona: A2=-A425L, 0 A24+ A= 213

(43
¥ 4

ﬁA2+A13—2Ij“car Al3i=A

o A(A +Is)& oIy
y . A
& Al A\E I) _,f Y
(G Ak LS =1,

‘*{’\2

Ainsi donc

Il;?orme mzi‘tncnellg'-“

i
! .

& A mt\inv‘&‘mblc \\J

X

}utlhsant

A=
S
- 11
~ \O’
<'.";::ﬂ~“"‘013-‘=|0- e [T o TR | [ : '
{ K '
L \'\ ‘_‘
g v
\,\i
B 4

: .
VALIDEUR LMD-.canuih-nuJeu d'exameng correotions
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aimatrice augmenté

la matrice augmentée de A

Ly « Ly-1I,
L3 = L-‘l + L1
Li + L4-3I,

VALIDEUR LMD:consells-sujote d'examens-corrections ot

Scanné avec CamScanner



1871172021

LA REUSSITE,MON IDENTITE

/
/

&
V. 4
/.'\".\ \'-\.
F bt LR R 1 v
01 213 1 -
~ X
S Oy e Ly + 553 /‘ \'\E"_'-‘-‘_:‘""*-, )
\0 -2 -7|-8 N d
w b \ . 4
f1 1 0|2\ L « L
Bl 0 1 0|1 | L« La-20s £y
ARG R0 1 1 i, /ﬁ/
\0 =2 0|-1) Ly « Li+7Ls ff‘\//
(11 0]2)
01 0/1
B=1'a o 1l3
\0 0 0f1
(10 0|1
01 0|1
Beclbao il
00 0|1
10
, 01
D'on (S) & 00
0 0/ /a4
L’ensemble des sé{utxqgsje,(S) est {Bgs = {LL}
D /
VALIDEUR LMB:co naeils-sujets d‘eanmnm-cnm:chnns 356
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r/ £
g £/
[ﬂ.\k \ ‘ -__\'-f({‘} 4
Université FHB Maths-Info 2020-2021 > '
9 >
[CORREGTION CALCUL MATRICIEL] e
SESSION 2 Y

Exercice

Questionnaire 1

1
1. F‘aux,carpourA-(l 1 e

] A0
ff‘] o

On a: AB = UmmsA%OetB#O
é

L(A I3) ] = (A2 —24I, + 2y
. 0TA2_2A=>—A2—2A 0
“%“ - ) = (1'2)_“ L |

“UEn effet, A7 LY+ = (A= L) x (A=Tp) or (A= Ly = I,
D’qﬁ ( _é,!_’ 1'2)2:1+1 =I(A-Ip)

o (AR =A-L#A+D
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1871172021 /,-—w-ﬁ. .
&
%
. E
g b .
(B, \ 4
.‘.‘-.\ ; \..‘_\\.\\ :/
1. Faux, car rang(A) £ 1 o [V W
Comme A n'est pas la matrice nulle, alors rang(A) = _ A ©»
2 -4
2. Vrai, cneffet, B= [1 -2
0 0

2 4
Br |0 0, | Ly Ly - 1L,
0 0

.

i N
3. Faux. En effet, det(C) = |1 1

1
0 2

D’od rang(C) < 2

o = = -

4. Faux. En effet, det(D) =

D’o0 rang(D) < 2

Questionnaire 4

fioe
n’est pas J iecessairement une matrice carrée

1. Faux, car la mafiii:ice B
£V

d’ordre n. &

\(:
2. F:ll.l.x, ¢ yla'matxxge§€ nest;pas necessairement une matrice carrée
d’ordre’n’ iy
& A
O .

3. ux. En

: A
. . gg\tll' {a ﬁatnce 0. 1) est inversible mais 0 n'est pas
mverm]g}f,peur a‘multiplication dans R -

.

Dy
{ - 4. Vrai, cn eﬂct, A:X =Y & X = A—]Y
“\-.__‘:‘ "‘hh -.
A
Questionnaire
Gy V
N B ey .
o o T-—y+z=1 .
\'1 {r:’rai. En effet, (S) « gm_v __El T—y+z=1 E
L & ' y+42=1 E
\“E U"}'z"'l E 2 = y-22-—‘—-1 E5=2EI‘E2
: @ 3 ) Y+z=1 Es
Ca
@&
<liagity
VALIDEUR LMDwonseiIs-sqjcm.w“nmons_conwlims &
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’/
ﬁ/ Y N
4 Y
i o
A%
e iy
/V wy ,.-T:r
I,'-_‘;_" " ~ -, ‘.f‘ _i'
“Iﬁ'\;-“l'-‘r’?'““' ‘ : :‘/
r=y4z2=1 E : *f»\,-., '_:':::“
(S)e{ y-2:=1 E, ARTE). },
= b v Y ) .' .’-“.
e VTN
“-m.-,Ji“( \, »
2. Vrai, car ces trois ¢quations sont de la forme azT +by+ cz -Pd;‘- 0qui ¢
est l équation du plat, ; “‘-‘3‘-*4 -
I - . L,'.V;
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18/11/2021 T
2 y r
Université Felix Houphouet Boigny b Y &
UFR Mathématiques et Informatique p— -
Année 2016 — 2017 oy,
’ \ B TS L
LICENCE 1
. Mentions : Tronc Commun o L
ECUE : Espaces vectoriels “. "~ / 4
Examen du 4 janvier 2018 - Durée : 02 'hﬂulf‘_%?_'_fr-u.
Aucun document n’est autorisé 4
£
Py A -
G du R—espa ce vectoriel B =R* ;
) . r‘ i (72 f I/' =,
F o= {(my,z8) eRY; z—y = -2&‘?9}55 T4t '=_.D}
G = {(z,y,2,t) €RY: F=2+1 =0¢t.y+2z =0}
e Dy
Monirer que F' et G sont des sow—espuws-vebﬁgﬁg_ls de E. Trouver une base
F de F et une base G de G. Les sous-espaces vectoriels F et G sont-ils
supplémentaires ¢ 5
3 ]
{&T&f:} i ""
£ 4
Exercice 2. Soient B ={(e1, ez, ¢3) 1o base canonique du R-espace vectoriel
R3 et f l'unique endomiorphisme de R® qui-est tel que ;
PN ' L7
R P it
—é1+ e+ e
fle2) =, /=21 4 2ey
)] —Ae1 + €3 4 des.
ey AR\ ’
On désigne par A la matrice cfe [ dans Ig base B,
G) Eerire la'matrice 4. | |
(ii) Darfr?‘gr,gne. base_et.uné équation de Vimage Im(f) de f
b S PR e
(i) P our ?“G!E;qv:_.ggakursadu-nambre réel A\ Vapplication linéaire, H= f—
Midps est—,e!fqiun‘jsamamhisme-?'
N
i Tro se’ = b ¢ : :
T Rty et e Kt ~ i) o e b 1, =
\"'“»:.jﬁdépendanﬁ 7 nirer que les vecteurs vy ef V3 sont linéairement
"“\.‘ e frty (4
(v) Trouverur vecteur vy € R? gus soit 1o : ;
) gl N qui soit tel que £ = (vy, vy, v3) est une bas
,;\ =~ dgﬂ]'l__.l‘i.. Trouver la matrice M de f dans la base £ 1,. ) nehase
oh / a4 '
w 4
< 4 /
) /
t\: 8
" 1 '..\.'.)
VL, W
- ..‘\" g Y
VALIDEUR LMD:conseils-sujets d'examcns-conecﬁons 160
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18/11/2021 LA REUSSITE,MON IDENTITE
J/ 4
/
£
& :
Université Folix Houphouet Boigny "-.."\\ )
UFR Mathématiques et Informatique . @ '
Annde 2016 — 2017 A B
5 ~.\\ ' » /
| LICENCE 1 Ty
Mention : Tronc Commun
ECUE : Espaces vectoriels . . / 4
Examen du 03 Fevier 2018 - Durée : 02 heures et 30 minutes '
l
<6/
Aucun document n’est autorisé ~
d""“\..\\

Exercice 1. Soient u =(1,1,1), u; (2,.-—2 -1), } (1 15/ ~1);
E= {(ﬁ’ v, ~] cR3: ytz= 0} el F = Ve&(uh uz){,-"l? sous-espace. vectoriel
de R3 qui est. cngendm par les vecteurs u1 et v-z 4

1. Monirer gue E est un sous-espaceuesftonet Ee R%Detemmer une base

de E. 5 \ \ »
La famille L = {ul,ug,usL est-elle lzbm‘;"Est—ce gtie U3 E F ¢ .
Est-ce que uz-€ E? SN : ;
: W 4 A ;

Donner une. basc. da‘ﬁ*ﬂ P “";‘%{‘* _
Soit ug = [—1 7 5 fbst—ce;q;ue ug cEY Est—ce que ug € F?

Exercice 2. Soient B-= (cf,bg, e3) iu \ba.se cenonique du R-espace vectoriel
R3 et f Pu mque. endomorphwr "e%ds R3 qui-est tel:que * e

\Rél; = I —er + 82,+es
47 flea) =  —2e1+2es

f(es) = —dey+ ez +4e;s.

9"!’*-!'-0'.1\'3

i
|;

On déez_gme par. A“lq matrwe de f dans la base B.
i) Ecrire-lah matrice Aw”f
(ii) Donner unevbase et une équation de l'image Im(f) de A

(m) Pour q‘ueﬂes&‘valem du nombre réel X Uapplication linéaire Ih=1Ff-
' ; \\: /\tdkz est-élle un isomorphisme ¢
Iv)\ﬂnmrer ur{c base By = {v1} de Kcr( J — 3idps) et une base By =
y {1}2} de’Ker(f). Montrer que les vecteurs vy etwg sont linéairement
' Ok, H'“"‘-- Ty, tﬂdép?ﬂdaﬂf.!

‘\ (“, Trouver un vecteur vy € R® qui soit tel que € = (vy, 12, v3) est une base
& \/ 7" deR3. Trouver lo matrice M de f dans la base &,
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18/11/2021 .
2018-2019

Université Félix Houphouiit-Bolgny 2h00
UFRMI-Licence 1 —eeeo e - <
Examen d espaces vectorlels _ 9

n: llll)v-;m(lzdz.)
Exercice 1. Dann RY, on conslddre les vectonrd v (

n = (8,1,4,2) ot vy = (10,4,13,7). On noto X, = Veet(m, v, va) (rr‘lpccuvnmom
Xy = Ved (v, v, vy,1;)) lo sous-cspaco voctoriol cnrcmlré pnr les vcrtourﬂ 0, g, 1
(respectivement vy, 1, iy, 14). ; /

I. Montrer que X; = Xj.

2. A quellos conditions sur z,y,z ot L un wcl.cur
Déterminer X, par uno ou des équutlom

Sxercice 2. Soit f l'endomorphismoe de R?, eﬁpnca wctorlcl surR, définic par :

= (2, 1), t):{}mhruem,u P

J(z,9,2)) = (—10z 4 3y + 152,—-2::: 1-3 6z + 2y -+ 92).

1. Enoncer lo théordme noyasu-image das uppllcnhomf linaires entre cspaces vee
toricls do dimensions finies. -

2. Déterminer In matrice A do f dnnﬂ 1o boase cmloniqua B de R,

Déterminer la dimension tlu noyau do’ ke On donnera une base du noyou de [

(dnns la suite nous uppclcrmw a Jun veetour do cetlo base),

Détcnnincr la dlmcmilun de l'lmngu da i

""""

ad

Déterminer un voctcur ﬂ tcl quu o = ! (8).
Montrer que / T .

s lfl'

-fif'f;f" ”-'“{(-" 11’?—’)6“*‘ [(z0,2)) = (2, p, 2)}

NS e

est un aous-cupnco voc.tmlol do R, Déterminer une base de ce sous-cspuce vee-
toriel (on noto 7 un'voctour do cotto base).

B. Montm quo Cwm (a B,7) est une buso do R,
0. _Ddttmnlnnr lu mnl.rlco B do [ dans 1a baso C.

i
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UFRMI-Licence 1

Examen d'espaces vectoriels
—a e, SRAY

Exercice 1 (8 points), Soit, P'espace vectoriel £ = R?. On note B = (e), €2, e3) 8a base
canonique. / = Y
Soit f l'endomorphisme de E qui & tout vecteur (z,y, z) associe le vecteur (z+3z,0,y—
2z). Aprds avoir recopit chacune chaewna des assertions sulvantes dire si ellé est vraie
ou fausse. Chaque bonne réponse vous donne droit A 1 point, et chaque mauviise vof1 &
fait perdre 0,5 point. L'abscence de réponse vaut 0. g . 4
L. f(ey) = e + ey, f(ezl =, fles) =e; - 2¢3.
2. fley) = ey, f(ex) = €3, f(e3) = 3e; — 2¢,
3. fest de rang 3 car E est dedimension 3. .
J est de rang 2 car (e1,e3) est une base dg;Ifmf. il

Kerf = {0} // / g'li.-',". A
Kerf est de dimension 1 car dimKer f = din‘i@-/fa.ng il

Kerf est un Sous-espace vectorie] de I%“f—-cgr d\i'mf{gesrf} < dimlmf .

L'égalité "dimE = dimKerf + dimIm " suffit-pour affirmer que Imf et Kerf

sont supplémentaires. ,\\_

PN

Exercice 2 (4 points). Soit E I'espac Kireéi_;’oriel sur R/des suites réelles,
NG AT

/.:" ~ ‘*‘-r"/
F = {(ui)e E/vn e Ny = 0}
s ’J i d
// & il
G = {(n) € Ef¥n € Nfug, Winga)
1. Montrer que F et @ sont des Eou\s:-"espa"éé vectoriels de E,

. Sy
2. Démontrer que F e_tfé;éant.- supplémentaires,

et 4

Exercice 3 (8 POiﬂts)-&{:; { On deﬁ;”f les fonctions py, P1sP2, fa, fy par
RO L )=, )= o, £y 1o

Soit la famille }‘-=‘_‘:(ED, gl,kﬁ;;-\f;, f4). Montrer que cette famille est libye,

2. Soit E = P, 'es ace vectoriel des po] ném 5 : ;
et soit f_l_’e:pacepvectogigf'éngendrf pai la f:n?l‘;ed;g.m =R Coellicients o=
On déﬁnit-z{_pa:__ u(p)ff/fgp’ +polp estla dérivée de p.

(a) Montrer que-pour tout p € E, u(p) € F
(b){'ﬂbﬁtr_gr que _u_:ési linéaire de F = P, dans F.

(c) u est-ellé injective ?
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EXERCICE 1 (12pts) |
Répondre par vrai on faux en justifiaait. |
1. Le vecteur u = (2; —5;3) € R® est combma.l.son
v = (1;=8;2): vy = (% —4;—-1) et yy = (1 :
2. Le polynéme réel P (X).= i ST, oat c;ﬁn yinai
Q(X) = X? +2X +5: n(\)—-zv—s\ S0

linéaire des vecteurs ./

5. Sment I/ et 1 deux espaces wec‘pmlela s
Soit f une applu,atlon linéaire dé& ?f — T,

i) ker fg = ker [

i) Im fir = f (H)

EXERCICE 2 (08pt§)
/£

Soit A=:|"
dct("f-

1. Caleuler P[.\’)' Xfu)

2. On a.ppello Valcur Imfpge de A, tout nombre- /\ tel que P ()\)
_aléiler Jes valeurs propres de A.
I, - £
3. Pouwr chaque vale
<

-"propre Ade A; on pose
‘I Y
LT

x
(z,9,2) eR3; A fu =\l y

! 5
(‘\. \Jéfennmm les £ pour chaque valeur propre de A.
LN :
& \-J’
—— “'\_‘ b
R, Y -
"“'\-.__,_.‘__H .“' ‘}
_—
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' £ I 3 '
EXAMEN D’ESPACES VECTORIELS ET APPLICATIONS LINEA HZES
Ll . A‘z._
Durée : 1H30 4
Questionnaires Répondez par VRAI ou I‘AUX dans lordre ..

7
'Ll\.'.- ‘h'\ /
1. Un espace vestoriel de dimension 4 peut avoir un sybtéme de 3 vecteu:s
libres

2. Un espace vestoriel de dimension 4 peutavoir'
libres. "*1 7

3. Un espace vestoriel de dlﬂl&]:lSkOIl‘é‘ peut av
générateurs

6. Soit F et G deux sOus- aces ;c[;u‘n KK—espace vectoriel E. Si tous les
vecteurs d’ "systeme géné teur de F' appartiennent a G,alors F C G.

4= {(z,9,2) E Rz +2y—2 =0 et T—y+z=0}et
F = {(27; Uy, &) € R 55”'{-: —4y = =2z} alors EU F est un R—sous-

t

8. Soit F et Gg{lpux sous-espaces d'un K—espace vectoriel E. Si tous

les
vecteurs d’un’ systéme libre de F appartlennent a'G, alors FF cG

\Dans un, espzu:e vectoriel, tout systéme lié contient le vecteur nul.

._‘_" ;
: ST W

e _.mvj‘)_'gﬁg— n espace vectoriel de dimension 1, tout sin
N ans’

gleton de vecteur non
,/ nul est une base V
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EXERCICE 2

Soient R?, D'espace vectoriel de base cano
P'endomorphisme de R® défini par :

fler) = e1 +3ea; f(e2) = —2e1 ey; f(eg) = —e1 +2€2 T

f relativeméjgggg .

i

1. Déterminer la matrice A associée &

2, Détenniﬁer une base de ICer(f) et de Im(f).
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Université F.H.B. Année’: 2020-2021
MATHS-INFO. .

Examen Espaces vectorlels &
Applications linéalres

L1
2 session i

1h 30. - g
EXERCICE

On considere I'espace vectoriel R3
de R3 définie par f(e) =
Pour tout réel ¢, on conside

muni de sa base canonique B ,(el, epez)etfl endornorphisme
=€z fle;) = e + ejetf(e;) = €30 :

re I‘endomorphlsme g. définie de R® dans R p par: [/

9:(W) = idga(u) +¢f(u) +5 f2(u) XY

(o0 idgs désigne I'application identité de R? et f? désigne.frorf).
1. Déterminer la matrice 4 de f dans la base B. ,”.» N :;
2. Déterminer le noyau ker(f2) et l'image Im(f?) de f2 /; e

& -

3. Déterminer le noyau ker(f3) et I'image Im(f?) def3 =folffof.
4. On désigne par E(t) la matrice de g dans la base B. ™~ ‘*f/

& S .,
a. Montrerque E(t) = I; +tA +—~A2 et déterrqper E(0).~ <X\
b. Montrer que pour tous réels x et y, E(x + y) = E(x) E(y) =

puis déterminer le produit E (t). E(=t).

\.

"'I

< —1
c. En déduire que pour tout réel ¢, E(¢) est mversﬂgle et trouver son inverse (E(t))
L, 13 et A. 2

W
S.Onprendt=2etonnote g =g, ¢ etE E(Z) i\-/’/
a. Déterminer la matrice E en fonttion de I{ et A, puis I'écrire sous forme de matrice.
b. Ondésigne pare; le vecteur colon‘ﬂs}ﬂfmero ide E'
* Montrer que la famille B" = (e, e, e;,-{) est uné base de RS,
* Déterminer les matrices de.f-et.de fz dansla bas!e B'.

///"_“":\ ‘\-.r'
N \

en fonction de
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18/11/2021 V4
s ) \ ) ‘]
. ]
fl,‘ > ‘.\‘.“ ‘ _\\h‘-,_h ;‘; "l,-"
"SIt RIEL SESSION-.1~2016—2017]
=T ESPACE VECTORIEL 2==
CORRECTION D y =g, \

E— Vs 4
Exercice 1 . |

N 1 4 \._?
gpaces vectoricls de B = R%5)
ot = Oct @+t = 0}

1. Montrons que F et G sont des sous-¢ =

4' — —_—
Ona: F={(yzt) ERGT—V

m_y-—zl‘,:U @ 1y " "
AinsiU = (z,0,2,) EF S| 4 44=0 T =-t(2j/
(2)dans (1) = —t—y—2t=0 .
=y+3t=0 7
=>y=-3t

D'od U = (2,9, 2¢) = (-1 i
Soit U = t(—1;—3;0;1) + 2(0; 0; 1, 0)< =4/
Ainsi F = vect(a;b) avec a = (@1;&73;0; )\‘Etb'—' (0;0;1;0)
Dod F est un sous-espace vectorielidexf sur ‘R
Ona:G = {(z;y; 2;t) ERYz — 2+ t =0et ’.‘)‘+Z=Q ..

- e 2—z+t=0(1)
Ainsi H = (z,y, 2,t) e\ <0 " 5 =l (o)

1) =>z=t+2, £
dou (2) = y= —gfr—gx o
Ainsi H = (z;y; 2it) = (g7t — 2345 @;
Soit H = z(1; —13150)+4(0; —1;1:1).
Ainsi G = Vect(c,d) « (521; 1; 0)et d = (0;—1;1;1)
Alors G est uin. Mﬁﬁégggace'ﬂ:%gt%riel de E sur R.

2. Déterrrﬁr_lo;ﬁé les baseSx.F}ct G respectivement de F' et G.

)

s }
¥ L“‘, base'Fde F v | . »
Ofjax, F =Vieet(a/blavec a = (—1;-3;0;1) et b = (0: 0: 1:

Soit (AB).€ R2 e 10;1) et b= (0;0;1;0)

On a: aa+Bb=Ogs = o =1;=3:0:1) + B(0-0- 1-

. = -azﬂ\‘\"} ﬁ:ﬂ( T )+B(O'0‘1'0)=0R‘

Q| Ba=g T a=0 F=8=0

. insia famille de vecteur (a, b) est une a1

/ ~Z génf_are“F'alors clle forme donc)une b:ﬁef?]gn}l;e libre de"R" et comme

\ Z_Ainéi‘.‘}‘ = (a,b) avec g =

-—_(:4_;_"_3_;9?_1_).91251:(0;0;1.0)‘
( - — o
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.//,
r" i ."
* La base G de G,
Ona: G =Vect(c,d) avec ¢ = (1;-1; 1;0) et d = (07=1;1;1
SOIE (A 6) ER’ d) ( 1% )C ( 1 H"‘: "')"-—-.__,_
Ona:Ac+dd= ORe=A(1:-1,1,0)48(0,- 1:1:1)=0,4
A=0
——A 6 = 0 !M‘\_ "".
A+6=0 =2 A=46=0. _.x,_‘\“‘ {,!,
6= 0 “‘_-‘T"\J’{"
On a doncV(\,6) e R Ac+dd=0pe = A=56=0.
Ainsi la famille de vecteur (A; 5) est wié famille libre de R*. Et comme
elle géndre G alors elle forme une‘base de G.Am51 G = (c,d) avec
e=(;-11;0) et d = (0; 11(?\ by W
0, 4 '
Exercice 2 c"\‘_ T T\\

<
i) LamatnceAdefdanslabase \‘:\\\

ds i (‘1 v “‘j Jf

2’4

ii) Une base de Imf.“,
{,\‘2\—4 ?1,- =2 =4
Ona:A= 0\1{\ v |4 2 3 |La=Ls-L,

= 4> N0 0 o0
Comme lm’?ec‘f::-tbl' -5\,\——4) et (0; 2; 3) sont libres alors rangA =
Sont dth-— 2 :\J
Im f Vectk%el) i (eé) f(es))

=Vect 1!\ cez))
Soit 1a f0Rille (( 1171);(—2;0;2)) constitue une base de Imf.

~ * Une équatlon de Im(f)

Ona: U—(:c'y,z)eImf=>lafanﬁllc§a\'ec6_ cur2) (—1-1- 9.
esblice. /" == y:2), (~13151), (-20;2))
--f, r -1 =2
-’{ < ;H—Ams: deté=ly 1 0 2r +2y =0
‘ a4 F -1 2

=>I'm'f {(Ilylz)ena +*—0}
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g

b

&

Ursiet seulelff't si det(4-Al3)# 0 d’od £, est un isomorphe si et seule-

. A-t-on FNG = Oge

TE,MON IDEN
LA REUSSI p TI].‘E\

i ) - A -2 X :)
11 —.A /lﬁu g T \".\'x
) o= f=didwavee A=ABT{ g ARG
On a par caleul det(A — M:s?}L :;\ (’ ®,
dot(A — Ms) =0 ¢ A =00 e

t-ils suplﬂéﬂl"““ﬁm? :{) d’ott

F et G sont-ils SUPPCE === de F' aveC Vi =,
S F = VectF et F est une base 4

"
dimF = cardF = 2.(1) .
Oln a:G=VectG et G.=2. (2)" . nﬁ" Y
de (1) et (2)" il en resulte qule dzé_ I— )
d’ol on a :dimF + dimG = dzm]R =

Ona:U=(z;4;%1)

—z+y+3=0,4)

L]z +t=0 (2)/{j
z—z+t50 (4) £

(2)-(4)=> z= 0.~

d’on dans (2) on a Y=,
'{;‘_\(2) =z =0

Ainsi U(zzit) € (BNG) sz =y=z2=1( =0,

S6itE0 G = 0giy(#)

Ona: (}li’{gt._(ﬂz')”# dimF + dimG = dimR*

. \‘&E' F' = Ops
Finalement F et G sont supplémentaires. Ainsi /> est un isomorphes

g, z
ment.si g

_ AER[{08)

T

\‘_.‘ " By /‘—-.:_ a"_ —_ . .I
J\v)/én a: U= (24 2) € ker(f — Bidgs) = (f = Bidgs)(U) = Ogs

.\
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|f‘/ .
V.
p V.
= (A'—'Sfa) ] =UR“ _—
2 /.’._.\n‘;.ﬁ___t_H S
T ohre —dz =2 —4z=0(1)
N DR | 2 42y +£=0(3) :
(2) (3) . _Sy 2y 0= Y= 0. b -:_“l\& /“‘
d‘Oh( )=>1'="3 "u“---u. 4
Ainsi U = (239 2) = (=20 2) /

Soit U = 2(—1;0;1).
Alors ker(f — 3idgs) = Vect(—1;0;1 A1n81 e = (=1;0;1).

Ona:U Y2 k = Ops APy -
=>AU-.0(my z) € e"(f)=>f( ) /JR/ D7

-1 -2 4 .,:_._\\\ ',
. ¢
= 1. 0 1 y = -.".r. y ; \x‘
180,308 4%/ "\ % W
—T—2y—4z= o(})
=4 c+2=0(2)
z+ 2:(} +42=0(3
Q)=>z=-2 ((,P) -
Dans (3) on a : 3z __ )
z( L5 2 11) /j- 4 »

= :’I: —‘3?};;!- Z = 0\('2)
T+ 2y¢z = 0(3)
2)—(3) = 3y--2y 0=y=0.

Dot (2) = 25~
Aingh U = (259; 2) —( 2;0; 2)
, Son‘:\an 2(71;0; 1).
( ‘::‘_*—Alors Ker( f 3idgs) = Vect(—1;0;1)

\.\- “Ainsi-Vi= (—1;0;1).
/On o U= (@2 € kerf(f) = £(z) = Ogo.
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—x—2y—4z=0(1)
{ z4+2=0(2)
:c+2y+4z=0(3)
Q=>z=-2z

Dans (3)ona:3z4+2y=0=y=-3

d'o U = (—2z;— z,g)—z( —1 =3 1) ;
Ainsi Kerf = Vect( 1i3=5i 5 1).
Soit V2 ( 1 —3) 1) : i
Ona:alj+ ﬁVz = Ops a(=1;0;1)+4(-

—a—f=0
=>{ —¥p=0.

a=0
aVi + V2 = Ogrs = a ;
indépendants.

> ij‘
= (Vl, Vz; V) une base de R®. Alors

Trouvons V3 =

dete # 0.

Soit dete =

dete =y
dete # O =?' z 75 -
Prenons Evz-”“rr_l_,et 2=y
_ 'n-oﬁvons la matn‘; ‘Mate(f)

'\{.-:-_’

=1 —1 1
_"%;- q% _3 1)
¥ 3

48 2
5 2 = 2(%) =3
1
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UFR-MI : L1 Année 2018- 2019 \\!\ 4
: |

| CORRECTION : ESPACE VECTORIEL SESSIONM_‘--:-:"-‘“f"_“ - A

EXERCICE 1 {?
‘(.r ‘*-». /;)

1. Montrons que X; = X». /
Soit ¥ € X;. Alors, il existe A, A, A3 € R/ Y= )qvl + /\21}2“+ /\31;3
Onay=\uv+ AaUs + A3v3 + Ovg € X;3. Done X C Xa “ f’

A0,

De méme, soit y € X5. Il existe Ay, ...,A¢ € R 2 v + Aavp +
4\3‘!-'3 + A\vg . Remarquons que vy = vy f’év.g, d’_:
= (A1 + Aa)vr + Agva + (A3 + 3Aa)vd € o

Alors on a X; = X,.

2. Soit u = (z,y, 2,t)T € R4
113

u € X, ssi y-_
F4
: i

EXERCICE 2 _
Soit, f(z,¥,2) = (—10z +3y
1. Théoréme Noyau-lmage

Soient E et F eux~qspaces touels de dimensions finies et f une
application It(l/nemre de E\?lans F. Alors, on a

I &“}f
22482, —62 + 2y + 92).
, @’k

\ dam(fm(f -i- dim(Ker(f)) = dim(E).

2. Ala matl lce ‘de ;E‘hs 14 base canonique de [R3.

Soient, ey, e, et €:les vecteurs de la base canon >

que de R3,
Alngl er = (1,0,0)e, = (0,1,0) et ¢5 = (0,0,1) et on a fla) =
(_10 ...2 ~6); f{‘eg) (3,0,2) et fles) = (15,3 »9). Alnsi,

_ , -10 3 15
Wig = A=|-2 0 3
/{, ...... = -6 2. 9
3\ D( terminons dim(Ker(f)),
b
0
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Ona X = (2,,2) € Ker(f) & f(X) = Opo. *¥
—10x+3y+162= 0 Mme..
—2z+3z= A e
—6r+2y+9y= 0 R
>
On échelonne cette matrice et on obtient# ™. o
W &

e
<32, A

" 3 g £
10z 4+152= 0 & T =% 4 P
y =0 y= 0 @

PN
D'od X = (32,0, 2) = £(3,0, 2) On poseci (3,0,2) et alors Ker(f) =
vect(a) et dzm(}'{er(f)) =1 4,: /,::\“‘x-—..

4. Déterminons dim(Im(f)). \\ & -
D’aprés le théoréme noyau—;mage‘*(theoréme du rang) on a

“\.
dim(Im(f)) = dzm(R ) d{n(fi'er(f)) =3—-1=2

5. A-t-on Ker(f) ® m? ) = R3 D’a.p’rés la matrice A , on a o =

f(e2) et comme f*) vect(a) ‘on a K er(f) c I d
Ker(f) N Im(f).# Ogs. &ﬂqm‘mtmtre que Ker(f) & I ::8:)) ;tRaonc

6. Detenmnons“ﬁ tel que ,Ct = f(B)

5. £ z
Methode T ;@E \__;‘:(.,fonsxstg@’poser B=|wy] et résoudre le systéme
f(B) = a avec & o\ 0] . Cela revient & résoudre
<"‘\ B\2
. Ay
ét ode 2+ B;marquons que f(e) = d s
1 R . onec B = ey = (0,1, 0)T

Ona f (OR'-!) = —0Ogs donc Ogs € E_,, :
~— Soient z Y€ E_1.Ona f(z) = —get o
WS est lu/éalrc donc on a : et S(U) = ~y,) pourtout A, A, € R,
\f()tlfb'l'f\w) AS(Z) + Ao f(y) = =)
oy, Vi F € E, L3S
\14 ’ ."J’ar conséquent E

=Mz + \gy). Ainsi

-1 €st un sous espace vectoriel de RS

b 4

\-‘.,-_w.f La Base de I_,,
iy 1
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Soi 1' 1‘\- = (-

On obtient

8. Montrons que C =
On a, pour tout Aj, Ay, A3 € R

VALIDEUR/LMD:consei]s-

|
T9
Ty
Y
Ty
T3

= 2.1:3
= X3
—3 :[‘,'3

2 by, y
onry= (1) . Donc une base du s.c.v. E_y est B = (M M\‘\ //
1 e

(a, B,7) est une base de- ]R"

, Ainsi, X =23

. En résolvant le systeme f(X)

2
1
1

LA REUSSITE,MON IDENTITE

=X & AX =-X§ W,

et ona By = UG“(’Y)

0
0 =
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Istusn] LA REUSSITE,MON IDENTITE

UFR-MI : L1 Année 2018-2019

(CORRECTION : BSPACE VEGTORIED SESSION,2/]

EXERCICE 1

Soit 'e.v. B = R3.0p note B =
Soit f 1’ endomorphisme de E d
Recopie et repondre chacune d

(e1, €2, ¢3) sa basc canoniquc. A
éfini par (z,y,2) = (z + 32 Ufﬂ 23) y 4
es assertions par Vraie ou Fa.usse &y

{57

_"A.I,e 5
Fausse gy

—

Vraie
Fausse
Vraie
Fausse
Vraie

Fausse

O = O G W N

Fausse

EXERCICE 3

On a : agpg +Cl;1191 + +“ 45U
& op + ot j;/('{gtzy"}“ Qa‘ + (14&)%""

Z{ {ag+a1t+lc}2t2-—0 =}Q’0——OL'1

-0220

Z'.'?':\,. ‘é’fg\‘é’aﬁ'_'. 7
-"'{ni“‘-"\. \xﬁ : ey 4
Par oonséquent }; est urie famille libro.

2. Soit E =P, ct sontj 'e.v.engendré par F,
/On définit u(p) = 7 3P +p.

(a.) Soxt p € E,Montrons que u(p) eF.

On'a ()= a0 + art + azt? avec ag, ay, 05 € R.
£ W7 (1) = a1/+- 2a9t. Ainsi u(p) = (a, + 209t) f3(t) + ag + gt + agl? =
A /alfs(f)j" 2a2 fu(t) + aopo + a1py + agp,

y Ju(p) s’éerit comme combinaison linéaire do 1a famille engendrant,
(’ I'e.v, F. Donc u(p) € F,
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,f;’._,. 4 h
&k
(b) Montrons que u est lin¢aire de F dans F'. '-.-.,__.\ ‘\\
Soient p,g € Eet « € R . \\ L
On HIN é 7. \ ' ‘-‘*"r'u-._ &h‘\}
u(ap+q) = fsleP +a) + ap+q- n
= faleP' +d) +opt+a iy

—fgaP'-+-fq +ap+g .
= o fap' +p)+f§q it g’?
=ou(p) +u(e)

Donc u est linéaire.
(c) injectivite de u -

Soit p(t) = ap + art + ugt2 c

On a donc

e 0 a4t 0
Ainsi omap= Of y/ £
- : £

ut)=f3 4+t
u(t?) = 2tf; 442,

On vén ie msement que pour tout q, 8
)

) =0on obtlent
=, f3+4, 2tf3+t2) ;

'\‘E]Rtelque
=f = X =0. Donc une

(Pmpllpz:fas.h) est une base de g

WV,
ALIDEUR LMD ‘consejls- ~Slijets d'ex
arneus-corrcct:ons 3?8

—
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::(:.):-_: 1= 1py + Op, + 0p2 4+ 0f3 + 04
()—-fa+t=(}pn+lp|+0m+1f3+0f"

u(t?) =2yt + 42 =
; = 0po + Opy + 1py + 0fy + 2
Ainsi on obtient 1a matrice 414 T

100
010
A=10 0 1
010
00 2
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spACE VECTORIEL 2019202
CORRECTION DE LEXAME
EXERCICE 1

Répondre par vral ou faux. 3 y
NB : Travailler au brouillon avant toutes affirmation /

18/1172021

1. Faux.
Il suffit de vérifier si le systéme d'équation avy 1 e e
Indication : on trouve une absurdité, donc le systeme

v,cv; = U existe
o quation.n’ admet pas de solunon

/{ ,r‘

f /,-
2. Indication : pareil que précédemment. PR umqu&
Vérifier si I'équation (E): aQ(x) + bR(x) + ¢S(x) = P(x) a

ie. (E): (ﬂ+2b)x2+(2a—3b+c)x+(5a+3C)"Ix +qx—3

Résoudre donc par identification : / 5 LII}'N’"“:

1)7’? 3
3. Il s"agit ici de savoir si la famille de vecteur F = (t-_z_i, ez.;.’g)/ ést une base dans R3,

Solutton dans R3

1 0 0
La matrice associée 3 F est 4 = (2 1 0) (5
3 2.7 N
detA=1Xx1X7=7 %0 (Matrice trnangulalre)
Amsu F est une famille libre et cardF = dim R3 =
D'ol F est une base de R®donc vrai.

4. Notons que le plan z = 0 est un hyperp!an de R3;

ncdedimension3 — 1 = 2
De plus v; = I, v, (pas libre) £/

Donc faux. u:\_-_\_
p—
> PN
i. Vrai / / o

En effet f: U — l{/est lineaire et ] L C U vérifie les

: Propriétés de U7
Comme fy:H — - alors fH est Imealre

Fa A

& O 4
ii. Faux . W
Soitx € kerfy  “\In, 7

Alors x € H et f,(x) = OV
CommeH c U alors x €. ¢ et f(x) = 0,

= x € kerf = kerf (< kerf
Soit x € kerf . /f

Alors x € U D 4
iexEUn QuxeU\H

_ Ainsi on n a pas toulours kerf <
Al Vrai Fekerfy.

 Soity € !g_an
W

VALI *
I JIIUI( LMD-CO"UQ"S‘S“IC‘S d exﬂluens-cotlecllmls
3
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¢=331EH|)""I,;(.1‘) %
HCU“EXEH])"‘[(;‘) _ /
D Du Jv (S I(H) = fm_r" = f(H) 4 " -.‘\. n
¥
EXERCICE 2 V- ), N
$ 2 & ™, |
A={-1 8 -1)
--2 -1 -_3 r'\‘\

(1) P(x) = det (A - x1,)

S=% 2 4
Ona:A—-x13=(—-1 3=x <1 ) /\)\‘“
=2 -1 —-3-x LK

P(x) = det(A — xlh)=| <1

- 2 .
Px)=QQ+x)(x-2) /‘“‘\ \'/
Opérations éffectuées c; «—Co—C; " 3

""La g L1+L3 }
2)P(x)=0 = (x = —l‘vu‘;x 2 Afors les valeurs propres sont —

%;

-
RaTy

X, T %
E,= [(x.y.z) € R’ ﬁ);;),# = (.V)
2.; z

Soit (x,y,z ) EE- \\

-\ 96)--0)

1et?2.

.
(3) Determinons E_, et~£2 ¥
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“x 43y - z= =y
-2X =y =3 = -2
Ontrouvex = =z,y =0

x -z -]
~6)-()-(3)
z z 1
o |
=E,= (( 0 )
1
Raisonnement analogue pour E,

-2
=E,= (('—1))
1

3x +2y +42 = —x
={
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Universite Falix Ilmn\hmmt-nnigny 2020~ 20‘“ o
UFRMI

o ™

[CORRECTION BSPAGE VECTORIEL| ™.
1IERE SESSION )

Repondez par VRAL ou FAUX . i
1- VRAI ™ '

Questiommiros y

| o A
2- FAUX '

3- FAUX
4- VRAI
5- FAUX
6- VRAI
7- FAUX
8- FAUX
9- VRAI

10-VRAI

.‘ i £
1. Déternnnons_\]‘a»matrfcj A associée & f relativement 3 Jé]

(81) =e; + 3e; fyz) = —2e1+e3; f(e3) = —ey + 2¢5 + €3
b Y

1 =2 -1
04yl 1
4\;__ !Gr

9. Déterml/n ns une base de Ker(f) et deo Imf(f)

/ Solt. (}, ?h z) € R?

/ (z,y,2) € Ker(f)<= |3 0 2 V=10 &< 3a+2:=0
. 0 1 1 z 0

vtz=
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z-2y-2=0 mﬂm}#zgﬂ ' sl _
I it Sl ~ Al
= y = 1, "\‘.
Ainsi i"(:.r(f ) 2o ,, Ker(f) 'admet donc pa3 ¢ —
- - ) R ) .. “‘4
S s {J(T))‘(Hfz;‘ {gc;) Ecs troig vecteurs sont libres/
Imf =< (1,3,0),(=2,0,1), (=% &) = & 8
donc continuent donc une base (‘lc Imf-2 0,1), (-1 2’1}) &
Notons B cette base: fi1 = ((11J=0)|(" sl i LR J

. A
3. Montrons que (fi, ¢1, €g) est une base de R? et déterminons la matrice

de f dans cette base. T
£ A

P Vo
£ o ligne- | teurs de
. ; en. ligne-. es vec
Notons B la matrice obtenue en disposant L g1e s

£ : sy
(“’ €1 Bz) {‘Eq; ‘“-“»-\ g '5}'
p=ey+e—e3= (1101 U) =+ (‘9}}‘1! 0)*‘:{&0

11 -1
p=(1,1,-1)douB|1 0 0

0.1 0

R

1 1 =1
10 0;\:;
01 oy -

o L };_‘. » 3 w..mzv
Ainsi (p,e1,€z) est/une base:de R

det(B) =

Ona f() = A,
f(u) = (0,150)=
&

4

£

A S 4:.!.\“-..,, a
Al 000z
\\‘-«g\ \‘__\ "~

~

..w“ I.-‘A""“.'-.-:.._ 1 _2
flea) = Ax (0,1,0) = (3 0

4 s
T le) = (2)0,1)
f(”}=;"" +62“el=—#—61+e2

y . Notons O la matrice d .

"~\ ey - 4 ) -.1e / dans la base (e, €1, e2)
\\"» // Ona’C= |0 0 -1

. A " 4 10 1

VALIDEUR LMD:congej] 84
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Université FHB Maths-Info 2020-'202_1 2 P
(CORRECTION ESPACE VECTORIELY g,
SESSION 2 .
Exercice e
W £y
1 \-.‘\ ) V4
L fle1) = —ep ; fler1) = ey +ej et f(es) = ea d’ott la'matrice A de f
g 1.0 A 4
dans la base B = (e, ez, e3) est : | —1 L1 -
0{{{:(1 .'.,‘ .

2. A? est la matrice associée a f2

a4 i S0
A2=1|-1 01
0%

Soit p = (z,y,2) € R3

1,0)>]
Im(fzr)i; {f(.’.l'.‘, Y, z)!?{c?’t‘y' Z) € R3}

T sz + 2, 0;*;'3-' +2),(z, z) € R?}
Q= (ER0A0.1), 012) € R
D'oa [Tmi(f) =<'(1,0,1) >|

—~

i,
b

S
4. 3. La matrice :_ierf3 est A3
\:‘ /,;// -1 01 0 10

: ! -1 01
\ ‘; I‘-“-‘_‘“; 0
.\\K - //'_- P
N :r‘ 0

) .

ocooco
oo o
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£ Be
5 '\_\I
A% = Oga b '\\.
Ainsi Ker(s%) = R et Tm(f?) = 0 .\
" inons B0,
; 4 —A? ot déterminons
4. a) Montrons que E(1) = Iy+ta+
Notons it = (7,4, 2) € R? ‘?2 ) & '
- —- Z V.
(i) = gu(wy, 2) = idr (@, 9, 2) + tf(z,9, %)+ (ﬂis?}a ,f/,--’"

(3'!111’-')" tA !y!") }' ) A (Is?fﬂf)

ap) = (I +tA + 3/1 )y, %) fg ; I}'_f‘-“n
Par identification : E(t) = I3+ t/l "‘ A2 " 4
D'od E(0)=I3+0A+ —A? 2 ] E(U) ],

. \\ ‘--\.:\\

5. 8) On a: B = E(2) = Id+2A+:A2 Ig,\-t2A+2A2

100 S| 0 —;1‘)-0 1
E=[010 -~ +2( 070 0
001/ AR0 1 0/ "

/ Qe 0 2

s

-1 2 2 (4 By
E=1-2 1 {g ‘f 4‘{*'/
-2 By £ JI‘A:\
2 \ \.\4" f z
b) ¢} = (-1;-2; ? \32 —\,(2 r1 2) et e} = (2;2; 3)
. U4
* Montrons que B’ est une base de R3
<\~\ o
=1 2 2 -1 0
det(E =21 2| &2 -02 3 =2
|22 3/ -2 9 _ =2 -1’ e

det(L’) =1, det(L‘ )#0 dion Tang(E) = rang(g) 5
Comme Card(ﬁ ) = rang(g'
=rang(f') = gimRd
i , mRY, alors B’ est une base de RS,

*Dé
( - Lcrminous les matrices do f ot £? dans B

y Noton’ My, Ao
; , ,‘//‘/ < 1 !ﬂ Hlﬂt“(.ﬂ doe f (lnllﬂ B

y o/ * Dbterminons M,

&

Ot M2 1a matrice de f? dans B’

VALIDEUR I'Ml’lconlell&alﬂela tl|
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L0\ /-1 D
f(e}) = A(-1;-2;-2) = 1 0 1] [=2]|=-2 —e2—2es
10 -2 B
f(eh) = ¢} Fwre .
.y //
V. 1 8
f(ca)= —-1 01 =e14+e3 4
1 0 -/«?"‘\\ /’;3
fleh) = e} + ¢} g V4
0 = v 4,"
fleg) = | -1
0
Do M, = (
e Déterminons M,
4
£(64) = ¢4~ )
y 4
2 "i
fi(er) = (0 0
= |
QE“}:\( ) L
\\\-,.
/. 6. Montrons que \?;,y €R,E(z+y) = E(z).E(y)
Vr, yelR),E(m+v) =ly+ (m+y)A+ (""H") —A1
S g 50 E(a: y) =Iy+zA+yA+ —A’ _-A2 + Y A? (1)
\ W 4
// Vz,y E]R E(2).B(y) = (I + 2 A + ——A’)(Ia + A + ___42)
%
VALIDEUR LMD:conseils-sujets d'examens-corrections 187
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E('r) b(u) = h 4 yA 4 —-A’!J t+ wAly -+ ayA® + —-—A“ + Azfa‘+ N
e\
D'on Vr,y € R. E(z).E(y) = Iy + yA + —A’ +zA+ 1-1;,4? ¥ ‘“43 4
E(x).BE(y) = I3+ 2A + yA g2 5 A“ -2—A2 + :::yA2 (2) Ty
Comme (1) = (2), alors Vz,y € R, E(z +¢) = E(z) ‘E(y) //

Déterminons E(t). B(—t)

Posons ¢ =t et y = —¢ /”“‘* \:\L—»
On obtient done E(t — t) = E(t) E(- /)’ o,
E(t).B(—t) = B( 0)%, g

E(t).E(- t) =Ty camE(o)f
On a: E(t).E(t) = Iy, donc B(f
(n_&—m+(”

E(-t) =L —t4+ (;_)ﬁiﬁm

I3

rest mvers\“l&%g inverse.

VALIDEUR LMD:consells-su,ials d

OXamens-correctiong 388

R | r 3T T e e

Scanné avec CamScanner



1871172021 LA REUSSITE,MON IDENTITE

VE: Probabilités-S‘latislique

2016/2017
ECUE Statistique - Semestre 2
Examen 1re session
Durée : 1 h 30
La répartition des salaires mensuels en millier d’euros d’une entreprise de 500 employés est
donnée par le tableay suivant

Salaires (en millier d’euros) | [1;1.4] | [1.4;a] | [a;2.2[ | [2.2;3]|
Fréquence cumulée croissante | 024 | 072 | & T

Malheureuseme.nt, deux valeurs ont été effacées et remplacées par a et b. Une étude préalable

indique que T'effectif des employés de Ia derniére classe’est 40| et.que la densité d'effectif des
employés de la 28me classe est 400. & 5 G

J/

i T /

(1) Déterminer q et b, . 4

oo N
e
~

(2) Calculer le salaire moyen, lesalaire median Et-fl_é:sa,l\a:ir_gléfﬁlufs observé de cette distribution.
5 T e

(3) 25% des employés ont un salaire Supérieure & combien d'euros 7

(4) Quelle est 1a proportion des employf@_@p:it le Salhirekggi}' compris entre 1300 et 2100 euros?

(5) Déterminer les limites des mougtgch?éﬁ@ cette dist;iiﬁﬁtion; '
£ T g
& »
!‘. ’/ ‘_,r‘ ; :’_r
Une entreprise est composée ‘dghfd_gux ,c'gﬁégoriesc?<_{;_’emp1oyés A et B @effectif 100 et 150 1o-
spectivement. On & observé le-'sa.la:irei‘f‘i_féﬁf_silel suivant les catégories et o
R B, Sy &

0 a obtenu les résultats
suivants : STy

. 4
b s g g f
. e by L . = \.‘_‘;.__;-' '.
Catégories A : salaire moym 3 1600,;Td%spermon des salaires (ecart, type) : 120
Catégories B : salaire moyen : 1500 ; ‘clli%p'ersi0n des salaires (ecart type) : 120
.\\._-:\‘_ i F.; . .
(1) Dans queﬂe“qaiv;égorle{en_sfizrvgp? ,que le salaire est le plus dispersg ?
(2) Quelle est le salaire moyen de I'ensemble des employés 7

(3) Calculer la disp%‘rsic}ir}?dﬁg salaires dans Ventreprise

“ .
- ¥
i

Soient X et Y deux vm?bEeG quantitatives. On a caleuls Jeg deux droites de Tégression, celle de
Y sur X Iet celle de ~X“'§}1:"'}’. par la méthode deg moindros carrés, Onp a obtenu les deux droites
suivaites': 3= 0,232z +3,699 ¢t 2 = 1, 140y 0,739. ‘

Détermine

rle éfoé{_ﬁcﬁ:i'c‘ﬁt de corrélation lintaire de ceg variables. Le modele lingairg est-il justifis ?

J
v
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1811172021 LAAED Y. '
UE: Probabilités-Statistique . .._2015/201?
ECUE Statistique - Semestre 2
Iixamen 2éme session 2

Durée : 1 h 30

.. © ﬂ
-, ./_}
Exercice 1 '-

Soit la séric statistique suivantes : 21, 18, 22, 12, 30, 19, 14,22, 24 18. &

(1) Déterminer la moyenne, la médiane, le premier et le I;ro:s:éme quzu:'ﬁile de cette série.
(2) Calculer les limites des moustaches. i

20 .

&
L'¢tude du sexe et du revenu des employés d’une entrepnse a fourm le tableau ci-apres :

Tableau : Répartition des employés.de i’entreprlse selon le sexe et le revenu

Revenu mensuel (en centaines d’euros) | Sexe | Femme | Homme
[10,a] b B ¥ 12 28
[a,b[ - Qs R HEE 84
[b, 22] A W & 15 21
e - o, T O 5 7

Certaines données sont Jllmbles ot ont’ ,ete rempla,cees par a et b

(1) Préciser la populatlon “l'mdmdu etjl&s ca.ra.cteres ¢tudiés ainsi-que leurs types.

(2) Déterminer les lghstnhutmns ma.rgmalm (effectifs et fréquences).

(3) On sait par ailleurs que le revenu Eensuel moyen et le revenu mensuel médian des employés
de cette cntreprmc sont respe tlvement 1705 -euros et 1700 curos.

a+b =34

4a+3,756 =131

(a) Montrer que: les. borncs a et b sont solutions du systeme : {

(b) ’I!rouver les valeum de aetb.

(c) Déterminer le r:ew;nu mensuel le plus observé dans cet

{d) Quelle est la

“et 1900 eu:

(e) 26% des cmployl‘:a ont un reve

(4) (,alculer Je revenu mensucl moyen

(.:) Le revenu rrﬁ.nauel des employés (
vptre réponse.

L
L

roportion d te entreprise.
des
7 employés qui ont un reveny mensuel compris entre 1o

nu mensuel an dessus de combien d’euros ?
des femmes et cely; des hommes.

@ cette entreprise egt-q] indépendant du sexe ? jl‘s‘iﬁer

V

p A Nl el 1 O s Lt
| R L i.n';".n“ " o )
ARRaLLY TN} e

———— ‘
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—————. e /’--.‘\‘ ¥ )/
ECUL Statintiquo - Somantre 2 1 . .
Lxumen 1ere sosion R & .
Duréu : 1 1 30 - . v
i p—— .
i by g e < h
L “'.\ S '- ’_,!
e
Pour vérifiey 1o niveau ep Statistique oy groupe de\TD de 25’3Fudianls, on dér:i;ir};dc les evaluer
: <L _'\}..' y
en fin de sance, Apres I'évaluation, on o rélové log nples suivantes 240y, /

.
] -
12-105-15-g 0~16,6—10 — 14,5 — § ~4,5~13~11,5-19,5.
(1) Déterminer la Population, Péchantillon¢t 1a vaﬁah]cﬁ
; - fay

~18-2_85_

ludiée, en précisant le type de vari-
able et sa nature, :

(2) On considére Jos données brutes,
(a) Déterminer ot interpra
(b)-Quelle est la propo

- (€) 15% d'étudiants ont une’

o,

prét'@zr la moyeane et la‘medi
rtion des étudian i ont ulie:
¢

eaote supérieur ou égal 4957
¢cgmbien?
?5‘1'1 classes do lﬁcme amplitude.

é_?tifsﬂii:s E{équences et les fréquences cumulées,
a.médiane de cetie distribution, -

qui onf une note supérieur oy égal A 957

précédemnicnt,

(c) Quelle est la proborg% :des.f;wt,ﬁﬁiants' i
(d) Comparer ces fésﬁﬁi@psaﬁvccgj&ux- obtﬁf{ &

g ==z |

i

| On veut prechﬂl:e la h'tut | ; métre D Poyr faire une régression
i ihni tue 4’ changemen Y=
J WhEae. o el dinch g = In(H) et X = In(D). Voici les
mesures faites sur 5 af‘bfﬂ@@g,‘ : ik

el
On donne : Y

Ylea,1; Yy 1% D a} = 5,4005
i ol £/ '

; .2 = N " .
"\._M‘—.., § 'R ! 2!}' 291 0282) .Zziyi == _1110‘158.
(1) Détermineréqution de In droite de régression da

; b
v a4 Par rapport § X,
'i (2)-Celritodéle linaire entre X et ¥ est-j] Justific 7 (Ju,

_ Sisech . Stificz votro réponse)
(3) Si o-}:i/,/'én déduire In hanteur pPrévue d'un arbre de diamétre g 7 X
£ NB: L(I,:E-ré;l“tnﬁﬁ seront donnés 4 10-4 pros,
x .\'.‘\; Ll
A S ‘_‘“:""I""‘ - J.:J,
B
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Annéa universitnire 2010-2019
Licence 1: Examen de Statistique descriptive 3
Durée: 1 heure
(1) Quells mont los conditions que doit présenter un bon paramétre de tendance centrale? un 'b-on

paramétre de dispemion?
(2) Définir In médinle ot In médianc. Que vous Indique la comparaison cntm Ia médianc et la médialer

(3) Définir ot interpréter I'indice de Ginl.
(4) Voici los courbes de Lorentz nssociéos aux salnires de deux cntmr_opﬂﬂﬂ‘ :

E; [ '*-—,/‘_

08 {——r

071 LY

046/' - / fn" iy
05 T——— /

‘0w
d,‘ .‘ i
3o : 02 ) " i -

Dans quelle entreprise la répamtlon des sa.la.t.res est-clle la moins inégalitaire 7
(5) Définir et interpreter le cocﬂiment de Cramerv
(6) Définir et interpréter le/ rapport de conelntlon

1)
(7) Définir et mterpreter le coeﬂiment de oorrelatmn linéaire.
W4 /

, N <

(&) VRAI OU FAUX N
(a) La médiale est toujours supéneurc ou égale & la médiane.
(b) Une distri bution statxsthue dont le mode, la moyenne ot la médiane ont des valeurs égales, est
e 1

symétrique. - //
(c) Le modc d'unc distribution statistique est unique.

(d) Lorsqu'on a joutc une méme valeur & chaque observation g' une série
inc:bangée

(e) Lomsqu’on ajot{ie une méme valeur & chaque obsarvation d'une séric statistique, 'écart-type est
- l g&' ' ?

g ey

statistique, la moyenne ¢st

VALIDEUR LMD:conseils-sujeqs g
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’

(9) Classer ces indicatq ¢ y.
T, urs sclon loyr nature (Imllnnlcnr da paalition ey tle rlhipw'nirm). “"’3!‘-"’1- 14 bemne,
L Indicateury Ponition Hlam;nlr;n
Minimum A Y
Moyenno Vg ) ‘_.:
_______Ecarl,-typq A : _;7
Modc B _\:-‘ \.f': r;
Ecort interquartile ¢ 'I\'\\"'r-. T,
Médiane ‘k“‘;\ y STy
Premicr quartile Y N ==
(10) Considérons un groupe d
égale 4 9. Trois noufcwx i PUABIER ) o la, variance est
i 14 ¢t.17 s'inserivent dans
uclle se Yove 5 e graupe.
Q ra, selon vous, I'¢ es (Rang caleul) -
Mode | Etend
Augmentation y ————{—ndue | Ecart interquartile
Diminution AP n | f;}.;?“ R e o RN
_ Identique . 4 &, R . Y|
I Les données de Pexerclce,, 7 ! R e LR
ne permettent pas.de conc!uf’e " [j!'_'r:',-«"?
i 5 L:‘\. b : g
(11) Voicl des histogrammes mxgeai que des boites & moustaches montrynt des situat
dissymétriques. Associer chaque dissymétrie 3 son. histogr amme et 3 yy s ons 6vcnlueilemcm
: ; ) Ly ) J s A )
tribution éMﬁe& gauchc; dlstrib}:tion étalée & droite; distribution symétrig moustaches: djs-
pras -y
% ;‘i :..,___\“J"
\ W 4
I 4 \__ f;
! ‘;‘/ *‘
R VALIDEUR LMD:canscils.ﬁujm.d|cmllwns_currec“0ns o
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LA REUSSITE,MON IDENTITE

Y-

Année universitaira 201B-2019
Licence 1: Examen de Statistique descriptive

Sesslon 2
Durée: 1 heure .
Questions de Cours .. .
(1) Donner deux méthodes permettant de calculer la médiane d'une serle statistique (uni:‘mét.h'ode graphique et une

méthode calculatoire),
(2) Décrire la construction de Ia boite & moustaches. Donner Vinterprétation de la boite & mﬂﬂsm
(3) Définir la médiale et la médiane. Que vous indique la comparaison entre’ (P médhme et la méﬂiaw’
(4) Décrire la construction de la courbe de Lorenz. Donner I'interprétation de 1& murbe de Lorenz-
(5) Définir et interprater 1'indice de Gini. p ;"
(6) Définir et interpréter le coefficient de Cramer. b
(7) Définir et interpréter le rapport de correlation.
(8) Définir et interpréter le coefficient de correlation linéaire.

QCM. Pour chaque question, chms:ssez une réponse. Un"':'

réponse enléve 1 point,
(1) Un caractére qualitatif est
(a) chiffré
(b) non chiffré
{¢) une variable qui peut prendre des valewrd décunales
(d) une variable discréte,
(2) La moyenne arithmétique est
(a) un indicateur de dispersion
(b) un indicateur de forme
(c) un indicateur d’asymétrie
(d) un indicateur de position ...,
(3) La médiale est un L e
() un indicateur de dlspers{un
(b) un indicateur de forme B
(c) un indicateur d’ a.symétrle \
(d) un indicateur e pmltion “"-.\ ~~
(4) D'z mmédiale est un lintervalle. interqunrt.i!s
(a) contient 50% des obsemtionn ‘,'-"
(b) est égal B Qs = - Ay
(c) contient 75%. des, ohucrvnt.luna
(d) est égel Q- Qs
(5) Le rcpréscnta.tlon grnphiquo des fréquences correspondant au cas du caractire quantitatif contimy X
(a) I'bistogramme ./ es
,(b) le diagumme en b&t,nns
3 ‘c) la cou.rbe en escaliers
(d). ln courbe cumulstive.

VALIDEUR LMD:CODseils-sujcts'd'cxnmcns-corrections
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. s Année Acad-émi.'cl]'u_g
‘ UFHB-UFRMI / Licence 1 - Semestre y — 2019 /2020

UE Probabilités et Statistique

: Statistique - Semestre 2 ‘ /
Examen Final Decembre 2020 " ‘N
Durée : 1 h 30 A
| y
. Y 4
On & observé un caractére X sur une population donnée. Et on 2 les résultats suivants :
! X__ [ (o3L] 39L] 1913 ] (1816} 15:201 |
Effectifs | 60 | 180 | 100 [£/70 |90~ ]
(1) Déterminer la valeur la plus obsevée et la m,édmne de cette séne 4
(2) Quelle est la proportion des individus dont la valeur ohsarvée du caractére est : supérieure -
49 7 inféricure & 15 7 comprise entre 5 et +18 ? - - I
’

On a observé deux caractéres X et Y sur cmq personnes, Et on a les résultals suivants :
Xx|3l|of6ls5|7 /, /
AX(2|6[4]8]5] 7

(1) Déterminer la droite de régresmon de Y én 1‘( par la méthode des moindres carrées. ;

(2) Calculer le coéfficient de eorrélatlon ]méalrc Lc modele linéaire est-il justifié 7 Si oui,
estimer la valeur de ¥ pour X'= 12 ,f
o i

- ;4/,/ "_‘ ~
L'étude du sexe et du revenu - (en m:]llers d’Euros) des employés d’une grande entreprise
a fourni le tableau m-apr&;" ) ' '

Rcvenu menstel \ Sexe | Femme | Homme
w14 200 | 280
G, [1.4;2] 600 | 840
e ""q{z 2.2[ 150 | 210
y 23 - | om0 70

(1) PI‘éClsel' la popul‘a\'flon,,f’mdmdu et les caractéres étudiés ainsi que leurs tYPes
2 zDétermmer les djstnbutlons marginales (effectifs et fréquences).

(2) :ealmﬂer 1‘? rrevemmensuel moyen-des employés de cette entreprise.
{( ) Teyeny ‘mensuel des employés de cette entreprise est-il lié au sexe 7 Si oui, déterminer
p \_,_\ la part de la variation du revenu expliquée par le sexe dans la variation totale du revent.
“'\‘ ) \ )J |
b %, i ‘
B
aVALIDEUR LNm:conseils-sqets d'examens-corrections 396
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Universite FIDB Année Acnrifzrl:iﬁuc

2020-2021 -,
/-‘." \ R Y
ECUE 1 Statistique Descriptive .
Examen 1ére session-Aofit 2021 V
Durce : 1h30 p . . e
L " __‘.‘. "'f’(’}

N
Lors d’une enquéte, on a interrogt 20 individus sur leur taille. On a
obtenu les valeurs (exprimées en metre) sui antes
1,72 1,87 1,66 1,73 1,64 1,77 /I"é‘z 1)817-1,60 1,78
1,8 1,75 1,70 1,58 1,68 1,68’ 35,93 A,75 1,807 1,83

1. Déterminer la population et la variable;statistique étudiée. Quelle est

la nature de cette variable. ’-1:‘7\_\_ e,

%\"“T\K:' P, 4
2. Calculer et interpréter la:taille moyenne et médiane. Que pouvez-vous

it i i
conclure de la comparaison de ces deux valenrs 7

=
)

. Quelle est Ia propor.t:f;ﬁ des indiifiail&'_qu_i.:dﬁt une taille inférieur 4 1, 74
métre ? 7 ’ i

,] 4. On regroupe les “clq'in_ég;s;/ en 5 %lgéézéss définies comme suit, : ]a borne
inférieure et lahbornekgupﬁgigu?e/ des intervalles sont : 1,55 et 2,00
I respecti I

}@rﬁﬂﬁ;:ﬂ@;m&miaféiﬁyﬂ oisiéme et la dernidre classesont pour
a.mplit}.uyié/ 0,1;0, 03{§t’ 0,16 respectivement; les deux autres classes
sont zie;”ﬁléme amplituglé% a. :

.,

-,

r* {a) NIto;\\:EE'?fai‘fvalgu' a.
..‘.H‘::‘}“‘a‘ ‘“"\;

(b) EtablirJg tableau donnant les effect

les fréquences et les fréquences ¢y

| ! 0,08 co!yme unité d’amplitude.

ifs, les effectifs

par unité d’amplityde
mulées croissay . '

tes. On prendra
<3 T,

. 4
(c) _,_Qalﬁuler et interpréter le mode

et la médiane de ce
A

tte distributiou;

//'://-fd)h}\vcc ce regroupement en classe, reprendre |g question 3). .
& W

%
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LA REUSSITE,MON IDENTITE

- veut étudier le lien entre le risque cardio-vasculaire et le t)'pe d’huile: \

>

consommée. Pour ccla, on a observe pendant dix ans, 500 m'dmdua ctona.
Jes ré=ultats suivants. Parmi coux-ci : \‘\ '
- 90 ont consommé de I'huile d’ arachide. . -

- 53 ont consommé de I'huile d'olive et ont eu des pmhléqlkes card:o—vasmla.lres;
- 173 ont consommé de I'huile d’ arachide et n'ont euaucun probléme 4 ?

4

1. Préciser la population et les caractéres étudiés ainsi que leurs t.ypes et
leurs modalités.

~,

%
| 250N
9. Construire le tableau des éffectifs observés, puis Ie-tal:lligu des effectifs

théoriques. S
e
9 Calculer la distance de khi-deux' e.utre le nsque cardm-vascula:re et le
type d’huile consommée. “-»H .
!:,‘ : "\.t ':'.

159

Caleuler le coefiicient de Cmmer et apprémer la liaison entre le risque
cz.rmo—vasculme ¢, le type d‘hmle oonsommee

; y:
£ / &
£ A
wdy
‘/-, -
/ I:‘
VALIDEUR LMD:conseils-sui .
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/'. . "'-_.‘f i

UF.N.B Année m:mléfni(]u_r! . e )

2020 — 2021
oy,

Licence 1 MI - Semestre 2 | ‘
ECUE statistique Descriptive |

Py

& .
Examen 2¢me Session - \-,\ y 4
Durée: 1h30 - /

—

» - - . " \\\
Soit la série statistique suivantes: 11,8, 12, 0}/20;9, .4,’\12, 16,8
;,f; e,

y & fﬁutw?
1. Déterminer les quartiles de cette sérics., (‘{/ S
Y J

~,
- i

/ _!‘.-:\. D
2. calculer les limites des moustaches;af;gis%onstru}r_“g;la boite & moustaches.

3. Y a-t-il des données extfefhg
ﬁg—ul—e‘ . =~ AL

On a observé le salaife 3 (en ceitaines d’euros) des employés d'une

% e, A : _f‘_'.i:'

entreprise. Et on a les ré{ujpfq,ts suivants:
O, 47

(ACTLA | T4101 ] [10;14] | [id;ae] [16;20]
Effectifs | ~48)[ 144" [ 80 5 | 72

) '

1. D.‘_qe"t'erm.iné l@sglai_r\e‘:l;f'{olus observé de |’ entreprise,
\\h;\h:, KL \\
2. Quelle cst\la‘jii'cipurtion des emp
.~ a) inférieur & 1000 euros ? b)
",\{“"'m__pntre 600 et/1700 euros ?

e

-

loyés dont 1o salaire mensuye] est ;
supérieur & 1400 eurog ? ¢) comprise

\‘-\':._\_..
/39 3, Environ,25%
€ -"“"""*-u." ‘d'euros 7

% y -

T - W

des employés ont un salaire mengyel inférieur 3 combien

VALIDEUR Lhrll).'conseils.wms d'exam ens-corrections
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LA REUSSITE,MON IDENTITE

U
5

inq personnes. Et onales résultats.,

On a observé deux caractéres XetYsurc
suivants :

o=l
=N
%%
at

X|6
Y[9[3[6]5]7

I

1. Déterminer la droite de régression de Y en X par ﬁg

moindres carrées.

i inéaire est-il
9. Calculer le coéfficient de corré]atnox;:g _- n:gdéle linéair

justifié 7 Si oui, estimer la valeur

ot VALIDEUR LMD:conseils-sujets d'ex.

amens-corrections
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PROPOSITION DE CORRECTION DE STATISTIQUE

EXERCICE 1

LA REUSSITE,MON IDENTITE

p—

y, S

y

2016-2017 sesslon 1

[2,2:3] ..

Totaux

Sala.ims (L;L4[ T 1,432 2;2,2]
Effectifs 7 120 240 100 40 500
Fréquence 17 0,24 0,48 b-0,72 0,08 1
Lec 024 | 072 | b=092R}, 1 |

Am.phtudie a; 04 |2-1,4=0,6 | 2,2-2=0,2 | 3-2,2=0,8.
| Densité deffectifs | 300 400 500 5037
NB : Ce tableau a eté rempli au fur et & mesure en fonction des différents

résultats obtenus | & '\'}
/ iy f‘} ._,-1-._.\& ~

1- Déterminons a et b Vi 4 & R 4

Soit f; la fréquence attribuée 3 la éfﬁ!;‘se [bj:’&;; I;;[:On a par définition
< Sf=1 d'ott 0,24+0,48+b-0 7240\08\ 1'% b=092

Supposons d; la densité attrgbuee ala classe tb, 1;b;[. On a d;

n;
appliquant 4 la classe |1, 4,,9.[ Jr?‘*obhent 400 £ {2“10 Vomis > a-14=106 .

:, a—

= a=2
P
2- * Le salaire moﬁrgﬂ X&) o
: g
¢ aveffA ¢; le centre de classe.

O a par définition :
N 1*0&29’-} 0,08*2,6 = (X) = 1,732.

* Le mode’ (M,,) D
On a (M,) f [2 12,2 car elfe A4 la plus grande d’ensité d’effectif.
Ainsi (M,) —\scm + a; * ,

(M) —g2»,t 0 2"”‘\4 s >
Q. gl

*La medlang (M )

On a 0,24<0,5<0,72 ¢ etf 1,4<M.<2. Par interpolation on g ; Me=14 _ 05-024
= M’ =1.725, ) 214 T 0.72-0,24
\\‘ -

4
25 Pour calculer cette somme il suffit de trouver |e troisiéme quartile -

-.Ona 0 72 <0 7ﬁ<0 92 et 2<@3<2,2 . Par interpolation on g : Q=2 _ 0.75-0,72
(i 22-2 ~ oo

L .

/7 Ny

K
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= Q3= 2,03-

4- On a np g2 = M314( + npa T M2

=%
34|

Dn & 11[1'3;1,4[ =a= 0, 1

12040,1 d’O}{_‘m — 30.
npad = 120;a = 0,4

Ainsi z = —3
* npa = 240

ny2;2,1(
nlzgl[—a?,ﬂ.——ﬂ 1
ﬂ[zz1[—100 a—O 2

Ainsi N3zl = 30 + 50 + 24
Par conséquent le pourcentage est é

SR
Gl

On a

latmn

5- Les limites des mousta‘ches

Calculons @3
On a 0,24<0,25<0,724 _ 025024
4 — 070 24

= m_ = 0,48625 et

{"‘+ =2 95625

On ﬁ' mm_, _..Jmn {?Y
On a : myy, = max {!3( ‘D < m+} d’ol Mgy, = 3
S
EXERCICE 2"‘-- "’*}

@ o
1 Ca.lculons es’coefficients de variation des deux catégorles

y o i catégor; f (CVy)

'VI ‘ ¥ [ P 1
ALIDEUR IMD:conseils=sujets ‘d'examens-corrections
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CVa=& o o = 0,075, L\
* catégoric B (O, '
E) £ 3*";‘r-»...____ LY
CVp = {io = s = 0,08. e
. 11‘\-__.
On a 0,08 > 0,075 soit GV > GV, . Par conséquent la catégorie)B, est
la plus dispersée, i ’
(a,_?_?“:..‘ /./ :;'
2- Le salaj by (7 A Y 4
aire moyen des employés (X) .._"_\/i 4

Ona: (X) = naXatnpgXy _ 100#1600+150+1500 __ W
( ) natng ™ 1004150, =5 1540. ‘

3- La dispersion CV

ODHCV:J 120

XTI Ia0

ation F__linéaire r(xl, *
Ona (D) :y=0,232z+3, 699‘1;@11}}%232 est lgifﬁoeiﬁcient directeur de (D,) .
Ainsi on a par la formule%g}%? = GOK(zy) (15:?' '

Pae

o

: EXERCICE 3
- ]
J
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CORRECTION : STATIST

‘. F
', ™ Py
. . £
: B

2. masse totale en

La mediale est la valeur de la modalité qui partage la
/ s

deux parties égales. -

La mediane cst la valeur de la modalité’ dont " 5b% des observations

sont sont inférieures et 50% des observatlons sont superleures

La comparaison entre la mediale et la medlimer nous mdlque I’Ecart

\
¥

mediane-mediale. ~ a9
& o

3. Indice de Gini. b "u\
L'indice de Gini est le rapport entre la" surface de“é’oncentratlon et la
surface du triangle OAB, avec O = (0, 0), A = (1,1) et B = (1,0).
Interpretation : L'indice ée Gini est COIan%IS entre 0 et 1. Lorsqu'’il
est proche de 0, on dit que la" concentrg.glonf est faible. Par contre,
lorsque I'indice de Glm'tend Vgl;s 1 Tat concentratlon est forte.

4. Entreprise 1. f’ 4

5. Le cotfficient de Cra@ar Fnesure l‘1nfen31te de liaison entn'e deux ca-
ractéres qualitatifs. < ,f ?/
Interpretation-lLe. coeﬂicxent de Cramer est comprls entre Oet 1,
0<C<l & ‘u\:- d
SiC, est proche de 0, les'deux caractéres étudié sont mdependa:ntb
SiC est proche del,on parle de dependance entre les deux caractéres.

6. Le rapport de correlatmn mesure 'intensité entre un caractére quan-
titatif et un caractére quahtatlf

7. Cotfficient de- correlatlon linéaire : il permet de mettre en evidence
une liaison entre deux variables X et Y quantitatives, —1 <rxy <1
/Interpretation z Y

* Si Txy > 0/ lors les deux variables évoluent dans le mame sens .

/ o Siryy < 0 alors les deux variables évoluent de sens contraire,

e 8i ]rxy{ =1, alors les n points (X;,Y;) sont alignes,

. i rxy =0, alors pas de liaiso "y
n linéaire, .
¥ autze type de liaison, re, mais possible d’avoir un
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// 3
* SiXetY sont independants, alors ryy = 0 @ R o
8. VRAL(V) ou FAUX(F) . - 7
VbWV o) F; d)F, o) F. G - Y
9. Classement, des indicatours selon leur nature. B '
I Indicateur Posilion | Dispersion | ¥
Minimum X, ’
Moyenne X B V!4
Ecart — type X,
Mode X . 4
Ecart — interquartile |77, X
Mediane /7| X _
Premierquartilé 7 e
Cof ficientdevariation | /7 e §
4
10. W G,
S, .
Moyenne | Ecart— type | Mediane | Mode Etendue | E — int.q.
Augmentation X i) '
Dimminution '
Identique A7
Lesdonness’;
dei’ea:ercj:éf/
nepermettent, ¢ : )
pasdeconclure (¥ ] X | X | X | X
O, At ST
11. RﬂiﬁgS’xléﬁ”éléﬁ%;}FS dea’gauche aux élémentsn de la droite.
1[7"—} 2 '?‘i-.:j% : .
2& |
P
/
L8 I‘I;}
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Questions de cours(Voir Session 1)
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UFHB-UFRMI / Licence1 - Semestre 2 Année Académique
UE Probabilités et Statistique 2019/2020
Statistique - Semestre 2
Examen Final Décembre 2020 y by
Durée:1h 30 g
Exercice 1

P

.( "“ llr-i 3
On a observé un caractére x sur une population donnée. Eton a les résultats smvants

-y x
X [0;30 | [3;9[ | [9;13[ | [13;15[ | [15;20] | -

| Effectifs 60 180 100 /‘70 > 90

(1) Déterminer la valeur la plus observée et la médiane de cette s—éﬁ,eﬁ..ﬁ,

.('f_ . ’ {f o
Réponse : ‘\__;_:%‘f;; 4
Effectifs 60 | 180 100 © *\:i“ZQ % o9
Densité ] - 57
deffectif | 20 300nl 25 35 18
ECC 0| sos0 310, | 410 | s00

» R
‘-\g,._,-..-}’

* Lavaleur la plus observée est celle; qul ala plus grande densité d’effectif ainsi cette

[J \
een(isisl. G . @
e L'intervalle médian est [9 13[ T /}

Me=9 _ 250-2407 H«M“\ o
13-9  340— 240

\9 4

La médjanef'ée cette série statlsthue est9, 4,
\\X ; a’r
(2) Quelleestla proporrion“deg\indmdus dontla valeur observée du caracter

=
3 97?inférieure 2 15 7tompns entre S5et187?
x.t‘ B
&
P

€ est: supérieure

Réponse

. Prnpartlon d’indw’idu >9

- -~

el X ! [0;3[ [3;9[ [9;13[
. AEed¥ | 60 | 240 | 340
4 Ecp 500 | 440 | 260

D apres e tableau, la proportion d'individy > 9 est——- = 0,52

VALIDEUR LMD:Cﬂnseils-a'Ujets d'examens-corrections 407
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410
* Proportion d'individu < 15 esteny = 0,82

* Proportion d'individu compris entre 5 et 18 est la

P5 _ 440
500

Ona: 385 —440

—— —

500 500

Ainsi,P — Plﬁ "‘Ps

Exercice 2

b=y—ax eta=

LA REUSSITE,MON IDENTITE

I/-—"--._ ‘

F
P

410
- Pio ~ o0 _ 1815
e 500 500 /iTmee. Q.
Pge092 "
— K‘.‘f"\ /\: }
= 0,92 L 0,76 - 0,16 ,.‘_...-_:.\H L /f.r)./.
j‘“'s«)"‘.‘///

S(x=F)@i=Y)
Z( fff-f )* =

=0,7

—  349+6+5+7
e X = =
5
—  2+6+4+3+5 __
s JE=——a
5 ;,f" / -
. go —3%(=2)+3X2+0X0%(- 1)X(-1)+1x1
(=3)2+32+024(-1)2+12
.-";;
e b=4 <07x6—-02/j

-

‘\

Doty = 07x+02\ i

&

F.

ey

(2) Calculer le coefﬁclenr/ de corrélation linéaire,
{ estimerla valeur e’y pour X =12,

7

)//

" A~
. F 4 r:ov X,
4 Rép"““f =70 (03(3)

}';»(35) = 7@ e« 0(y) = VG

VALIDEUR 'LMD:cbnsells-sujetmd‘emm ens-comections
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#

. () = Exz P4 —
V(x) ks b R gt Cov(x,y) =§—L‘-’ﬂ—xy i
2,024 ,2
Ainsi, V(x) SrE +52+_ﬁ_ 62 = 4
5 - :
Et de manidre analogue V(y) = —21+62+42+32+52 — 42 = 2 A | B '
g — 3X24+5X6+6X4+5%3+7x
« Cov(x,y) = 3X g 2P g% d=28
Ansr =28 9 S %
\/Zx\/— 899 ~ 1 Donc le modtle linéaire estlusnfié .;_x'/,‘
* PourX =12 Y= 07><12+02-—8; )
PE0N '
/’ }3.'-::“?"'“%
Exercice 3 (Q,\ /{f"'/ P
N J}_.
L'étude du sexe et du revenu mensuel (en m:lllers d’Euros) des ernployes d’'une grande entreprise
a fourni le tableau ci-aprés ; N g
N w7
Revenu mensuel \ Sexe AsFemme Horq_me

[L14l | 200,
420 &7 600 K[z
[2;22] 47 | /150
. |7 50 f,_’-' ;

(1) Préciserla populatlon indmdu etles ca ; ctéres étudiés ainsi que leurs types,

“\\
Réponse : populatlog etudlée =] enseml;le des employés

B i
Individu = un employe Vi
& 4

. >
N 9 '\x‘?“

'\

Les caractéres étlidiés:

(._ X Revenu mensye] = = Quantitatif continy

4
(2) Détermmer lEiq‘lft;}b;ltlons marginales (effectifs et fréquences)
Réponse &

el e

%, Sexe /Sl
If—' 0 4
<y Sexe Homme

~ Effectif 1400

" Fréquence 0,58

VALIDEUR LMD:cnnselIs-sujels d'
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e —

Vi
f !
* Revenu mensuel (R M) ‘@
RM | (114l ] (a2l | (2220 [ 230]TORL 1 o O
Effectf | 480 | 1440 | 360 | 120 | 2400 L W
i S
Fréquence | 0,2 0,6 0,15 0,05 ! QT O
/—-.-.,_._‘ ‘ "\'\' b "?
. i
(3) Calculer le revenu moyen des employés de cette entreprise. L " ko f.‘f\é.\'\,
Réponse : Soit C; le centre des classes. ® H___\‘_x.s\ o
C 12 | 47 | 21 2,6 ,| Total e d
4 \"‘H.‘ f‘
fi 0,2 06 | 015 | 005 “|. _..-;1..‘ _ Y 4

I“iy.'

W, 4
Le revenu mensuel moyen est : 0,2 x 1,2 + 1,7 X 0,6 + 2,1 X 0,15+ 2,6 XUO:Q5"=/1:705

(4) Le revenu mensuel des employés de cette entreprisé est-ll lié au sexe 7 Si oui, déterminer la

part de la variation de revenu expliquée par le sexe’ dans' l,_

Réponse ;

V.
ALIDEUR LMD:ccnseils-sujels d'axamens
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4 4 ique
UFHB-UFRMI / Licence 1 - Semestre 2 Anﬂée..Acadé’T'z'g?l
UE Probabilités et Statistique Lo, ‘ -\2020?

Statistique - Semestre 2 "
Corrections ot bardmes >
Examen 1ére Session Aot 2021 / TR
Durée : 1 h 30

(125 pt) oy

o

¥ 5 ' .o . /\“\ 3 A

Lors d'une enquéte, on a interrogé 20 individus sur leur taille. Of arobtenu les va,l?urs (exprimées en
métre) suivantes : '

L /
. ‘:-"::\x“/.')‘/
172 1,87 1,66 1,73 1,64 1,77 1,82 1,81 1,60 1,78
7,
L83 L75 1,70 1,58 1,68 1,6641;930,75 1,80 183
/’; i"-,-_r."_
(1) Déterminer la population et la variable statigti

; ? 'J*\\...-
variable 7

S

que étudices.”>Quelle est la nature de cette
b AT e

¥

Rep. - Population : P’ensembe des 20 i11dif?,{i‘dy£s in‘loerrgfggf& (0,5 pt)
- Variable statistique : la taille (d’un Indl:Fd;jh(O 5 ;ﬁ)j’
- Nature : quantitative continue (0,5 pt)
(2) Calculer et interpréter la taille moyen%%:é médiane.
ison de ces deux valeurs? 4 % 4
Rep. Notons X la taille d’'un i
- Taille moyenne : X = 515
Interprétation : Dans___«;g;[gg g{!a.tloni_%ﬁ ée,
en moyenne, un individu mesure 37455 metre (0,5 pt)

- Taille médiane : My/= o5 (ici onfva juste or

| donner les données - Ty <) <..)
O, g
164, 1,66 1,66 1,68 1,70 179 1,73 1,75
80 1,81 182 1,83 1,83 1,87 1,93
Ona: 0.5 x 20 = 10. DorcJy, — Go5 = 20TTan
Interpfé_t.‘atiqn : Environ:50% des indiv
ou égale) 4 \i';"-?'ﬁx'lmebre.{gd:fi pt)
Ona: Me= .’L':"T'S".:é‘:/”x
sylﬁéj?riii'uer- (9;5.129
(3) Quellé"gist,l?,ai)roportion des individus

| qui ont une taille inférieur & 1,74 metre ?
Rep. D'aprés la série ordonnte, 9 individyg ont une taille i

~ % nférieur & 1,74 metre. Soit une
proportion p(X < 1,74) = 2t = 0.45 = 45% (0,5 pt)

(4) On regroupe les données en b

--]a.bo;-h_e(inféricure et la born

L75 1,77, 1,78 4,80

B) =

L754175 1,75. (1 pt)
idus interrogés ont

une taille au plus égale (inférieur

= 1.7455, on a Me & ¥ » la distribution des données est sesiblement

classes délinies comme suit ;

¢ supéricure deg intervalles sont 1s
1

55 ot 2,00 respectivement; la
VALIDBUR LMD:consciIs-sujuts d'examens-corrections 411
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I 26-20-?2[}21
Sl 1A

premicre, la troisidme ot la dernidre classes ont
ment; les deux autres classes sont de méme amplitude a. / G, / ,’

(8) Trouver la valeur de a. (1,6 pt)

2
L

pour amplitudes 0,1 ; 0, 03’{31;"-0,._‘1‘_5 reSPECti!'v{gL

5, 1.65[. 2¢me classe : 1. 65 5N 65 + a[ '

1. 68+a,168+2a[
Donc on & : 1. 68»{-‘2.:1— 184

Rep.  1dre classe : [1.55,1.55 4 0.1(= [1.65
3eme classe : [1.65 - a, 1,68 + a[. 4éme classe :
5¢me classe : [2.00 — 0.16, 2.00[= [1.84, 2. 00[.
d'on o = L8186 — 0,08,

4+ Ou bien, on peut procéder ainsi : La 1ére classe esty! [1 55,1.55 + 0. l[— [1.55,1. 65[.

La 5éme classe est [2.00 — 0.16,2.00[= [1.84,2. 00[. Comme la 3eme a,,pour amplitude 0,03

et que les deux autres sont de méme amplitude a, alors on a't tr+ O/ 034+a=184—1. 65,

= 2a+0.03 = 0.19, ainsi o = 2125003 = 0,08. =

* Ou bien encore, on pent fairc la somme dc,tollte”'lc;:s amplitudes et 1’égaler & I'étendue :
9= 45 doﬂa—m 0.08

.&'J’

"J?’

Rep. On a effectif par unité d amphtude 3

X | [1.55,1.65[ | [1.65,1.73[ | [1.73,1.76] [1.‘84,2.0[][ Total

n; 3 5 2 20

a; 0.1 0.08,4 0.16

n | 24 Y 4 1

i 0.15 0:25 0.1 1
0.15 1

car son effectxf par umté d’ amplitude est le plus grand

L Fe i ﬁ :
TMO = B + Gy X — b
Pt S A+ A,

avecz:,n——173,am 003A~8 5= 3etA_8 7_.1 AmSJ

3
Mo=173+003><—-—=17525 (15pt —1+05)

= 3+1
2 La méd)ane ’JM& = Qo

D’ aprés FCC ona: 040 < 0.5 < 0.55, alor_s Me € [1.73,1.76].

A Donc papmterpolanon —173  0.5-040

76 =178 0.55—-0,40"
.Y Me =173 01 _
_ +003x01 1.75. (lpt)

VALIDEUR LM D:conseils-sujets d'examens-corrections 412
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(d) Avee co rogn oupement, oy classo,

Rep. La proportion des indiv

LA REUSSITE,MON IDENTITE

reprendre la question (3). (1 pt)
idus qui ont une taille inférieur A 1 7[ matre eat

x (1,01 = 06 — 45'/:

¥ e &
IO‘( L74) = F(1.74), on F(x) = F(bjy) + Loy (2= byy), 8l @ ¢ [bJ-hbJ['
ma e 1€ 198,076, done : D N
F(1.7¢
(L7) = F7 3)+-—-—\<(1?|—17'1)—(1|n|m’

(085 ) o

On veut étudier le lien entye Jo risque

cardio-vasculaire et lo typo. 'huile vnnumnm(v /Pour celn, on a
observe

bend .
- pendant dix ans, 500 individus ot on  les résultats sulvants. Parmi- (‘CIIX-CI
200 ont consomme de | huile d’arac
- 53
, ont consommg de I'huile d'olive et ont eu des problémes cmtho-vmculaircs
- 173 ont consommé¢ de I'huile d’avachide ot n’ont cu mioun p bléme.

(1) I;Iécucr la population ct, les caractires 6tlldlf‘5z£\j1]bi que lnurs typc.s ot les modalités.
ep. y

hide. o ,-,;-

3 l:f
\.\_, ¥

£
).

- Population : I'ensemble des 500 individus) Dbaervés (6 5 pt)

- Caracteres : le type d’huile consommée (TypHO)wet le nsque cardio-vasculaire (RisqCV), tous
deux qualitatifs. (0,5 pt) ‘\\

Les modalités : - Q&:}aﬂ ' T}
* Type d’huile consommée : ]nni(‘: d‘ohvc\o( “‘.-&Eﬂe‘d arachide (0,5 pt)
* Risque cardio-vasculaire : prbble:neBeCV et pas de problémes CV (0,5 pt)

o
(2) Construire le tableau des éﬂ(eﬁtlfs obaervcs puﬂa 'le tableau des éffectifs théoriques.
Rep. & '
i

- Tableau des éffect:fs obser\!_\%‘%‘,\n8 ¥ (Z\Ipt)

TypHC \ RlquX problémes G{VS pas de problémes CV || Total n;,
Huile d’arachide |- 173 200
Huile d’olive“{h, 247 300
Total n ; 420 500

- Tableau des éffectifs f/héonques ny; = !L:L (1 pt)

TypHC \chy problémes CV | pas de problémes CV || Total |
Huile d’arachide™< AT 168 200
HuileH’o}lye .._::i:} 48 252 300
o [Total &7 80 420 500 |.
! \\ e ;
Y .

3
VALIDEUR LMD:conseils-sujets d'examens-corrections
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UFHB-UFRMI / Licence 1

t le type C(’hmls COnSompy )

: ire ¢

-dio-vasculaire

; o lo risque cardi o
(8) Calculer Ia distance de khi-deux entre le risq e -

Rep. o A
- Thbleau des résidus : ey = My — My (0,6 p

TYpHC \ RisqCV | problémes CV | pas de prosblémes Ccv __’)
Huile d’arachide 5
Huile d’olive 5 -5
Total 0 0
- Done

202 rigag 52 52 52 (=5

(E--) (_‘)) 5_ e b e e
= F OB e e T
2

i=1 j=1 4

3 i rdi laj
(4) Calculer le coeffeent de Cramer et apprecier la,_xﬁ!n:«a"son ntre le risque cardio-vasculaire ¢t |
type d’huile consommeée. ' &7
Rep.

- Coeffcent de Cramer : C'."= ‘

_ | 38125 e & <
Donc C = m = 0055711 pt) b

R e
- Appreciation : Nous avons une relation. faible entr
P e on, P

£x L
d’huile consommée (car C €)0; 0/2]). (0,5 pt).

L

e le risque cardio-vasculaire et le type

VALIDEUR LMD:cunseiIisujets d"
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y
‘/
&
)'.f
UFR-Mn1,1 Maths-Info 2020-2021
CORRECTION DE §TATISTIQUE | /" k
SESSION 2 .
Exercice 1 y. " J
. : - (7
* Serie ordonnée: 0 4 8 8 0 11 12 12 16 20 - //é;
1. Les quartiles 0,
Q) = Qo2 y’ . ,l =
Ona: np=10x 0,25 = 2,5, Dmy@h =jf7=/8 7
o g
Q2= o, . ‘( \\ /
Ona: np=10x 0,5=5 4. g,
N D
Donc Q, = 25 : X _ D-;ll = \*‘:
~ 2
QQ =10= M e 4:‘&‘:.‘;_
Qs = To,15
On a: np=10 x f
*;;"f:_-,_l.__,‘
2. Calculons, mii-et.m,,, .
m— 2Q1 ] 1,5(@3 =
£8=1,512-8)) )
=8 gl
(‘9.‘,:-\‘8 6 a i i
moSgy
o,
Donc m‘,,,‘:;ffz!l{xi P Xi2m-}
&
g min_f 4
- ﬂ‘;:;_‘.:‘}.{-l,ﬁ(Qs—'Ql)
f\f = 12 +1,5(12 - 8)
&, ///“:—a" 18
4 ; } ¥
Y
VALIDEUR LMD:conseils-sujets d'examens-corrections 415

Scanné avec CamScanner



18/11/2021

m

m;p

aup

3. Les données extrémes sont: 0 2. '

.Exercice 2

1. Salaire

T _La

= max{X;: Xi £ my}
=16

LA REUSSITE,MON TDENTITE

({. e :\
, - b
£ 7 \
y _j'{ %A
N |
= - \.\_‘\\ |
T i
{&.\\‘ x-_\,\_‘__‘ ™ j.’ /
,\‘ s £
\-.. = \\ =i z
\ g,
‘*.,_“'\L & "5\\
\ \ &
Y .
v\ . 8

le plus observé Mo

On constate que les amplitudes des classes sont différentes. Corrigeons
alors les effectifs. Y

X

[1,4] |[4;10[ ] [10,14] ‘[1446[ [16,20]
n; 48 47144 | /80 56 72
& 34l 6 4F 1 4y 2 1
di | F =164 2049 28 18
ng 16 | 2407 205 | 28 18
fi | A012<120,36 [~ 0,2 | 0,14 0,18
FCC [ /0,12 0,48 0,68 0,82 1
L’umté”d’amphtude es} 1
(PPGMQ~1_1 1,1) 1)
T "'-:QR /:’f
& eﬂectlf “(:orngé
On a: n & Ud,
Ainsi la cla.sqe\modale est [14,16[
"28—-20 -
(23 —20) + (28— 19).
VALIDEUR LMD;conseils-sujets d'examens-corrections 416
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1/"

Done 1o anlalre Jo plun observa eat environ 1490 euron,

2.0) P(X <10) = I'(10). Pl pourcentage. ‘

* Cherchong P

L,
9p € [10; 14[, par intorpolation linéaire, on a: ,’f/

- P — I'010) - £/
f] ) 10 'i' 14 oy 10 H—— = LR £V
g ( ) F(14) — I(10) e 4
P—,48 10 i 4
0,68—0,48 S

D’oﬂflz%%ﬁ—m:}f = 0,48 _. /’"“
Par conséqnont 48% des cmployts’ onc-ea.la r inferieur a 1000 curos.

e, W,
b) < .‘u "-;‘N_-‘:: >
P(X > 14) =1-PX<14)=1~ r(14)ﬁ
-0,68 :f’”m ) )
= 0 32 . u/} } '
Donc 32% des cmplp‘j?éﬁ ont un«ﬂa.lalre s/pn/ricur 4 1400 curos

Donc 10 + 4

“q.m.”

S P(X ﬂ/n-:;;&k 17)

=1=P (X <O)# P(X < 17)

”’":”“ -0, ”12 & r82

= %”0 g

| 0,3}

Donc 30% dcs emplo;/(}i }nt un galaire compris entree 600 et 1700 euros.
/’ B W

s,

3) Ona 0"12<025<048
Qi€ [4‘ 1000, .
Par mterpola.tio lméa:re, on a:
Lis, =4 0,25 - 0,12 Q1—-4 0,13

i.,,__'.__“:'i\ '.'slo 4 /18 0 12 G = ___38
““Donc Q14 6,17
25%. des’ cmploy(.s ont un salaire inféricur A 6,17 curos.

4 E:'cerci’cc 3
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417

s —

Scanné avec CamScanner



IR711 502
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XY |54)6[24]15]35 »
X*]36[4[16]9 |2 B 2

o 1
= - A p —ll ¥
X=c(6424443+5)=14 . &

;1
V=:(043464547)=

5 ? \
XV =d4x6=2 /\, ) o
Ny

/1 v

XV =4 5(544+6+24+15 +35) —~26 8

=5 _ 1 O -
X7 = 56+4+16+9+25) =18 \\

v ;
b=V -aZf d
b=6-1dx4 [/ :
b=0,4 Q¥ 4

o 4
/ﬁ ]I“—*l,*l.x + 0 4| par la méthode des moindres carrés.

rX,Y) = _Colty)
L V@)
J
C‘au(X Y= & (54+ +244+15435) — 24 = 2 8
‘,(X/) ’ me‘-ya

P‘(AJ— -(36+4+16+ﬂ+2'.) 42 =9

R i 2w - P

"VALIDEUR LMD 'w"““"“ﬂelul'eumens-uorrections 418
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e
i B

1 /‘\"\ Rion A
Vf=_ ‘“‘“‘.’_.‘
(V) = 58149436 4 25+ 40) — 62 = 4 N
b e i
Done »(X,y) = 28 _ — <
) T =9 - ~ -\
"-'é'ﬁx.\ e
Le modele linsaire est justificatif car r(X,Y) > ? -

* Estimons Y pour X =8

Ona: Y= 1,4X 40,4
AN:Y =1,4%x8+0,4
Y=11,6

VALIDEUR LMD:conscils-sujets g
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181172021
Université Falix M, Boigny, UFR MI, Licence 1 Année l.rl'nive'rsitaire
UE: Probabiité Statistique 1 A 2016/2017

ECUE: Probabilité 1
EXAMEN _FINAL Durée: 1h15

NB: Le correction tiendra compte de la rigueur du raisonnement et a cI:thé__de "‘_ I’fd“t".’"'
[Excrcice 1] (7 pts) B ™Y

(1) Trois chevaux A, B ot C s'affrontent lors d'une course. On sait quc ln cheval A a deux
fois plus de chance de gagner que le cheval B et que la somme des chances de gagner des

chevaux B ot C vaut trois fois celle du cheval A. Calculon )_,f/_ 4
(a) la probabilité que le cheval A gagne, . A
(b) a probabilité que le cheval C ne gagne pas.

(2) Soient A ct B deux 6vc‘.nement,s tels que / £

n l,-.,

P(A) = ]P’(AUB) II"(AHB)
Calculer les probabilités suivantes. ./ ;_’
(a) P(B) ‘f‘l’i\
(v) P(4]B) N
(c) P(A|B) N

& : Jid
(6 pts) . N

On dispose de deux urnes u; et.';u;' L‘ume\ﬁ'l coritient trois boules blanches et une boule noire.
L'urne u, contient une boule blanche ct dcut boules noires. On lance un dé truqué tel que les
numéros pairs ont deux fois plus de chance d’ap/paragtre que les numéros impairs. Si le dé donne
un numéro d inférieur ou égal a 25 on tn-e une’ boule dans I'urne ;. Sinon on tire une boule dans
I'urne u, (On suppose que s les’ boules sont\i:}discernablcs au toucher) '

(1) Calculer la probablhté de\hrcr une boule blanche.

(2) On a tiré une boule blanche )C}alcu]cr le probabilité qu’elle provienne de I'urne 1

(3) Est-ce que l’événement «cho;str dans l'urne ug» et ’événement «obtenir une boule noire»
sont indépenda.nts? J ust;ﬁez votre réponse.

|Exerc1ce 3, (8p pbs)

Une urne contient sep /boules une muge, deux jaunes et quatre vertes. Un joueur tire au
hasard une boule. Si elle est rouge, il gagne 1000 Fefa, sl elle est Jaune, il perd 5000 Fefa, si elle
est verte, il tire" une deuxu‘.me boule de I'urne sans avoir replacé la premidre boule tirée. Si cette
dcuxléme boule est r0ugu, il gagne 8000 Fefa, sinon il perd 4000 Fefa, Soit X la variable aléatoire
assogiant & chaque tirage lo gain algébrique du Joueur (une porte est comptée négativement).

£ l) E{ablu la loi de probabilité de la variable X,
(2) C Jaleuler Pespérance de X
(3) Indiquer le montant du gain algbbrique qu'il faut attribuer 2 un joueur lorsque la boule
" tirte au deuxitme tirage est rouge, pour quo 'espérance da X soit nulle,
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EXAMEN DE RATTRAPAGE Durbe: 1h15
NB: Le correction tiendra compte de la rigueur du ralsonnement et la clarté de Ia "'—'d'“ti-o"'
[Exercice 1] (12 piy) S
La citorne \ essence d'une station-sorvice osb remplic chaque lunc matin.. La vente hebdo-

madaire d'essence (en milliers do llln.u) réalisto par la utntiun qprvi(l(! est une variuhlo altatoire X
de donsita .

o) =00 =d)'1ou) D LS
(1) Déterminer ln constante C |

(2) Calouler 1a vente moyenne hebdomadaire (I’o-;-,onw}rﬁalmf'o par la station-service.
(8) Déterminer la fonction de répartition de’X. JIEE

ARG

.?
(4) Quelle doit otre la capacité minimale "de la utorue pour ‘que la probabilité que la station
s0it A cours d’essence, au courant d’une somam({ dnnnéo soit inférieure 4 0,017
(5) Une fois les taxes et les cofits htcb‘dc pammont de§ employés pr(-leves, la recette heb-

domadaire pour la station!service {cxpnmée en Euros) est de la forme Y = g(X) avec

g(m)—m: b, a;b >0 .4@.\;.‘ : \i‘

(a) Déterminer la fonct}on de’ rﬁggftltmn pms /un't**denmtc de Y. :
(b) Pour a = 10b, quglleaost la pro‘nabﬂ!,té que' la. recette hebdomadaire dépasse 2 Euros

6o S

Une banque révise sa pdhtxﬁue de carte; dC{l‘Cdlh avec un rappel d’une partie de celles-ci. Par
le passé, environ 5% des. détenteurs d’unc ﬁrtc de crédit ont ¢té insolvables et la banque a été
incapable de rccouvréf:-lgs s;ﬂdes lmpayéz,.f Par conséquent, la direction a estimé égale & 0,05 la
probabilité qu'un, cfétenteur de\Ca\i‘te de crédlt soit insolvable. La banque a également découvert
que la probablhﬂé de ne pas honorer un paiement, mensuel est de 0.2 pour les clients solvables.
Bien entendu;,la pmbarf)ﬂlté de ne pas honorer un paiement mensuel pour les clients msolvablcs
est de 1. \‘*x::'x\ o *xw ; - -

(a) Sachant qu’ un- (.'hent n'a pas honoré un paiement mensuel, calculer la probabilité a poste-
_riori que le chent. , 80t insolvable. :
(b) La ba,nqup voudfait reprendre sa carte de crédit sila probabilité qu'un client soit insolvable

Lst quporml}}'?. 0,20. La banque clcvrmt-olle reprendre sa carte de crédit si le

client
/' 214 honore Tas un pa:cmont mensuel 7 Pourqum

renea 31 )

Smi/(ﬂ, JF,P) un espace probabilisé.

( J_) DLﬁniﬂ‘ch les nsserbions suiyvantes
(‘é) A et B sont deux événoments incompatibles,
(b) A et B sont deux événemont, indépendants
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; (2) On suppoose que Q est fini. Donner la condition pour que P soit la %abﬂité unifﬂr}ﬂle.

Dans ce cas définissez pour tout événement A, P(A). e D
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®n final de Probabilité: Durée: 1H30
On Sera prise ep compte dans la correction.

NB: la clarté de |5 rédacti

/

. . Vo

(1) Dcfnner la définition d'une mesure de probabilité. . 4

(2) Soit a I'espérance d'une variable aléatoire X discréto a valeur '({ahs {1,2,---,n}. Donner -
l‘p,xpression de sa variance, P .

(8) Donner les deux principes du dénombremefit, |l

(4) On suppose qu'un type habillement d'ung 6tudiane est composé d’une chaussure, une jupe

et une chemise. Miss Proba veut dén 'mb;éi?-'-\'l‘é‘_’né;mbre de type d’habillement différent que
Pl LTy
peut avoir,

.
(a.) Donner le principe de dénpn1brement“ao\r~1§*fglle. a besoin.
(b) .SQit 2, et ¢ le nombre d%q@gsures, ;d;;‘f-}l‘:'upes_ et de chemises respective de Miss
+ Proba. Donner le nombre de alﬁé?énts tyijéc; d’habil
(5) Soit Z une variable aléatoife de lobuniforme su [
(2) Donner l’expressiong _é:'k]a. fo '&ititm-;i@‘;deﬁsité: de Z.
(b) Donner I'expression ds1a&peran: {de 7 £l
(6) Soit £ une cxpérieg%gfél’é%iﬁg};: d* }% é ;
(i) Donner la dggﬁition,d’ ne expérience aléatoire.
(ii) Donner la “ﬁfti,fn de -l3gfé;iversfd’une_ expérience aléatoire.
(iif) Donner la.condition.pourque £ soit équiprobable,

=¥

(7) On suppose ti[i‘é??;g’weg équiprobable et Q est fini.
b h?"-u - . . .
expérience. Donner I’e'x%pssmn de la probabilité de A

(Exercice 2]y, &

it

it

il

A leur entrée cn ?T,““léiéf{;diwtﬁ choisissent une langue (anglais ou allemand) e une option
(informatique,-chifnie oy, astronomie). Dans un groupe d'étudiants, 19 étudiants sont jnser:

st pnomié; 15 pf)-’fzhimie, 16 étudient allemand, Pay ailleurs, § Inscrits en astronom ms‘_:rlts fan
en fnformatic\]'he"épudient 'anglais, 6 i_nscrits €n chimie étudient Pallemang. Avec i et * Ipanits
rigoureux, indiquer la répartition des étudiants par discipline, gip, T o

si que le nombre total d’stud;
tudiants
/~dans le groupe.

7

: VALIDEUR LMD:con sellS-Sifes dex fl"n‘w‘mf-c'di'r'tiolléifs: 423

Scanné avec CamScanner



S Y

18117202 I.A REUSSITE,MON IDENTITE

Université FHB- UFRMI i
Soit X une variable aléatoire continue dont In densité _TJ- :

(2 — i z € 0,2
f(m)___{mr(z 9) s

0 sinon

ol a est un réel négatif.
(1) Donner la valeur de a.
(@) Calc\ﬂer&function de répartition deX.
() Quevaut P(X < et P € X < })
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NB: la clartg de | —-Ef-“i"fﬁ_‘l?__r“ttrﬂpage de Probabilité: Durée: 130
> a - .
a rédaction Sera prise en compte dans la correction.

o~

P
Pl

M) ?:l;‘; \:;e variable aléatoire discrato & valour dans {1,2,3,4)de lof P(X = k) =px, VK €
(2) Que vaut p, + py 4 py + p? p—

y

(b) Donner I’ expression explicite de sa vﬁriance en fonctlon des pg.

__ : (¢) Donner Vexpression explicite de sa’ foncflonfde repartition en fonction des p
(2) Donner les différents modales de dénombrement’

(3) On suppose le code du. coffre fort Ele Mt Proba. est)constltue de 6 chiffre distinet deux

& deux pris dans L'ensemble des chiffres de fa\numérotatlon décimale. L’ayant oublié, Il

essaie au hasard un code en lihe _Ininute, On‘cherche le temps maximal qu’il lui faudra
pour ouvrir-son coffre. s 2‘}

(a) Donner le modsle de’ denombrem t

gdont il:a besoin.
(b) A aide de mcudele‘q

sdonneg‘le temps maximal qu'il lui faudra pour ouvrir son coffre
fort‘. &

Y

(a) Dormer l‘enkembleha‘éax;aleunprme par. Z
(b) Donner 1Jgnsemble de déﬁmtmnlde a.

(¢) Donner" expressmn de %

(1) Déterminer le\ﬁ‘éfil"

re. de. fagons d'attribuer un- jour de fermeture hebdomadaire?
(2) Det;erxmner le nombre’ He fagons d’attribu

er un JOUI‘ de fexmetu]_-e hebdom
boda.ngenes ne pe‘%nt fermer le méme jour? adaire si plusieurs

(3) Détemner le nod mbrede fagons: d’attnbuer un jour de fgrmgtul-

e hebd .
~.f;f - Jour,~11. doit 3;“ avoir au moins une boulangerie ouverte. omadaire si chaque
N
_[M] 4 Smt*’X une variable aléatoire conti
4 2 o nue dont la densite est donnée sur R pE
\_ N
\ a, f(m) il abm(Q ~2}) si ze [0I2]
» 0 sinon

.._ou a et b sont des un réel.

() Sans faire de i AoRPER i5e diiéren

consei s-muets g’é}?ﬁlll%?lgségll%&%l% @0 425
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(2) On suppose que b = 1. Donner la valeur de a.
(3) Calculer a fonction de répartition de X.
(4) Que vaut P(X < ) et P(E < X < §)

I
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UE: Probabilités-Statistique, 11 2018/2019
_Examon fina) gq Probabilité: Durto: 1h15

NB: I3 clarté de 1y rédaction ser

a prise en compte dans I3 correction,

|_l_‘;xl!l“(?|t_‘.'2 2 |

(1) Soit X wne varinble alealoire (j
{1,2,3,4)

(a) Que vaur 7

scréte & aleur dans (1,2,3,4} de loi p(x_=‘_:_i) =2, Vke

5

(b) Donner I'ex pression explicite de sn vn.rinncp.;
(€) Donner I'expression ex '
(2) D

u'fo'bciiqgfic a.

plicite de ga I'onct,ii{n‘ de rep:i!rl;itioﬁien:[onction de a

onner les différents modgles de dénombmrfiexﬁ;‘\_ Vi 4

b Suppose le code du cofire fort de &h"ﬂgog‘{"éft.;'f;:oqstitué de 6 chiflre distinet deux
& deux pris dans I'ensemble des chii[r"‘&é-I;?Pu{xérB[nt\i\@n décimale. L’ayant oublié, Il

essaie au hasard un code en une minute. Op &h':‘:r};ht\: le temps maximal qu'il lui faundra
pour ouvrir son coffre. ’:'**\ }‘ :
(n) Donner le modéle de déngn;,bre;éni?gqqt il  besoin.
(b) A Paide de modéle donxer le temps maximal’ :;u‘il lui faudra pour ouvrir son coffre
fort. J_r" "'r‘ "r// o
(4) Soit Z une variable a.léamlgfde(ld{ﬁéométnqac de paramétres o
(n) Donner 'ensemble des vn.lclg’pnse rpé';--;z.
(b) Donner I'enscmble de définition de o
(c) Donner l'exjpif;éssian de'ﬁl-'E"s?éi_mncewde Z,

o \i -
Dans ing vill il y 3 quatre boulangeries qui fermeat; un jour par semmaine

(1) Déterminer’ﬁg;:x;or;lbré‘ 'dértﬁwféﬁfd’attﬁbuer un jour de fermeture hebdomadaire?

(4} Determine o n‘ﬁmb:ltq_ ge fagons d’attribuer un jour de lermeture hebd
boulangeries ne pcqunt_:{mmer le méme jour?

(3) Deéterminer le nombre,de fagons d'attribuer un jour de fermeture
jour, }l-ddlt -y_‘;woir ﬁ}rhloins unc boulangerie ouverte. -

omadaire si plusicurs

hebdomadaire sj chaque

—m Smtx“n{;%annb]c aléatoire continue dont 1a &ensilé est donnée sur R par
/}"'/.--——-«-_J e abz(2 — x) i z € (0,2)
£ 0 sinon

od a et b sont des un réel.

(1) Sans fai;c de calcul donner les dillérentg signes possible deactd
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(2) On suppose que b -—;-A—':l. Donper7 Ila. va i?.ﬁ@_»,de;a.. B
(8) Calculer a fonction de répartition de X.
(4) Que vaut P(X <-1) et P(}- '
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Examen rattrapage de Probabilité: Durée: 1H

NB: la clarté de la rédaction sera prise en compte dans la correction.

2 =
o oA
s 2y i

£ Ao r

Exercice 1 : .
o A
a Yke

(1) Soit X une variable aléatoire discréte a valeur dans {1 2, 3 4} de loi P(X k) = 3
{1,2,3,4} -
(a) Que vaut a?
(b) On suppose que a = 3 et que P(X = k) J:
P(X = 4)

1 Jnchangé Déterminer

,_M_éntré. d'odre 2 de X. Comment

une minute. On cherche le temps*”ma.x:rna.l qu 11 Tai fa.udra. pour ouvrir son coffre.

(2)' Donner le modéle de dé ’{fﬁbre eFt dont il be besain.

(1) Détermmer le nombre de fa&,‘ ns d'attribuer an jour de fermeture hebdomadaire?
2) Déterm]ner Ie nombre d:f’ fa;;ons d’attribuer un jour de fermeture hebdomadaire si plusieurs
& boulangenes ne. peuvenl’. fermer le méme jour? -
A (3j Détetmlner le nombre de fagons d’attribuer un jour de fermeture hebdomadaire si ch
]our,.ﬂ doit y avoir at moins une boulangerie ouverte, e
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_E-:c;men de final: Duréet 1h30 A % /
rrection. o e
NB: la clarté de la rédaction scra prise en compte dans la co ” ‘:ﬂ\ i
gy,
(Exercice 1) | "--\.LM"'«.
(1) Donner les différents 1aéthode de dénombrement. /“x‘

(2) On suppose le code du coffre fort de Mi Proba est comtltué de 6 cl?;ﬂ}re ordonné et pe
pouvani se répéter pris clans P'ensemble des chiffres de la numémtatlon décimale. L'ayant
oubli€, Il essaie au hasard un code en une minute. On-cherche Ie temps maximal qu’i] Iy
faudra pour ouvrir sou coffre. ? /f
(a) Donner le modéle dn denombrement dont il a Kbesof% —

(b) A laide de ce modéle donner le temfsa max‘ al qu'il lui'faudra pour ouvrir son coffre

fort. {;\ &
(3) On réalise une u\pél icnce aléatmre £ eqmpmba.b
< (2) Qu'est ce qu'une expérience aléatoire, u

(b) Donner la définition de l’ufﬁ;‘fﬂla\a
(c) Qu'est ce qu'une ewpene‘m:e éqmp;%obable
(d) ‘Soit A4 un événemcit dq,cette expérlenc o

de quantifier la ir*I:‘t;Ir ce de S(éahbatmjngde A

‘Q\f"ﬂ

un jour de fermet.ure a.chacum. d'éll

(1) Enoncer 1’ ‘expérience aléatoire q\u tr&duzt cet
(2) En dédu1re']e mudék He dén

te mtuatmn

'1;1bremen1. que permet de troyw
(3) Déterminer Je. nombw \lt*»fﬁS. ns dattribuer yy

(4) Déterminer la chancg' e

er lg nombre de possibilité.

ne peuvent fermer. le m&ﬁw Jour?

(5) Déterminer la changé i1’ attribuer un jour (e f
ermeture hebdomadaire s 'y jour, il doit
¥ avoir au- momsﬁ pharmacie ouverfo, : Bl chaque nt

. ks
v |
.41&

4_,;’/
cas de rﬁ grane trois patients gyy cing Prennent (g 1’48
“prennent un’fnédmament M présentant deg, off
sont soulagé?; ;}vec le médicament M, 90% ¢

pirine (ou ¢quivalent), deux sur cind

o

ts hecondaires; Avec L aspirine, 75% des patients
led patients Sont soulaggs

(1) Quel ,,Bt Je taux global de personneg ur]ulagees?

(2} Qupl est la probabilite pour un Pationt|( avolr .
A PHIs de I'aspirine sachant qu'il est soulagé?
ety d'examensbcotrei:tioﬁs
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Examen de final : Durée: 1030

R. . ..
NB: la clarté de la rédaction sera prise en compte dans la correction.

LR

a". \;
(1) Donner les différents principes de clréi;o’mbremégt’:"\_\h?
q}\n‘\\»\ [a f'J i

(2) On suppose le code du coffre~fort 3E*Mr'5'§’roba est constitué de 6
chiffres non ordonné et ne pou\‘rii.ﬁ:t“spgs seﬁ-‘épfgte;‘pris dans l'ensemble
des chiffres de la numérotation décdimale, L’ayant oublié, il essaie au
hasard un code en une minute. On cht;i"éﬁiéf}l_e temps maximal qu’il lui
faudra pour ouvrir son tfﬁg o

"'éﬁfdout il a besoin.

(a) Donner le mot éle de d_f_,-ncm !

45? 4 A ‘q F
(b) A T'aide defg _ rmag'élér donngtﬁi‘e temps maximal qu’il lui faudra
LS ﬁ" dage
re fort A

¢ ._.._"'%-h.’ ',.‘

}a.) Qu!égt;ggwqu’um‘e;;%gpérience aléatoire 7

s, Wk, A :

G \”’\f!j

(b) Doriner la définition de 'univers U.
Lo,

o
i,

g s il
(c) Donner la-définition d’une probabilité sur cette univers.

G ( d). Qu;gsyfce qu'une expérience équiprobable ?

F e L“\ 7
(ol ) __Qn“suppose que 'expérience ost équiprobable. Soit A un événement
Q@ 4 = de cette exptrience, Déterminer 'expression de la probabilité de
\ V¥ 4 A.
v/ N
I'\. l.l'\
: ¢
_ G
<A ? '
S
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Exercice 2 \ . 9 v

Dans une ville, il ya cing boulangéries qui ferment un jour-par. aemamf' '«_\'

on désire attribuer un jour de fermeture a chacune d'elle.  “ = e

(1) Donner le modele de dénombrement qui permet de trouver le nombre y
de possibilités. - £ o

W B

@) four de xS,

?Détemuner le nombre de fagons d’attribuer un jour de femetm&hebdomadaue
. | 4

: 75% des candxda,tszfncheu:s "{
el o oo spnt adm1§>’ 90% des candidats consciencieux

(1) Quel e?/,h

le taux global de%érscnnes admis ?
5

(2) Quel cst a, probahlhtg ] ‘
our
{m est ad:ms ? /P qu'un étudiant soit un tmcheur sachant

& ..
b -_:'\ //
."-,\ h‘".:- /__“‘J
‘&J“._'f
LN
\\", _:_‘.
N

Y AL[DEUR LMD'DDI‘ISCHB«!‘I]]B d
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V.

PROPOSITION DE CORRECTION DE PROBABILITE 0 séss,on P

EXERCICE 1

Soit A 1 €g che
val A gagne >
B: < lg clev 4

al B gagne >
C, < le cheval C gagne > '
D’aprés "énoncé , le cheval A a deux fois plus dc/chancc de gaEﬂCf (l“c le
cheval B. D’od p(A) =2 P(B).
La somme des chances de gagner des chevaux B et C vaut trmsjms celle du
cheval A c’est-a-dire que P(B) + P(C) = 3 P(A).

f. .

1-a A, B et C forment un systéme corﬁi:ulet d’événcment donc : P(A) +
P(B) + P(C) = 1 or P(B) +P(C) =3 P(A) d’o ui S,
P(A) +3P(A) = <
4P(A) =1 FeEl = <

1-b Calculons la probabilité que le chcval C%e gagne pas.

1 s’agit de calculer P (O). '

OnaP (C)=1-P(C)or l}\
5 Donc P{C) =13

P (C) = x{?

2- Scnent. A B de}ux );venements tels que P(A) =
P(ANB) = £ . Ay

f

= 3P(8) =}

3, P(AUB) = L et

= P(ANB) +
P(AUB) - P(A)

P(B) = %4

b- G lc lons la&probablhté de P(A/B)

D’aprés la Qrmule des«gpﬁahhtés conditionnelles on a, :

p(A/B) = PGB & »+ =3

/ “¢- Calculons la? robabﬂlté P(A/ B)

D apres Ja forr;uﬂ de ,?Tubgablhté conditionnelle on a :

_ P(A/B)= T )
( Qi e

x’/';“ ““”

\.‘4
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) 4
&l
V. . B
2 B ,‘\'\.,
. 5 ot P(B) = 1-P(B) = 2
or P(AOB) = 1- P(AUB) = & et P(B) = 1- P(B) =} N,
- 3 L Y
S Sl Al 1 At @
PA/B) = A

b

Exercice 2 a 4 BBy
On lance un dé a six faces numérotées de 1 4 6. Soit'igt .-Q f {1,2,3,4,5,6} » P
la probabilit¢ d’apparition d’un nombre pair et q ceile»d}\un nombr%i{lpla =
Onap=2q.or P(Q) =1, alors 3p + 3q = 1. On en deduit que =5t
p=23.

Soit u; : < tirer dans 'urne 1>
Uz : X tirer dans 'urne 2 > ,

B : < tirer une boule blanche >
N': < tirer une boule noire > A
On tire dans I'urne 1, lorsque les numéro
louddiod Plu) = §+2=1, , g8
De méme , on tire dans unrne 2 'si.0n, obtien
numeéro d > 9, : 2

Par conséquent Plus) =214 2 2 P(up)

9

1- Calculons la proba.l_gi!;té de tirer une bgiife blanche
Ona:B:(Bﬂu;)Ugg-ﬁug)et( -,,ﬁ(Bnug):g_ _
Donc d’aprés le théoréme desggffl"obabllhtes totales , P(B) = P(BNu) +
P(BNuy) (. £ _»
s V) =PI Blw) et (B 1) < P(B/uy) 4 Pus) .
— * — "
PBNw)=3+*31=1 =5"§=3doncP(B) = Iz,

T e,
SR .,

D’aprés la férmule des probabili onditionnelles o .. j—lp
— Da: Py /B) = BB
ST i 1 *
O o s ppgclementifuc P(B) = (51,11 p( ) 5 P(B/u2)x P(uy)
On en d_édugi la foﬁ@;glg; dé/Bayés qui est - ' S #3e
P(UI/B) ='~'=;_J\h§'lu1']mP[1:u ”“’l
)"

/’3_ On sait qu ?(ug NN) = P(N/

Compatons P(N/i) a P(N) (N/ua) x P(us,),
Q™ ® PR |

. D,
\ W s
3 X

% L

y

.\\ I L4
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B et N forment un syste \ 1 =
P(N) =1 P(B) ystéme (‘omplct d'evenements donc P(B) -+ P(N) = | e

G =>P(N)=1.1 _ o
Cu C(;nshtc que P(N/uy) # P(N) AmS1 P(112 AN) # P(N ) * P (“?)
onclusion : N et u, ne sont pas indépendants.
Exercice 3 -

.J"\
Soit X la variable aléatoire qui associent ot chaque tirage le gsh.n algé-

bnque du joueur . Les valeurs prises par la variable aléatoue X sont
= {~5000, —4000, 1000, 8000}

~

1- Etablissons la loi de probabilité de Jé:\'ari;}ile X.
Ona:P(X=_500[}) %{z;:z ;

Tk et 1 1 5
P(X = —4000) = E'iT*g:f:E*
P(X =1000) = Qx‘r =1 2
P(X = —4000) = *QL}—E* '
Loi de probabilité de la vanable X

-q

Z; [ -5000 | -40003[-1000
PX=xz)| § lan Mol & 47

Par définition , on*a.E

A

T
4, 1_'1 s
E(X) = -5000 £27=4000.* ;;4;..1600 *1+8000* 2

E(X) = -242857

3- Soit é«q‘:‘mnntant :
L ‘3 1= - :
Déterminer z revient a resoudre I'équation E(X) = 0.

\\\
?\)“;; - 5000:«-—xmo<)»=§(13+1000=a=$+M§2I
& o2, 0100 |
W ﬁ T !
\E(){)/_O#z—33500

b “Coucluslon ;,le montant du gain algébrique qu'il faut attriby
‘“1orsque la boule tirée au deuxiéme tirage est rouge

de- 335001"

er & un joueur
» pour que E(X) = 0 est
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3 5 J "-%h-‘.
)KI.L.,’\. i "s‘_.\x
N
Y T
- : ion 1 Licence 1 >
Correction Examen de Probabilité 2017-2018 Sessf:”gﬂf"?--mm A
Exercice 1 : \\,\ ,.-"'
(1) (Voir cours) T
2) E(X) =a 5 ;4
var (X) = E(X?) - (B (X))? = E (X SE=R -2
(3) (voir cours) f:f/
(4) a)Principe multiplicatif : . {{j
b) Le nombre de différents types d’habillement de Miss prob est ia x bxe,
(5) Z = u (o,8)
a) La densité : fz(z) =
_b
b) IE-(Z ) = e
(6) (i) voir cours -
(ii) voir cours . . S, :
(iii) Les événements élémentaires ont to robailité
card(A)
NP(A) = —2
Exercice 2 : 1/@.‘;? =
Soit E I'ensemble des éit_j.:‘;ﬁviants ‘{:(_li}l grou
Soient A et B l’ensenijjfe des étudiants d’anglais et d’allemand respective-
ment.Ona E = AUB et A _ L7
Soient A; = { Etudiant j ‘d’informatique en option}
Az = { Etudiants d’anglais’e chimie en option}
A ={ Etudigg!,s d ai'i‘gT%ls et d’astronomie en option}
B ={ Etuqig;ﬁts d’aﬂernég:g_ et d’informatique en option}
B, ={ Etuﬁ;hts d’allemaﬂ‘_c'l:‘et de chimie en option} l
g ={ E}tudlﬁ“ﬁ; “b_"allcma.glg-"et d’astronomie en 'opt,ion}
i " £ Wl V,Aa et A; N Aj = & pour § %3
Ngg et Bif B; = & pour i # j [
Alors d’aprés Ie principe additif de dénombrement : card(4) — T3
et card(B) = S°3_ eard(B) | cord(d) = Yie, card(4) |
De'méme card(E)= card(A) + card(B) {
D’aprés:énoncé’on a : '
—card(A;)i=3 7 :
free e — : : ; 1 '
{ "‘Y_‘~-~:.,cfrf'i*-;(i4~32“_“15 6 =9 (parmi les 15 inscrits ep chimie,6 font Allemand)
Y //wh“dy
~ -‘.‘. i -
& A 7 4
\\\ X \I\~,‘."'.. :
)\ A &
"I\_. vl )
e
Hm_""“*«-.:..,,/ |
“ VALIDEUR LMD:conseils-sujets d'exal:tiens'_c,:,m,,:ﬁm:ls 436 )}
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Y

—mrd(Aﬂ) =

—card(B,) =

—Card(BJ £ 1D 0 o i Y
anglais) ) 8 = 4 (parmi les 12 inscrits en a.%rgnnmic,,__&hé‘t_udicn_t
card(B)=1 N W
Doucard(B)-—-m B icd

Ainsi;on a : card(E) =
card(A
Donc le nombre d’¢tudj (A) + card(B) = 3 + 948 + 16 = 36

ants d e 4
R ans le groupe est 36. N A
X est une variable aléatoire continue de densité e :',"’/-/’f
g = (BE-Retecid = o :
0 sinon /- 1
(1) La valeur de a. /
4 P

f est une densité de probabibilité sur‘IE{ donc f f(t)dt = 1 or / f(t)dt =
B

f G f f(t)dt+f f(t)dH f ’ F R)dt et _/ % (t)dt = 0 +
/ f(t)dt+0_a,f w(m—z)dz_ %

Ainsi / flx)dz =1
(2) La fonction de rép

Ona: f(t) =

Vz € R, Fx(z) —-'/;m»

fﬂ%f(t);t— O,car Vt €] — oo, [, f(t) -—

siz € [052]; Fxr-"f)&:“”‘ v/ dt / f(t)dt‘Ff f(t)dt = 0+ f(t)dt =
3 [P /éﬁ‘ ) ¢

siz, €2, +oo[7/ —f f(t)dt = f f(t) dt+f f(t)dt+/ F(t)dt =

siz €] — oo Fx(ff-‘
"\.

0+140=1
Conclusum 4
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Osix<0
Fx(e) = { ~fat(}z—1) siw€ (02
5

1 six>2
)=

@ (x<3) -
)-r(

i
2

4 4
55)-“‘(

3

1

1 3 —_
P(—S)& 3

3

)
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e
y

Année 2018-2019

UFR-MI : L1

 CORRECTION : PROBABILITES SESSION 1]/

EXERCICE 1 et EXERCICE 3 : Voir sujet 2017 — 2018 probabilités >
session 2.

"-.’i"\.\ %
EXERCICE 2 WY 4

1. Le nombre de fagons d'attribuer un jour de fermeture -
Soit A :« attribuer un jour de fermetur

Au cour des 7 jours de la semaine, ch e des«4“boula.nger1e ala
possibilité de fermer une fois, d’ou on aun 4— u}plet dans}7 . Ainsi, on

a \ . £ ;
Card(A) = 7* £2401 \fagcons
"\\R’"\ e ."-.
9. Plusieurs boulangeries peuvent fermer e rnéme JOUI

Soit B : < attribuer un jour de fermeture:
Cela révient 2 faire un arraﬁ@\ement sans répet}lon de 4 dans 7. Alors,

Cardﬁﬂ A‘i = 840 {Iagons

3. Soit C : < avoir a.u”élomﬁl{ge b01}1auger1e ouverte.>>
' C : < toutes les béula.ngerm sont fegnées >
Les boulangeries sont fermées tO'llS;’leS 7 jours de la semaine, donc
d(C St
i;;l( )m-d( /) = C‘ard(ﬂ)\\@'{rd((?) = 2401 — 7 = 2394 fagons
d’a.vo;.r au(moms une boulangene ouverte.
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L. B, £

UFR-MI : 1,1 Année 2018-2019". B

[CORRECTION : PROBABILITES SESSION 2] 7

EXERCICE 1

/

1. Soit X une variable aléatoire discrete & valeur (lnﬁs'.{la-z\g_:’: 4} dc{,-lcii’
a ) \\“-_U,"/ y
Pl - vheaga s
(a) La valeur de a : ’f:-m-h.\.‘\
'/f' ¥ }’"“‘u‘
‘3’| 4 | Total"| 7
oy ’1

O O
PX=k)|a

SHES
-1
i

~106
”‘x.‘ /

a+5+4+32 +"-—'1=>n*—m‘ﬁhf:\ \

(b) Supposous que a = $ et pour k = ‘1\2\3 P(X k)
Déterminons P(X = 4) {,\ . \})

_né|_ w

Ona:

P(X = 1)+IP(X—2);L P(X*‘:’-‘S)-J-P()(

=a+$+8 +JP(X¥,,”4) Mp-d/

= P(X = 4)—1—*“49&—r‘”““‘-9 ca.r a=3

= P(x =4 =4/ /y” % i
(c) Soit ma(X) te mome\r\:i céntre daE},rdre 2 de X. Tl est définit par :

A
nfa(X)m—‘E(gif ]PQIX 2)—1E(X2)—(1E(X))2

4) =1

-]

Avec, gl supposant a = 3§ :

E(X) =3 ity ROV ILES T IE T S

E(X?) = z k?P(x B =Tl x g =1 a=da=1
Dot ,'
ma(X) = E(x ) - (E(X)2=2_2_8

Le moment centré d’ordre 2 est appelé variance de la v.a. X,
2’\Déﬁmt:on dela probablllté (voir cours).
3. ‘\\%:‘-. b, ’._r
L3 _ (a) Combinﬁ\@cfn sans répétition.
(b)-Tempa maximal
\ v o = =210 codes possible. Soit 210 x 1 = 210 minutes au maximum.
4x J‘ est une v.a, de loi de Poisson de paramétre o

‘_/'\.
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& Sp b
(a) L’c}lsemble des valeurs prise par Z est Z(2) = N, I!Qn‘;‘é;@b‘fé-df_?{{
entiers naturels, " ey
(b) ae R}
(¢) L'expression du moment d’ordre 1 de Z.
E(Z)=Y kP(Z=k).Ona:

£

T n_-_d’or_i‘é@'t appelé espérance _de la va. Z.

44)

e

T E——

Scanné avec CamScanner




LA REUBSITEMON DL §1 g
WA1202) |

COnmt CTION IXAMIN DI PRODADILITE 20102020 _'
EXERCICE 2 . 4

(1) Différentes méthodes de dénombrement :
© Artangement avec répétitlon ( n-uplet ) 1 n”
Artangement sans répétition : Al
Permutation ; nl
Combinalson sans répétition : €

Comblinalson avec répétition : C::m_| £

/

' . ‘it dn arrangerme
(2) - Comme le code est ordonné ot sans rédpdtitlon de numéro alors , Il s azlt/ éﬂ angement

sans répétition

b Solt n le nombre de tentative possible et M le temps maximal , on a : M = n minutes et
ne= card(N), avec N l'univers de proba; £ ¥

n= card( )= Af,» 151200 VA "

M = 151200 min Lo, f) 5

y
(3) a- Une expérience ¢ est dite aléatolre sl on/né peut pas prévolr par avance son résultat mais on

connalt 'ensemble de tous les résultats possibles | Répétée dans les mémes conditions peut
donner lieu & des résultats différents

b- U I'univers est I'ensemble des réslitats possibles de ¢ |

¢- Une expérience est dite équlp;oba}ilc sl tous les év/bﬁe'ments ¢lémentalres ont 1a méme
probabllité de se réaliser, £ ' e

d- Solt A un événement on a P(A) =!,2,;,; i f’(i?b_]) =

£ P(A)'F card () »

card (Y |

1 ﬁ
cardmjz‘*’”‘ 1 ,

= P (Aj'f-‘:- nbre,de cas favorables
oy 4 gbre de cas possible ,

(1) Expérience qléaiolre ¢

L'expérience conilsti;{é attribuer u fjour de fermeture hebdomadalre 3 chacune des 4
pharmacies ;'sf__{:n;t(ﬂm_;hplsig@'jour sur 7 pour chaque pharmacle
(2) Comme un Jour peut étre répété pour fes 4, alors

T

On a un n-uplet, Solt le tableay sulvant :

T
W

w
w
1 \ T ¥

Pharmacle |, 1 2
Nbredejr /, 7 7
possible de & ! Z
£ fermeture,
hebdomadaire [
‘/// :
s (3) 1l 5"agit du cardinal de 0 F'univers de proba,ona: carg Q) =74 g
(4) Soitl'évinement A" plusieury pharmacle ne peuvent fermer en meme temps " I g
J
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V.,
V' 4 ,
‘1._"\‘ - . . ; /_v{/_/
Pharmacie 1 5 . B :
Nbre de Jr 3 : : ._ 4
possible de 5,
fermeture /‘_j:__‘:_‘_ _ N
hebdomadaire - :\ TZT
D'oucard (A) = A% =7 x 4,6)(5)(4 N 4
card(A) " £y
P =-—gmy Wy / .
card (1) & t_?\ _

Exercice 3

(1) ILsagit de P(S) /. O\
On a: Par la formule, qE::- prohabillte totale
' o, (5) % P(SIA)P(4) + P(S|M)P(M)
.'_‘-»\\\ ‘\‘\-P 9{—0?5><5+0.9><E
(2) lls'agitde P(A]S) - R W
La formule Bayes nous dan&e e
P(AIS). = 24 et p(S|A) =

& Py
g 4 = P(als) = LAPSI4)
‘“‘“--;_; / ' P(S)
oy,
. O aad
N /"
!F A
. '.\\. y
U 4
’ "\-\ )
- “‘ T— N
—
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: & ,:__-\_‘1,‘ \"'1.-' - {z:_-\_.:,
2.2. En déduire l’express:o\n-dg‘_ns(t), On posera A= f_ﬁ_
@ i

N

LA REUSSITE,MON IDENT[TE
N
181122021

" s
Renforcement; g1.ucTROCINETIQUE &

o f
Ll g t1I ; - :
Cette partic SeprEnd tetik cxcmccsém':éfcn;il;:trscl;: ci-dessous. Chaque dipdle Dj peut__rep;ésenter L
L. On considére le réscau représenté & la

R S 0
Soit un interrupteur ouvert, i {
; it un fil conducteur - y oy .
générateur, soit un récepteur (conducteur ohmique), soit ut; dtats seront présentés daris un tableau qpys, &
I.Délcnnin’c} les courants et les tensions incommc;'. Lﬁc}?(%l a D8). S B
2.Déterminer Ia puissance misc cn jeu par chaque dip
. L]
3.En déduire la nature de chacun d'cux.

loy

J0.mA 20 pA -J0mA - ' B
I

o]

Figure 1

IL. On considére e montage de la figure 2 ci-dessous. La sourc de tension délivre une tension E constante pour
U= 0. A linstantt = Pris pour origine des temps, ‘on ferme 1’j errupteur ; les condensateurs étant initialement
déchargés. On posera 1 — RC. ' L '

L. Conditions initiales

L1.Déterminer us(0+) et i(0+) corresponda;
I ur. £

1.2. En déduire 22 (g+)
2. Détermination de us(t)

21.

: I
2
Montrer que u; satisfaita]f;f:‘c‘iuatlon diff ¢ dessous : -—-——d _us _:_-]______du_s + £ U, =0
-- AL TER T e
b, - '
%

-

2
“"i. )’\‘ ' T

.'('-Gq-_!i'"!‘r_.ﬂ Vi W :

Figure 2

f
[
i
f
R
——
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LICENCE 1 Mah - ynf

UCITE
1 session | st AL 2016-2017
pxercice L2

Aux trois sommels A, O ¢t B du trianglc rectangle Isoctle de Ja figure ci-dessous (référence xOy"’ et
yecteurs unitaires 1 et J) on pl

-y

aco trois charges ponctuelles : 3q en A, -q en O et q en B avee q>0 ct on donne
OA=0B=a. Al

) N y
1. Exprimer en I, point milicu du segment AB, fes composantes du

champ F, produit par cette distribution discréte de charges; .
suivant les axes Ox et Oy,

2. Exprimer le potenticl V produit en 1 par cette djstzibmion.,-ﬂ

Ry
3.0n donne q =1 pC, a= 10 cm, calculer le module du cliamp E et _q-ﬂl ) 7" X
Ic potentiel Venl. «J '\\ /,r -
Gl
'(-\\-\'--». "\\-‘-...: e
= '\__:\_‘x\‘ \\'kh;;(
\'H‘k‘ \\.
Exercice 2 : on } }
‘\ .
Soit un disque de rayon R, d’épaisseur néghgeables, portant. une { densité surfacique de charge G canstante.
s‘ﬁ,f
’ )‘\
1. Calculer le champ électrosmuque drée en; jl/n'poml de I’axe du disque. En déduire le potentiel électrique
en ce point. ‘“v»\.‘::m /g ..-.f 4
= t\\. Do,
2. Déduire I’expression du champ ‘pmf.r un pla.u 1 ;
N \N. Y
/!X YA
) j
Exercice 3 : c’:“\i \&‘x‘« /
———— .\‘-:-k“ 4 . -« A
On considére le circuit ci-contre ol R estune résistance L I :
variable. = Ry
1.BEn vous scrvant des lois def Knchhoﬂ' calculer les " "
courants L, ]z et I clrmlant dans les différentes X
brancht:s du Glrcult o T B,
7 Détcrmmerlcs ca:acwnsu ques du générateur de E;
y Th cvc_mn (Ern et Rn) équivalent & la portion de =) B
circuit'}‘situéc entre les bornes A et B, o
o
VALIDEUR. I.MD:consei_Is'sujela d'examens-corrections »
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i traverse la résistanceR.
3. Bn déduire I'expression du courant électrique I qui tra

Bi=20V;By =70V ;R =20;R = 10QetR=5

On fait varier 1a résistance R, \ )
4. Exprimer en fonction de Ep, Ry ¢t R la puissance électrique P dissipée par eﬂ‘e‘.loule dang
résistance R, / B

5. Montrer par un raisonnement simple que cette puissarice électrique passe par un maximmn Pour 1
valeur Ry de R. Q

VALI DEUI{-LMD:consa]IMuj,I, d'exa Mens-corrbation
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LA REUSSITE,MON IDENTITE

LICENCE
INCE :i.\lnlhémn!lqum Informatique (M)
- \-.mm-n tl‘lilutrnslnliquo

=" Session 201[!-20[7[ Durée : 2 heures

EXxercice 1 (éectr-omﬁque) \

) v |
g:‘::::;:e';lqm’: le cl]ump electrostutiqqg eréé par quatre charges
e A: d‘?s identiques q placées aux sommets diun carré de ¢5té a, enun
[3 abscisse x de l'axe passant par son centre O et pe;r‘pendicu laire
a son plan est porté par faxe Ox. Petpel =
: Ry

A

2. Déduire que AM + BM +CH + D = 4 x [|ar]] x cosat. Vo
- S e, Ay

A, £ F
e, Ly

Déterminer le champ électrostatique créé par quatre chérééé-f;onduelles
identiques q placées aux sommets dun carré-de coté a, en un point M
dabscisse x de l'axe passant par son centre Q et perpendiculaire & son

<\ R Ly T,

A

plan (figure 3). V4 £

Pl ~,_."_.:\.-,.-?

4. Déduire du chcrnp.élecir.osiu'rique,‘-letquenfié{créé en'M.

5. Tracer le champ -élec?rosfaﬁqué“éfﬁlg;pof fig!:g_gp fonction de x et donner
: Lo ki o T
I'expression des valeurs aux limites sur ghaque tracé.

Wy & + Figure3

L
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LA REUSSITE,M
187172021 N IDENnTE

LICENCE 1 Mathématignes Informntique (M1)
Examen ‘Electrostatique

Dt Keasion ¢ 2010:2017/ Durée 3 2 lwunw

.

.\.

\\ I.' ...""’

Exercice 2 (Electrocinétique) bR ¢
On considére le réseau schématisé sur la figure 2 ci-dessous, W
P ; /
£ e :
Cndonne :R; = Ry = r =1 kQ , Re = Rs = 2Rz =2R =2.kQ et Bz = E
=2E=20V. : A U

Cn désire déterminer, a l'aide des équations de J(IRCHHOFF (1% me‘thode)
puis de la méthode des courants fictifs de maille (27 méthode) les Courants

dans toutes les branches du réseau en fonction des donnees E R et r

. 1% méthode Py
/ \'\

)
a geferl‘rmner I'équation rncrtrlclel le relmn*lL courants et tensions,
ont la résolution permet d exprimer les e
er les
e o x? drois courants I1, Toet
A f

"

b. En déduire les expr‘:\esslohs de I-i‘ z‘l’  Is.

2. 2™ méthode \ \“ \

[llj cng com i
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EXAMEN : ELECTRICITE 2017-2018 kN
1% 50s5ion /Durée: 2 H &

Ly - = 5

On travaille en coordonnées carlésienncs:d'origine 0. On cdnsldérc une charge' q> 0, placéc en P

(x =13,y =0, z=0) et une autre charge ponctuelle opposée -q placéc\cn N (x = -a, y 0 z=0).On

s'intéresse au champ en un point- M (x, Y z) Vonr - “H _‘“_-u_\\f / f

Figure ci-dessous comme illustrahon : e - Cp, A7

'y;,f’

1) En utilisant les symétries, que peut-on dire de la
direction du champ (montrer par un schcma) !
sen un point M(x 0,%2)
.cnunpoth (x,y=0,2= 0)

v

2) Déterminer l'exprcssmn du champ sur l'axc Ox s
On écrira B = Eit cton dlstmgq_craxﬁ '

(x<-a;-a<x<a;x> a)
3) Tracer E en fonction de X.
4) lb)éterminer' I'expression du ¢
5) Tracer E en foncnon dey.

6) Déterminer 1\ expressmn, )

Exercice 2 :

0o sidére un c;ylmdre creﬁ:;,\(S) dc rayon R, de longueur infinie,
n con )

' 3
une densnté surfac:quc de chargcs umforme c>0 %

ff
J

éhar ¢ en surface par
X quc]conquc de I'espace.

M un point , -
(figure 1). Slolt or donn des dol"t dépend le champ électrosiathuc EMet | . g ;
1) Indiquer Jes €0 - :T

//

L

délcrmmer sa d;rcclt on..

2) a) Déf' niret Jusnf jer. la surfacc de Gaus ' . R

n tout point M de I'espace

. b) Déterminer | I¢, champ E(M) €

(r <R etr?RJ Ny de E(r) en fonction de 1 (ol E(r) est lo norme du T.,-I-';I:
la n _ . 4

3) 8. Tracez |
champ) LMD € st-il continu & la traversée de la surface du cylindre.
b) Le chnmp

VALIDEUR LMD:conscils-sujets d'examens-corrections 449
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. iie] V(e) oitout point M’
4) En prenant comme référence du potenticl V(r = 0) = Vo, caleulez le potenticl V(r) cn ; p &

de I'espace. & Oy
?/ A e N

Excrcice 3 .

Partie 1 ;

Un générateur selon le modéle de Thevenin est
représenté ci-contre,

a. Donner la valeur de sa tension a vide. Comment
I'obtient-on ?

b. Représenter son générateur équivalent selon le*
modéle de Norton

Partie 2

On considére le réscau cn régime pcrmn;_‘r}cnt c’i-dE’gézd:iJs_; Onwdo}t}n/;- R=20Q;E=20Vetly=0,25 A.
' T

st

Déterminer I’intensité du courant 1 cifq;i aﬁi dans._r_[z}&éSis!tance R par les méthodes d'analyse suivantes,

VALIDEUR LMD:conseils-sujets d'examens-corrections 450
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LICENCE Math - Inf,

EXAMEN ELE Y.
» I U C’l‘l y e
2™ Sesslon/ Durte 1511 2017-2018 s

EXERCICE 1 :

Trois charges +q, =q et +q sont placéeg 4

comme indiqué la figyre ¢ _ contre : ety dhug triangle équilatérale VINGide c.ﬁté_ a

(+q}'

fonction de ¢ €t 4. Pour cely

1. gure & I
Reprendre lla -ﬁgt::e.gn Y représentant Je champ P
2 Montrer'que la distance - =0C = p

3. Un électron est place au -'c_e.nt'rc despravité

en introduisant la varizble r = EM,
. ) v s :
2.Exprimer Ie_pptgfklne] V.g,_cf;;’P O, puis ¥ ~ y, en. fonction de Arety
o & - Vi X ; S = 2
constante supplémentaire, > Sans fajre Intervenir dge

EXERCICE3 /
Partie A Association série - paralléle

Des résistances de 60 £ sont disponibles.
1. Calculer la résistance équivalente 4 2 résistanccg i
-2, Déterminer les associations permettant Qobeniy | 2-0 ::;L;so e:; s

VALIDEUR LMD:conseils-Stt}els d'exnmens-corrections
i 1 v Jetnadpne, . e 14

érie puis ey dérivation,
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Partie B Théoréme de superposition
Le circuit étudié est ci-contre.

1. Calculer la tension U4z quand on garde le P
générateur de droite allumé puis la tension U s
quand on garde le générateur de gauche allumé

2. Calculer le courant circulant de A B dans la
résistance r

Partie C Théoréme de Thévenin

Soit le circuit représenté (ci-dessous). ol
Thévenin Déterminer I'intensité du courant 1 p
des étapes. AN, E=20V, R=20 kQ et =0,25 A3

.VALIDEUR LMD:conseils-sujets d'examens-corrections 452
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REFUBLIQUE DE COTE D' IvOIRE
Unlon - Discipline =Trawil
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MINISTERE DE LENSTIGNEMENT SUPERIT.UR
ETDE LA RECUTRCUE SQArNTINQUE,

UNITE DE FORMATION ET DEARECIERCHF. DFS

UNIVERSITE FELIX nournovtr.noigNy SCIENCES DES STRUCTURES DF. LA MATIERE DE IT
TECQINOLOGIE s
o R T A=W
‘s D) B PRy
-l lr= L -
&@‘.“L"'S"lﬁ"ﬁf U A )‘-) ‘
mt;;" 71 &1 \9\' ~ "-_L “_--" ™ y
L2117 § W S5 i = J
UFR-SSMT

DEVOIR SURVEILLE 0'ELECTRICITE 2018-2019
UFR MI . A

uestiony de Cours
1-Etablir les expressions du Champ et du Potentie] ¢lectrostati

Justifiez votre réponse.

b- Donnez I'expression du champ ¢lectro

élapes B I A
c- Le potentiel n’étant pas nul 41%iifini; on ﬁxe,en}_}é

WIS

i Point r=rq¢ le potentiel V te] que
V(x0)=0. Donnez I'expression du pqtenﬁcf'\’«&i? oint M en fonction de r,,

it 4
F

Sur un axe Ox, on place une cbar’ge ponc‘{:ﬁél]e P?Si_.:‘,i"e Q A l'origine et une iy G
2Q au point d’abscisse d. £

points of) ;
a- Le potenticl V=0
b- Le champ E=0 < 4
F. e
2- Déterminer Ja surface équipotentielle V=0
EXERCICE 2
Soit le cifcuit suj vant, déterminer I'expression de Iintensité I par 1a méthode des courants fictifs
de mailles, ., £
< . I,«"A!,-/ R_ I
G —
Ly -
% f.. ,-’l R.
e R R e [ 1o
| .. ".v’ E I
_, : P

e 453
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§CIENCES DES STAUCTURES DE LA MATIERE ET DE Trey

{ Durée 2h .
-2019 Tl

utorisés

Les documents =

xercice | ;
On place respectivement en Aq et Az de la figure, les y M’
chargcs ponctuelles Qi et Q. : ,",l..‘

I. Exprimer le champ électrostatique résultant aux _ £
puints M, My et M; indiqués sur la figure. / P ",' %
En déduire son module ct sa valeur numérique. y T / ‘~_‘
2. Exprimer le potentiel électrostatique résultant’ aux £, 8 ‘ 8
points My, Mz et My indiqués sur la fi igure. sy ",’ . ‘.‘.
Calculer sa valeur numérique. & @ T N
On:dpfiit:s & .-._',‘_';;-,Q_l.‘:-___,,,; --------- I s 224
0= +10uC Q= -10nC; —=9 10’ N’m2 C’ e ﬁ A I R A

XY
AiM=dcm ; AsMp=6cm ; A:Mz=6cm A:M: =J0cm; ;;

. AsMy=10cm. s x A 9
y S &
' £ 2
Exercice : £ ,~"/
Soit le circuit suivant : & 47 £
I . f R‘ f':_/"Ix
] =T
_ i . o o - cl
& 1L, T
R “_a’ u \',"_\' .
|
R V i R
S ,m——_.:-._ -

, =

1. Transformer Je généhiu:ur de courapt du circuit en un génér
2. A pertir du nouveau circuit ainsi obtenu, déterminer :

8. le nombre de nauds N

b. le nombre de branches B

¢. le nombre de mailles indépendantes M

3. En appliquant les lois de Kirchhoff (lols des ncouds et mai|
2. Je systéme d'équations avec pour veriables I, et I, ,

b. I'équation matricielle avec pour variables 1) et I, ,

VALIDEUR LMD:consells$ulets d cxanions:corrsey
ons

ateur de tension, Que devient le circuit ?

08), déterminer :
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4. En utilisant la méthode de C . i :
stirant . ramer, caleuler les intensitds des courants Ii(ct_jz'. En déduire celle du

5. Retrouver les expressi ' =
lons des ; ; in, 4
mailles. courants Iy, I et I en utilisant la méthode des courants fictifs de

6. a. Utiliser les ¢quivalences Thévenin

maille constituée d’un générate "
courant I, de la figure initiale,
b. Appliquer la loj de Pouillet

] -f-‘.q'\. 0. o> .
i _Nﬁﬂon pour réduire le circuit initial en un circuit 4 une seule
o € tension et de résistances, La maille finale doit étre traversée par le
ré une figure i chaque niveau de transformation)”
pour calculer I'intensité du courant.I;. :

Fr

i)

VALIDEUR.LMD:conseilp.gujors doxamens-comsetions .
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EXAMEN ELECTRICITE

C:mwh LICENCE 1 M( 2019 ~ 2020

Exercice 1 : Dipble électrostatique '
A. Solt un systéme de deux charges —q et 4+q p
électrique de moment dipolalre p. f‘n e ——

odule p.
1. Donner I'expression de ji en fonction de g, aetiap = . En dédu"eézonar i d.l-pbple en unB8Mt M
2. Trouvet I'expression en coordonnées polaires dLl polenluel V(r,0) créé p Ny
4 grande distance du dipdle.

un schéma du dipdle

3, Déterminer son champ E (M) au point M a grande distance du dipﬁle Falre n y p
et représenter les composantes de E(M)en coord!mnées cylindriques. . . y d ,
4, En déduire les équations des surfaces éqmputenﬂelles et des lignes de champ de, c:e ipole.

lacées en A el B distantes de a et formant un cﬂpdle .

B. On suppose maintenant que le dipble est placé dans un champ glectrique Eo et qU’au point O
milieu des deux charges, le potentiel est Vy = V(O? : I'axe,du dipblg est paralléle a Eo et de méme
sens. : y il Py

5. Donner I'expression du potentiel V'(r,8) en un point M {r,B} quelconq ue e fonction der, 6
(coordonnées polaires), p (moment dipolaire), E, et Vo ( 4

6. Montrer que le potentiel V'(r,8) est constant surlune sphére de rayon R dont on déterminera
I'expression en fonction de p et Ej. "\\ i

e Ty

7. Donner les composantes radiale et orthoradiale du champ résultant E'enM.
C. On place le dipdle dans un charnp e]ectrostatrque uniforme Eﬁfa!sant un angle a avec le moment

dipolaire p telque: a = (p Ey). Etudler I actlonde Eif:" le. |p;ole (voir les condltlons d’équilibre).
£ '

Exercice 2 : Lois de Kirchhoff V. 4 Y
On considere le montage de la f‘gure cu-dessous E est up générateur et e un bac & électrolyse : =
24Vete=2V. O, 47

1) Calculer la grandeur de tous Ies courants»'qui circulent dans chaque. branche en utilisant

les équations del)(lrchhoff*‘Par‘!a suite' vé[’ihez les résultats avec la méthode des courants

fictifs. Dans les/deux cas les mailles sont numérotées et orientées dans le sens horaire
comme mdlqué sur la flgure il

f /
2) Pour quelle valeur de E le couran’c qui circle dans la bra

nche BD est-il nul ? Quelles est
I'intensité du courant fourni par le générateur dans ce cas 7

/
T’
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EXAMEN D’ELECTRICITE

Session 1
Durée : 24
ECUE1; Eltcmoqutnquz

I est rappelé aux Ctudiants que:

. Aucun document n'esy Butorisé
*  LesSmartphones dolvent rester Eteints «N ¥

Exercice
p—

p T »
Dans le circuit électrique ci-dessous constitué de générateurs de céurapts, de générateurs de tension
etde résistances, on souhaite calculer les intensités de'courants dans chacune des branches du

Circuit en utilisant la méthode des courants fictifs de maille. /-

™,
=

1) Transformer les générateurs N, et Ny en g;‘éné.fategrs de te}igion réelle.

2) Qu'est-ce qu'une maille indépendante ? Combleﬁ'ce.:c‘lrguit en comporte-t-il ?
Aprés avoir transformé tous les générateurx?ecoumnt en générateurs de tension, on affectera 2
P ! -c‘\\ £ 4
chaque maille indépendante un murgri?ﬁdif}‘ orlenté dang!e sens horaire.
e’ T

& i
3) Trouver la relation de cou Igge entre Jl':es courants fictifs J; et le courant de branches Ly

g
comme orienté dans le gireuit. £ A

4) Ecrire I'équation matrlclelle‘psrmqttant de calculer les courants fictifs Jietla résoudre par Ia
méthode de Cramer. S y

: = AV
5) Endéduire les |nten_sltéiges.coumnts deé branches lac, I4p, Igc,Ipg, Iep. Ip4.

Wt régiml{,dﬁ‘onaior@e!nenf‘{ggnérateur Ou récepteur) des générateurs TN,
etN, ? /j_« \ \‘
. )
On donne : By 207 W 20V 3 7= 20;R; = 10; 1o, = 400m4 ; 1y, = 300m4 :
Ro1 = Roz ='1002; Rs =3Q; R4."/-—,f2r1
“\“ 2, b,

B s
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ECUE 2 : ELECTROSTATISTIQUE
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P
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P
e : = —

\'_s_ll‘.. SR o

Toutes les questions de I'exercice sont indépendantes.

|-

Exerclce

/\'\ _{ ‘;

Soit une sphére de centre O et de rayon R. Elle est ahiacece en-surfacsilﬁirduz::::::f';f::e
charge non-uniforme a(6) = apsind avec g = cte. Donnez | Exprt'9 tale Q.de la sphére ?
élémentaire ds sur la sphere. En déduire 'expression d de la charge to

Par les considérations de symétries et d'invariances, montrer qu’en un point de I'espace M, le
champ électrostatique E créé par les distributions suwap es ‘ne peut se calculer que par la
méthode directe c'est-3-dire les lois de Coulomb.:

a- Fil de longueur 2L de densité de charge uniforme/{ Ao

b- Disque de rayon a de densité de charge g= 0o \

\¢

Soit la distribution D formée par deux charges ponctuelles ;ﬁracees dans un réferenttel
cartésien tel que :en A(=2,0) : —3Q;enB(+1, 1) \ +Q. Determiner I'ensemble des

points M dans le plan (x0y) pouﬁequel V 0.

On considére un cylindre de yon R,de Iongueurlnf?nle chargée uniformément en volume
par une densité volumiquep.= py (p[,;> 0). On désire déterminer le champ électrostatique
E et le potentiel électrostathue eré’és par ceite dlstnbutlon en tout point M de I’espace

(Voir figure).

“w‘ \

- ». _'J

-

\

i

\

sanorme ? y

-~

e

VALIDEUR LMD;

i
;\."

S
L
‘\ s

; :
Quelle est la dl(ection du champ électrostathue E(M) et de quelle(s) var:able(s) dépend

Aprés avmr]ustlf ié de l‘app!lcatlon du théoréme de Gauss pour le calcul du champ

électrostatique E(M), exprlmer le champ E(M

¢- Endéduire le potentiel élecfrique V(r) dans les deux cas ci- dessus. On prendra en un
point de.donné ¥ (r0> R) le potentiel V(r,) = 0.

Tracer les variatlons de la'norme du cham

) dans les cas suivants : (r > R) et (r < R).

p électrique E(r) en fonction de 1.

conseils.s ' ' !
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ECUE2:ELECTRO
: CINETIQU
EXERCICE 1 QUE (10 points)

1. Déterminer e potentie|
2. Endéduire les intensité

aupoint A en utilisant le pont diviseur de téh_sfon. .
s de courant dans les différentes branches.

EXERCICE 2

1. Exprimer puis calculer l'intensi | nt'qui traverse R4 d
nten. s e le figur ili
théoréme de superpusit?‘ ' . 4 ’ SR

iF s = L £/
AN:Ey =100, 1o = 0.14, Fz‘;‘=\\_1‘99, };2:;; R,

VAL-[DEUR ..LM Dicu“sﬂus-sujels dluKl"““l'IS‘coﬂ\,'clions -

Scanné avec CamScanner



LLA REUSSITE,MON IDENTITE

1811172021 e,
/_/._;r‘. -':.‘I“\
L2000 ) |
i |
L1 MATH-INFORMATIQUE “ g,

UNIVERSITE FELIX HOUPHOUET BOIGNY

[
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Session 2
Durée : 2H

Il est rappelé aux étudiants que ;
*  Aucundocument n'est autorlsé
*  les Smartphones dolvent rester éteints

Exercice 1

Déterminer I'expression du champ électrique Een
de lo, Z,0, €.

Exercice 2

igine 0. 0n co dere une charge g > 0 placée en P
(x =a,y =0,z = 0) et une autre chafEe pnnct\ﬁelie pposée’-q placéeen N (x = —a,y = 0,z =

0). On s'intéresse au champ en un pé N Y, 2). V ﬁgure ci-dessous comme illustration.

'pressmn du cﬁ%mp sur 'axe Ox. On
distinguera tr0|s ca (x <=a: L

3) TracerE en fonctlé'h_ :
4) Détermmer I' express:on du
5) TracerE en fon'étli':m de y
6) Détermmerlexpressm d

.-.‘\
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TERT=————CORRECTION

Rehfqrce eni,E!,ECTIQOCIm;, TIQUE (20 points)
L. (13points)

question 1. Déterminer les courants ot Jes tensions inconnues;Les résultats
seront présentés dans yp tableau aprés calculs.

30 E‘IJ‘\ A 20 mA
1)
D
S|[]  g
T aw
oo 3
D-j \\ e
U, l Ds::::‘:‘\‘
)
10 mA Y
S & o DO
\F B
" / 'E D;
Baréme : 0,5point pour chaque valcur* 11= S 5 pomts
En appliquant les lois de malles gt; des ncewds, on trouve en (V) pour U et en (mA) pourI:
Ui=5 G- [U£S5 [Bh=-5 [U.=%
L =10 L =-107%@) 1”3#0 AMa=-5 =15 J|G=2q |
T . 4
Questions 2. et 3) Pulssé'ncc mise’en Jeu par chaque dipdle (D1 & D8) et nature des dipéles
'PI UAB* IAB = [ (—5)]* I| = 5*10 50 mW 'P|>0 donc Dl est un l‘ecepteur (0 Sp()lnt*z
= ] point) < s
P, = Ugce* Igc= (.U, )# (.lz)- 50 my / P2>0 donc D, est un récepteur (0,5point*2
= lpoint) '*»‘\ '

D; est un mterruptcur ouvert car I3—0 (0,5point)

P4+ = Ugp* Iop= 5*[- (.10)] 50 mW P4>0 donc Dy est un récepteur (0,5poim*2

1point)’
'Psi)UCE' Teel= U4,[5 = 5*;5 75 mW Ps>0 done Ds est un récepteur (0.Spoint*>
= 1pomt) ™ )
'Pf.— UED* IED (-Us)*(js)"( -5)*(-5)= 25mW P6>0 done Ds est un récepleur (0,5point*2
= Ipoint) 4
Pr= pUBF* }aF = ('U3)*(10) (5)*10=50 mw P2>0  donc D7 est up récepteur
(o, 5point*2 = Ipoint)
Pg= Uar* "IA;- 10*(-30) = -300 mW Py<0 done Dy est un générateur (0,Spoint*2 =

1point)

VALIDEUR LMD:cﬂﬂscils-sujcls d'examens-corrections 461
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1. (7points) '

uestionl. Conditions initiales J y
? 1. Déterminer u (0+) et i(0+) correspondant A la tension uy ct I’ mtcnmté L courant i juste
aprés la fermeture de I'interrupteur. /,__,\

La continuité de la tension aux bornes des conden 9atems permer de dire que [eurifwm s
a =0 car ils étaient déchargés pour 1<0. Iis sont donc ren;u!acés p‘?!f dles Jies canduclois o
la résistance montée en dérivation se !rouve amsr c’ourt—c:rcmte Le circuit est alors

équivalent au circuit ci-dessous : (0,5point) . L L‘ -
- “\\ \._\‘ "‘“II:J.
> B N
Circuit : (0,5point) i (0. R}

& ]
()TE/“ | \\“‘:\"*‘”’y T s

J,
{

o 2,

Donc : u(0+) = 0-7(0; 5p01ﬁt~)x

‘;

. E .
i(0+) = £ (0,5point)
Question 1.2. En dedﬁ:re du’ (0") \ '
| 3_
La loi des naeuds, apphque au circuit genera! pourt# 0 permet d'écrire : i = i c + iz

dg _ Adu
avccic—;—C —~= th- .or/!,aafors I—cd“’.q. (*)

comme d 1= 0", u,(0+) 0 e: 1(0+) == alors selon ( *) ar=90

du
s (04 2 0,5 il :
= ) ——( p{ollnt) ou; — (oM = :(O,Spoint) -

A
Qaestion 2, _Déterrmn‘ation de u(t)

3 . g4 2
Question 2’1’ Dému’flslralion de ; -——dd :s + .= 3 dus 1 0
t T dt A ls =
La maille ABCD permet d’avoir E = Rj + ys + L (0 5]101111")

dug 1 dq

_— ke <0 soit 1{ riad + Qi

En dénvanl ona Rj—t+ 1. dq’
. dt *‘E.‘l_"-OCElI‘Et—:i(**)
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UFHB-UFRMI / Licence1
UE Electricité

LA REUSSITE,MON IDENTITE

CORRECTIEIEEler:m:statisthue -

2" Session

Exercice 1

. Ainsi

1) Représentation de § (voir figure)

3) Determmons E.

E(r:) = EM (€) + Enlc) + Bo(C)

\‘1 / q —

EM(C) . 47'[80 X MCZ UMC

BN g < e e 2 Tuc =79

2

-

= 1 q4_ =
EM»(C) 57 47IEOXMC2 €y

a—

Annéc}l\fca'démlque
2017/2018
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1871172021 &
V =
/’:--".
PAL N
i 1 i aex pu
= oty 0 = cos a ey +sin
EN(C) = Ane X Ne2 UNC avec UNC c 4 ‘_ &
-t - e B ‘
Dot:| En(C) = 1 9 [cos a ey + sina ex]
ameg ~ NC? :
Eo(C g T = (cosaey — sinaex
0( ) aneg X oC? UOC avec UGC ( }f ) :
& .
-3
Par consé = —_ smaex F 4
séquent,|Ep (C) = s Xoz [cosaey ‘ ] N /"‘,r’/
Conclusion : LR,

o,
-

/ .
£ / '\.; \"--'—--»

—_— Vi oo —
—cosaey —sin. aex; cosaey — sinaex]
<G

E(C) =

q [ o~
4megMC? Y

=

< Composante de E. / /;;

Ex = \..‘ - / q 'J—
E ) =F = e — 41r£ng.'.‘2
Ey

= W 4V
& \JBR"EO Mcz

.,
..-.

Les caragtéristiqueside . //
- Point d'application : le centre de gravité ¢
- Direction : selon _N'

4

- Le sens:de C versN

y. 4
“.“ B i / Ex = ‘—-———...__ q \/E
= Lanorme: F = 4megMmc?
' ’!‘ Y e _‘_/ E f— - q
Y 4 y W

7
¥

VALIDEUR LMD:conseils-sujeys dexas
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LA REUSSITE,MON mnN'rlTl?
/’F
4) Expression du potentje y 4
£l
V(C) =V,
©) oEC) +Vn () + v, () o ;
Vo(C) = —<y 9
D( ) 4“80 x '6-6 4 -\‘ .- .\._ -
i Yy
V C — .__1-_ (__ q) . . -.\II 4
., /
VilG)ies Loy 0 .y
q &
v(C) = }I———-—-——.. ) q - &,
meo0C  4me,q

——

VALIDEUR LMD:C'DImeils,sujcts d'ﬂxllﬂ‘ICDS-corrections

R :

465

Scanné avec CamScanner



il e

oid

4 /

L.
18/11/2021 4
/
L
CORRECTION D’ELECTROCINETIQUE 2018-2013
EXERCICE 2 i
1 n-3 :c-Nombrede mailles
::: ivi::rf:f? dae .:oeuds N=2 ;b-Nombre de pranche : B =3 P Dt
indépendantes M =B~ (N~ 1)=3-(2-1) = 2, o W,
(3) a-Systéemed’ équation avec pour varlables f1 €L 12
. Loi des noeuds
NoeudA:l =1 +12, NeeudB:1 =11+ 12 e
e Lol des mailles *\ , {{/
g ’ﬁ:f gy

(

Maille ABCDA :

Maille AEFBA :

R.I;+2R 1, =E ,
(1)et (2) nous donne :{-3‘}2?!1 + R ],22 _ £

I
(3) b- Equation matricielle ( gR ZRR) (é) = (E‘

(5) Calculde Iy , Iz et ] parla methode de cou ; ant fictif ;
5’ w ?* . 4

2R —R\(h)_
-R 4R)([2) T (a.f,:o)_ /= 7Rz (le ?étermmant)

2R E
_"L'_ELI
7R2

Transformons |a figure : (Schéma 3)

¥V aprésl\a{jo] desnceuds: 1= Iy +1, ,0rl; = 0Donc 1 ..f
: =1l

VALIDEUR LMD:conseils-syi . -
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Lol des mallles

{ E~RI-RL=0 ()
“Eu+R.lz—Is'Th=0 (2) z

@)= Era = R1y ~ o oy g, .

(6) b- Appliquons 1a |o| de Poulllet (Voir schéma 3) .
D'aprés la loj de Pouillet on 3 :
L ;1 = E=2B0 gy, &
R, R - i
. 4
REMARQUE : Application dy théoréme de Thevenin AT
* Rpy & £
- Debracher toujours la charge £ N A
- Déconnecter totalement le générateur;de c&ﬂraﬁtf &
* Epny . A
4 \_\' ‘\_ g
- Debrancher g charge \\“*:"--\ \?

Transformer les générateurs de courant en g
.

s,

St W
ol "
enérateur de tension.
e

VALIDEUR LMD:conseils.
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LA
18/11/2021 P

y. 4 : 3
£ . 4 !

Maths-Info 202042‘02_}- ‘\

Universit¢ FHB ) N,
; STATIQUE-.
CORRECTION ECUE1: ELECTRO S
SESSION 1 W

générziteur de tension récllc

e, s
. _f’

L.nm

1. Transformons los générateurs Ny ot V2 e

N: nombre dc noeuds

/ 3 Relation de céﬁﬁlage

Snslac =4, /? ¢lpc=Js—J,
‘:ﬁop_; *lap=Jy - Jy
o DA, /2 *Ipg=Js—J,
| Ny
/ Ecrivons ’équation matricielle
{ /
£

VALIDEUR LMD:conseils:suicts draxn. - 1
Sasll_lcts d exﬂmeﬂs-c()n-ecﬁoﬂ's 468
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: i, b AJ. ony

LA REUSSITE,MON I D[’.NT'T.IE

£
y:
R Riy Ry\ (g By .
R Ry Ryy | |y | = ¥ Err | Avee Iy :la somme algébrique.
Ra1 Ry Rgy J3 S Ey .
des résistances de la maille i allectée d’un signe + . et
Rijla somme algébrique des résistances communcs & la maille i ok la
maille j affectée d'un signe —
On a: Riy = Ro, + Ry + Ry = 10+ 2 + 3 = 159
Ryy=Ry+ Ry+ Ry, =14+2+10=130 £ £
R33 = Ry+ Ry + Ry, = 1+ 3+ 10 = 130 . &
Riz = Ry = —Rg, = =100 B /,/
BRi3 = Ry1 = ~R3 = -30Q /

Ros = Ry = —Ry = —-1Q

16 -10

On obtient donc: | —=10 13
-3
156 =10 -3 N
-10 13 -1| | J2
-3 -1 13 J3

- Résolution par la méth Sde)
15 —10 i
A=|-10

—% :3__1, 62 A

v A

Ji

VALIDEUR LMD!COnseils-sujcts d'examens-corrections
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5. Déduisons les intensités des courants
D'aprds Ia relation de couplage, on &

Iac=h =
Iep=Jy=
Ipa=Jy=
Ipc=Js—h =
Iap=Jp=h =
Ipp=Jsg=Jp=

6. Quel cst le regime de fonctionnement des générateurs Ty,
Ay

aleur:ce

Ty, Ty, N1 et Ny sont en régime gé

tensions sont dirigées dans le meme el

VALIDEUR LMD:conseils-sujots dexameng.cp .
“COrrectiong
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LCUL 2 : lilectrostatique (Sesslon 1) 2020-2021 A

1. a(0) = oy8nh avee 7y = cte,

ms | ) 4
Donnons 'expression d'une surfice ¢lémentaire ds sur la sphére.

ds = R*.sin0.d0.dg ; dq = a(0).ds
L'expression de la charge totale Q de ln sphére .

Soit @ la charge totale de In sphre,

Q= _[fsads avee 0(0) = apsing.
Q= ffdosinﬂ.ds h = /'//".
: ognd/

0= f f 0osin0. R%.sin0.do, do

T 2n
Q =00R3L sin? 0do A do

Car 6 € [0;m) et € [0;27] . ~
— cos(20
0 = a,R? f (%) do dtp R,

0 0*~ J

P,

Q =—00R2[J‘ de — f (cos(26))d6] dfpj‘_,/

s =

0 =50k [lel" G4 Ac;/a)] f[zplzﬂ //

Q= lO'DRz 2?1'/”:::-“ H:
gD

Q = UuRz.n{{.:(:

G I‘-"-\..__ . e ..? y
D’od l’cxﬁfeﬁ.s_{oﬂfle la-clltgge totale Q.

L A(=2,0) : —3Q€bB(1,—1) : +Q
s

,’f.\' | /J'\..f
Y / 4
r - 1 g g p M
4 N 1 t
. " 2 =
/ 7 Wy y M A ‘! .
47 PR AR )
B
; ,. il
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1871172021 ."/
rlequel V=0 20 .
o plan (x09) P2 4 N 4

: B
Déterminons "ensemble des points M dan

sition. A s Ay
V(M) = V(A) + V(B). D'aprés e {héoréme de superpos! T v 4

r - 1 W - _32 4 — Y7 \‘.\ 4
V(M) = Ine,  4M  4neg BM —— A % : ]
1

’ Q 3 +__) N N ¢
"(”)‘R("AM BM W |

- . ‘\“\ /
A—M. X + 2) - Ahf —_ m "'--__. .:"\s\\‘ /ff‘/
- //J

m(;‘lli)=ﬂm=¢(x-1)z+(y+ 1

_Q 3 1 N
V(M) — 4'4'!60 (_‘/(x 3 2)2 +yz + J(Tr_ 1)2;':{(}' + 1)2
[

3 Q .
On sait que =y # 0 alorspour V. =0 &

3 1

= JG+22+y? i JE=12FPI)E
3 1 ‘\‘\t .

= = - -
Jx+2)2+y? Jx-1)2£(y+1)?
/('J" f‘!»

=23/x-1)2+ (@ +1)? =(J(x +2)24y2 &
4 "--._ .-"‘( )Jf f\j,»

~ o 5’3}

Aprés les calculs, on obtient : \ 4 47
™ j?

* i
s L

2 .Z’b__,__ -"=-._ 2"“\.‘ .j

- (e-3) +(+ =31,
8 ‘_/8 8 N \5‘
£ b ¢

Donc I’ensemble des I"E)'ints est le ce il 11 9 3 '
{a\l P __\.‘ ; //198 de centre (“E‘. - E) et de rayon g‘ |

L /
vy
L |

IV, .

a) Direction du champ'E (M)

*Systéme de cogrdof;ﬂées.
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b)

(‘ﬁ = ﬁ( E(V)IS. = # E(’)ﬁ.ds 22_(5‘;_,“*

6= ﬁ( E()nyds + jcjg E()myds + # E(r)i;ds

¢ = #- E(r)nzds

di

_,_----- ’_-'-n\
r |:l

[

Y

LA REUSSITEMON IDENTITE

.-/-

e - o
/fZch = po.V = Po. T
y 4 o rh
|/ = Ex2nrh=
= 4 )
Po'r
VALIDEUR LMD:conseils-sujets d'examens-corrections 473
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i
181172021 j'/:
f ":-‘_
BV — .
¢) E= —grad V = ——Cr - .
e[t
1"cas (r > R) A,
R? ER '\:'-\\‘h‘ )I
V=- Po: Jr = —"-'_"1“(7) + kyi . 9
2r¢€p 2€q o
2t cas (r < R) 4
pﬂ T Po- R
V== d == + kz: kz €
260 4 )]
On prend un point donné 1o(rp > R), le potentiel V(7o) “J
|
RZ
V() = =28 In(rg) + ky = 0 |
260
_Po-R? 1
=k, = = In(rp) j
-k (G "(’ ) )
Finalement y &,
o . o4 ponRz ro
_ ey % ? (_r_) hay
1 y pO‘ P{) R rn
4)/:I_'raquns les variations de I, '
ns d¢ :
: / By E0)a y l
N 4 gﬂ
VALIDEUR LMD:conseilsssuiere .. .
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LA REUSSITE,MON IDENTITE

CORRECTION EXAMEN ELECTRICITE SESSION 2 202{.
ECUE1: ELECTROSTATIQUE

EXERCICE 1

péterminons I'expression du champ électrique £ en un point,guelconq'ue sur
I'axe (0z) en fonction de Aoz, @, & e \

Figure 1

. i
. A dE,
L .“\\ y ’

S
- ik
S G
LTS
i yd A
i
L
)i.h'

Y. - kY. 1
- # - / -.f e & \.\‘;:' *‘1-,“.’-0'/..::‘:.;“ E—id

Par raison de symétrie, le champ E )gst.pontee»p’ér (02) dE,

P g
— s - £ ;"i} /(':/ j

=SEM=Eg=Ek & 4 &
\.ﬁ_\ .I»\‘{! ‘/.(/

dE = dE;.cos @ = dE,,cos & <@y, A7

o 2
b

Vo
dq, = dg, = dq 7@5 dl Q.

dE dql.,":_‘l“’g /10 dl A 5
Ty 4reg "pﬁuz ey (@ +2°) 7 (a2 4 2)Y;

.

T, Ao ,d,-%"

~Amey (@) 72

' < '/ "“"i’f /‘]_0 dl z 21ta
e == e fo dl

dE,

4mey (a? + 22)°/2
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1871172021 [l
// i -,

d'on
Apaz le

N

EXERCICE 2 .
rection du champ_ >

1) En utilisant les symétries, que peut-on dire de la di

*EnunpointM(x =0,y,2)
y 4 i, . r';r

¥
=

et ¢ |

=y

. z
| M € plan oyz plan d’ antlsymétne donc E(M) est perpendiculaire a ce plan
EM )=E u; A : R r“‘ / &

\ / i

* Enun point M(x, y/—.' 0,z _ﬁo)
M est sur I'axe Ox (vmr fi gure]
M € plan Oxz plan de symétne;
M € plan Oxy plan de symetrle

| Em) =

l 2) Détermmons I expression du champ syr I'axe Ox

| On écnreE E, bl 4

’ |
3 I |

r

& - : i
N aP

VALIDEUR I.MD:conscils-m.Je,s “"”‘ﬂmonmomt- .
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par le principe de superposition

E(M) = By (M) + Ep(M)
-qNM q PM

LA REUSSITE,MON IDENTITE

ya

e e

411'50

Pl

[

q (—M —M)

E(M): q (x—a X

dme,

X< —a /
‘\

% q —4ax
= ETI \‘\*
R 41e, ((x2 — a2)2) Y st By

lx +al=—-(x+a) et Ix—ai._l_ —(x — a)\

|9¢:—.‘:1|3 T lx+al?

2éme Cas

—a<x<a=>|x—a

— q P 5 7
EM) = P ( ,((x/_ a)zj\(x i a)z
= (/"Z(xz i az)Iﬁ-*
E(M) = Imegy X = (x2 5 az)z:"/

. 4

3éme Cas ‘\ - "“\‘1

o
x>a=|x—al=x—a

| YA x+a \_,
o (_v & 3) T
E(M)"' A€o q(x — a)3 (x+a)
\V A 4ax .
P — v 4 ——
E(M) e, X xz—a?)? ™

V- 4
a\ @&
)&=

VALIDEUR LMD:conseils-sujets d'examens-corrections .
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LA REUSSITE.MON IDENq

. 180072020
: | &
| ¢
3) Tragons E en fonction de x %

y ,« S :
On remarque que E est une foncnon paxre de x.

4) Déterminons I’ expressmn du champ en un de Oy
/_ . N \\_\ ’;

W

o ISR JE
PM=|y ©NM|y
0 0

N - |
P
+q

Daprés le théoréme de superposition
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.
y

EM)=TF, + T

_q PM 2 W’?
dme, "m"3 4rmeg HWH

Ona: i
q —a —q a
E, = i + . 3
4me, (a2 + y2)3/2 4ney (a? + y?) /2
g -2
0 47‘[50 2 (az + y2)3/2 o } “/’
q i q*’m Y -
Eyr= + 243/
ATtey (g2 + v2) 2 ATtEo (a.%.:i— ye)ii2
(a%+y ) V4 e
> X
W VALIDEUR LMD:conscils-sujets d'cxamens-corrections 479
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1871172021 "

'/I
F oSy
/
Aty

6) Déterminons V au point 0
V(o) = V(N) + V(@)
= q
= InegNO + Ime,PO

q (:E._F_l—) i NE) =P0=a 4

= Ing, \NO ~ PO |
V() =0 . v
ECUE 2 : ELECTROCINETIQUE 7
EXERCICE 1 e W

1) Déterminer le potentlel au pomtA en utlllsant le pont lelseur de tension

RS Rz RB”“ RZ'RS

‘VALIDEUR LMD:conseils:sujets d'examons.coppoc i 480
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- Rz.Rg
57 Ra3+R;
On peut appliquer le principe du diviseur de tension : “
Va=Ex 174
A R4+R5 ;AN: V4, = 4,85

2) Déduisons-en les intensités de courant dans les différentes bt‘anches '

Le courant /; s’obtient en considérant qu'aux bornes de I’ ElSSOCIatl()l'l série
(Rs =7+ Ry ) régne une différence de potentiel égale aE — VA

E—V, 20-485

I = 606 mA
T T T TR e
W 225N
En appliquant la loi d’Ohm aux résistances Rz et Ry, on obtzent
immédiatement : / : 57
EXERCICE

1) Exprimons puis calculons,l'mtensme du courant qui traverse Rj dela figure
B ci-dessous en utilisant le théoreme de superp031t10n

\.ﬁf"’a
‘\.“ ‘\.__‘ ‘j
K < 'j*'j
4 &l 4
. R i m A
- |7 \ L
“o.‘\ < IO
y .
< &y
Ry 5 ///
y = g - -\JH‘\ ..!"f
¢ Ul R, R
% "f' Bl 4 RS
\"'\ /,ur
Eq\
B
i i
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&
A

a
Dans ce schéma nous pouvons considérer que 1a rés ist::jnci }fg esks al:%pfle.rlté R 4
par le dipble AX. Nous allons rechercher le générateur de Thevenin €quivalent//

a ce dipble AX (autrement dit du circuit démuni de sa résistance R3), ce quj..

permettra de répondre facilement a la question. Dans ce dipdle AX,le > 7 i

générateur de courant /o placé en paralléle avec la ré’sl.stance'ﬁg_‘?st‘"?;-.__ b
E, en série avec cette.méme

équivalent & un générateur parfait de tension
résistance R;. AvecEy = R3 lp = 0,8V o 4

" i, " . Vi
Apres cette transformation, le dipole AX se présente comgng\mdlq/ygsur la
figure L//

Ry
Rs
AQ
: ../ /""W.HI“'\:T‘:*--"«
* EteignonsE; et ge_termmonsill
V' 4 ‘11 "
—— J —
Y, ~ . - A
y W A
s, K”"lj;/Rs - Eo .
y N..‘.‘;j)“ B I I ‘
R, /R [ R
x . AV & Rs
B Y .
Vi
L
VALIDEUR LMD:conseils<sujets d'examens correcti 482
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LA REUSSITE,MON ID!’-NT'TE
«L&_@__
R3 EO
y
I i 1 1 [‘ r — i, —1—-
Rl—;a-l-';; ] R, = 4+R‘5'
o
Appliquons Pouillet :
1 SR+r /R’ + R3,+ Ry
* Eliminons E, et déterminons I
Ry
Ry
7 )

-

Par les eqmvalences de Thevemn -Norton on obtient :

1, Rs

VALIDEUR LMD:cunscilﬁ
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Ty |
& |
% (-.\ .‘\.'
I R W i \
+ 3 & /i !
N \‘\__ . r'rlr -’rl
&5
/ ) . ) ‘IH'\‘ 4 i
I{ P 'T_ - \“\ - ."..- __‘“-"" ‘.;,
R} Ky ‘
IJ”
Appliquons Pouillet; / R D
4 \‘
U, LE +je) ~E;
& ok ER 57 =hS e
=N Ri + R, + R,
Finalement par le théoreme de superposition
[ / ‘\-I./
| { I = I]_ + 1'2
l
| W 4 / I = -——E-?___El___
| ' 4 Ry + R, + R;
! l Avec Rl = ——+——,=> R = R2+R1
l) | '| p / il 1 Rlxﬂz
Rl = 15410 -
- 1. 15‘10‘ 016[).
r i H
/ I 3
VALID ; “sujets d' I
\ EUR LMD:conseils-sujers d'exameng corrections 484
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L (Y
2“"‘£:+___-___§Rr=RE+R1 -
Rs R*XRs

5 — S+15
S+15 = 0:16 0

r's
S,
7
_—
‘.‘_ﬁj'
']
: .
W
3 "'-""'-"n:.-\- )
= -.E,__,_,__'; y
|
__ VALIDEUR LMp
y Conseile "
| b ‘ ("‘lbellh-sluc“j d'exulllens
' \ “Cotrectiong

485
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Développements limités usuels en 0 2
' N .T? n+l : II : ,J’. |
c® =145+ 1"""+_!+0(‘” )
. 3-3 2rl+1 g pr.;". .:g ' "'L-":h_h“"‘"-..-‘ h
. - LA " 0 ,I‘ZnHi : i SN N
shx x4 i o (2 e l)l S——— (J' ) ] : !’."';\"’\_
2 2 L0 (242 |
tha = Db +(2 )1+ (g LAy
. 133 mQH.-l-l :
sinx '

CosT

VITz'C, ME
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