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A VANT- PROPOS

R le valideur LMD o . . .
La collection [ ] est un recueil d’anciens sujets LMD et de quelques conseils

absolument importants a savoir. Celle ci a été concue pour permettre aux étudiants de premiere
année de 'UFR math info de s’imprégner de la facon dont les professeurs composent. En effet a
I'université, il ne s’agit pas de bosser dans le vide. Connaitre le cours est capitale ; connaitre les
Travaux Dirigés est conseillé mais ne pas savoir comment les professeurs composent est
dangereux. Qu’entend t-on par la fagon dont le professeur compose ?

Chaque professeur a une maniere a lui de diriger un exercice lors de la composition ; c’est-a-dire
la facon dont il pose ses questions et le type d’exercices qu’il soumet a I’étudiant.

«+ La premiére partie de ce document présente quelques recommandations vue mon
expérience dans le dit niveau.

++ La seconde partie est consacrée aux sujets des années académiques antérieures
(2012-2013/ 2013-2014/2014-2015).

%+ La troisieme partie se compose des éléments de corrections.

Je pense avoir rendu cet ouvrage assez attrayant pour qu’il soit un précieux trésor
de votre travail personnel tout au long de I'année.

J'ose croire que cet ouvrage contribuera a I'amélioration des résultats aux différents
examens des unités d’enseignements.

Je remercies d’avance toutes les bonnes volontés pour leurs remarques et suggestions a
I’adresse bobetgoualo@gmail.com qui permettront d’améliorer a I'avenir le contenu de
ce document et en faire un outil incontournable pour le succés aux examens.

L’auteur.
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PARTIE 1

Introduction

Je vous souhaite la bienvenue dans la filiere mathématique informatique (Ml).
Comme vous le voyez c’est une filiére scientifique. En effet elle fait partie du domaine des
sciences et technologies qui regroupent en outre les Unités de Formations et de Recherche
(UFR) Sciences des Structures de la Matiere et Technologie (SSMT), Biosciences(CBG),
sciences de la terre et des ressources minieres (STRM). Si vous étes étudiants en Ml c’est
gue votre compétence est approuvée. Ah oui car titulaire d’un BAC scientifique (C, D, E),
vous étes aptes. Ici en Ml c’est le courage rien que le courage. L’année académique se fait
en 2 semestres dont chaqu’un d’eux est composé d’unités d’enseignements (UE) qui
s’évaluent a 30 crédits. Ainsi 'année se compose de 60 crédits dont 48 (soit 80% de 60) au
moins permettent a I’étudiant de s’inscrire s’il le désire en deuxieme année toute fois en
revenant composer les UE qui n’ont pas été validées (voir la maquette pédagogique). Pour
ce fait I'étudiant est amené a rédiger une demande de dérogation dont un modeéle est
donné juste apres la premiére partie du document.
La conséquence liée au passage avec au moins 80% des crédits (pour ceux qui n’ont pu
avoir 100% des crédits c’est-a-dire les 60 crédits) est que vous payez les frais d’inscription
de la deuxiéme année puis la moitié de ceux de la premiére année.
L’étudiant a le choix de rester en premiére année puis valider tous ses crédits et aller en
deuxieme année (Ne fait donc pas de demande de dérogation).

Les cours sont donnés en AMPHI par un professeur ; c’est ce que I'on qualifie de Cour
Magistral(CM). Celui-ci fait un briefing de son polycopié s’il en dispose dans le cas contraire
il vous fait copié comme cela a été les années antérieures dans Iancien systéme. A la fin
d’un certain nombre de CM terminé on fait les Travaux Dirigés qui consistent a faire des
exercices pour mettre en pratique les acquis du cours avec un enseignant mis a votre
disposition. Pendant ces Travaux Dirigés I’enseignant est autorisé a faire des interrogations,
des devoirs qui par la suite seront pris en compte pour le calcul de moyenne pour le
contréle continu .Ainsi a la fin des TD il faut penser a un controle final qui représente un
examen comme au baccalauréat.

Je tiens a remercier tous les amis qui de prét ou de loin m’ont soutenu. En particulier,
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KONE yacouba et adama de la LICENCE 2.

DIALLO eric oury ,DOUGBAN monsia,KONE moro de la LICENCE 2.

DJROUGBA Richmond de la LICENCE 2.

TIEMOKO loua de la LICENCE 2 qui ma aidé dans la diffusion du document par son verbe.
A toute la LICENCE 2 de I'année académique 2014-2015.

VE monde Ephraim de la LICENCE 1 qui m’a temps encouragé.

SEKONGO de la LICENCE 1 qui a contribué a I'actualisation du document.

KOUADIO Ramos de la LICENCE 1.

A tous les étudiants LICENCE 1 de I'année académique 2014-2015 qui ont apportés des
critiques dans le but de I'amélioration de 'EDITION 2015 de ce document.
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i) Le comportement d’un nouvel étudiant dés son premier arrivé a la fac

L’étudiant s’il connait un ami bien avant sa venue en math info prend contact avec celui-ci
pour qu’il lui donne quelques directives afin de voir son département et si possible
demander a ce dernier quelques conseils. A son arrivé de a la fac, doit s’informer sur la
rentrée académique. Celui-ci peut par curiosité écouter les dires de plusieurs étudiants qui

s’y trouve déja ensuite aprés la connaissance des lieux peut se diriger au bureau M de
I'UFR pour prendre de plus amples informations du fait de la présence des conseillers
disposés a nous fournir de vraies informations.

i) Le comportement de I’étudiant lors d’un cours magistral

Lorsque vous suivez un cours magistral SVP soyez concentré car la moindre distraction peut
vous compter chére dans la compréhension du polycopié du professeur.

Eviter de faire une autre matiére pendant que le professeur est présent .En effet il y a des
professeurs qui insistent sur des points du cours qui sont a 99% susceptibles de sortir a
I’'examen.

Ne prenez en aucun cas a la légére les cours magistraux. Votre présence a un CM doit étre
pour vous une obligation. C'est en cela que vous comprendrez certaines démonstrations du
cours.

iiii) Le comportement dé I’étudiant pendant les travaux dirigés

En TD il faut le signaler ; c’est comme si vous étiez dans une classe comme en terminale
.Donc I'appel est fait (sous forme de liste de présence), les absences sont marquées et sont
comptabilisées pour la note de contréle continu qui compte un tiers dans la validation de
I’'UE.

La participation a la correction des exercices qui vous sont proposés sur la fiche de TD vous
apportes un plus a la compréhension du cours.

iv) Le comportement a avoir pour la préparation d’'un examen

Un examen comme vous |'avez constaté en terminal ne se prépare pas a la veille de la
composition. Vous devez vous dire pendant que vous assistez aux CM et aux TD que c’est le
moment de comprendre pour bien faire la composition.

v) Les risques a ne pas prendre pour ne pas se retrouver dans de sérieux
problemes avec I’administration

Excuser moi de le dire ; la tricherie est un danger ; c'est une perte de dignité .Alors otez
cette idée dans votre pensée. En voulant s'adonner a une telle pratique vous vous
embrouiller et en fin de compte, vous avez un doute sur ce que vous avez appris.

Eviter donc la tricherie.

LE VALIDEUR LMD LICENCE1 EDITION 2016
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\UFR DE
MATHEMATIOUES .
ET ISFORMATICUL A

V(4]

FILIERES PROFESSTONNALLSEES MIAGE-GI

MODELE DE DEMANDE DE DEROGATION

NOM :

PRENOMS :

NIVEAU EN 2014-2015 .
CONTACT :

A

Monsieur le Directeur de I'UFR de
Mathématiques et Informatigue s/c du
Responsable des Filieres MIAGE-GI.

OBJET : Demande de dérogation d'inscription en L2 ou L3 ou M2

Monsieur le Directeur,

Je viens par la présente solliciter de votre haute bienveillance l'autorisation
de m'inscrire en L2 ou L3 ou M2dans toutes les unités d'enseignement.

En effef, jai obtenu ....crédits en L1 ou L2 ou M1 Durant lannée
académique 2014-2015.

Je reprends les Unités d'Enseignement ci-dessous: (mentionner les
matiéres a reprendre)

Dans l'attente d'une suite favorable, je vous prie de recevoir, Monsieur le
Directeur, 'expression de ma profonde gratitude.

Fait d Abidjan, le..... Novembre 2015

LE VALIDEUR LMD LICENCE1 EDITION 2016
L'intéressé(e)
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PARTIE 2

» Quelques devoirs pour débuter

Interrogation du professeur feuto justin 2013-2014................ .
Devoir n°1 du professeur feuto justin 2013-2014.........ccooveiriireiiecieeeetcrrces e s s page 9

Devoir n°2 du professeur feuto justin 2013-2014

Devoir n°3 du professeur feuto justin 2013-2014

Devoir de fonction d’une variable réelle 2013-2014

Devoir de structure algébrique 2012-2013.......c..oioiie et et ee e st e es s eseesessesesssssessssesestesessensene page 13
Devoir de structure algébrique 2013-2014

Devoir d’AMPHI 1 de structure algébrique 2014-2015

Devoir d’AMPHI 2 de structure algébrique 2014-2015

Devoir de mécanique du Point 2012-2013........ccccocicuerirrireieeesereseeere e s see e esess e esestesessessesessasssessessessssersasessens page 17
Devoir d’AMPHI de mécanique du point 2013-2014

Devoir de groupe de mécanique 2013-2014

Devoir de mécanique ESATIC 2013-2014

Devoir d’éléments de [0gIque 2012-2013.........cccieierieeeieeeeieier st ee et setes st esestesaess st sesassasestesns sesessesenssasasen page 21
Devoir d’éléments de logique 2013-2014

Devoir d’éléments de logique 2013-2014 MIAGE

Devoir d’AMPHI 1 d’éléments de logique 2014-2015 <

Devoir d’AMPHI 2 d’éléments de logique 2014-2015

Devoir d’initiation @ I'iNformMatiqUe.......cc.cueiri ittt st e er et s s s s e s ene s page 26

Devoir sur les matrices du docteur CODJA 2013-2014......voeeerereereeeriererieressereeee e seeeestessessesaesaessessesnees page 27

Devoir sur les matrices du docteur CODJA groupe 6 2014-2015

Devoir sur les matrices du docteur CODJA groupe 9 2014-2015

Devoir d’algebre NEaire 2012-2013........cccoiiree ettt ee e cte e ettet e eteste e estes st etesbe st sssbessssas et stessssesars sesenas page 30
Devoir d’algebre linéaire 2013-2014

Devoir d’algebre linéaire 2014-2015

Devoir d’AMPHI d’algébre linéaire 2014-2015

Devoir d’analyse réelle 2013-2014..........cccouiiiniiii i e s s bbb ser b s page 34
Devoir d’algorithme et programmation 2013-2004 .........ccoooi oottt page 35
Devoir d’électrostatique 2013-2014 ESATIC.......cccemiiieeiririienereiie et ses e es s ser s e sesess s ses s sesss senens page 36
Devoir optique (Miroir et dioptre plan) 2013-2014 ESATIC......c.cceeiierierceeeete e ertee et eteste e saaer s etestesnesnasens page 37
Devoir optique (Miroir et dioptre sphérique) 2013-2014 ESATIC.......cveeeieeeeecieriereseee e eeraer e ste s e ses s

Devoir optique (Lentille) 2013-2014 ESATIC.......ceieriireeerseirteeseeretesesaesssessssseesessssssstesessssssessssesesessssesassssssssansen

Devoir d’anglais ESATIC 2012-2013.......ccoiireeeieireeee sttt seiesese sestes e ses s s st teeshesenses s sessesene sesbessuesensessne sessesane page 42

» Sujets de I'année académique 2012-2013

Examen de suite et fonctions dErivable SESSION L.......c.vcueveuiciiiiieeeieeree ettt et ereebe e ete e ebe e eresanenees

page 44
Examen de suite et fonctions dérivable session 2
Examen de calcul iNTEZral SESSION 1 .....cccueiieriieiie vttt sttt st e s s s et st et s b s e beneneens page 46
Examen de calcul intégral session 2
Examen structure algébrique SESSION 1 ... ettt et sttt et s et sre e et aeb e s abe st s besbenaas page 48
Examen mécanique du POINt SESSION L......cccevriineiieinineeieiee s e st ses s e ser s seses e s e e page 49
Examen mécanique du point session 2
Examen d’éléments de logique session 1>( ..................................................................................................... page 51
Examen d’initiation a I'informatique SESSION L......ccccieeeiiieeireee sttt et et sr s st e e es s eassneseesenes page 52
Examen d’économie SENETale SESSION 2.......ccccviceeeieierieeieee st er et eese st s es et essaestesesessesassassstesessesses esares page 53
Examen d’outils bUreautiqQUES SESSION L.....cccccueuiieericeceeietier e se st st es e teese st e ses s e s easseesseses et sessaeasesesesnnes page 54
Examen d’outils bureautiques session 2
Examen de technique d’expression SESSION L. s s page 56
Examen de calcul matriciel session 1.... page 59
Examen d’espace VECTONIEl SESSION 1 ......ccoceiierieeiece sttt ste st et v saestesas e s et arsaseste e essessesenestesessnnnnns page 60

LE VALIDEUR LMD LICENCE1 EDITION 2016
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Examen d’analysSe rEelIIE SESSION 1 ... ceee et ce e eteete et etese et e e e ss e e sseesseseesessaebeesaesaesaesaessesaesaentanes

page 61
Examen d’analyse réelle session 2
Examen de programmation SESSION L.......cccevueiereriruerintsiierenssesieseresssesesesessesesssessesessstssesesssessesanssessesenssessesensasens page 63
Examen de programmation session 2
Examen de SatiStIQUE SESSION 2 ......cvuveeueireeiireciire ettt et es ettt ee et ee bt s ea s s b s b s s sebene seneaes page 66
Examen de probabilit€ SESSION L.......c.civiiiiiirerieiirrie ettt sttt st s e s se e eae saesesesaeseeese ste ses neen page 67
Examen de probabilité session 2
Examen d’électriCit@ SESSION L......cccoci it st st s s s s page 69
Examen d’électricité session 2
EXamen d’OPtiQUE SESSION 1 ....cceeceirieeriener s et e s s s s s s s s st st ses e seseen s shesenennees page 73
Examen d’optique session 2
TP Physique ................................................................................................................................................................ page 77

» Sujets de I'année académique 2013-2014

Examen de suite et fonctions dérivable SESSION L........ccveireireenireenineere ettt ens page 79
Examen de suite et fonctions dérivable session 2
Examen de calcul intEZral SESSION L. et sttt ettt et e st et es et b st eb e seseneees page 81
Examen de calcul intégral session 2
Examen structure algébrique SESSION L.........coceciiiiriee it serereer s ses e e sen e s e sen e en e ene s page 83
Examen structure algébrique session 2
Examen mécanique du POINT SESSION 1 .....cccciciieiriiieeecese et ees e ete st st esassse et st ss et aebesssaeetessssesbesernase et seesnses page 85
Examen mécanique du point session 2
Examen d’éléments de logiques session 1>( .................................................................................................... page 89
Examen d’éléments de logiques session 2
Examen d’éléments de logique session 1 ESATIC X
Examen d’initiation a I'informatique SESSION L......cccceeiieireireee sttt sttt st er e ee e st esnnans page 92
Examen d’initiation a I'informatique session 2
Examen d’économie SENETale SESSION L. it ee e e ettt s teste e eabes s ssebesbe s sasessrs et stesnssnsseses page 94
Examen d’économie générale session 2
Examen d’outils bUreautiQUES SESSION L......ccuciiieeiiieiieeieetietiee e e st se vt este e e et aebsssetesbe s sesbesssseassbesensasesans page 99
Examen d’outils bureautiques session 2
Examen de technique d’eXpression SESSION L.........cccceirrieeireennieire et et st es e v s et sea st s ses e s sensees page 188
EXAaMEN d’aNGIAIS SESSION 2....c.viiieiiece ettt st sttt et seste st e s et e e aaesesesses et enesaestesessestessnsans sreeseseenensesensenes page 106
Examen de calcul MatriCiel SESSION 1 .....c.coeieceriiriee vttt st sttt e e st b s sen e s et eae st b sensesene s page 108
Examen de calcul matriciel session 2
Examen d’espace VECTOIEI SESSION L....c.uciieriireeerieireiiesisieseiesetesesesestesese sessesesesessesasesessesass sessesenssessesassssssesasessenes page 110
Examen d’espace vectoriel session 2
Examen d’analyse réelle SESSION L........cceiieeeieeiecee et en e s s s s e s page 112
Examen d’analyse réelle session 2
Examen d’algOorithme SESSION L.......c.coiiieiirieieieiireeie ettt ettt e b st eb e st s st et bbb e sae sensesen s page 114
Examen d’algorithme session 1 ESATIC
Examen de programmation SESSION L.......ccciciieieiiieiiiinierierietiereesiesaes e steses et e e s e ses e s e see s ste e stessestestesteans page 118
Examen d’algorithme et de programmation session 2
Examen de statistique SESSION L.t s s e page 121
Examen de statistique session 1 [UA
Examen de probabilité SESSION L.......cc.cuiieiiieierieierce s st e ettt e et aessassteseses s e ereese saesessesaeserssreeneeen seen page 123
Examen de probabilité session 2
Examen de probabilité session 1 IUA
EXamen d’E1eCEIICITE SESSION L.....icuiiee ettt sttt ettt et s et et s et et eb st e b sttt et page 127
Examen d’électricité session 2
EXQMEN d OPLIQUE SESSION L....ieiiiiiieieeie sttt et sttt et e st st e b et eae st s bbb et sae st seaenbes e st ase eae et saensssarens page 132
Examen d’optique session 2
Examen d’optique session 1 ESATIC
Examen d’enVironNNEmMENT SESSION L.......c.uciiuieierieietieieie e e ceesesste st stesteste st sbestestestestesseasesssasssesasssssensarsasseses page 137
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» Sujets de I'année académique 2014-2015

Examen de suite et fonctions dérivable Session L..........ccuuiiiii page 138
Examen de suite et fonctions dérivable session 2

Examen de calcul intégrale SESSION L........ociviiicuiieeirie ettt ettt et st et s et s sbe s e b sene page 139
Examen de calcul intégrale session 2

Examen structure algébrique SESSION L.t s e page 142
Examen structure algébrique session 2

Examen mécanique du POINT SESSION L.....cccuciciiieieeiretierinesieeeeteseesaes st essstesesssses s esestesaesessessssersesestesssnsssesens page 144
Examen d’éléments de I0ZIQUES SESSION L.......cucvicieieiieieire e st eeraes e teste e es s s sre et saesesesassersetessensannsans page 146
Examen d’économie SENErale SESSION L........cciiceeiieiieiierier e ee e ettt ere e ste e e tes et srsete st sssessesarsatessensasnnes page 147
Examen d’économie générale session 2

Examen d’outils bureautiques session 2......... page 149
Examen de technique d’expression session 1 page 151
Examen de calcul MatriCiEl SESSION L.....c.ooiieeeiiieiie ettt ettt e et ee s b es bbb besbesbesbessesbesseanes page 153
Examen de calcul matriciel session 2

Examen d’espace VECTONEl SESSION L.......ccciiviieeieeiierietee st ettt sttt et saeste st e es s st asssbeseasasessesesaate s page 155
Examen d’espace VECTONIEI SESSION 2.......c.cciieiieiierietireee ettt st s sea et et testesa e et a s s etesbesaaessesss et ete eee

Examen d’espace vectoriel Session 1 MIAGE.........ccouiiririie sttt s e s e s e e s s

Examen d’analyse réelle SESSION L.......ccooueerieirierireniietie st stsies sttt st e s b e e s st e n e ses b e senses page 158
Examen d’analyse réelle session 2

Examen d’algOritNME SESSION 2.....cci ettt ettt e sttt et esesse e s ses e s e saesae st sesses esaseaseses sesensnssnsens page 161
Examen de programmation SESSION L.......ccciiviciiiiiiiiiieiiiee ettt aet et e aes e ser s es s e s e se s e ses e e e e saenee seens page 163
Examen de programmation session 2

Examen de statiStiqUe SESSION L.......cuiuiiiiiiieiee et st te e e e s e e ees e e ees et eesaes e et besaessesbes neneaseenn page 165
Examen de probabilit€ SESSION L......cccuriirerireieniirieie sttt ettt sttt e s e b s et eae s bes e st b s ses s senenen page 166
Examen de probabilité session 2

EXameEN d’@lECLrICITE SESSION L.....covvieeeiieierieeieeier ettt ettt et e e e e e e e e e st e e sae sbe st sae st stesteetesnsernensenes page 168
Examen d’électricité session 2

EXamen d’OPtiQUE SESSION L....c.cciiuioerieieniriieneueuesetcie st et e st st s ses s ses s seseae et s sebeae seb s seseae sebebe semsn sensnesenes page 172
Examen d’optique session 2

EXamen de SECOUTMISME SESSION L......cuuiuiriiriierieniiet et eie st st e bes st e eae st st s et esesae st sases s esteseebe st senseseesbesanees page 176
TP PRYSIQUE ..ot e e s b b b R R bR s s page 177
Aller plus loin

Examen d’électricité session 1 PC 2012-2013.........oiiirinriicieetentcnreescsseiscsesssss s e e s s snsessessesees page 179
Ecole préparatoire aux études d’iNGENIEUI-El Manar.........cc.oiveeececiieierieeee e eer et et st sns e aer et evesnas page 180
TD de suite et fonctions dérivable (Propriété du corps des réelles)........ccvmveienececeineesecee e

TD d@ CAlCUI TNEEGIAL . ceee ettt ettt et st st e e e et sttt b bt ses et e an et e et een et een e e page 188
Quelques exercices sur les sommes de Riemann....... ...page 188
Les 200 intégrales proposées par le Docteur BALLY page 185
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Université Félix Houphouét-Boigny 2013-2014
UFR-MI-MIAGE-L1 40 minutes

Intérrogation écrite

Documents et calculatrices interdita.

Earbme indicatif ;: +0,5 point pour touts bonne réponse, -0,25 point pour toute réponse faussa, 0 polnt

pour les questions sans réponse.

Répondez par vraie ou faux aux affirmations suivantes :

1.
2
3.

W N T

12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

2%

Dans R toutes parties majorée admet un maximum.

Si A4 est une partie minorée de R alors inf A = —sup{—A).
Entre deux nombres rationnels, il toujours une infinitée de nombre ira-

tionnels.

. 8i n est la partic entiére de z alorsonaz — 1 <n < .

. Toute suite décroigsante admet une limite.

La somme de deux irrationnels est un irrationel.

. Toute guite bornée est convergente.

. Toute suite numérique qui converge vers 1 est positil 4 partir d’un certain

rang.

. Une suite croissante non majorée diverge.
10.
11,

De toute suite bornée, on peut extraire une sous-suite qui est de Cauchy.
Si les suites (tn)nen 6t (Vn)nen sont adjacentes alors la suite (t,, — vy )nen
est monotone,

Pour tout couple de réels non nuls (g, b), il existe une infinité de suites qui
vérifient la relation ty, 2 = Gune1 + bug.

L’image d’un intervalle par une fonction continue est un intervalle.

Si f est une fonction continue sur un intervalle I alors f atteint ses bornes
sur 1.

Toute fonction continue sur un intervalle I est uniformement continue sur
cet intervalle,

Si f est uniformement continue sur [ alors f est continue en tout point
de I.

Si f est une fonction continue sur [a,b] et f([a,d]) = [~1,4] alors I'équation
flx) = 2 admet au moins une solution dans [a,b].

Le théoréme de Rolle dit que si f est continue sur [a,b] et f(a) = F(b)
alors il existe ¢ € |a, b] tel que f'(¢) = 0.

Une fonction continue f admet un extrémum en g si et seulement si
f'(zo) = 0.

Si f est une fonction bijective dérivable en 2 et telle que f(2) =2 = f/(2)
dlors: (7 °910) =0

Si une fonction f admt un developpement limité en xg alors f est dérivable
en Tg.

. Pour gu'une fonction admette un developpement limité d’ordre 10 en x

il faut que la fonction soit de classe C'° dans un voisinage de zq.
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24,

25.

26.

27.

28,

29.
30.
31

35.

36.

37.

38.

39.

40.

Si le developpement limité de f au voisinage de 0 est f(z) = z — 227 +
z® + o(z®), alors la contbe de f au voisinage de 0 est en dessous de la
tangente.

Si f admet un developpement limité en +co alors la courbe de f admet
une asymptote oblique.

Si f admet un developpement limité d’ordre 1 en zy alors f admet un
prolongement par continuité en zo continue, mais pas dérivable en zg.

La formule de Taylor permet d’avoir le developpement limité de toute
fonetion & tout ordre.

Si une fonction n'est pas définie en un point, alors elle n’admet pas de
developpement limité en ce point.

Soit f(z) = sinz et g(x) = 1 4 z° des fonctions définie sur R. Il existe
20 €10, 31 tel e = 52

Une suite arithmétique non nul n’est jamais convergente.

Toute suite géométrique admet une limite.

Il existe au moins une application  : N -+ N strictement croissante
vérifiant (3) > 3.

. Toute partie bornée de Z admet un maximum et un minirum.

. 11 existe des parties bornées de Q qui n’admettent pas de borne supérieure

dans Q.
. Si la dérivée de f s’annulle en xq alors f adroet en ce point un extrémum
local.

Une fonction f strictement croissante sur un intervalle [ est contiunue sur
T

La fionction tangente hyperbolique notée th est bijective sur R et sa bi-
jection réciproque est notée Arcthz .

Les fonctions sin, cos et fan admettent des développements limité de tout
ordre en 0,

Une fonction f peut étre dérivable en un point zg sans étre continue en
Zg.

Une fonction f peut 8tre continue en un point @ sans &étre dérivable en
&g 7

Pour avoir le developpement limité de e“**% au voisinage de 0, on rem-
place dans le développement limité de e” au voisinage de 1, z par le
développement limité de cosz au voisinage de 0,
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Université Félix Houphouét-Boigny 2013-2014
UFR-MI-L1 1 heure 30

Devoir de suites et fonctions dérivables

Exercice 1. Soient f et g deux fonctions majorées sur R. Comparer sup f +
sup g et sup(f + g).

Exercice 2. 1. Que signifie 'expression "Q est dense dans R” ?

2. Justifier que I'ensemble {2§ /(p,q) € Z x Z*} est dense dans R, .

Exercice 3. 1. Quand dit-on qu’une suite (uy,)ncx est de Cauchy ?

2. On consideére la suite (u,)npen- définie par

a) Etudier la monotonie de la suite (un)nen-

(
(b) Montrer que ug, — up > 3

(c) La suite (u,)nene est-elle de Cauchy ? Justifier.

(d) Donner avec justification la limite si elle existe de la suite (un)nen
Exercice 4. Soit f une fonction numérique de la variable réelle, n un entier
naturel et zo € R.

1. Quand dit-on qu’une fonction f admet un developpement limité d’ordre
nen Ty ? en 4007

2. Justifier existence et déterminer le developement limité de la fonction

glz) = 1’;12 a l'ordre 6 au vosinage de 0.

3. On suppose que au voisinage de 400, on a

1 1 7 1

Que peut-on dire de la branche infinie de la courbe de f7?
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Université Félix Houphouét-Boigny 2013-2014
UFR-MI-MIAGE-L1 1 heure

Devoir 2 de suites et fonctions dérivables

Exercice 1 (5 points). Montrer que si f : R — R, est une fonction bornée,
alors la fonction f2 est bornée et

inf f2 = (inf )2 et sup f2 = (sup f)?
Exercice 2 (5 points).
1. Enoncer clairement les théorémes de Rolle et des accroissaments finis.
2. Démontrer que pour tout réel x > 0. Arctanz > e
Exercice 3 ( 5 points). Calculer la limite
1. de la suite (u,)nen-, définie par

k+1

n k+l
ek
=)
n

k=P

2. de la suite (v, )nen, définie par
Up = V7!

Exercice 4 (5 points). 1. Quand dit-on qu'une fonction admet un deve-
loppement limité d’ordre 5 en g € R? en 400 ?

2. Donner le developpement limité de cos z a 'ordre 5 au voisinage de 5

3. Donner le developpement limité d'ordre 4 de ¢“** au voisinage de 0.

1

4. Donner la dérivée d’ordre 10 en 0 de la fonction f(z) = —5
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Université Félix Houphouét-Boigny 2013-2014
UFR-MI-MIAGE-L1 1 heure

Devoir intégration et Equations différentielles

Exercice 1 (10 points). 1. Calculer les intégrales suivantes :
€1 ™ 1 d
I:/ —Vinzdz J:f sin ze”dz K:/ -
1 & 0 o (1+22)

2. Calculer I'intégrale

1/v2 1 — 972
/ —dz
Jipm T 32

en utilisant le changement de variable z = sin¢.

3. Déterminer les primitives suivantes :
f sin® z cos® zdx
Exercice 2 ( 10 points).
1. Déterminer si elles existent, les solutions de 1'équation différentielle
zy 4y = 32

dans R.
2. Résoudre les équations du second ordre suivantes

¥4y +y=0 ' =2 +y=0 y -2 +y=sinz+e
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Etablissement : Année
UFR M1 2013-2014

DEVOIR
Fonctions d’une Variable Réelle
et
Intégrales et Equations Différentielles
Niveau : Licence 1
Durée : 2H

Fonctions d’une Variable Réelle

Exercice 1 : .
Solent a et b deux réels tels que @ > b > 0. Soient, (@n)n et (bn)n les suites définies par : ap = a;

Tb
bo=betVnEN, ana="""" et by, = Jal

Démontrer que (a.)n et (b, )y sont adjacentes. Délerminer leur limite commune.
Exercice 2 :
Caleuler les limites suivantes :

L
1. lim [(G hl )]
z—0 2 _|

= p——,
Z. lm 22+ vzl 41—z (o0 a€ Q).
T—r+00 ’

Exercice 3 :
4

1412

2. A laide des développements limités, déterminer les asymptotes éventuelles et la position
relative de la courbe représentative de la fonction : f(z) = v22 ¥ 1 — vaZ -1 par rapport
4 ces asymptotes.

L. Montrer que Vi > 0, Arctan(t) >

Intégraies indéfinies et Equations Différentielles

Exercice 1 :
Calculer les intégrales suivantes :

dz
V(e =3)(z -5)
dx

2w f ——
_/ 14 dz? 4 4
Exercice 2 :

[
oy

L. Donner la définition et une méthode de résolution d'une équation de Riccati.

2. Résoudre équation différentielle : (1 —22)y/ + (1+2%)y = exp(z) ; on cherchera & raccorder
les-solutions obtenues.

3. Résoudre 'équation : 3 — 4y’ + 4y = exp(3z) (£)
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UNIVERSITE FELIX HOUPHOUET BOIGNY
Année académique 2012-2013

UFR-M1 " Devoir de Structures algébriques {1h30mn)

Exercice : 1

Soit B I’ensemble des couples (z,y) on z et y sont dans 'annean 57 On
munit & de la loi de composition interne % suivante :

&N *(Eh)=@E+7-57-b
Z
Vaddition et la multiplication étant celles de 'annean guotient A

1)- Montrer que la loi * est associative.
de La

2)- Ecrire la table dde loi *

3) - Déterminer P'élément neutre de la loi *

4) - Quels sont les éléments inversibles de £?

Exercice : 2

On considére 'ensemble
7 P € 2
20 Z[V2) = {a+b/2,(a,b) € 2%}
a)- Montrer que¥est un sous-anneau du corps des nombres réels (R, +,-).

b)- Si z = a+ by/2, on note % = a — b/2. Montrer que

—

Z2-2=Z.-2

¢) - Montrer que z = a+bv/2 est inversible si et senlement si zZ € {—1,1}.

d) - Donner 6 éléments de U(Z[/2)).

BONNE CHANCE!
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Université FHB

UFR- MI

Licence 1

Année académique 2013 — 2014

Devoir de Structures algébriques : 1-heures 30

Exercice 1 : (9 points)

1. Ecrire les tables de I'addition et la multiplication de 1'anneau quotient gZZ

2. a)- Dans D—Zz—[X} effectuer la division euclidienne de X° + X% + 3X + 2 par
4+ X +3,
Z
b)- Dans

Rl
5z )
3de X2+ X +2par dX3 + X +2.

X] effectuer la division suivant les puissances croissantes 4 Pordre

Exercice 2 (11 points) Soit A= {1,2,3,4}. On considére le groupe (P(4), A)
ol A est la différence symétrique.

1. Quel est le cardinal de P(A)?
2. Donner 4 sous-groupes Hy, Hy, H3, Hy de P(A) tels que

H,CHyCH;CH,
3. Sur P(A) on considére I'addition + et la multiplication e définies comme suit :
X+Y=XAYet XeY=XnNY

Montrer que (P(A),+, ) est anneau unitaire.
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Université Pélix Houphouet Boigny d’Abidjan - UFR Maths-Info - Licence 1-2014-2015

Durée: 1 heure 30 mn
NB: la clarté de la rédaction sera notse!

Devoir Surveillé (I) éPQ_ 4 -2-3 - ij"

(Structures algébrigues)

Exercice 1(;{% #

1) Dire si les assertions suivantes sont vraies ou fausses (justifier les réponses!),

i) L'annean Z/187, est intégre..

a) VneZ, n*ZcnZ.

2) Prot.wer qu'il existe a,b € Z tel que 844+ 1805 = 12,
3) Délerminer les entiers m, k tels que
DAZ+6Z+16Z+34Z = mZ

Ay 3Z02Z0kz =367,

4) Déterminer les éléments inversibles de Pannoau 7/327,

Exercice 2 /w

~ Soit (@,.) un
sera noté a=1.
1) Prouver les implications suivantes.

)

e d’élément neutre e. Pour tout a € G, le syméirique de o dans G

Vo, ye@, (zyf=223" = laloi. est commutative dans @

i)
Vo, y €6, (zy) =gty = Laloi. est commutative dans &

2) On suppose & présent que Va'€ G, a® = e. Montrer que la loi . est commutative dans G.
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Université Félix Houphouet Boigny d’Abidjan-UFR Maths-Info-Licence 1-2014-2015

Durée : 1 heure 30 mn
NB :la clarté de la rédaction sera notée!

Devoir Surveillé (IT) Structure algébrique Groupe5—6—7—8—-9—10

Exercice 1 (10 points)

1) Dire si les assertions suivantes sont vraies ou fausses (justifier les reponses !)
i)Vne€Zn?ZCcn'Z

ii) 'anneau Z/nZ est intégre si et seulement si n est un nombre premier.

2) Determiner les entiers m, k tels que

1)4ZN18Z N 16Z N42Z = mZ

i1)3ZN2ZNkZ = 36Z

3) Déterminer les éléments non iversibles de I'anneau Z /327

Exercice 2 (10 points)

1) Soit E un ensemble non vide, muni de la loi de composition interne,notée
x et H un sous-ensemble de F

a)Quand dit-on que (F, x) est un groupe commutative ?

b)Quand dit-on H est un sous-groupe du groupe (E, ) ?

2) Soient n et m deux entiers naturels non nuls.Montrer que 1’ensemble des
communs multiples de m et n dans Z est un sous-groupe de (Z, +).Est-il un
sous-anneau de (Z, +, x)?

3) on considére 'ensemble G = R\{—3} des nombres réels différents de
—3.0n définit sur G la loi T par :

Ve, y e R\{-3},2Ty=2y+3x+3y+6

Montrer que (G, T) est un groupe commutatif d’élément neutre —2
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Université Félix Houphouet Boigny Année 2012-2013
UFR Maths-Info
Laboratoire de Mécanique

Devoir de Mécanique 1
Durée : 1 H 30 Min

Exercice 1 : Une particule soumise 3 des champs électriques et magnétiques complexes est en rnou-
vement dans un référentiel galiléen. Les équations de la trajectoire sont, en coordonnées polaires :

i
M ; { g

=t
a

Il
9

o€
t
a

i

<‘:.,rC§

Figure |

1) Calculer le vecteur vitesse de la particule.

2) Montrer que 'angle (? € 5) est constant. Que vaut cet angle?

3} Calculer le vecteur accélération de la particule.

4) Montrer que 'angle (7. _’{f) est constant. Que vaut cet angle? (on se servira de la question 2).
5) Calculer Je rayon de courbure de la trajectoire.

Exercice 2 : Un point M se déplace sur ellipse d'équations paramétriques

r=acose, a>0
y=obsing, b>0

selon la loi : o — esing = mi, m > 0. e désigne I'excentricité de Pellipse.

a) Montrer que le mouvement de M est & accélération centrale et en déterminer le centre C.
5 . 57, 3 — ; i

b) Exprimer l'accélération 5 de M en fonction de CM.
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Université Félix Houphoudét-Boigny Année 2013-2014
UFR Maths-Info
Laboratoire de Mécanique

DEVOIR DE MECANIQUE
Parcours : Tronc Commun
Niveau : Licence 1

Durée : 2 Heures

Exercice 1 : Soient deux vecteurs @ = (1,2,-3) et 7 = (2,-1,1)). .
1- Trouver un vecteur unitaire @ orthogonal & I et .
2- Déterminer les cosinus directeurs de .

Exercice 2 : Un point P se déplace dans le plan (O, 7, '37) La distance OP est définie par OP =
T = at et I'angle (7, O?) par ¢ = 2 avec a et { des constantes.

1- Calculer en coordonnées polaires la vitesse et I'accélération du point P (vecteur unitaire 7 : porté
par OP; vecteur unitaire 7, perpendiculaire & O_}%)

2- Exprimer les vecteurs unitaires 7' et N de la base intrinséque en fonction de a, Q, ¢, & et 7.
3- Déterminer le rayon de courbure.

Exercice 3 : Un point M décrit une courbe plane dont I'équation en coordonnées polaires (p, ¢)
dans la base (?p, ?g), est donnée par : p = %po(l + cosf), ol py est une constante positive.

1) On suppose qu’a instant initial (¢ = 0), 6y = 0.

a- Exprimer en fonction de 6, abscisse curviligne s du mobile M (on utilisera ds).

b- Déterminer I'angle polaire lorsque nous avons : s = p.

2) On considere que le point M se déplace avec une vitesse angulaire constante telle que : # = wt et
w une constante.

a- Exprimer le module de la vitesse du mobile en fonction du temps puis en fonction de 0.

b- Déterminer les composantes radiale =, et orthoradiale ~e de 'accélération ; en déduire le module
de I'accélération en fonction du temps.

c- Déterminer les composantes (77, 7n) de 'accélération dans la base intrinséque (?, ﬁ)

d- En déduire le rayon de courbure de la trajectoire.
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UFR Mathématiques et informatique Année Académique 2013-2014

Université Félix Houphouét-Boigny
d’Abidjan-Cocody

DEVOIR DE MECANIOUE DU POINT
Durée (02h00

Exercice I ( 12 points)

Un point matériel M décrit, par rapport & un repére R(0, €y, 6y, ;), une trajectoire
définie par les équations paramétriques :

x=bsinwt, y=b(l—coswt) et z=wt, o b el w sont des constantes

positives.

'} Déterminer les coordonnées polaires p et 8 de H, projeté orthogonal de M

]
dans le plan (xOvy ).

1) Determmer les composunies |
- cariésiennes
Colinarigies

- Intrinségues
des vecieurs vitesse et accélération du point matériel M par rapport ¢ R.

3

. e
Exercice 2 {8 points)

aE ot

Un repére mobile R{(G, &5z, éyl} tourne autour de ['axe OZ d'un repére fixe,
Le pomnt G décrii un cercle de rayon a constant, & la vitesse angulaire w, constante.
Dans R, le point Ay décrit un cercle de rayon r et de centre G avec une vitesse

angulaire constante w,. Exprimer :
1) le vecteur vitesse d’entrainement du point A,
2) son accélération d’entrainement

3) son accéléraiion de Coriolis.

-

“~. .
e I
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Ecole Stupérieure Aftricaine des
Technologies delinformation
et de la Communication

Année Académigue 2013-2014

DEVOIR

Mécanique du Point
Durée: 02 heures

Exgigigg_l

Q[
>
g
_.|..
=y

Résoudre I'équation

Exercice 2

oy

Un point M se déplace sur une trajectoire ( spirale logarithmique ) d ’éiguation polaire

p =pee®, 8 =wt avec w constant.

1) Dessiner schématiquement une spirale. Représenter les axes de coordonnées
polaires et Je repére de Frenet en un point M arbitraire de cette trajectoire.

Z) Calculer les composantes des vecteurs vitesse et accéiération de M en
coordonnées polaires. En déduire les normes de ces vecteurs. Quelle est la valeur
de l'angle entre le vecteur vitesse et le vecteur unitaire Uy

3) A partir des expressions de la composante normale du vecteur accélération
déterminer le rayon de courbure de la trajectoire.

Exercice 3

Un manége tourne 3 la vitesse angulaire
constante @y = wok. Le point P se
déplace du centre vers le point C avec
une  accélération  constante Q.
(voir tigure). A t =0 le point Pesten O
et part avec une vitesse nuile. OC
coincide avec I'axe Ox.

a) Queile. est [la nature du
mouvement de P dans le repére
ilé au manége ?

L) Déterminer le vecteur vitesse de
P dans le repére iié au manége.

¢) Déterminer les vecteurs vitesse
et accélération de P dans le
repére lixe en fonction.

¢) Donner  [I'éguation de Ja
trajectoire  en  coordonnées

polaires.
T pa
P S S
-~ E b ._v’_‘ {\'I&
AR S
P : 1;)
E En 3 _ﬁ B .
71Xe
5 - \emeamia ...;:..:—ﬁ}-..i_ - e -~
H : G
; {2 £ ¥
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Université Féliz Houphouet Eoigny de Cocody - UFR-MT Licence 1 - 2012-2013

NB: la clarté de la rédaction sera notée

Devoir
(Logique Mathématique)

Exercice 1
1) Maman dit & Koffi: < Si tu ne ranges pas ta chambre, tu n’auras pas de chocolat >.
{offi range sa chambre, mais Maman ne lui donne pas de chocolat. Pourquoi?

2) En notant P et @ les affirmations suivantes:
P: Jean est fort en Maths.
Q Jean est fort en Chimie.

¥

Représenter les affirmations suivantes sous forme symbolique, & I'aide des lettres P ‘et Q et des
connecteurs usuels.

1) Jean est fort en Maths mais faible en Chimie.

2) Jean est fort en Math ou il est 4 la fois fort en chimie et faible en Maths.

3) Jean n'est fort ni en Math ni en Chimie.

4} Jean est fort en Maths &%l est fort en Chimie.

Exercice 2
P, Q et R étant des propositions données, construire les tables de vérité des forines proposition-
nelles suivantes

3 ~{(=P) vV (~Q))

1)
3) Pv (~(Q A R)).

Exercice 3
Pour tout entier naturel n € N*, on pose B, =|i.n + 1], intervalle ouvert de R. Caractériser de
facon explicite les sous-ensembles de R suivants.

D=|JB, e« C= () Ba
EN neN”

Exercice 4
Or munit Pensemble £ = N* de la relation suivante.
¥p,geN, pRq & 3JkeN, p=g

1) Montrer que R ast une relation d’ordre sur E. L'ovdre est-il total? {Justifier!)
2) L'ensemble A = {2, 4, 8,16,64} admet-il un plus petit dément (relativement & la relation R)?
Un plus grand élément (relativementa la relation R)7

(Si oud, préciser ces éléments!)

3) L'ensemble A = {4, 5,16,25} admet-il un pius grand élément (relativement 4 la relation R)?
Justifier la réponse.

4) Déterminer, s'ils existent dans N*, les éléments suivants:
sup{8. 32} et ini{8, 32}

{Relativement 2 la relation d'ordre ) Justifier les réponses!
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UNIVERSITE FHB DE COCODY ANNEE 2013-2014
UFRMI L1 G2
Devoir d’ Eléments de Logique
Durée: 1heure 30 mn

Exercice 1
1° Soit les quatre assertions suivantes:
a)dxeR/VyeR, x+y>0, D)VxeR, VyeR, x+y>0;
C)VxeR, yeR/x+y>0; d)IxeR/VyeR, x<j”
i) Dire pour chacune des assertions a) b) c) et d) si elle est vraie ou fausse (dans le
cas ol une assertion est fausse donner un Contrexempie)
ii) donner leurs négations.
2° a) Soient p, g deux assertions. Ecrire la table de vérite de I'assertion suivante:
w=q = (poug)
b) A quelle assertion plus simple est eile équivalente?

Exercice 2

Soient 4 et B deux parties d’'un réferentiel £. Pour toute partie X de £, on note X le
complémentaire de X dans /2. Montrer que:

a)ANB=AUB;

b)AcB=AUB=FL

Exercice 3

1° Soient f et g des applications de R vers R. Traduire en termes de quantificateurs
les assertions suivantes:

a) fest majoree;

b) fne sannule pas:

c) g est décroissante;

d) fn’est pas inférieure a g.

Exercice 4

Soit A4 une partie d'un réferentiel L.

On considére dans P(/7) la relation R définie par:

VX, Y € P(E), XRY = XN4d =YNA

1° R est-elle une relation d’équivalence?

2° Déterminer la classe de & et la classe de L.
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Univlersité F.H.B d’Abidjon. Année 2013-2014, Licence 1 Miage, Ufr Maths Info.

Devoir surveillé
{Elémenis de logique et raisonnements mathémetiques),

xefcice 1 (6,5 points)
On considére les deux relations R, A suivantes:

JE=R '
Vi,y€E, 3Ry cos? z+sin’y.= L

by Fr =Nt
ve,yeF zby & 3pgeN, y=pzt

Pour chagune de ces relations, étudier la réflexivité, la symétrie, V'antisymétrie et la transi-
tivité. '
Exercice 2 (6,5 points)

Soit £ un ensemble.

On anpelle différence symétrique de deux sous-ensembles A et B de & le sous ensemble, noté

AARB défini par: :
AAB = (A\ BYU(B\ A).

1) Mostits que AAB ={AUB)\ (AN B).

2) Déterminer AAB, AAE, AAA ol A est une partie de E.

3) Soient A, B, C des parties de £. Montrer ;;ue
(AAB)AC = AA(BAC).

Exercice 3 (7 points)

Pour tout entier 7 € N*, on pose A, = [, 2{.
i ; ; 2z
On considére I'application f : R — R définie par f(z) = Tt
ape

a) Vérifier si la famille de partics (An}aen- partitionne 'ensemble E‘—;]Og_la[.
b) L'application f est-elle injective? Est elle surjective? Justifier les réponses!
¢) Déterminer f(A,) pour tout n € N".

d) On pose / = [£,4]. Déterminer f~'(I).

e) Montyer que f(R) = [-1,1].
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UFR Mathématiques et Informatique
Année 2014 — 2015
Niveau L1 : Groupes 1, 2, 3, 4 et 5.

Devoir surveillé d’ Eléments de Logique (1 heure)

Exercice 1 : 12-points
1. Donner 2 arguments pour qu'une collection d’objets A ne soit pas un ensemble.

2. Dire si Paffirmation suivante est une assertion.

Le philosophe Platon a vu dans un réve PAfrique de ’ouest.

3. Soient E et F' des ensembles non vides. Donner 2 exemples de relations de E
vers ¥ qui ne solent pas des applications.

4. Sur I'ensembleK = {A, O, Y, 0} définir vine relation R telle que :

— R soit 4 la fois réflexive, transitive mais non symétrigue.
— R soit & la fols non réflexive, transitive et symétrique.
— R soit a la fois non réflexive, non transitive mais anti-symétrique.

~ R soit & la fois non réflexive, anti-symétrique et symétrique.

Exercice 2 : 8-points  Soient A un ensemble ot {Astien, {Bx}ren deux familles
d’ensembles.
1 - Montrer que

AU Be) = (AU By)

keN kem
2 - En déduire que

(N 4nu () By = () (4; U By)

iEN keN .kEN
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UFR Mathématiques et Informatique
Année 2014 — 2015
Niveau .1 : Groupes 6, 7, &, 9 et 10.

Devoir surveillé d’ Eléments de Logique (1 heure)

Exercice 1 : 12-points

1. Donner 2 arguments pour qu'une collection d’objets BB ne soit pas un ensemble.

2. Dire si I'affirmation suivante est une assertion.

Le grand chef zulu CHAKA aurait pu conguérir le Japon.

3. Soient E et F des ensembles non vides. Donner 2 exemples de relations de F
vers F qui ne solent pas des applications.

4. Sur ensembleK == {D, A, (), 0} définir une relation R telle que :
— R soit & la fois réflexive, non transitive et symétrique.
— R soit 4 la fois non réflexive, transitive et non symétrique.
—~ R soit & la fois non réflexive, non transitive et anti-symétrique.

" R soit & la relation d’équivalence et d’ordre.

Exercice : 2 Soient A un ensemble et {A; }ien. { B tren deux familles d’ensembles.

1 - Montrer que
kel keN

2 - En déduire que

(JAan (U Be) = | (4in By

ieN kel i,keN
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Licence 1

Semesire 1
Annde : 2013 -2

Exercice 1 : Systéme de numération

1. En base douze, on désigne par A le chiffre correspondant a 10, par B celui correspondant & 11,
Ecrire la suite des cing successeurs de BAS

2. Soit A= 5012 en base 7. Ecrire A en base 2

3. A s'écrit 23 dans le systéme décimal et 27 dans un systéme de base a. Que vaut a?

4. Effectuer les opérations arithmétiques suivantes directement en hexadécimal, puis vérifier le
résultat en binaire : B7AD1s + 51EQ1s ; 8BA216 + B6A715; BBA21e + BAT716:

5. Convertir en binaire 127.75; puis 30718,

Probléme : systémes dz numération

OnA-= 4?10 et b= 361:)

L1, Effectuez B-A en complément vrai

1.2. Convertir A et B en base 6 puis effectuer A+B, A*B, A/B (a 2 chiffres prés), B-A en
complément restreint,

1.3. Convertir A et B en DCB puis effectuer A+B

14. Coder si possible A en bingire sur 4 bits. Justifier votre réponse

1.3. Effectuer en binaire A+B, A*B puis B/A (& 2 chiffres pres). Dans le systéme binaire,
on suppose que les codes ont pour longueur 8
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Université F.H.B. Année
UFR MI

Devoir de Calcul Matriciel
L1
Groupe 3
1heure 00

Exercice
Soit M € My OR) 7
a —b —c —d

b a d -—c
M= c —d a b
d ¢ b a

1) Donner la transposée ("M ), de la matrice M.

2) Calculer M. (*M) et ("M) .M, ces deux matrices commutent-elles ?
3) Déterminer le déterminant de M.

4) A quelle condition M est-elle inversible? Donner sa matrice inverse.

Courage, ga peut aller maintenant !

LE VALIDEUR LMD LICENCE1 EDITION 2016

: 2013-2014

27


BOBET
Machine à écrire


Université FHB année universtaire 2014-2015
UFR MI

Devoir de Calcul Matriciel
L1 Groupe 6
Durée : 1h30/

Exercice 1
On considere les matrices :

100 011
I=|0 10 ,A4A=1]10 1
00 1 110

1. Calculer A? et vérifier que A% = A + 21,

En deduire que A est inversible et exprimer la matrice A~! en fonction de A
et [3.

2.Montrer que,n étant un entier naturel positif, A" peut étre écrite sous la
forme :

A" = up, A+ v, 13.

Exprimer o, 11 = 2uy11 + Vpt1 €t Bri1 = Upt1 — Uy en fonction de o, et

B

Calculer «,, et 3, en fonction de n. (Il faudra se souvenir de la convention
qui affirme que toute matrice carrée A donne A° = I grc ge 4)-

Exercice 2

On considere le systeme d’équations :
—r—3y=a
(S)<=<z—y=0b
rT+3y+2z=c
1-Montrer que résoudre (S) équivaut a résoudre une équation de la forme :
MX = B ou M, X et B sont a déterminer.
2- a.Calculer M? et M3
b.Exprimer M? en fonction de I5.
3-a. Montrer que M X = B <= X = %M2B.
b.En déduire la résolution de (.5).
c.Donner les solutions de (5) lorsque :a =3,b= -5 et ¢ =4
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Université FHB année universtaire 2014-2015
UFR MI

Devoir de Calcul Matriciel
L1 Groupe 9
Durée : 1h30/

Exercice 1

Soit A un élement de M3(R) 'ensemble des matrices carrées d’ordre 3 réelles
tel que A% = 0. Pour tout réel ¢,on pose

E(t) = I + tA+ £ A% ol I; désigne la matrice d’ordre 3.

1.Montrer que :V(t1,t3) € R?, E(t1)E(t2) = E(t; + to).

En déduire que pour tous réel ¢, E/(t) est inversible et préciser son inverse (en
fonction de t et A)

2.Pour tout réel ¢, et pour tout entier naturel n non nul,calculer (E(t))" en

fonction de t,n et A
1 4 8
3.50it B=10 1 4
0 01
Justifier que B est inversible et calculer son inverse et B™ ou n est un entier
non nul.
4.Calculer I'inverse de B avec la méthode de la comatrice

Exercice 2
Résoudre le systeme suivant la valeur de m € R parametre

r+y+mz=1
(Sm) = Jz+my+2z=2
mr+y+z=3

LE VALIDEUR LMD LICENCE1 EDITION 2016

29



Université Félix Houphouét-Boigny Année 2012-2013
UFR Maths-Info

e e e e el e i i i e e Tt e s S M e e M e P T e
e o s e it s et e e ek, S, e S e, e s e e S i

Devoir d’Algebre 2
Durée : 2 H 00 Min

Exercice 1 :
Résoudre dans R par la méthode du rang le systéme (51) :

z+y+z+i=1
z—y—z+t=2
z+y+er—1t=3

et par la méthode de Gauss, le systeme (Sa)

x4y —5z=—T
20—y —2=4

3z —2y+4z =11
3r+4y—2z=11

s ————————Te—T e e B

Questions de cours :

1. Quand dit-on d'une application [ entre deux espaces vectoriels E et F qu’elle est linéaire?

2. Définir I'image d'une application linéaire f.

3. Démontrer qu'une application lindaire f entre deux espaces vectoriels F et F' est surjective si et
seulement si Im(f) = F.

4. Définir le noyau d'une application linéaire [.

5. Démontrer qu'une application linéaire f entre deux espaces vectoriels £ et F' est injective si et
" seulement si Ker(f) =0.

Exercice 1 : On considere Uespace vectoriel Ry [X] des polynomes de degrés inférieurs ou égaux a 2.
Soit f I'application de Ro[X] dans R qui & P associe P(1).

1. rer que f est une application linéaire.
On . F = Ker(f). Montrer que F est un sous-espace vectoriel de dimension 2 de Ro[X].
2 rer que (X —1,X? — 1) est une base de F. ‘
3 (& le sous-espace vectoriel de Ry[X], engendré par le polynome { X? +1). Montrer que G est
un -espace vectoriel de dimension 1 de Rp[X]. :
wn note B = (X —1,X?% —1,X?+1). Montrer que B est une base de Ro[X].
_ Ecrire la matrice de Iapplication f dans la base B (au départ) et (1) (& D'arrivée).

(ST

6. Déterminer les coordonnées dans la base B des polynémes 1, X et X>.

Exercice 2 : Dans R?, on considére la famille V suivante :

V = (z +— sin(z), r— cos(z),z — sin(2z), & — cos(2x)).

On note E Pespace vectoriel engendré par V', et D I'application qui & f associe sa dérivée f'.
1. Montrer que V est une famille libre.

9. Montrer que D est un endomorphisme de .

3. Montrer que D est un automorphisme de E.
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Université Félix Houphouét Boigny Année 2013-2014
UFR Maths-Info
Laboratoire de Mécanique

DEVOIR D’ALGEBRE 2

Calcul Matriciel — Espaces Vectoriels

Mention : Tonc Commun

Niveau : Licence 1

Durée : 4 H 30

Exercice 1 : Soit a € R. On consideére le systme d’équations linéaires suivant :

r-+2%+32=1
(So) = < 2z+ay+62z=
—z—ay+5z=10

1) Ecrire la matrice augmentée M, de ce systeme.

2) Déterminer les valeurs du parametre a pour lesquelles le systeme :
(i) admet une infinité de solutions;

(ii) admet une solution unique;

(iii)n’admet pas de solution.

Exercice 2 : On considére les sous-ensembles suivants définis par des conditions sur les composantes
d’un vecteur a = (x1, Ty, T3, 74) de R%,

Indiquer ceux qui sont des sous-espaces vectoriels et préciser alors leur dimension.
Ey={zecR |z, =0}; By = {peR*| zox3 =0}; B3 = {z € R*| z; = 2Z}.

Exercice 3 : Soit E un R-espace vectoriel de dimension 3 et B = (ey, e, €3} une base de E.

On cousidere f Papplication linéaire de E vers E telle que :

fler) =er+es+e3, flea) =2e1 —ex+2es, fles) = 4dey + eg + des

1) Quelle est la matrice A de f dans la base B? Si u € E a pour coordonnées (z1,z2,z3) dans la
base B. quelles sont les coordonnées de f(u) dans la base B7?

2) Calculer f(eq + 2es).

3) Déterminer le noyau et 'image de f.

4) Ces sous-espaces vectoriels de E sont-ils supplémentaires?

5) Quelle est la matrice de f? dans la base B? En déduire f*(e;), f2(ea), f2(e3).
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DEVOIR DY ALGEBRE ‘LINEAlRE N°L
ESPACES VECTORIELS & APPLICATIONS LINEAIRES
Licence | (02-11-2015)

Durée ¢ 1H30

EXERCICE]

parmi Jes applications suivantes dire celles qui sont des applications linéaires ; si oul déterminer kerf
et Imf et dire si elles sont injective, surjectives ou bijectives, '

a) f:RZ— R ()= Gx+y)

b} f: R*— R G, y)— x+Lx+y)

o f:RZ-R% (xy)— (x + ay, x — 2y)
d) f: RZ— RS (xy)— (2x +y,%,0)

e) f: Ry[X] = R5 P (P(—1),P(0), P(1))
f) f: Rg[X] =R, PP —-(X-2)F

EXERCICE 2
Soit R,[X] VYensemble des polynomes de degré inférieur ou égal a 2.

1. Montrer que By = (1. X,X%, By = L1+ X1 +X%), By = (1,1 - X, X — X*) sont des
bases de Ry[X] et donner la matrice de passage Pp,p, de Boa By, puis la matrice de passage
Ps,3, de By 3 By

2. Vérifier que Pp g, = Py, 5, P, B,

3, Décomposer le polyndme P(X) =1+ X+ X? dans les bases By et B;.
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Université Félix Houphouet Boigny
UFR Mathématiques et Informatique
Année universitaire : 2014 -2015.

LICENCE 1 — Meﬁfibn : Mathématiques
UE : Algébre linéaire - ECUE : Espaces vectoriels
Devoir du 29 octobre 2015 - Durée : 2HO0.

Exercice 1. Considerer les vecteurs de R4

fi={11,-1,2) o =1{0,123) f=(1,0,1,0).
1 Montrer que les vecteurs f;, 1 <1< 3 sont linéairement mdependants

2. Soit F e sous espace vectoriel de R® engendré par f1, f2, fo.

(i) Donner une base et la dimension de F.

{ii Trouver une condition nécessaire et suﬁzsam&e sur les véels 2, ¢, 2
et t pour que le vecteur u = (z,y, z,t) appartienne & F

Exercice 2. Soit B = (e, €3, €3) la base aanomgue du R-espace vectoriel R3
et soit f Pendomorphisme de R* définie pa'r

flz,y,2) = (=z+y+2z—2 + ¥+ 2,—6z + 2y + 4z).

1. Donner la matrice A de J dans la base B.

2. Considerons les vecteurs de R® : v; = (1,0,2), v = (1, 1,2), Yy =
(2,1,5). Montrer que V ={vy,vz,v3) est une base de R

9. Trouver la matrice D de f dans la base V.
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UFR M1 Année 2013-2014

Devoir d’Analyse reelle
Durée : 1H30

Exercice 1 :

d

; K+1dx 1 s k
a) Montrer que si k > 0,ona [, —=< wetsik> 1 ona fk___l =

1
— < = —
k Vx By Vi

- ’ » . - 1 —
b) En déduire que la suite (i, )52 définie par u,, = X i1 = — 24/n est convergente et que sa

Vk
limite [ vérifie -2 < [ < —1.

Exercice 2 :

Calculer les intégrales suivantes

Cl) ] = e dt
1 t+t(Int)?

i - Ty, ot

B g e /o cos
)J f() cost+sint

Exéreieed
1) Résoudre "équation différentielle

(E):x" — x +x* = 4t* + 2t + 2 . on cherchera la solution particuliére sous la forme d’un
polyndme de degré 1.

2) Résoudre I’équation différentielle

(By) (2 4+ D)y" + (2 =2t+ 1)y — 2ty =0, en in’trodqisam lafonction :x =y" +y
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UNIVERSITE FELIX HOUPHOUET-BOIGNY de COCODY-ABIDJAN
U.F.R. Maths-Info. - 2013 — 2014

Devoir surveillé d’algorithmique et Programmation
(1™ gnnée , Durée : 1 h 30mn )
Les 3 exercices sont indépendants. Rédiger avec soin.

Exercice 1 (Tableaux). 1. Fcrivez un algorithme permettant & Dutilisateur de saisir
un nombre gquelconque de valeurs, qui devront étre stockées dans un tableau. L 'uti-
lisateur doit donc commencer par entrer le nombre de valeurs qu’il compte saisir.
Il effectuera ensuite cette saisie. Enfin, une fois la saisie terminée, le programme
affichera le nombre de valeurs négatives et le nombre de valeurs positives.

2. FEerivez un algorithme permettant, toujours sur le méme principe, a l'utilisateur de
saisir un nombre déterminé de valeurs. Le programme, une fois la saisie terminée,
renvote la plus grande valeur en précisant quelle position elle occupe dans le tableau.
On prendra soin d’effectuer la saisie dans un premier temps, et la recherche de la
plus grande valeur du tableau dans un second temps.

Exercice 2 (Boucle). 1. Ecrire un algorithme demandant & Uutilisateur de saisir un
nombre entier positif. La saisie sera répéiée jusqu’a ce que le nombre soit positif.
Meéme question pour un nombre entier positif et multiple de 3. Donner le programme
pascal de votre algorithme.

2. Eerire un algorithme qui, pour tout entier compris entre 1 et 10, affiche sur une
méme ligne, les valeurs de cet entier, de son carré et de son cube. Traduire en

programme Pascal.

Exercice 3 (Résolution d’équation de dégré 2). Donner lalgorithme et le programme
Pascal qui résout les équations de la forme

aX2 40X +e=0.

N.B. : Les paramétres d’entrés sont : a, b and ¢. Paramétres de sorties sont les solutions
posstbles.

Bonne chance
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e mesl 100U [ GUIPEREUIE AFRICAINE NS TIC

;- & 'EE(:: Année Scolaire : 2013-2014
A DEVOIR D'ELECTROSTATIQUE Niveau : SRIT1

Durée : 2 heures

Exercice 1

Deux charges fixes A(+q) et B(-q) sont distantes d’une longueur d {(d=2a). Les points A et 8

ont respectivement pour abscisses a et —a. Trouver £ le long de AB.

Exercice 2

Un disque de centre O, de rayon R et de densité surfacique de charge o uniforme, présente
une épaisseur négligeable. Son axe oz, vertical et ascendant, contient une particule M de
charge g, a la cote M =z > 0 . On supposera que la présence de M ne modifie pas le

champ électrique E produit par le disque. Calculer le potentiel électrostatique créé par le
disque en M. En déduire 'énergie potentielle de la particule M.

Exercice 3

Un cercle de centre O et de rayon R porte des charges dont la densité linéique A varie en
fonction de la position P(8) du point sur le cercle, suivant la loi 2(8) = Aycos (8), avec A,

une constante.

a) Quelle est la direction du champ E en 0 ? Justifier.
b) En utilisant les coordonnées polaires, déterminer I'expression du champ E en

fonction de 4,4 et R.
Exercice 4

Soit un fil de [or;g‘ue‘ur infinie portant une densité linéique de charge uniforme A4 (/1 > 0) . Calculer a

I’aide du théoréme de Gauss le champ électrostatique £ créé par ce fil en un point queiconque M.
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DEVOIR OPTIQUE  ESATIC 2013-2014

Miroirs et dioptres plans

Exercice 1 :Miroir plan

R—

VAL B

IR TR (MY

Deux miroirs M et M, sont disposés perpendiculairement I'un a l'awdtein objet ponctuel
A est situé de fagon a étre vu simultanément dag eniroirs.

Construire 'image Ade A dans le miroir Met tracer un faisceau de rayons issu de A puis
réflechis par M. A; peut il jouer le réle d’objet par rapport au mirbi, ? Si oui, construire
son image A dans M et les rayons correspondants. Le processus psetpbursuivre par
une nouvelle réflexion sur W

1. De la méme maniére, construire I'imaggde A dans M puis I'image A; de A dans
M;. Finalement, combien d’images de A I'observateautpl voir ?

Exercice 2 : Dioptre plan

Un pécheur apercoit un poisson situé a 1 m sosisrface de I'eau, sur la méme verticale. En
considérant que ces yeux sont & 1,40 m au dessieade

1. A quelle distance le pécheur voit il le poisson ?
2. A quelle distance de I'ceil du poisson se trouvedige du pécheur ?

3. A quelle profondeur doit se trouver le poisson pgue I'image vue par le pécheur soit
décalée de 15 cm par rapport a sa position réelle ?

On donne l'indice de I'eau n=1,33.
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DEVOIR OPTIQUE  ESATIC 2013-2014

Miroirs et dioptres sphérigues

Veérifications des connaissances :

Soit un dioptre sphérique convergent, de sommeé $entre C, de foyers F et F' séparant 2
milieux d’indices n et n’.

Rappeler la définition de la vergence.
A quelle condition sur n et n’ le dioptre est itegftivement convergent sur la figure.
Quel est le foyer image ?

Un petit objet réel AB est situé entre et le foyer objet F. Rappeler les formules de
conjugaison avec origine au sommet et au centre.

Construire I'image A'B’ et retrouver les formules drandissement (origines au sommet, au
centre et aux foyers). En déduire la formule de téaw

Ce petit objet AB, perpendiculaire a I'axe prindjse déplace dee a +00. Construire les
images correspondantes. (L'espace objet peut éo@ntbosé en 3 zones. En déduire les
zones correspondantes de I'espace image). Indidaes, chaque cas, la nature de I'image.

L’étudiant pourra reprendre cette étude dans Ic dam dioptre_divergent en changeant
'inégalité entre i et np.

Exercice 2 : Dioptre sphérique

Un dioptre sphérique de centre C, de
sommet S, de rayon decourbure égal a 10cm
sépare I'air d’indice n=1 (espace objet) et un
milieud’indice n’= 4/3 (espace image). Sa
face convexe est tournée du cote del’air.
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1. Trouver la position des foyers F et F’ de ce dieptr

2. Trouver la position d’'un objet réel AB perpendidtdaa SC et de son image A'B’ pour le
grandissement linéaige+2.

3. Tracer la marche d’un faisceau de rayons issuau B de I'objet.

Exercice 3 :

On dispose d’'un miroir concave de rayon R=1m.
1. Quelle est sa distance focale ?

2. Ce miroir est placeé a la distance D=5m d’un éc@andoit-on mettre un objet pour
avoir une image nette sur I'écran ?

3. Quel est le grandissement ?

4. On vérifiera ces calculs en effectuant la consioact

Exercice 4 : Rétroviseur

Déterminer les caractéristiques d’'un miroir sphégiqui donne d’un objet réel, placé a 10 m
du sommet, une image droite et réduite dans leordip. Faire la construction géométrique
correspondante.

Exercice 5 : Association de Dioptres Sphériques

+ n /n n, On considere une lentillmince biconvexe dont les

rayons de courbure des faces et , l'indice duevest
n=3/2. La face d’entrée est baignée par l'air died
n;=1, la seconde face par I'eau d’indice4/3.

Dans les calculs, les sommetses S seront considérés
comme confondus en S et on se placera dans leecas d
'approximation de Gauss.

1. Soit AB un objet de faible dimension perpendic@dirl’axe principal placé dans l'air et
A’B’ son image.

a) Etablir la formule de conjugaison donnant laifps de 'image A'B’ et
déterminer le grandissement.

b) Montrer que ce systeme est équivalent a un digphérique de sommet S et de
centre C dont on déterminera le rayon algébrigige

LE VALIDEUR LMD LICENCE1 EDITION 2016 39



c) Déterminer les distances focaled' et 5 du systéme. Que vaut le rapport
58/ o
=

Calculer la position et le grandissement de I'imAg# d’'un objet AB situé a I'abscisse

Sh=-
2

Construire graphiquement I'image A'B’.

Que devient la formule de conjugaison dans le tasedentillemince dont les faces sont
baignées par le méme miliew$m,) ?
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Lentilles

Construction d'images :
Soit une lentille minceonvergente de centre optique O, de foyers F et F'.
1. Rappeler les formules de conjugaison et de graggisat avec origine au centre optique.

2. Construire I'image A’B’ d’un objet AB perpendicutaia I'axe principal situé entreo-et
le foyer objet F.

3. Retrouver les formules de grandissement avec @sgaux foyers.
4. En déduire la formule de Newton.
Le petit objet AB se déplace d®-a +0o.

5. L’espace objet peut étre décomposé en 3 zonedyawades images correspondants a un
objet placé successivement dans chacune de ces. #mdéduire les zones
correspondantes de I'espace image.

6. Indiquer dans chaque cas la nature de I'image.

L’étudiant pourra reprendre cette étude dans le dase lentille divergente.

LE VALIDEUR LMD LICENCE1 EDITION 2016

41


BOBET
Machine à écrire
DEVOIR OPTIQUE     ESATIC  2013-2014


WRITE THE FOLLOWING NUMBERS AND OPERATIONS IN FULL LETTERS. NUMBER |

ACADEMIC YEAR 2012-2013
LICENCE I ESATIC- ABIDJAN

EN GLISH C OMM' ON E I/AL UA T. I ON ZH OUM

EXERCISE I (20pts)

IS AN EXAMPLE:

Lo 197 One hundred and ninety seven
2. 1,475+ 271=1,746
3. 4,653,980 .

4. 479.042

5. 908-72=2836

6. 3,649 x 83 =302,867
7. 45.075:5=9.015

8. 32,452,004,123

9. 9,703.9630

10. S76i543}098}004
11.143 x 873 = 124,839

EXERCISE II (40pts)

PUT THE VERBS IN BRACKETS INTO THE RIGHT TENSE

a)

10

b)

Look! The black man (come)----==m=--—---

Yesterday I (tell)-------mmmmmemm- you the truth
When they (aIrive)=---s-memvemv she (already/go)---===-=-mr=nenv .
We (live)-----mmmrmmmmmman here for ten years.
(See)-- -—-~yOU ------ her last night?
They (not/agree) with their parents.
- Tonight we (g0)---==-==-z==-=-=-= t0. watch that famous film. :
He (pass)---rmmmmmammnn-a his entrance exam because he (study)------=~----- 2 lot.
Christians (believe) --- in God and Jesus.
This moming, he ( wakc" up at 6 am, (wash) himself and
(leave) - his house at 7 am,

Choose the most likely tense to complete the following statements correctly

1) The plane at New York three hours late.

.

a) has arrived r b) was arriving. £ c) did arrive B d) arrived.

2) Ican't go hdme until I............. this job.
i ; . d .
a) have finished = b) was finishing 2 c) had finished d) finished
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K} 1 SO in London since I was a littie child.
a) lived L b) was living e ¢) have lived € d) did live

4) As soon as I saw the man, I realized thatwe.................. before, in Caracas.
a) met © b) were meeting © ¢) have met c d) had met

5) After leaving London, we ............... on to Birmingham without stopping.
a) drove c b) were driving c c) have driven 3 d) had driven

6) She ran away with her lover, while her husband ................ in Australia.
a) worked c b) was working : ¢) has worked r d) had worked

7) Where can he be? I can only imagine thathe................. an accident somewhere.
a) had c b) was having c ¢) has had a d) did have

8) He had worked in the company for 15 years before he.............. promoted
a) got J b) was getting c c¢) has got 3 d) had got

1)} SRR the office after everyone else.
a) left J b) was leaving T ¢) have left Jd d) had left

10) Hi, I'm really pleased to see you again, but 'mafraid I ............. ... your name

a) forgot 3 b) was forgetting d c) have forgotten c d) had forgotten

EXERCISE 111 (30pts)

Translate the following statements into English.

1- Elle a acheté cing oignons et deux tomates.

2- Le soleil se 1éve a I'Est ct sc couche a I'Ouest.

3- La Chine a trois milliards cinq cents millions d habitants.

4- Nous prenons trois repas équilibrés par jour.

5- Lorsque nous regardions le match hier soir, nous avions déja fini les travaux ménagers.

6- Autrefois je jouais bien au football (used to/ to be used to)
7- Tun’a pas a t’inkieter, il a I’habitude des voitures de sports. (used to / to be used to)

8- 1l y’avait un petit restaurant ici dans le temps (used to / to be used to)

Translate the following statements into French

9- The wind had been blowing two days befoie
10- She had been living alone since she had lost her husband

EXERCISE IV (10pts)

What is the importance of English today?

In a paragraph of 10 lines maximum, answer this question.
GOOD LUCK
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Université F.H.B (Cocody) ' 2012-2013
L1 | - 1 h 30

Examen de suites et fonctions dérivables

La fonction o — th{z) est la fonction tangente hyperbolique.

Exercice 1 (3,5 points). 1. Quand dit-on que deux suites sont adjacentes 7 Donner un exemple
de suites adjacentes. '

9. Montrer que si une suite (U )pen admet pour limite £ € RU{+o0, —oo} alors la suite (wn ) nen

définie par
i n—1
= — )
n ?’LZ k
k=0

admet aussi pour limite £.

3. Calculer
. .
lim E k'aln
n—r+co 'r.',
Exercice 2 (3 points ). 1. Enoncer clairement le théoréme des accroissement finis.

2. A Yaide de ce théoréme, montrer que pour tout réel © > 0, Arctanz > T;—_”}-g, ot Arctan est
la fonction réciproque de la fonction tangente sur ]*%, %[
Exercice 3 (3,5 points). 1. (a) Rappeler la formule de Taylor-Lagrange pour une fonction f
de classe CO([—1,1]);

(b) Soit m un entier naturel. Quand dit-on qu’une fonction f définie sur |1, 1] admet un
développement limité d’ordre nen 07

2. Montrer que la fonction f(z) = th(zz) est prolongeable par continuité en 0, et que son
prolongement admet un développement limité d’ ordre n en 0 domnt la partie réguliere est 1,
quel que soit n > 0.

3. Calculer la limite lorsque z tend vers § de la fonction

V14sing — 3 — sin?

cos? &

flz) =
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Université F.H.B (Cocody) 2012-2013
L1 & MIAGE 2h00

-Examen de suites et fonctions dérivables ( 2iéme session)

Exercice 1 ( 6 points). Soient a,b deux réels tels que a <.

1. Toute fonction continue sur Pintervalle [a,d] est-elle dérivable sur |a,b[? Sinon, donnez um

contre-exemple.
2. Soit f : [a,b] — R une fonction continue telle que f(a) =a et f(b) =b.
(2) Que peut-on dire de 'image. f(la, B]) de Vintervalle {a,8]?
(b) Soit g : [a,b] — [a,b] continue. Montrer qu’il existe ¢ € [a, ] tel que f(c) = g(c).
3. Soit (un)pen une suite numérique telle que a < u, < b pour tout entier naturel n. Peut-on
trouver une fonction ¢ : N — N telle que la suite (uy(m))nen s0it convergente ? Justifier.
4. Démontrer que si (in)nen est une suite telle que p
o = o =
alors
lim u,=4£
n——+o0

(on pourra se limiter au cas £ € R).
Indications 1. On pourra utiliser la fonction / définie sur [a, b} par h(z) = f(z) — g(=)-
Fxercice 2 (7 points ). Soit la fonction

— e s TF0
/(@) {0 si z=0

1. Montrer que f est dérivable en 0.

2. Montrer que la fonction dérivée f' est dérivable en 0.

3. Démontrer par récurreace que pour tout n € N*, il existe existe un polyndme Qsn de dégré
égal & 3n tel que la dérivée d'ordre 7t de f soit donnéc par

f(n)(x)_{ OQan(%)e_z% si z#0

si z=0
4. Fn déduire le développement de Taylor-Lagrange de la fonction f en 0 & l'ordre 7.
Indications 2.

i a— R
m 0 Yo

T—++00

Exercice 3 (7 points). Soit g la fonction définie sur ]-Z,5] par
g(z) = (cosz)®az siz#0et g(0) =1

1. Donner le développement limité d’ordre 3 au voisinage de 0 de la fonction réelle g. La fonction g
est-elle continue en 07 Donner une équation de la tangente 3,13 courbe de g au point d’abscisse
0.

9. Déduire de la question précédente

. 1—(cosz fon
o 0 e
=0 T
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UNIVERSITE FELIX HOUPHOUET - BOIGNY ANNEE UNIVERSITAIRE 2012-2013

UFR MATHS - INFO
COMPOSITION : CALCUL INTEGRAL DUREE : 1h15min

(REDIGER AVEC RIGUEUR ET GRAND SCIN)

EXERCICE 1
1) Calculer les intégrales suivantes: I = | -/x“L—SZZ_—l J=[Eta

2) A quelle condition Pintégrale X = j%z(-:%;—dx est-elle une fraction rationnelle?

Exprimer alors X a l'aide Ges fonctions usuelies.

EXERCICE 2
1) Résoudre Téquation différentielie " -y = (* + 1) exp(x)
2) Déterminer {‘'unique fonction fde ciasse C!, solution de I'équation différentielle

ey + =1y =
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UNIVERSITEFH.B ANNEE UNIVERSITAIRE 2012 - 2013

NIVEAU : L1 :
COMPOSITION: CALCUL INTEGRAL ( SESSION 2)
DUREE: 1 H15

EXERCICE 1:

1) Résoudre F'équation différentielle (E): y/f — 5y! + 6y = (x* — 1) exp(2x)

2) Déterminer Punique solution 7de (E) vérifiant 0) = 0, /(0) = 1

3) Donner un développement limité d’ordre 3 de fau voisinage de 0.

4) En déduire 'équation de la tangente a la courbe représentative de f au point
d'abscisse 0. Etudier leurs positions relatives.

EXERCICE 2

1) Choisir les réels a, b et ¢ pour que L = j#‘!‘;(f_-bl’)idr

soit une fonction rationnelle.
Indication: faire une décomposition en éléments simples de l'intégrant.
2) Calculer M = [ £Ldx

e+
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UNIVERSITE FHB
Année académicpie 2012 — 2013
UFR-MI

EXAMEN de Structures algébriques premidre session ( 2 heures 30)

Exercice : 1 . Soit B un ensemble non vide.
Définir 2 lois de composition internes sur E.
Exercice 2
Oun considere 1¢ groupe additif Z x Z et =.H = Z X 5Z.
a) Montrer que H est un sous-groupe ée (ZxZ,+)
b) Ecrire la relation de Logrange définie par H.
¢) Déterminer les classes d’équivalence de (2013,69743) et de (2013, —69743)

ZXD
H

Z X
H

d) Déterminer Pensemble quotient

¢) Eerire la table du groupe quotient ( )

Exercice 3 . Soit
a b 9
T_—-{<b a),(a,b)eIR}

— (&) Montrer que 7" est un sous-groupe de (Ma(R), +)
~ (b) Montrer que 7" est stable pour le produit matriciel
- = {c) T est-il un sous-anneau commutatif et intégre? -
~ (d) Quand dira-t-on gu'une matrice M = ( Z 2 ) at inversible ?

. a b o
.= (c) Moutrer que pour une matrice M == ( " ), la coudition :

a2 b est sullisante pour que M soit inversible

~ (f) Montrer que Pensemble

Z={(a Z),aER}

a

cst un ideal de T
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UNIVERSITE FELIX HOUPHOUET BOIGNY

premiére session
ANNEE ACADEMIQUE 2012-2013

UFR mathématigues et Informatique o2 Semestre 1
?—_j—i_—?—yﬁ —— S i e

EPREUVE DE MECANIQUE DU POINT
Durée: 03 heures
Exercice 1 (Outil Mathématique)

Etant donrés trois vecteurs &b cetun nogibre réel nonnul @ .
1) Résoudre équation a? +GAZ=Dh _ )
2) Soient trois points de I'espace tels que -A(—1,1,0), B(2,1,1) et €(3,—1,1).

Déterminer une équation du plan P défini par les yecteurs AB et AC et calculer la distance
du point K(1,2,1) au plen P.

Exercice 2 (Cinématique)

Une fourmi est située au centre de la trott (aiguilles des secondes) d’une horloge

A10h10mn5s, la fourmi se dirige vers I’ exIra: ¢ de cette aiguille en se dépla;:a;z; a vitess %
constante v = 3K cm.s™L..

La trotteuse de I'horloge (aiguille des secondes) ayant une Iongueur de 50 cm:

1) Calculer la distance parcourue par Ia fourmz lorsqu’il est 10 h 11 mn 45 s sachant que la
Jourmi se déplace sans arrét sur la trotteuse.

2) Exprimer les vecteurs; vitesse V(M) ‘et accélérations@(M) de la fourmi dans la base
mobile (Upy,Up) liée & M en fonction des paramét,;ebv_v et @ (vitesse angulaire de
Daiguille). i ‘

*3) Calculer les composantes de V(M)
pour t =15 5, et 60 s dans la base.fixe
(i, ).

4) Sachant que les vecteurs vitesses sont
toujours tangents a la trajectoire,
tracer la trajectoire de la fourmi pour
un observatewr situé a la base de
I’horloge.

Exercice 3 (Dynamique)

Sur un cylindre fixe, de centre O et de rayon R, une bille M, assimilable & e magse.
ponctuelle m, est lichée, sans vitesse initiale, du point A, situé sur la verticale ascendante Oz du

référentiel galiléen R (0 &, &y, ez) Le mouvement de M s'effectue, sans frottement, dans le plan
perpendiculaire & l'axe Oy de révolution du cylindre.
On repére la position de M par U'angle 6 = (5;1' O—M) .
1) Réaliser le bilan des forces s'exercant sur M. Quel est le rﬂpzre_u"elude le plus adapté ?
Quelle est la base de projection la plus judicieuse ?

2) Appliquer le théoréme du moment cmetzque en O, ef en dédwn une intégrale premiére du
mouvement.

3) Déduire du principe fondamental de la dynamique 'expression de la réaction exercée par
le cylindre sur la bille, en fonction de 0 et O(dérivée de 8 par rapport au temps t),puis
uniquement en fonction de 6.

4) Pour quelle valeur de 8 la bille quitte-t-elle son support ?
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Université Félix Houphouet Boigny Année 2012-2013
UFR Maths-Info

Examen de Mécanique 1
Deuxieme Session

Niveau : Licence 1

Durée : 3 Heures

Exercice 1: On considére le vecteur @ de coordonnées (2,1,—2) dens labase de R = (0; 2, 7,7
et le point B de coordonnées (1,2 3)

1) Trouver les cosinus directeurs de @ .

2) Donner Iéquation du plan passant par B et perpendiculaire & @ . Déterminer la distance de O &
ce plan.

2
Exercice 2: Soit un repére cartésien (O ? 7 . On considére un point M repéré par ses

coordonnées : cartésiennes (z,y, 2) , cylmdnques (p, ©,z) , sphériques (7,6, ).
1) Etablir les relations entre les coordonnées :
a) cartésiennes et cylindriques de M
b) cartésiennes et sphériques de M.
2) Exprimer la longueur dS du vecteur déplacement élémentaire du point M en fonction des coor-
données :
a) cartésiennes,
b) cylindriques.

Exercice 3 : Une particule M de coordonnées cylindriques (p,#,z) décrit une hélice telle que :
p=R, 8 =wt, z=at; a, w et R constants.

1) Exprimer le pas & de I'hélice ( est la variation de 2z quand M fait un tour).

2) Exprimer la vitesse et Paccélération de M en coordonnées cylindriques et déterminer la distance
parcourue par M pendant le temps t

3) Déterminer le triédre de Frénet (T N B) et exprimer la vitesse et I'accélération de M sur cette
base.

4) Déterminer le rayon de courbure R et le rayon de torsion Tg.

Exercice 4 On considére Jes repéres orthonormés directs R(0; 2,7, 7) et R(O; 79,7 Z). Le

plan (O; 7, 7) est ﬁxe et la droite (O; 7 ) tourne autour de (0;7) avec e v vitesse angulaire

w, w=0et8=(ZT, :z:’) Un mobile M(]| oM ||= ) se déplace sur la droite (O; :z:') suivant la loi :
= ro{coswt + sinwt)(ro = cte).

Déterminer & instant t, en fonction de 7 et w, en composantes de R :

1) a) La vitesse relatve et la vitesse d JQ’entreinement de M; N

b) Le module de la vitesse absolue V, de M et sa direction(on déterminera tan, ¢ = (Vo,2')). Cas

particuler ot M passe en My, défini par || OMO fl= 703

2) a) L'accélération relative, I'accélération d’entrainement et I'accélération de Coriolis de M.

b) Le module et la direction de I'accélération absolue de M.

3) A Dlinstant initial, le mokdle est 14.1 cm de O. Aux instants ¢ ol le mobile posséde une vitesse

absolue de 10 m/s, dmgee 3 60° de l'axe (O; 7 ), déterminer :

- 'accélération absolue 7,, en grandeur ct en direction;

- les instants ¢ correspondants.
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UNIVERSITE FHB
Année académique 2012 — 2013
UFR-MI

Eléments de Logique : EXAMEN premiére session { 2-heures )

Exercice 1 :
A)- Montrer par Disjonction de cas que

n(n + 1)6(271 +1) c

Yn €N, N

B}- Montrer par I’absurde que 'ensemble

E=1{(1,1),(2,2),(3,3),(4,4)} n’est pas cartésien.

Exercice 2
Soit £ 'ensemble de toutes les parties de N. On considere 'application f: £ — N
définie comme suit :

FO) =0 et flA)=> "z

€A

a)- Caleuler f({0}), F({1}), F({0,1,2}), f{{4,11,21}), et f(A,)ou A, ={0,1,2,-,n}
b)- Montrer que f est surjective.

c)- f est elle injective ?

d)- Déterminer f~1({4}), puis son cardinal.

Exercice 3

Soient P,Q et R trois propriétés vraies respectivement dans A, B et C trois sous-
ensembles d’un ensemble E.

Ecrire vrai ou fouz pour les propositions suivantes :

1. La propriété Pet¢) est vrale sar ANBNC.

2. La propriété Qoull est vraie sur BU .

3. La propriété (nonP)ou(QetR) est vraie sur AU BUC.

4. La propriété non(Poul)) est vraie sur le complémentaire dans F de 4N B.

Exercice 4 : Sur N* on définit la relation binaire R -

V(a,b) € [N*]?, on a aRD si a = b ou 2a divise b

L NIRRT ISR IR MBI EENEEL BB o5 totale? 51

2. La partie 4 = {120, 572, 638,2012} est-elle minorée ?
3. Trouver inf(A) la borne inférieure de A.
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Tronc commun
Année : 2012 - 2013

Exercice 1 : culture informatique

1.1. Donner les fonctions d'un systeme d'exploitation et citer un nom de systéme
d'exploitation

1.2. Expliquez pourquoi, plus la fréquence augmente plus I'ordinateur est rapide. Illustrer
en donnant un exemple

1.3. Donner les composants d'un ordinateur selon I’architecture de Von Neumann
Exercice 2 : Conversions et calculs

2.1.17"= (?) cm; 4.7Go=(?)Mo; 2048 Go= (?)To

2.2. Réaliser les conversions suivantes: (64,75)10=( ?)2; (31,4)g=(?)10; (1100010),=(? )16;
(1101010)2=(?)8 ; (BC5)16=(?)2 ; (110,01)2=(2)10; (11)2=(?)8421; 1BC15 = (?)10

2.3. Effectuer les opérations suivantes :(LAB/C)16, , (2BC + FAE)16 , (2BCx F1)16
(1101/101)2 & 2 chiffres prés; (1101x101)2; (1101-111)2 ,(1101+101)2;

Exercice 3 : systtmes de numération

On donne A=59110, B=3110, C=83,7510

3.1.Effectuer A- B en complément a 10 et A-C en complément a 9

3.2. Convertir A et B en octal, puis effectuer B- A en complément restreint

3.3. Convertir A et B en DCB, puis effectuer A+ B en DCB

Pour la suite on considére que les codes sont sur une longueur 8.

3.4. Convertir A et B en binaire

3.5. Coder -A selon le mode signe et valeur absolue, Selon le mode complément a un, puis
selon le mode complément a deux.

3.6. Effectuer si possible B - A dans le codage signe et valeur absolue, dans le codage
complément a un puis dans le codage complément a deux.

Abidjan, le 01/08/2013
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Prof FOADE Denis, UFR-SEG, Université Félix HouphouetBoigny (FHB)

Domaine : Mathématique et Informatique

Mention : Analyses Economiques

Spécialité : Economie

Grade : Licence 1 (L1)

UE : Economie générale

EXAMEN DE de la 2°™ Session du 1% SEMESTRE . Durée:2h00

I-QUESTIONS THEORIQUES
1- Soit un espace a deux biens X et Y, définir :
- Une courbe d’indifférence
- Une carte d’indifférence
- Quelles sont les propriétés des courbes d’indifférence ?
2- Toujours dans un espace a deux biens, définir et donner ’expression du taux marginal
de substitution (TMS) entre les biens X et Y

[T -QUESTIONS A CHOIX MULTIPLES (QCM)
NB : justifier les réponses choisies

1- Sil’élasticité-revenu de la demande d’un bien est supérieur 2 1, le bien est :

a) Unbiennommal b)unbiendeluxe c) un bien inferieur d) un bien indépendant

2- Si la quantité achetée d’un bien reste inchangée alors que le prix d’un autre bien varie,
Pélasticité croisée de la demande de ces biens est:

a) Négative b)positive c)nulle d)égaleal

3-parmi les élasticités ci-dessus, lesquelles mesurent un mouvement le long d’une méme -

courbe plut6t qu'un déplacement de la courbe ?

a) L’élasticité-prix de la demande b) I’élasticité revenue de la demande ¢) P’élasticité-
croisé de la demande, d) I’élasticité-prix de ’offre

II- EXERCICE
Supposons que Jacques consomme des bananes issues du producteur Fruit Tropical
2 3
ainsi que des mangues. Il a pour fonction d’utilité U =2X377. Nous supposerons
que X est la consommation de banane et Y la consommation de mangues. Nous
. noterons que Px le prix de la banane, Py le prix des mangues et R son revenu.

1) Quelle est I’équation de la courbe d’indifférence de ce consommateur lorsque Uy
=32,

2) Donnez I’équation de la contrainte budgétaire de ce consommateur.

3) Déterminez les quantités consommées a I’optimum des bananes et de mangues par
ce consommateur.

4) Définissez les notions de biens inferieurs, de biens normaux et de biens de luxe.
Jacques consomme-t-il des biens inferieurs, normaux ou de luxe ? Démontrez-le.

5) Quelle est I’utilité optimale de ce consommateur lorsque R=12800 FCFA,

Px= 400 FCFA et Py= 1200 FCFA.
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2012/13

Bureautigue .
Examen session 1
Davée 1H

EXERCICE 1: Questions de cours (6 pts)

Reépondre err cochant lo ou les bonnes réponses. Rendre cette Jeuille comme intercalaire en méme

temps que voire copie.

Q1 Dans {a catégorie systéme d’exploitation, on trouve :
(a) Unix, Windows 8, Open Office
{b} Linux, Unix, Windows, Mac OS
~{c} Microsoft Windows, Microsoft Office, Libre Office
{d} Android, Unix, Windows XP,

Gz ueiie est i différence entre les deux écritures du mot : université université
{a} Le format
{b) La police
() Lataille

Q3 Dans MS Word, le bouton &

permet de :

() Classer par ordre alphabétique
{b} Barrer un texte
{c} Corriger un texte

Q4 Soit I'extrait de-tableau cis dessous -

100

51

451

451 est obtenu par calcul de la formute -
{2} =somme{100 :51}
(b) =somma(A1 :A3)
(c) A4=A1+A2+A3

Q5 soient les deux extraits de tableau. Le 2° est obtenu aprés application &’

personnalisé.
A B
Emmanuel 100
| Fatoumata 200
{Victor 51
Jojo 136
‘Ramatou 201

Ramatou 201
Fatoumata 200
Victor 151
Jojo 136
Emmanuel 100

(a) Trier parcolonne AsurvaleursdeZ3 A

(b) Trier par colorine B sur valeurs du plus grand au plus getit

{c} Trier par colonne B survaleursde A3 7
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2012/13

Outils bureautiques
Examen session 2
Durée 1TH15min

EXERCICE 1: Questions de cours (5pts)

11 Dans la typologie des systémes informatiques comment appelle t on l’e’quig;ement utilisé
dans le cadre de la mobilité du personnel 7

12 Calculer en cm la taille d'un écran de 14 pouces ?

13 Connaissez uous une alternative & Microsoft office? Expliquer sa particularité,
14 Quelle est I'application principale d'un lecteur PDF.

15 WIFI et HIFI désignent ils la méme chose ? Expliquer

EXERCICE 2 (5pts)
Compléter les phrases et souligner les mots trouvés :

a) Le point d'interrogation dans le coin en haut & droite de 'écranest I' .......c.oeennniens
b) Pour ajouter une illusiration 4 un document, vous devez aller dans l'onglet

-------------

¢) Pour sélectionner un mot 4 'aide de la soutis, ................ cliquez sur lui.
d) L’onglet est l'onglet par défaut de Word 2007.
e) Lebouton est utilisé pour le correcteur d’orthographe.

EXERCICE 3 (10pts)

Soit le tableau ci dessous représentant les dépenses fixes trimestriels d un couple
Al janvier février mars . TRIMESTRE |’

Electricité 56655 0 63745

eau 0 0 23805

Téléphone 15000 18000 22000

Internet 20000 20000 20000

Gardiennage 45000 45000 45000

Total/mois

1°) Que contient la ceflule C2. Justifier la valeur ?

2°) Calculer (la formule ) Ie total payé & la compagnie d'électricité.

3°) Calculer les dépenses par mois

4°) expliquer une méthode de calcul pour les autres mois.

5°) Quelles sont les plages utilisées pour construire le graphique des dépenses totales par

mois.
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COMPOSITION DE TECHNIQUE D’EXPRESSION
NIVEAU : L-1 '
Durée : 2h

EXERCICE 1

RETROUVEZ, DANS L’EXTRAIT SUIVANT, LES PROPOSITIONS
QUI CORRESPONDENT AUX ANALYSES PROPOSEES

a) Phrase déclarative. b) Phrase impérative. ¢) Phrase déclarative négative,
d) Phrase interregative. e) Phrase exclamative.

-Apprenez, Majesté, que la fagon de manger vaut parfois dix mille fois mieux
que ce qu’on mange. '
~Que dites-vous ? :
-Principe absolu : on ne mange pas les os.
~Jamais ? :
-Jamais... Les os, ¢c’est pour les chiens, et encore ¢a dépend du chien de quelle
classe de la société... Le chien de Sa Majesté ne mangera pas les os...
Deuxiéme principe: on ne se Iche pas les doigts... Faites constamment
attention & vos doigts. ‘
-Les os, les doigts, quelle misére !
-Le fils de Mfoulou ne s’amuge pas. I poursuit un but déterminé et il va bientdt
Patteindre. Regarde Ia fagon dont il a ligoté cet homme ! -
~Ami Mikane, ne parle pas ainsi. I1 ¥ a trop d’oreilles autour de nous.
~Hé ! vous deux ! Que dites-vous 12 ? De quoi parlez-vous ?
+~ Nous ne disons rien. Nous parlons de la chasse aux crevettes et de Ia péche aux
singes !
*-Tu bafouilles, frére Mikane | Qu’entends-tu par chasse aux crevettes et
Péche aux singes ? ' '
~Laisse tomber. Tout ¢a, c’est 1a méme chose. Pourvu que ce jeune &cerveld
10us laisse la paix ! 1l est trop méchant, ce jeune homme-13. ..

EXERCICE 2.

CLASSEZ LES PHRASES EXCLAMATIVES DE CE TEXTE EN
FONCTION DE LEUR FORME

-Ton nom ? demanda-t-ii brusquement.
~Onana, m’seu !

-Onana, qui ? .
-Onana, m’seu le Commissaire !
-Tu n’a pas d’autre nom ?
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-on m’appelle « Zorro » 1

Le Commissaire se mit & rire doucement, manifestement amusé.

-Ah ! fit-il, air faussement intrigné. Bt pourquoi donc 7 Onana se mit en devon'
de relater au Commissaire quelques-uns des exploits de exploits de Zorro.

-Et aimerais étre comme Zorro ?

-Oh ! oui, m’seu.

L’homme fronga les sourcils.

-Tu risques d’aller en prison, le sais-tu ?

L’étonnement du gargon était grand S7il parvenait a étre comme Zorro, il n’irait
pas en prison puisque Zorro n’y allait jamais. Le Commissaire haussa la téte.

-Pourquoi voles-tu ?
-Je ne vole pas de Pargent, m >sei | De la nourriture seulement... Je n’ai

personne pour me donner & manger. Personne, m’seu ! I faut blBIl que je me
débrouille !

EXERCICE 3

LES PHRASES SUIVANTES SONT A LA FORME EMPHATIQUE.
DITES, POUR CHACUNE D’ELLES :

a) quel(s) élément(s) de la phrase est (sont) ainsi mis en relief ;

b) quel est le procédé emphatique qui est utilisé.

C’était ma place qu’il voulait. Voild mon crayon qui est cassé! Mais, le
chasseur ne 1’avait pas vu, le serpent ! Lui, il n’est jamais en retard. C’est moi
qui I’ai trouvé. Cet exercice, je ne sais pas le faire. C’est maintenant que tu me
le dis ! Voila ta mére qui arrive. De tous ses enfants, Marie est plus dévouee. Du
toit endommagé tombaient des gouttes de pluie.

EXERCICE 4

CLASSEZ LES PHRASES DE CE DIALOGUE SELON LEUR
REGISTRE

-Et toi, comment tu t’appelles ?
~Raho. Je suis le grand-pére.

-C’est donc toi le chef ?
-Oho, non ! Moi, je regarde les moutons. Il n’y a plus que ces deux-la. Dans le

temps, qmnze ou vingt ans 3 peine, il y en avait tout ua troupeau.:
-Ah'l

-oui. C’est la vie. Et c’est la mort.

-Et des étrangers ? Est-ce qu’il y a des étrangers dans ce village ?
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-Oho, non ! On est tous des fréres, on se connait tous. C’est la méme famille, les

Aft Yafelman.

Raho se gratta la téte, regarda la plaine, puis Ia montagne.

-Des gens qui ne sont pas comme nous ?

-Oui, des étrangers !

-I1'y a. des gens qui viennent, passent et s’en vont. C’est leur destin.

-Aucun étranger ne s’arréte ici, méme pour une journée ?

-8i, il y a. Mais ces deux-1a séjournent chez nous plusieurs jours. Ils viennent
geénéralement au début du printemps.

-Bon, dit le chef de police, bon !... J’ai besoin de me reposer, je suis crevé,
grand-pere. Dis-moi : ol est ta maison ? O est-ce que tu habites ?

-Pas plus loin qu’ici. '

-0t ¢ca ? A quel endroit ?

-Ici méme.. Et parfois la-bas, & I’angle du mur. Quand vient le soir, je
m’accroupis et la nuit tombe, puis elle remonte.

-Tu dors ici par tous les temps 7

-Oui.

-Méme en hiver, quand il pleut ?

-Quand’il pleut, il pleut. L’eau du ciel est bonne pour les bétes et les gens.

-Et ¢a ne te fait rien ?

-Oho ! F’ai mon capuchon ! Je le rabats sur ma téte.

EXERCICE 5

Ce texte renferme des propositions a la forme active et passive.
a) relevez les propositions qui sont 3 la forme passive et réécrivez-les a la
forme active ;

b) Relevez les propositions qui sont 2 la forme active et transformez-les i la
forme passive.

Quand elle se fut calmée, Marie conduisit les arrivants chez les parents de sa
mere. Ils furent regus par le doyen du clan. Aprés I’échange de nouvelles, on
leur servit un rafraichissement. Ensuite, Marie les emmena 2 la villa de son pere
ou tout avait été préparé pour les recevoir. Lorsque chacun se fut installé, Marie
demanda qu’on dresse la table et qu’on apporte 4 manger. Nous sommes
descendus par la piste isqu’au bord du fleuve. Nous sommes surpris par ton
attitude. Nous sommes arrivés par hasard au moment de 1a discussion.
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Université Félix Houphouet Boigny - Abidjan
UFR Mathématiques et Informatique
Année universitaire 2012-2013

Mention Mathématiques - Niveau L1
UE : Eléments d’Algébre linéaire
Session du 26 Juillet 2013.

ECUE : CALCUL MATRICIEL . (1H30)

1. 8 1
Exercice 1. Seit A=| -1 0 2
0 1 -1

1. Montrer que A® — 84 + 313 = 0.(I3 matrice identité d’ordre 3).
2. Bn déduire que A est inversible et calculer son inverse.
3. Retrouver Uinverse de A par la formule :
4t com (*4) _ feom (4)
. _det A det 4
O com (*A) estla comatrice de A transposée, et det A est le déterminant
de A.

mr+my-+mz =aga

Exercice 2. Soientm, a,b, ¢ des réels, et (S,,) <= z4+my+z =b .

z+y+ mz =c
1. Donner la matrice du systéme (Sp,) et déterminer son rang suivant les
valeurs de m.

2. Déterminer les solutions de (Sp,) suivant les valeurs de m, a, b, c.
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Université Félix Houphouet Boigny - Abidjan
UFR Mathématiques et Informatique
Année universitaire 2012-2013

Mention Mathématiques - Niveau L1
UE : Eléments d’Algébre linéaire
Session du 26 Juillet 2013.

ECUE : ESPACES VECTORIELS (1H30)

Exercice 1. Soit E un espace vectoriel sur R, z, y, z et t des vecteurs
linéairement indépendanis de E. Les familles suivantes sont-elles libres ?

E, = {z,z}, B = {z,2z+%,t}, B3 = {8z +z,z,y+ 2}, By =
{22 +y,z — 3y,t,y — 2}

Exercice 2. Soit E = {P € R]X], P(~1) = P(1) = 0}.
(a) Montrer que E est un sous-espace vectoriel de Rg[X].
(b) Déterminer une base et la dimension de E.

Exercice 3. Soit B = {e;, es,e3} la base canonigue de R3. Soit f ’endomonr-
phisme de R® dont la matrice dans la base canonique B est

1 4 4
A=} -1 -3 -3 |.
0 2 3

Sotentu=e; —es+e3 v=22; —ey+e3 w=2e; — e+ e3.
(i) Montrer que C = {u,v,w} est une base de R>.

(ii) Déterminer la matrice de passage de la base B = {e1,e3,e3} & la base C.
Calculer Uinverse P71 de P.

(iii) Déierminer la matrice @ de f dans la base C.
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Université FHB
UFR Maths-Info

U.E. Analyse Réelle
Premiére Session : Juillet2013
Duxée : 3h
Exercice 1
1. Calculer Ia Emite de u, = {f 2%
a. Montrer que: V2 >0,z — £ <In(1+z) <=z
z. = 1 n
‘b."Itom lima ﬁl(l-l-m)

Exercice 2
1. Moxtrer que & f : [z, 5] — R est Riemann intégrale alors
~Pf@)dz= [P fleto—z)d=
2. Galculer les intégrales suivantes: I = [ ;=22 4z,
T =-Jf In(1 +¥gz)d=

Exercice 3.

1. Déterminer le developpement Iimité & Fordre 4 au voisinage de 0
de la fomction f définie par f(z) = gz -

2. Déterminer le developpement limité & Pordre 3 an voisinage de 4co
de Ia. fonction g définie per 9(z) = -2

ije=

3. Calculer Bm (cos%)”
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Université FHB
UFR Maths-Info

U.E: Analyse Réelle

Deuxiéme Session: Octobre 2013
Durée: 3h
Niveau: L1
Exércice 1

1. Caleuler la limite de un = 2 II (n? + k%)%

=1
2. Déterminer lim n2((n+ 1)% —n=)
n—4-o0
Exercice 2

1. Soit f : R — R une fonction contimie et paire. Montrer que

Jg zf(cos(z))dz = 3 [§ f(cos(z))dz.
(On pourra poser £ = 7 — 1)

2. Calculer alors I = [ 2292 dx

1tcos®

Exercice 3.

1. Btudier les asymptotes en 'infini et leur position par rapport
4 la courbe de z + v/Z2 + z + 1 —sin(2)

2. Calculer lm {cos -f;)"’2
n——+too

Exercice 4.
Intégrer les équations différentielles suivantes:

1. ¢ = —=zy® 4+ 1y — % sachant que y = % est une solution particuliére.

2. ¥y — 2y +y==x avec y(0) =9(0) =0
3. v — 4y + 3y = 22 +xe* cos
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2012/13

Programmation
Examen session 1
* | Durée1H

EXERCICE1: Quesfwns de cours (10 pts)

11 Parmi ces mleurs affichées pm' un programine en pascal Iesquelles peuvenf provenir de
Uinstruction Write (4*serie:10: 8) ?

1 4.3 21.14192588 -100 3.14E+01

12 soit Vinstruction *For j:= n downto i+l do’ simest egal adetiégala?,
combien de repetzizons seront exécutées par le programine ! ?

13 Quelle est I diﬂérence entre une pmcedure et une fonction? Dans le cas d UN programmme
de nmmpulatzon de matrice carrée, préciser le type des sous programmes :

Lect_mat : pour saisir la matrice

Affiche_mat : pour afficher la matrice
Somme_diag : calculer la somme des éléments en de la dingonale (Ia trace)

14 Mettez dans le bon ordre les étapes de production de programie.

Bnalyse (Algorithme)
Production (Programmation)
Spécification

Test et Debug

EXERCICE2 (4pfs)
Soit le programme suivant quz permet de recanmzﬁ'e un palmdrome (mot se lisant dans les

deux sens).

Program test_palindrome;

Var

palindrome: boolean;

Longueur, i : Integer;

Mot : string ;

Begin

Palihdrome:=true;

Writeln(‘saisir mot & tester’)}

Readln (mot) ;

Longueur:=length (mot} ;

For i:=1 to (longueur div 2)do

Palindrome :={(Palindrome)and( mot{1]~mot{longueux—1+1]),
If (palindrome = true} then writeln({‘La chaine!, mot,” est un
palindrome’) '

Flse writeln{'ce mot n'‘est pas un palindrome’) ;
Readln:;

End.
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2.1 Evaluez Uexpression :
Palindrom ’=(Pa11ndrome)and( mot{1]—mot[longueur—;+1’]) -
pour mot='ELLA’a la fin de la boucle for. _justifiez

2.9 Dozsez le résultat de Uexécution pour le mot ‘ELLE’ justifiez
EXERCICE3 (6pts)

Ecrire le programme en pascal de la recherche sequentzelle d'un nombre x=97 dans le tableau
Ci dessous:

iInitialisation
isaisir 1'élémenti
j25

isaisir 1'élément2
165

; aisir 1'élément3
596 4

tgaisir 1'élémentd
5y

‘saisir 1°élément5
H9F .

itrouué ens

PS:Le programme devra demander la saisie du nombre recherché.
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UFHB/UFRMI

L1

Examen de Pascal
Session2 (Octobre 2013)
Durée : 1HOO

QuiZz

a. Comment documente-t-on un programme en Turbo Pascal ? A qui cela est-il destiné ?

b. Quelles sont les parties d'un programme en Pascal ?

c. Quelie est l'instruction (ou les instructions) du Pascal qui permet(tent) de rendre un
programme interactif ? '

d. Qu’est-ce qu’une variable booléenne ? Comment la déclare t on en pascal ?

e. Quelle est la structure de données définie par le schéma ci-dessous ? Donner la

déclaration en Pascal.

Numéro . Nom du produit Quantité en stock

9109 Savon BF 56

1890 Pile Wonder 39

3120 Papier hygiénique 21 i
Exercice 1

Combien peut-on écrire d'anagrammes avec le mot "NATUREL" ?
Ecrire un programme en pascal qui permet de répondre a cette question pour
n'importe quelle chaine de caractére de longueur supérieure ou égale al

Vous pouvez utiliser la fonction length(mot).

Exercice 2

On veut utiliser la structure de données ci-dessous pour le Tic-Tac-Toe : un jeu qui
consiste a aligner 3 symboles identiques pour étre vainqueur

(o]

a- Ecrire en Pascal la déclaration de la structure de données
b- Ecrire en Pascal les procédures joueurA() et joueurB( ) qui permettent aux joueurs
de choisir leur colonne et ligne de jeux et de placer leur pions.
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Université FHB- UFRMI, Licence 1 Année Académique
UE: Probabilités-Statistique ~2012/2013

Statistique - Semestre 2
Examen 2éme session, Durée: 01h20
NB: {a clarté de la rédaction sera notée.

(12 pts)

Une enquéte a été réalisée auprés de 500 employés d’une usine, pour étudier la distribution des
salaires journaliers en milliers de francs.

Salaires [5:61 | [6;71 { {7:7[ | [7:91 ] [9;10[ }
Nombre d’employés|{ ? | 150 {200 60 | ?
Centre de classe ‘ 7,75
Fréquence cumulée 0,86

(1) Déterminer la population statistique, le caractére étudié et sa nature.

(2) Compléter le tableaun, puis tracer I'histogramme des effectifs.

(3) Déterminer la valeur du mode et celle de la médiane par le calcul, interpréter les résultats.
(4) Déterminer ’écart interquartile.

(5) Quel est le nombre d’employés qui pergoivent un salaire entre 6500 et 8000 francs, par jour?
(6) Evaluer la dispersion relative des salaires de P'usine. -

(7) Le syndicat des employés de I'usine a demandé une augmentation des salaires de 16% pour

chaque employé. Quel sera le montant du salaire journalier moyendausiecas de cette
augmentation

Exercice 2| (08 pts) ,
Une enquéte sur la rémunération mensuelle (en euros) et I'dge (en années) réalisée, en 2005
auprés des ouvriers d’une entreprise, a donné les résultats consignés dans le tableau ci-dessous.

[500,800[ | [800,1000[ | [1000,1200] | [1200,1500[ | [1500,2000] |
[15, 25] 10 0 0 0 0
[25, 35] 4 e 8 0 0 0
[35,45[ | 2 6 2 0 0
[45, 65[ 2 4 6 4 2

(1) Quelle est la population? Quelles sont les variables étudiées, et quel est leur tjpe?

(2) En 2005, permi les ouvriers ayant une rémunération entre 500 et 800 euros, quel était le
pourcentage de personnes ayant entre 20 et 40 ans?

(3) En 2005, parmi les ouvriers ayant entre 45 et 65 ans, quel était le pourcentage de personnes
ayant une rémunération au moins égal & 1000 euros?

(4) D’aprés ce tableau, peut-on dire que la rémunération mensuelle est indépentante de l'age?

(5) La rémunération mensuelle est-elle linéairement corréiée & I'age?

BONNE CHANCE!
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Université FHB- UFRMI 2012/2013

Probabilités (20 pts) - 01h40

(8 pts)

Une agence de voyages propose un circuit touristique comprenant quatre des douze capitales de
la ex Communauté économique européenne (CEE). Pour définir un circuit, on suppose que chaque
capitale n’est visitée qu’une fois et on tient compte de 'ordre de visite de ces capitales.

(1) Combien y a~t-il de circuits différents ? Dans la suite, on suppose que chaque capitale a Ia
méme probabilité d’étre choisie.
(2) Caleuler la probabilité de Pévénement suivant : le circuit contient Paris. (Le résultat de
cette question sera donné sous forme de fraction irréductible). )
* (3) Si le circuit commence & Paris, quelle est la probabilité pour que Madrid et Rome fassent
partie du circuit ? (Ce résultat sera donné sous forme de fraction irréductible).

(12 pts)

On lance deux fois de suite un dé cubique dont les faces sont numérotées de 1 & 6 et on suppose
que tous les couples de résultats de chiffres paires sont équirrobables, ainsi que ceux de chiffres
impaires et ceux de chiffres mixtes (I'un est paire et I'autre 1mpaJIe) On suppose également que
Pon a deux fois plus de chance d’obtenir le couple (2, 2)' que le couple (1, 1} qui est aussi deux fois

plus probable que le couple (1,2).. On désigne par X le plus grand des chiffres obtenus et par ¥
leur écart. .

(1) On pose P({(L 1)}) :ﬁv ]P({(za 2)}) =d1 P({(]-: 2)}) = A
(2) Montrer que o, §, A vérifient le systéme:
9a+96+18) =1
a—28 =0
B —2Xx el
(b) En déduire les valeurs de o, S et A.
(c) Déterminer la probabilité que la somme des chiffres soient égale a 8.
(2) On désigne par X le plus grand des chiffres obtenus et par Y P'écart de ces deux chiffres.
(a) Déterminer la loi du couple (X,Y’) (dans un tableau).
(b) En déduire les loisde X et Y.
(c) Calculer P(X =Y + 1), (X =Y) et P(Y < X).
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Université FHB- UFRMI : 2012/2013

Probabilités (20 pts) - 01h40

(8 pis)

Une agence de voyages propose un circuit touristique comprenant quatre des douze capitales de
la ex Communauté économique ewopéenne (CEE). Pour définir un circpit, on suppose que chaque
cepitale n'est visitée qu'une fois et on tient compte de V'ordre de visite de ces capitales.

(1) Combien y a-t-il de circuits différents ? Dans Ia, suite, on suppose que chaque capitale 2 Is,
méme probabilité d’atre choisie.
(2) Calculer la probabilité de I’événement suivant : le circuit contient Paris. (Le résultat de
cette question sera donné sous forme de fraction irréductible).
* (8} Si le circuit commence 3 Paris, quelle est Ia probabilité pour que Madrid et Rome fassent
partie du circuit ? (Ce résultat sera donné sous forme de fraction irréductible).

(12 pts)

On lance deux fois de suite un dé cubique dont les faces sont numérotées de 1 & 6 et on suppose
que tous les couples de résultats de chiffres Paires sont équiprobables, ainsi que ceux de chiffres
impaires et ccux de chiffres mixtes ('un est paire et Pautre impaire). On suppose également que
Pon a deux fois plus de chance d’obtenir le couple (2,2) que le couple (1,1) qui est aussi deux fois
plus probable que le couple (1,2). On désigne par X le Plus grand des chiffres obtenus et par ¥
leur écart,

(1) On pose P({(1,1)}) = o, P({(2,2)}) = 8, P({(1,2)}) = A.
(2) Montrer que a, B8, \ vérifient le systéme:

9a+98+18% =1
of— v PB-lof>0
LB T o{~f2X% =D
(b) En déduire les valeurs de o, 8 et ).
(c) Déterminer la probabilité que la somme des chiffres sojent égale 4 8.
(2) On désigne par X le plus grand des chiffres obtenus et par Y Iécart de ces deux chiffres.
- (2) Déterminer la loji du couple (X, Y) (dans un tableau).
(b) En déduire les lois de X et Y.
(c) Caledler P(X =Y +1), P(X =Y) et P(Y < X).
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Université FHB de Cocody Année 2012 - 2013

(Abidjan —Rép. de Cote d’Ivoire)
UFR Maths — Informatique (MD)

Darée : 2h

Documents non autorisés

Exercice 1 : (6 points)
1. Une sphére conductrice A de rayon R; = 6 cm isolée, est au potentiel U = 30000 Volts par

g

" rapport au sol. Calculer sa charge glectrique. On donne & = 1:5;:
2. On entoure Ia sphére A de deux hémisphéres métalliques B; ¢t Bz initialement neufres, de
manidre & constituer- une sphére B isolée concentnque 3 A, de rayon R, =10cm &t de
wyonR; = 12 em. Quelles sont les diverses charges pOI‘téSS par le systéme ? Domner
Pexpression et la valeur du champ E et du potentxei V en tout point M de I'espace sifiié & la
dxstancexducentre(}communmdeuxspherﬁ LachampEetlepot ﬁeiVsontnuIsa
Pinfipi. Tracer E(x) et V(x). Calculer Pénergie du systéme ainsi form ¢. Quel est le fravail
fourni pour la formanon do systéme ?
3. Le systdme des dewx sphéres A et B peut-il étre assimilé a un condensateur sphérique ?

Tustifier votre réponse.

Exercice 2 : (6 points)

Dans le réseau représemté sur la figure ci-dessous, Gy et G, sopt deux batteries
d’accumulateurs ayant respectivement pour fém. E, =110 Vet ;= 100 V, pour résistances r1 = 0.5
Q et r, = 0.3 Q. On connecte leurs bornes & celles d’un moteur E dont la résistance est deR=1Q.

___;].:L) Nl<_.I.L—

-
g T Q) : QD !?';
{ |

1. A Paide des COITS t ent &tablies, calculer les courants 1, I et
e des qapeRY HEFREND CICENCE L EDITION 2016 . Iﬁ; 69
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.a. Le moteur est bloqué

b. Le moteur E tourne et développe une £6.m. E=90V

a  Déterminer les éléments Ry et Era du générateur de Thévenin équivalent aux deux
générateurs G; et Gy en paralicle.

b. En déduire le courant I dans ie moteur E.

Probléme : (8 points)

1.

Exprimer le champ crée par une plague infinie dans le plan (yoz) uniformément chargée en

sdrface avec la densité o > 0.

Caleuler [JE]] pour & = 7,11.107% C.m™2. On rappelle que 1%; =9,0,10°5L.

On considére maintenant deux plaques infinies paralléles : A dans le plan (yoz) uniformément

:?ﬁé:gée o surface aves la densité surfacique de charge o> O et B, dans le plan d°équation
= g, chargée avec la densité surfacique - 0. '

Exprimer les champs EA et Ep crées en tout pomt de ’espace par les plaqucs AetB.

En utilisant le theoreme de superposmon, expnmer 1€ champ F aintéricurctd Pextéricar-des

deux plaques. Dessiner quelques lignes de champ.

Déterminer Pexpression de la différence de potentiel V3 — Vg. Calculer V; —Vp pour

o=711.10""CmZete =50 ym.

Sur chacun des plans, isolons deux régions identiques d’aire S en regard. En déduire la

capacité C du condensateur ainsi formé.
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Université FHB de Cocody” Année 2012 -2013
(Abidjan — Rép. de Cote d*Fvoire)
UFR Maths ~ Informatique (MI)

Examen d’Electriei_t_é —Epreuve du 14 octobre 2013 (2= session)

Darée : 2h
Documents non autorisés .

Exercice1: (6 points) .

Un dipéle est un groupe de deux charges de méme modale mais de signes contraires séparées
par une petits distance. Considérons un dipdle de charges Q=4310"CetQ=-4810" ¢
séparées verticalement par une distance de 0.5 10° (voir schéma ci-dessous).

0.5x10?
0.5x107

Q.
m
f 2x10°m P
= 0
C Q

On désire

Evaluer le-champ résultant au point P, 7

La force électrique sur un proton placé en P,
c. La force électrique sur un électron placé enP.
Oi doit-on placer une 3™ charge ¢ pour annuler Ie champ au point P.
e Reprenez Ia question 8) avec une charge —e,

o p

~

F

Exercice 2 : (6 points)

1. Déterminer le potentiel crée en tout point de I’axe d’un anneau de rayon a, portant la densits
linéique de charge A. En déduire Ie champ électrostatique sur ’axe. ‘

2. Enutilisant le résultat précédent (ou par mn calcul direct), déterminer le potentiel crée en tout

point de axe d’un disque de rayon a, portant 1a densité surfacique uniforme o. En déduire
alors le champ €lectrostatique en tout point de I’axe.

Probl_émg : (8 points)

on conidées o montage (ecigys SERPHPLIBENC £1 HHEION 80 Wnérateus of 5 un
réoepteurnonbolmisé.OndonneR1=2Q,R2=4.Q,R=IQ;E’=4V, E;=20VetE,=10V.
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T e e

a1

Y

E
1. Remplacer le récepteur non polarisé par son schéma équivalent. En vous servant des lois de
Kirchhoff, calculer les courants I, I, et I, circulant dans les différentes branches du circuit.
2. En appliquant le théorsme de Thévenin 2 la portion du circuit située a droite de AB, exprimer
puis calculer Ery et Ryy.
3. En déduire le courant I3 circulant dans la résistance R.
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Umvermte Félix Houphoust-Boigny
-(Abidjan — Cocody)
LICEN CE 1ERE ANNEE (L1) DE MeﬂHEM‘l TIOUE-INFORMATIOUE
PREMIERE SESSION 2012 — 2013
UE OPTIQOUE

Durée : 2 heures

Exercice 1 : Doublet non accolé (5 points)

Un doublet non accolé est constitué d’une lentille mince convergente Lll de distance focale -

image f;” = 1 cm et d’une lentille mince divergente L, de distance focale image £’ =~1 cm
distantes ded =3 cm.

a) Donner le symbole dudit doublet.

b) Calculer sa distance focale image £°.

¢} Un objet AB de taille 1/3 cm est placé 4 2 cm de 1a lentille Ll.hlmﬁéresepmpageamde‘

AB vers L;, puis vers L, construire I'image A’B’ de AB a travers le doublet. On fera le
schéma a ’échelle 300% (de préférence sur un papier millimétré).
d) Retrouver par calcul la position, Ia taille et Ie sens de I'image A’B’.

Exercice 2 : Chasse d’nn sous-marin (7 points)

Lors de leur patrouille, deux bateaux de guerre A et B, distants de 915 m, détectent un écho
sonar* provenant d’un sous-marin. Cet écho fait avec la verticale un angle de 30° pour le
bateau A et de 60° pour le bateau B.

A 61 m de profondeur, la température de ’eau change brusquement de telle sorte que la
vitesse du son dans les couches profondes vaut 9/10 de celle prévalant dans les couches
supérieures.

a) A quelle profondeur les capxtam&s des deux bateaux feront-ils placer les grenades sous-
marines, s’ils ignorent la variation de température de 1’eau sus-mentionnée ?

On représentera les bateaux A et B par deux points situés 4 la surface de I’eau et on assimilera
I’onde sonore & une onde lumineuse.

b) A quelle profondeur le sous-marin se trouve-t-il réellement ?

¢) Si les deux capitaines ignorent la variation de température de I’ean, & quelle distance
horizontale du bateau A situent-ils le sous-marin ? "

d) Quelle est la distance horizontale réelle entre le sous-marin et le bateau A ?

*Sonar : appareil de détection sous-marine, utilisant les ondes sonores et permettant le
repérage, la localisation et I’identification des objets immergés.

Exercice 3 : Spectre d’une lumiére polychromatique (8 points)
1/ Un rayon lumineux monochromatique SI arrive sous un angle de 30° sur Ja face plane AB
d’un demi-cylindre de verre dont I’indice estn=1,731.

S
30°
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Le point I étant le milieu du segment [ABY, tracer la marche du rayon lumineux i travers le

demi-cylindre. Indiguer les angles d’incidence et de réfraction sur les faces d’entrée et de

sortie du demi-cylindre. _ =1\

2/ On considére Ie cas oit le rayon lumineux SI est formé des radiations visibles émises parun

atome d’hydrogéne. Les niveaux d’énergie quantifiés dudit atome sont donnés parla relation :
E,=-13,6/n" (n cntier naturel non'nul : E, en 6V).

a) Calculer Ia longueur d’onde A des radiations émises lorsque des atomes d’hydrogéne

excités passent d’un état d’énetgie caractérisé par n > 2 au nivean d’énergien=2.

On rappelle que la transition de 1’état E, vers ’état E; (2 < n) s’accompagne de I’émission
d’un photon d’énergie :h.c /A =E,-E, (h=6,62. 10455 ;=3 10% m.s_l)a y
b) En déduire les longueurs d’onde visibles (400 nm < A < 750 nm). Donner les couleurs
associées 4 la plus grande et 4 Ia plus petite de ces longueurs d’onde, :

©) Les indices du verre correspondant aux plus grande et plus petite longueurs d’onde sont
respectivement 1,690 et 1,750. Quelle est Ia radiation la plus déviée ? Quel est Pangle formé
par les deux rayons émergents extrémes ?

d) Indiquer un autre dispositif permettant d’obtenir le specire d’une lumiére polychromatique.
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Université Félix Houphouét-Boigny UFR Mathématique-Informatique
(Abidjan ~ Cocody) ,

LICENCE IERE ANNEE (L1) MATHEMATIQUE-INFORMATIQUE
UE OPTIQUE DEUXIEME SESSION 2012 — 2013

Durée ;: 02k

Exercice 1 : Vecteur de Poynting (2,5 points)

On considére une onde électromagnétique plane progressive sinusoidale monochromatique se
propageant dans le vide.

1) Caleuler le vecteur de Poynting R de cette ondeen fonction de Pamplimde Eq du champ électrique,
de laperm&biﬁtéma_gnéﬁqucdu vide /4, , de la célérité ¢ de Ponde dans le vide, de 1a pulsation @ de

Ponde, du temps t, du vectenr d’onde Z,(hxvecteurposiﬁon r ¢t du vecteur unitaire de la direction

de propagation de I’onde ; A
2) Quel est I'intérét du vecteur de Poynting dans I’étude des ondes lumineuses ?

Exercice 2 : Doublet non accolé (3,5 points)

Un doublet non accolé est constitué dune lentille mince convergenie L; de distance focale image f;” =
1 cm et d’une lentille mince divergente L, de distance focale image £’ =1 cm, distantes de d =3 cm,
a) Donner le symbole dudit doublet.

b) Calculer sa distance focale image £°.

©) Un objet AB de taille 1/3 cm est placé 2 2 cm de Iz lentille L,. La lumiére se propageant de AB vers
Ly, puis vers L, construire ’image A’B’ de AB 3 travers le doublet. On fera le schéma 3 Péchelle
300% (de préférence sur un papier millimétré). |

d) Retronver par calcul : Ia position, la taille et le sens de P’image A’B’.

Exercice 3 : Lentille demi-boule 1 (7 points)

On considére un tube en verre, cylindrique, d’axe vertical Oz, d’épaisseur négligeable et de diamétre

2R=8 cmLembeesttcminéésapaxﬁcinféricureparmsurﬁcehémisphériquedeoemeo, de

sommet S et de rayon R. Une source lumineuse ponctuelle P est placée sur I’axe Sz dn tube, 3 Ja cote

OP =27 cm au-dessus de O. On ne s’intéresse qu’aux rayons lumineux voisins de I’axe Sz. L’eau
" @’indice n = 4/3 remplit la partie hémisphérique dn tube, son nivean horizontal contenant O (voir

figure). .

1/ Déterminer la position OP' de I’image P' de P 4 travers ce systéme. Construire la marche d’un

rayon lumineux issude P . ’ g

2/ Déterminer Ia position OF ' du foyer image F* de ce systéme.

LE VALIDEUR LMD LICENCE1 EDITION 2016

75


BOBET
Machine à écrire


. Exercice 4 : Lentille demi-boule 2.(7 points)

Un objet AB de longueur 1 cm, est placé 2 4 cm de la face plane d’une demi-sphére en verre, d’indice
n=1,5, de centre C, de sommet S et de rayon R = 6 cm, baignant dans 1’air.

1) Déterminer, par calcul, les caractéristiques de P'image A’B’ de I’objet AB : sa position par rapport
au sommet S de Ia demi-sphére, son sens par rapport  'objet et sa taille.

On supposera que la face plane de la demi-sphére constitue Ia face d’entrée de la lumiére.

2) a/ Représenter sur un schéma dont on précisera 1’éhelle, la marche du rayon lumineux issu de B et
normal 3 la face plane de la demi-sphére. ) .

b/ Placer sur Paxe optique le foyer principal image F * de la face sphérigue de la demi-sphére.

cf Vérifier Pemplacement de F * en calculant la mesure algébrique CF' .
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Exercice 1 : Mécanique, calcul d'erreur

L=50cm
N a=10cm o
; ;
: s cube
S _
| NI D,
1=20cm E
i | -
P = h=10cm
Lt
I
B N |r
2T N
-~
e {7 oy m,l/—/— —] —_—
// i\ - / I #
& -4 T
. i F
!
j
{
i _ araliélépipéde
Cylindre ammg : H=40cm % 5P
i
T

Le schema ¢l dessus represente un dispositit mecanique A constitue de trois (3) parties :

- un parallélépinéde de longueur L = 50 c¢m, de largeur | = 20 cm et de hauteur h = 10 cm

- un cube d'arréte a = 10 cm

- un cylindre de surface de base $ = 314 cm” et de hauteur H =40 ¢cm

Toutes les dimensions ont été mesurées avec une régle graduée en millimétre

1) Soient V, le volume du cylindre, V, le volume du parallélépipéde, V, le volume du cube, calculer V; le

volume total du dispositif A

2) Déterminer |'expression de {'erreur AV, et calculer AV,

3) La masse totale du dispositif A est m = ( 111140,4 0,1 } g calculer sa masse volumique p ainsi que

l'erreur Ap

4} Le dispositif mécanique A est fait en quel métal ?

Métal iNickel

Fer

Laiton

Etain

Cuivre

p (kg/m3) 8900

7860

7300

7290

8920
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Exercice 2 : Electricité, calcul de résistances

On monte en série une résistance R; = (300 = 15) €2 avec une résistance R,. Le tableau ci-dessous donne
I'évolution de la tension en fonction de l'intensité de la résistance équivalente R, des résistances R; et R,

montées en série :

[ {A)

0

1

3

5

7

9

11

13 |

uv)

0

1020

3000

4980

7000

9020

11000

12980 |

1} A partir des valeurs du tableau ¢i dessus tracer la caractéristique U = f{l) des deux résistances montées en

série

2} En déduire graphiquement Ry, et AR,

3) A partir de R, calculer R; et AR;

.‘\'i:‘-l;‘i"\'\ '
4) Calculer Reqp‘ath la résistance équivalente théorique des deux résistances Rset R, montées en paralléle ainsi

que A Reqpath

Exercice 3 : Optique, marche de rayons lumineux

1) Tracer la marche du rayon lumineux pour la Figure 1. L'indice de réfraction des deux prismes est supérieur

a 1. Expliguez votre démarche

2) Tracer la marche du rayon lumineux pour la Figure 2. Expliquez votre démarche

3) Tracer la marche du rayon lumineux pour la Figure 3. Expliquez votre démarche

4) Tracer la marche du rayon lumineux pour la Figure 4.

- le rayon se réfracte sur si

-pulis se réfléchit sur s2

-se réfléchit de nouveau sur si, puis se réfracte sur s2 pour sortir

Expliquez votre démarche

NB : travailler directement sur ia feuille que vous devez ensuite rendre en I'insérant dans votre copie

tout oubli correspondra 3 un zéro

Tous les dispositifs baignent dans I'air
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Université Félix Houphouét-Boigny 2013-2014
UFR-MI-L1 7 2 heures

Examen de suites et fonctions dérivables

On pourra faire appel aux résultats des TD, Un rappelle que N7 o flms) = flzg) = flwd x ... % Flzn) et que la fonction partie

ontizre est Papplication B: R — Z qui & tout 7 associe I'unique entier E(r} qui vérifie Eiz) < x» < Blz)+1

Exercice 1 (5 points). Pour tout z € B, E(z) désigne la partie entiere de z.
1. Montrer clairement que la fonction E est croissante.
. Soit n € N. On veut montrer que E{y/dn [ 2) — B(v/2n +1).
(a) Montrer par Pabsurde qu'il n'existe pas d’entier relatif g tel que {g+1)* = 4n+2.

(b) On pose ¢ = E(y/4n + 1) et p = E(v/4n -+ 2). Monter que si ¢ < p alors
Vin+1 < g+ 1< vin+ 2

{¢) Déduire de tout co qui préctde que ¢ — p.

Exercice 2 (5 points). Solent x et y des réels avee 0 <& < y.
1. Rappeler le théordine des accroissements finis.
2. Montrer que
Y-z

< e
¢ ny—lnz J

3. On considére la fonction f définie sur (0,1} par fo) = n{ex + (1 - ojy) —alnz —
{(I—o)lny.
(a) Justifier quil existe ag € 0, 1] tel que f'{ag) = 0.
(b} Montrer que f’ cst strictement déeroissante sur [0, 1] ; que peut-on dire de .

(¢} Déduire que pour tout @ de 0.1, on a alnz+(1-o)lny < In{ax + (1 —a)y).

Exercice 3 (5 points).
1. Montrer qu'il existe ng € N tel que pour tout entier n 2 ng, on ait 2* < (n - 1)!

2. Déterminer (avee justification) les limites suivantes ;

n—1
117 4
lim ~k—1(2}3 e‘c Hm Z i

3400 n! n-00

3. Quand dit-on que deux suites sont adjacentes” Vérifier si oul ou non, les sulfes
(tn Inene €1 (¥ )nenw définies respectivement par un, = 1-—- % et U, = 1 sin(l/n)

sont adjacentes.
Exercice 4 (5 points}. 1. Quand dit-on qu'une fonction f admet un developpement
limité dlordre 10 en un point 25 € R7 en +o00?

9. Justifier que la fouction f(z) = ﬁ;,{ acdmet un developpement limité d’ordre 10
au voisinage de 0, et donaer ce developpement.

3. Donner le developpement limité d’ordre 2 de © +—— In{sinz) en %, et en déduire
lim (sin 2>/ @7,
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Université Félix Houphouét-Boigny 2013-2014
UFR-MI-L1 2 heures

Examen de suites et fonctions dérivables - session 2

Documents et calculatrices interdits.

Dans tout le document, R} = 10,400, E(z) est la partie entitre de @, In désigne le logarithme Népérien, et Arctan est la fonction

reiproque de la fonction tangente sur ]- ED) +‘25[

Exercice 1 (5 points). On considére les deux suites (#n)nen €t (Un)nen définies par récurrence par
xo = 1 et yo = 2 et pour tout n € N,

’ 3z, 42 2%, +3

- L > &3 tn

1. On considere la suite w = (un)neny définie par u, = yn — Tn pour tout n € N. Démontrer que la
suite u est géométrique, convergente et déterminer sa limite.

Tn+l =

9. Etudier le sens de variations des suites (#n)nen €t (Yn)nen-
3. Montrer que les suites (Zn)nen et (Yn)nen convergent vers la méme limite que nous noterons £.
4. Caleuler &y, + yn pour tout 7 € N. En déduire la valeur de £.

Exercice 2 (6 points). 1. Enoncer les théorémes de Rolle et des accroissements finis.
9 A Taide du théoreme de Rolle, démontrer le théoreme des accrojssement finds.

3.: On considere la fonction f définie sur RY = ]0, +oo| par
f(z) = = — Arctan(lnz).

(a) Montrer que f est prolongeable par continuité sur [0, +oo[.
(b) A P'aide du théordme des accroissements finis et de la variation de f’, montrer que

flx) < %—yz < f{y) pour tout 0 < & <y

Exercice 3 (5 points). On veut montrer que Pensemble F = {pIn2+¢ln3: (p,q) € 7%} est dense
dans R.
1. Quand dit-on qu’un sous-ensemble A de R est dense dans R?
2. Montrer que In2 et In3 sont dans F, et que si z € F alors mz € F' pour tout m € Z.
3. Soit o = inf FNRY.
(a) Justifier 'existence de « et montrer que st a € FNRY alors pour tout ¢ € F, o — oBE(E) =0
(b) En admettant que =3 ¢ Q, justifier que ¢ FNRY.
(¢) Montrer que si & >0 alors a € F NR%. Conclure par rapport a «
4. Déduire de ce qui précéde que F est dense dans R
Exercice 4 (4 points). 1. Soit f@)=1+z+2>+ 23 sin fg stfrx#0etlsiz=0.
(a) Montrer que f admet en 0 un développement limité d’ordre 2.
(b) Montrer que f est dérivable sur R.
(c) Montrer que f' n’admet en 0 aucun développement limité d’aucun ordre que ce soit
2. Donner le developpement limité & I'ordre 2 au voisinage de —oo de la fonction f(z) = V22 -1—
.

LE VALIDEUR LMD LICENCE1 EDITION 2016


BOBET
Machine à écrire

BOBET
Machine à écrire

BOBET
Machine à écrire


UNIVERSITE F.H.B ANNEE UNIVERSITAIRE: 2013-2014

UFR: MATHS - INFO

NIVEAU: L1

COMPOSITION : CALCUL INTEGRAL
SESSION 1

DUREE:1H15

EXFERCICE 1
1)Résoudre 1'équation différentielle (E): ¢ —y = (z + 1) exp(z).

2)Déterminer I'unique solution h de (E) vérifiant h{0) = —1 et R'(0) = lf.

3)Donner un développement limité d’ordre 3 de h au voisinage de 0.
4)En déduire 1'équation de la tangente & la courbe représentative de h au
point d’abscisse 0. Etudier leurs positions relatives.

EXERCICE 2
1) Déterminer les réels a, b et c tels que pour tout u différent de 1,

%
w=1 __ o
Fimi = out bt gy

2) Calculer ff% g::id:v

3) En déduire J = [°, ;252 gy

% 1-2sinz
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Université Féliz Houphouét - Boigny Année 2013 - 2014
UFR Mathématiques et Informatique

Niveau L1
EXAMEN DE DEUXIEME SESSION
ECUE: CALCUL INTEGRAL
DUREE: 1H30
EXERCICE 1

On considére équation différentielle (E): y" — 4y + 3y = z° exp(z).
1) Résoudre U'équation homogéne associée & (E).
2) Expliquer pourquoi l'on peut chercher une solution particuliére de (E)
sous la forme (az® + bz? + cx) exp(z); a,b,c € R.
2) Déterminer Vunique solution h de (E) vérifiant h(0) = 1; K(0) = —31.
) Donner le développement limité de h au voisinage de O & Uordre 4.
4) En déduire 'égquation de la tangente & la courbe représentative de h
au point d’abscisse 0. Etudier les positions relatives.

EXERCICE 2

On pose: I = [ cos' zdm; J == [ sin? zdz.

1) Montrer que I = [ cosz{cosz — cos z sin? z)dz.
2) A lVaide d'unc intégration par parties, montrer que
I = [ sinfgde b,

8) Montrer aussi que J = [ cos® zdz — 31.

4) Montrer que I +J = 34—" et que I — J = 0. En déduire I et J.
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Université FHB
UFR- Mathématiques et Informatique
Année : 2013 — 2014

Examen de Structures algébriques
(Premiére session (2-heures 30))

Exercice 1: (10 points) On considére le produit cartésien Z? du groupe
additif (Z,+), les sous-ensembles

K ={0} xZ et H={(n,n),n € Z}.

1. Montrer que K et H sont des sous-groupes de (Z2, +)
2
2. Dans le groupe quotient — déterminer les classes d’équivalence des

couples suivants :  (0,0), (1,0), (0,1).
2
3. Dans le groupe quotient — déterminer les classes d’équivalence des

couples suivants :  (0,0), (1,0), (0,1)
4. On considére 'application € : Z2 — Z2, (z,y) — (y, —2).
(a)- Montrer que ¢ est endomorphisme bijectif de Z*.

(b)- Calculer 0*(x,y) et en déduire & * en fonction de 6.

Exercice 2 (10 points)
On considére 'ensemble

Z[/5) = {a + b5, (a,b) € Z?}
1. (a) MontrerZ[V5] est un sous-anneau commutatif intégre de
(R, +,").
2. (b) Donner 6 éléments du groupe multiplicatif i/ (Z[\/5]) de ’an-
neau Z[v/5].
3. Soit
QIVE| = {p+ qv5, (p.q) € Q%)
(a)- Montrer que Q[V5] est un sous-anneau commutatif de
(R, +,-).
b) Montrer que tout élément non nul de Q[v/5] est inversible

(
dans Q[v/5].
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Université FHB

UFR-~ Mathématiques et Informatique
Année : 2013 — 2014

Licence 1

Examen de Structures algébriques
(Deuxieme session (2-heures))

Exercice 1 : (6 points ) Répondre par VAUX ou FAUX & chacune
des propositions suivantes

1. Un groupe est avant tout un ensemble sur lequel on a défini une loi de
composition interne.

&1

Si % est le symbole d’une loi de composition interne sur £, alors pour
que E muni de x soit un groupe, il est nécessaire que % soit com-
mutative.

3. Si (G, *) est un groupe non abélien, alors pour tout couple (z,y) d’éléments

deG,onaz*xyFy*z.
Soient (G, *) un groupe d’élément neutre eg et H un ensemble.
4. Pour que H soit un sous-groupe de (G, *) il est nécessaire que
H#bouHCG
5. Pour que H soit un sous-groupe de (G, *) il est suffisant que eq € H.
6. Tout groupe est lui-méme sous-groupe d’'un groupe.

Exercice 2 : (6 points ).

On considére 'anneau quotient A = 7

1. Déterminer le groupe multiplicatif U(A) de I'anneau A.
2. Quels sont les cardinaux possibles des sous-groupes du groupe U({A)7
3. Déterminer 4 sous-groupes de U(A).

Exercice 3 : (8 points )

idere V anl F = —.
On. considére Fannean =

(a)- I’anneau F est-il un corps?

(b)- Ecrire les tables de 'addition et de la multiplication de Panneau F ?
(c)- Quels sont les entiers x tels que 22 + 4z ~ 2 soit multiple de 7.

(d)- Quels sont les entiers naturels n tels que 7 divise 4™ + 3" 7
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Université Félix Houphouét-Boigny Année 2013-2014
UFR Maths-Info
Laboratoire de Mécanique

EXAMEN DE MECANIQUE 1

Parcours : Tronc Commun - Niveau : Licence 1

Premiére Session

Durée : 3 Heures

Exercice 1 : On consideére le cercle d’équation 2 4 2% —2az = 0 et un point mobile sur ce cercle. Soit

8 I'angle (O—Mr> ,@). (O : origine des axes). Cet angle est fonction du temps selon la loi : tan(f) = f—,
avec [ = cste.

1. Trouver les équations paramétriques de la trajectoire de M : z(t) et z(2).

2. Calculer la vitesse du point M.

3. Calculer 'accélération du point M.

Exercice 2 : Soient deux référentiels R;(O1; 21,31, 21) et Ra(Oa; T2, 2, 22) (figure 1) tels que
oy = (0,0,w) avec w £0 et fé_uti 0
.01 =0y

. &t =0 les deux repéres sont confondus (O, = Oy, Oy, = Oy, Oz = Oy).

; " . . =g N
Un point M est en mouvement sur 'axe O, du repére Ry suivant la loi : OM = p(tf) i, avec
p(t) = pocosh(wt).
1. Déterminer en fonction de po et w la vitesse ? r, de M par rapport au repére Rs.
2. Quelle est la vitesse d’entrainement V. de M7 En déduire la vitesse V r, de M par rapport au
repere ;. Donner son module.
3. Calculer Iaceélération 7‘? r, de M par rapport au repore Rg; accélération d’entrainement 73 et
Iaceélération de Coriolis + .. En déduire Paccélération 5 r, de M par rapport au repere I3;.
4. Tracer sur une figure les différonts vecteurs vitesses of accélérations.

Exercice 3 : Un point matériel de masse m est lancé avec une vitesse initiale ?g faisant un angle 0
avec I'horizontale. Il est soumis au champ de gravitation terrestre (voir figure 2).

I. Le tir a lieu dans le vide

1. Tsoler le point matériel et lui appliquer le principe fendamentale de la dynamique. Calculer alors
Pacedlération 7 (1)

2. Calculer la vitesse i (t), la position oM (t) et la distance OA.

3. Quelle est altitude maximale {zmqz) atteinte par le projectile.

4. En utilisant le théoreme de Iénergie cinétique retrouvez la valeur de l'altitude maximale g —
atteinte par le projectile.
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II . Le tir a lieu dans ’air
Le point matériel est soumis & un frottement visqueux du type :

LS =

3.
4.

3.

T —kV.

. Isoler le point, matéric,l Lt lui appliquer le principe fondamental de la dynamique.
. En remplagant par £- - moutrer que 'on obtient 1'équation différentielle suivante :

d? Py 4 LY = 7.

Vérifier que %? est solution particulicre de 1'équation compléte.
Trouver la solution de cette équation différentielle. En déduire la vitesse 7(7&)
En déduire la position OM(t) et la distance OM maximale atteinte par le point matériel.

£ %1

X2
Y2

01=0>

<V

1

Figure 1

7 A

¥

Figure 2
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Université Félix Houphouét Boigny Année 2013-2014
UFR Maths-Info
Laboratoire de Mécanique

EXAMEN DE MECANIQUE DU POINT
Deuxieme Session

Mention : Tonc Commun

Niveau : Licence 1

Durée: 3 H

Exercice 1 : Soit la base orthonormee (72,7y,7z) associé au repere (0,%, Y, 2).

On considere une force F' représentée par le vecteur F' de norme || F|| = F =3 N.

1. Donner en utilisant le produit scalaire, les coordonnées du vecteur F dans la base (T2 dy, ).
2. On veut calculer le moment 2‘7} O(?), par rapport au point O, de la force ? appliquée en un point
M, dont les coordonnées dans le repére (O, z,y, 2) sont (—1;2;1) (unité m). .

Sachant que M O(Tﬁ) ~OM A_l?, calculer les coordonnées deM O(?) dans la base (U a, Uy, U2)-

3. En déduire ’angle enfre E)TJ et ?

4. Vérifier que OM Aﬁ est perpendiculaire a 77)?

—
w'\v‘

&

o=30°

Figure 1

& - - s = - 2 202 . ’ - _-) ﬁ\
Exercice 2 : Soit un point matériel M qui se déplace dans un référentiel orthonorme direct (O; 1, J

suivant la loi :

%

)

?

z(t) =1-— 4cos(zt)
y(ty =1+ 43z"n,(§t)
z(t)=t*—4

1.a. Caleuler e vecteur vitesse 7.

b. En déduire son module v.

c. Trouver le vecteur tangent ?

9. Calculer le vecteur accélération .
3. Calculer la position du point matériel M et le rayon de courbure p de la trajectoire en M a l'instant

fe=ilNg:

Exercice 3 : Une roue de rayon R roule sans glisser sur un support rectiligne. Un point I de la
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Exercice 3 : Une roue de rayon R roule sans glisser sur un suppert rectiligne. Un point I de
Ja périphérie de la roue décrit une courbe appelée cycloide. Le point F venant en contact avec le
support en un point O, on introduit un repére Ozy. Soit 'angle ¢, défini par § = iCH.

1. Soit z Pabscisse du centre C de la roue lorsque le contact avec la piste se fait au point H. Le
roulement (& vitesse angulaire w constante) se fait sans glissement impose que la mesure de 1’arc HI
est la méme que celle du segment OH. Donner une relation entre z, R ef 6.

2. En projetant sur les axes 1’égalité vectorielle : O__lt = (?I + H -+ G’—[) écrire les coordonnées du
point I en fonction de z et de R.

3. Déduire les composantes des vecteurs vitesse et accélération du pomt T

4. Que peut-on dire du vecteur vitesse lorsque I est en contact avec le support? Déterminer dans
cette position le vecteur accélération.

5. La roue est une roue de voiture de rayon 28 em, supposé bien gonflée pour qu’on puisse négliger
la déformation du pneumatique au contact du sol. Calculer I'accélération de I lorsqu’il passe au
contact avec le sol, sachant que l’automobile roule avec une vitesse de 120 km/h. Comparer avec
I'accélération de la pesanteur g.
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Université FHB

UFR- Mathématiques et Informatique
Licence 1

Année académique 2013 — 2014

EXAMEN d’Eléments de Logique : premiére session {2 Heures30)

Exercice 1 : (4 points) On considére les 4 ensembles suivants :
R R2 xR, R x RZx R, R x R3

1. Donner 2 éléments de chaque ensemble.
2. Montrer R* et R? x R? sont équipotents.

Exercice 2 (8 points)
Soient E un ensemble non vide et une application f: E — E.

(1)

1. Montrer que la composée f o f est définie. f o f est notée f2.
2. Montrer que si f# est injective, alors f est injective.

3. Montrer que si f* est surjective, alors f est surjective.

(2) On considére Papplication

¢;: P(E) — P(E); X — f(X)
ot f(X) est 'image directe de X.

Montrer que si lapplication f est surjective, alors goJ: est surjective.

Exercice 3 : (8 points) Sur Z on considére la relation binaire R définie
commme suit :
Pour tous a et b éléments de Z, on a :

aRb si b® — o € bZ.
Montrer que R est une relation d’équivalence.

Montrer que R a au plus 5 classes d’équivalence.
Trouver les classes d’équivalence de R.

el N

Déterminer les éléments de chacune de ces clagses d’équivalence .
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Université FHB

UFR Mathématiques et Informatique
Année académique 2013 — 2014
Licence 1

Examen de Logique
Deuxitme session ( 2-heures )

Exercice 1 : (6 points)
Ftant donnés deux entiers a et b, on considére les deux propositions suivantes :
P : a et b sont tous les deux divisible par 2.
Q : a et b sont de parités différentes.
S« g et b sont tous les deux impaires.
On note P, S et Q respectivement les propositions nonP, nonS et non@).

Traduiﬁz chacune des i:rr_lglicatious suivantes et donner sa valeur de vérité :
S=P, P=@Q, PeQ=3S

Exercice 2: (8 points).
Sur N* I’ensemble des entiers naturels non nuls, on définit la relation binaire :
Y(a,b) € [N*]*; aRbsi . b divise a.
1. A-t-on 42R8 , 13R1, 6R38, 789235R107
9. Montrer que R est une relation d’ordre. R est-elle totale?
3. Montrer que R est compatible avec la multiplication. En déduire que 6201 R,
4. La partie {8;25} est-elle minorée ? majorée?

Exercice 3 : (6 points).

Soit f la relation de N* dans N définie par :

1
[N —N;(@gr—pt -2~(p__+<;f)(p+Q+1)

1. Montrer que f est une application.

9. Montrer que pour deux couples (p,q), (7',q) de N?, on a
pt+a<p+d = flp,g <)

3. En déduire que f est injective .
Pour la suite on admettra que f est surjective.

4. Montrer que toute bijection de N? sur N permet de construire une bijection
de N® sur N.
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ESATIC

Licence 1
Année académique 2013 — 2014

EXAMEN de LRM : premiére session (2 Heures)

Exercice 1 : (4 points) : On consideére I'intervalle I = [0, 1]. Construire
1. une application de I dans / qui est ni injective ni sirjective.
2. une application de I dans I qui est injective mais non surjective.
3. une application de I dans I qui est surjective mais non injective.
4. deux applications de I dans I qui soul bijeclives et réciproques 'une
de ’autre.

Exercice 2 : (8 points) Soient A, F , F' des ensembles non vides.
a)- Dire si les propositions suivantes sont vraies ou fausses, justifier celles
qui sont fausses en proposant un contre-exemple.

1. i FUA=FUA, alors B =F.
2.8 E\A=F\ A aos E=F.
3.8 ACFEUF,alors ACELouACF
4. SiA¢ FUF,alots A EouA¢ F

b)- Ecrire les contraposées des implications ci-dessus.

Exercice 3 : (8 points) Soit F = {1,2,3}. Sur P(E) leusemnble de toutes
les parties de E, on considére la relation binaire R définie par :

XRY s EcCcXuY

ol Y désigne le complémentaire de Y dans E.
1. Ecrire en extension P(E).
2. Montrer que R est réflexive et transitive.
3. R est-elle symétrique ?
4. Montrer que R est une relation d’ordre.
5. Proposer une suite croissante non constante d’éléments de P(E).
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REPUBLIQUE DE COTE D'IVOIRE LFR r
MATHENATIGLEE
ET INFORMATIZUE

‘E? I‘"I

Union- Discipline -Travail

Licence 1
Année: 2013-2014
EXAMEN SEMESTRE 1 SESSION 1 durée : 1 h30

INITIATION A L'INFORMATIQUE

Exercice 1 : culture informatique

1.1. Définir les trois grandes familles de logiciels et donner un exemple de chacune d'elle.
1.2. Citer les cing blocs fonctionnels de 1'architecture de Von Neumann et donner leur role
1.3. Donner un code C des expressions ci-dessous :

Expressions Signification Expressions Signification
pixel dpi

RAM USB

AMD E-450 1.65 GHz Blog

Exercice 2 : Conversions et calculs

2.1. 19"=(?) cm; 2560 Go=(?)To

2.2. Réaliser les conversions suivantes : (54,75)10=( 72 ; (42,4)s=(?)10 ; (1101010)2=(? )1s;
(1101011),=(?)8;(1C5)16=(?2 ; (101,01 )2=(?) 10 ; (101)2:(?)8421 ; LAC16= ()10 2435 = ( ?)10

2.3. Effectuer les opérations suivantes :(1A /C)1e,. (2BC+DAE)16 , (IBCxAl)16, (1011/101)2
a 2 chiffres pres ; (1011x101),; (1101-111),.(1101+1001),

Exercice 3 : systemes de numération

On donne A=49, B=32 10, C = 53,7510

3.1. Effectuer A- B en complément a 10 et A- C en complément a 9

3.2. Convertir A et B en octal, puis effectuer B- A en complément restreint

3.3. Convertir A et B en DCB, puis effectuer A+ B en DCB

Pour la suite on considére que les codes sont sur une longueur 8.

3.4. Convertir A et B en binaire

3.5. Coder -A selon le mode signe et valeur absolue, selon le mode complément a un, puis
selon le mode complément a deux.

3.6. Effectuer si possible B - A dans le codage signe et valeur absolue, dans le codage

complément a un puis dans le codage complément a deux.
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REPUBLIQUE DE COTE D'IVOIRE LFR r
MATHENATIGLEE
ET INFORMATIZUE

‘E? I‘"I

Union- Discipline -Travail

Licence 1
Année: 2013-2014
EXAMEN SEMESTRE 1 SESSION 2 durée : 1 h30

INITIATION A L'INFORMATIQUE

Exercice 1 : culture informatique

1.1. Définir les trois grandes familles de logiciels et donner un exemple de chacune d'elle.
1.2. Citer les cing blocs fonctionnels de 1'architecture de Von Neumann et donner leur role
1.3. Donner un code C des expressions ci-dessous :

Expressions Signification Expressions Signification
pixel dpi

RAM USB

AMD E-450 1.65 GHz Blog

Exercice 2 : Conversions et calculs

2.1. 19"=(?) cm; 2560 Go=(?)To

2.2. Réaliser les conversions suivantes : (54,75)10=( 72 ; (42,4)s=(?)10 ; (1101010)2=(? )1s;
(1101011),=(?)8;(1C5)16=(?2 ; (101,01 )2=(?) 10 ; (101)2:(?)8421 ; LAC16= ()10 2435 = ( ?)10

2.3. Effectuer les opérations suivantes :(1A /C)1e,. (2BC+DAE)16 , (IBCxAl)16, (1011/101)2
a 2 chiffres pres ; (1011x101),; (1101-111),.(1101+1001),

Exercice 3 : systemes de numération

On donne A=49, B=32 10, C = 53,7510

3.1. Effectuer A- B en complément a 10 et A- C en complément a 9

3.2. Convertir A et B en octal, puis effectuer B- A en complément restreint

3.3. Convertir A et B en DCB, puis effectuer A+ B en DCB

Pour la suite on considére que les codes sont sur une longueur 8.

3.4. Convertir A et B en binaire

3.5. Coder -A selon le mode signe et valeur absolue, selon le mode complément a un, puis
selon le mode complément a deux.

3.6. Effectuer si possible B - A dans le codage signe et valeur absolue, dans le codage

complément a un puis dans le codage complément a deux.
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Prof. FOADE Denis Joel Tongnivi, UFR-SEG/CIRES, Université Félix Houphouet Boigny (FHB), cel
422501008845/ denis_foade@hotmail.com

Université Félix Houphouet Boigny (UFHB) de Cocody
Domaine : Mathématique-Informatique

Mention : Mathématique-Informatique

Spécialité : Economie

Grade : Licence 1 (L1)

UE : Economie-Anglais

Examen de la 1¥"® Session du 1°° Semestre 2014 Durée : 2 heures

I - QUESTIONS DE COURS (7 points)
1.1) Quelles sont les assertions correctes ?
a) Les colits fixes moyens n’augmentent jamais avec I'output ;

b) les colits moyens totaux sont toujours supérieurs ou égaux aux colits variables
moyens

¢) le colit marginal ne peut jamais augmenter quant le colit moyen est décroissant.

Justifier vos réponses en utilisant la fonction de codt suivante : CT= 0,05Q°+ 10 pour
les assertions a),b) et un graphique pour c)

1.2) Représenter graphiquement dans un espace a deux facteurs de production
K(capital) et L (main-d’ceuvre) les isoguants correspondant aux élasticités de
substitution suivantes :

o =0 c =1 g=0

Indiquer la nature de la relation entre les deux facteurs de production dans chaque
cas.

1.3) Définir littérairement les notions suivantes :
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- une élasticité prix croisée ;
- un bien de luxe.

- des rendements d’échelle décroissants.

2 - EXERCICES
2.1 -Exercice 1 (4 points)

Maria peut lire 20 pages d’économie en 1 heure. Dans le méme temps, elle peut aussi
lire 50 pages de sociologie. Elle étudie 5 heures par jour :

a) Faites le tableau des possibilités de production pour I'économie et la sociologie.
b) Dessinez la frontiére des possibilités de production pour I'économie et la sociologie

c) Définir le colit d’opportunité d’un bien. Quel est le colt d’opportunité de 100 pages
de sociologie ?

d) la loi des rendements décroissants est-elle vérifiée ? Justifier

2.2 -Exercice 2 (9 points)
Une firme a la fonction de production suivante :

Q = 6TL”* ou L représente le nombre de travailleurs et T la surface cultivée en
hectares. Nous noterons P, le prix du travail, Py le prix de la terre et C le colt de
production pour la firme. Nous supposerons que : P,=12, Pr=6 et C=900

1) Donnez I'équation de co(t de ce producteur.
2) Déterminez I'équation du sentier d’expansion et donnez sa définition.

3) Quelle est la fonction de coit total, la fonction de colit marginal et la fonction de
colit moyen de cette firme lorsque I'on se trouve en courte période et que le
facteur terre est fixe : T = 4 ? Définissez les notions de co(it marginal et de coiit
moyen.
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4) Supposons que nous soyons maintenant en longue période.
a) Expliquez ce que cette notion de longue période signifie.

b) Queiles seront les quantités de facteurs utilisées a Foptimum pour ce

producteur ?
c) Quel sera alors son niveau de production ?

5) Si ce producteur souhaite tripler sa production, de combien doit-il augmenter ses
facteurs de production ? S'agit-il ici de rendement d’échelle ou de rendement de

facteurs ? Expliquez.
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Prof. FOADE Denis Joel Tongnivi, UFR-SEG/CIRES, Université Félix Houphouet Boigny {FHB), cel
422501008845/ denis feade@hotmail.com

Université Félix Houphouet Boigny {UFHB) de Cocody
Domaine ; Mathématique-informatique

Mention : Mathématigue-Informatigue

Spécialité : Economie

Grade : Licence 1 (L1)

UE : Economie-Anglais

Examen de la 2°™ Session du 1 Semestre 2014 Durée : 2 heures

| - QUESTIONS DE COURS (5 points)

Définir les notions suivantes ; un bien normal, un bien de luxe, une fonction de colt total, une courbe
d’Engel

II - EXERCICES
Exercice 1 (6 points)

Un consommateur posséde la fonction d’utilité suivante 1 U(x, vy} =4 + yx’ oli x et y correspondent
respectivement aux quantités de biens X et Y. Initialement, le prix du bien x est de p francs et le prix du
bien Y est de 4 francs. De plus nous savons qu’il dispose d’un revenu de 24 francs. '

1. Etablir "équation des courbes d’'indifférence pour un niveau d’utilité donné U,.
Par la méthode du lagrangien, déterminer :

2. le lagrangien et les conditions de 1% ordre,

3. Péquation du chemin d’expansion du revent;,

4, les coordonnées des points optimaux.

5. Lorsque p = 2 francs, calculer 'utilité totale associée au point optimal (noté A), puis en déduire
I'équation de la courbe d'indifférence associée (notée U,

6. Calculer a Vaide de deux méthodes le TMS en A. Raisonnant a partir de I'optimum, s'il souhaitait
réduire sa consommation de biens X de 0,5 unité, de combien devrait-it faire varier sa consommation de
hien Y pour maintenir le méme niveau d’utilité ?
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Exercice 2 (9 peoints}
Une firme a la fonction de production suivante :

Q= 6T ou L représente te nombre de travailleurs et T la surface cultivée en hectares.
Nous noterons P, le prix du travail, Py e prix de la terre et C le co(it de production pour [a firme.
Nous supposerons que : P.=12, Pr=6 et L =900 :

1) Donnez V' éguation de cofit de ce producteur,
2) Déterminez I'équation du sentier d’expansion et donnez sa définition.

3} Quelle est la fonction de colit total, la fonction de colit marginal et la fonction de colGt moyen
de cette firme [orsque 'on se trouve en courte période et que le facteur terre est fixe : T=47
Définissez les notions de colit marginal et de colt moyen.

4) Supposons que nous soyons maintenant en longue périede.

a) Expliquez ce que cette notion de longue période signifie.

b) Quelles seront les quantités de facteurs utilisées a I'optimum pour ce producteur ?
¢} Quel sera alors son niveau de production ?

5} Si ce producteur souhaite tripler sa production, de combien doit-il augmenter ses facteurs de
production ? S'agit-il ici de rendement d’échelle ou de rendement de facteurs ? Expliquez.
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UFRMI L1

Outils bureautiques

Examen - Session 1 - 1HO0

Q1- quelle est la composition de | ‘architecture d'un ordinateur selon VON NEUMAN ?

a) UCC, UAL, E/S, ROM , RAM, BUS
b) UC, ECRAN, CABLE, SOURIS
c) UCC, USB, BUS, RAM

Q2 - Les équipements informatiques pouvant étre utilises par les employés d'une entreprise sont:

a) L'internet

b) Le Smartphone
c) Laconsole HIFI
d) Le GPS

Q3- Une alternative a Microsoft office peut étre :
a) Excel
b) Acrobat Reader
c) Libre Office
d) Open office

Q4- Quelle est | ‘unité utilisée pour la mesure de la taille d'un écran.

a) Le pied

b) Le noeud
c) Le pouce
d) Le coude

Q5 - Identifier dans la liste les technologies filaires

a) FIREWIRE
b) BLUETOOTH
€c) WIRELESS

d) USB (UNIVERSAL SERIAL BUS)

Q6 Quelles sont les caractéristiques du systéme d'exploitation Linux :

a) Libre, mono tache

b) Proprietaire, multitache, multi utilisateurs

c) Libre, multitache, multi utilisateur, graphique
d) Mono tache, interface caractere

Q7 Un logiciel de sauvegarde et de restauration est :
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a) Un systeme d'exploitation
b) Un utilitaire
€) Outil bureautique

Q8 Quelle est la structuration d'une adresse mail ?
a) Lle serveur de messagerie
b) Login, @,yahoo.ci
€) Login@serveur de messagerie
d) www.nomde domaine

Q9 Quelle est le resultat d'execution du programme ci-dessus

Program civilite;
Uses crt;
Var
Nom: string [20] ;
etat,sexe : char;
Begin
Clrscr;
Writeln('saisir NOM:');
readin(nom);
Writeln('masculin(M),feminin(F):");
ReadIn(sexe);
Writeln ('Saisir situation matrimoniale :');
Writeln('Marie(M),Divorce(D),Celibataire,veuf,(V):') ;
ReadIn(etat);
If (sexe="M'")then writeln('bonjour monsieur',nom)
Else
if (etat='C')then writeln('bonjour mademoiselle',nom)
Else writeln ('bonjour Madame', nom);
Readln;
End.
Pour nom='TANOH' sexe=' M' et etat ='C

a) BONJOURMTANO

b) BONJOUR monsieur TANOH

c) BONJOUR MLLETANO

d) BONJOUR MADEMOISELLE TANOH

EX01 M Durand veut envoyer un sujet d'examen au secrétaire principal dont | ‘adresse mail est
kofispl@gmail.com. Le chemin du fichier est: c:\docsexam\exafran2013.doc

Le texte du message est:

Bjr M le SP;

vous trouverez ci-joint le sujet d'examen de frangais.
Le mot de passe du fichier est 'miclc31'
cordialement

Reproduire et remplir | “écran d'envoi du message.
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Charger un fichier: | Parcourir...

EX02
BMW 525i

Al Distance parcourrue(km) essence BMW 525 Tdiesel Ecart
Consommation au
100km (1) 16 10
prix du litre 774 624
Consommation
jour 45 5399 2 808 2591
semaine 315 37791 14 040 23751
mois 1260 151 162 56 160 95 002
année 15120 1813 946 673 920 1140 026
3ans 45 360 5441 839 2 021 760 3420079

Le tableau ci-dessus montre la comparaison faite par un couple avant de se decider pour véhicule
diesel plus cher et un autre a essence. Les données initiales sont gras .Donner les formules de
remplissage du tableau.
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UFR MI.
L1
Examen - Session 2 - 1H

Q1- quelle est la composition de I'architecture d'un ordinateur selon VON NEUMAN ?

c) UCC, UAL, E/S, ROM, RAM, BUS
d) UC, ECRAN, CABLE, SOURIS
e) UCC, USB, BUS, RAM

Q2-Les équipements informatiques pouvant étre utilisés par les employés d’une entreprise sont :

a) L'internet

b) Le clavier

c) Le microphone
d) Antenne tv

Q3- Les principaux fabricants de processeurs équipant les PC sont:

a) MICROSOFT, ORACLE, SAMSUNG
b) INTEL, MOTOROLA, LINUX

c) INTEL, AMD, MOTOROLA

d) APPLE, HP, SAMSUNG,SONY

Q4- Classer les Technologies d'écran par ordre d'apparition sur le marché.

a) LED, LCD, CATHODIQUE
b) CATHODIQUE, LED, LCD
c) CATHODIQUE,LCD, LED
d) CATHODIQUE, VGA,HDMI

Q5 - Identifier dans la liste les technologies filaires
a) FIREWIRE
b) BLUETOOTH
¢) WIRELESS
d) USB (UNIVERSAL SERIAL BUS)

Q6 Dans les caractéristiques des imprimantes I' unité ppm signifie :

a) POINT PAR PAGE

b) POINT PAR MILLIMETRE
c) PAGE PAR MINUTE

d) PAGE PAR MOIS

Q7 Easy recovery ,winzip ,Cd XP burner sont des :

LE VALIDEUR LMD LICENCE1 EDITION 2016

102


BOBET
Machine à écrire

BOBET
Machine à écrire


a) SYSTEMES D'EXPLOITATION MONO TACHES
b) SYSTEMES D'EXPLOITATION MULTITACHES
c) DESUTILITAIRES

d) DES LOGICIELS D'APPLICATION

Q8 Pour protéger un réseau d’entreprise des intrusions, on utilise :

a) UN MODEM ADSL ROUTEUR

b) UN BOUCLIER

c) UN ANTIVIRUS CLASSIQUE

d) UN PARFEU

e) UN POINT D’ACCES SANS FIL SECURISE PAR UN MOT DE PASS

Q9 Quel est le nom du client de messagerie intégrer a office 2010 ?

Q10 Alt GR+ donne a | ‘écran

a A
b) 0
c @
d a

Q 11 quelle est le format du texte suivant:
L'informatigue est une unité d'enseignement
a) NORMAL SOULIGNE
b) ITALIQUE SURLIGNE
c) ITALIQUE SOULIGNE
d) ITALIQUE BARRE

Q12 Quelle différence faites vous entre google.ci, google.fr et google.com
a) LE SERVEUR DE MESSAGERIE
b) L'ADRESSE MAIL
c) LA LANGUE DU SITE
d) LE PAYS D'HEBERGEMENTDU NOM

EX01 M Durand veut envoyer un sujet d'examen au secrétaire principale dont | ‘adresse mail est
kofisp1l@ gmail.com Le chemin du fichier est: c:\docs\exafran2013.doc

Le texte du message est:

Bjr M le SP;

vous trouverez ci-joint le sujet d'examen de francais.

Le mot de passe du fichier est 'miclc31'

cordialement
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fe Charger un fichier : |

EX02

X Microsoft Excel - Classeur?
: Etchier CBdton” Affchags Inserton Format gmxs R
#HBan Ry i@ Flo o g s, @5& 24| [ 8] 1o

: Arial Y10 v g 7 §§§E§§@ e umnyEE
9 o vg o

Lot B i G B E F |E8GH H
1_INum (Produits  [Janvier Fevrier fars Total fang |
2| 1|Ananas 457000)  254000] 28000  geeoon| 4 .
3 2|Banane 154000 215000 268400 637400 3 R
4 | 3[Goyave 45000 258000)  250146]  ehaids| 4]
5|  4[Orange 128350 184570 47800 360720 5
B 5Papaye 154000 78100 587020 819120 2]
7 :

Le tableau ci-dessus montre les ventes d’une PME de vente de fruits et légumes pour le 1* trimestre
2013.

Trouver ies formules de calcul :
© des totaux des ventes R
® du chiffre d’affaire trimestriel 5
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EPREUVE DE TECHNIQUE D’EXPRESSION L1
Exercicel : Mettez ces phrases suivantes a la forme négative

I- I est propriétaire de la maison.
2- Je lui ai écrit.

3- Ouvre la porte.

4- Le train est arrivé a heure.

5- Ces pagnes se vendent cher.

Exercice 2 : Transformez ces phrases a la forme passive

1- Les hommes du village ont défriché un grand terrain.

~ 2-Les spectacles comiques attirent la foule.

3- Des poissons de toutes sortes remplissaient le filet du pécheur.
4- Un tronc d’arbre barrait la route.

5- Les criquets ont détruit la récolte.

Exercice 3 : Ces phrases sont a la forme pemphatique. Dites, pour chacune
d’elles,

a- Quel(s) élément(s) est (sont) mis en relief ?

b- Quel est le procédé emphatique utlisé ?

1- C’était ma place qu’il voulait.

2- Lui, il n’est jamais en retard.

3- Du toit endommagé, tombaient des gouttes de pluie.
4- De tous ses enfants, Marie est la plus dévouce.

5- Cet exercice, je ne sais pas le faire.

Exercice 4 : Classez ces phrases selon leur registre

1- Est-ce que quelqu’un est venu pendant mon absence ?
2- Vous comprenez le francais ?

3- Il ne s’absente jamais.

4- Cet appareil est-il récent ?

5- Il a voyagg hier.

6- Elle fait & manger.

7- Sortez d’ici !

8- Le délire sembla s’emparer de tout le terrain.

9- Un gros camion chargé de manceuvres bavards stoppa de 1’autre c6té de la
rue.

10- Un homme en descendit puis traversa la chausseée.
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UFR/MI Mr. Kanga

LICENCE 1/014
ENGLISH EXAMINATION
2"! SESSION/ 2 HOURS

Taskl: Your friend and you are talking about the Head of State. Imagine what
the President does daily. Write two sentences about him.

Task II: The tenses in the sentences below are not correct Write the correct
version of the sentences.

a) The teacher have given a difficult exam

b) All the students studying at the university now

c) My father has been in Morocco in 2011

d) Your junior brother has took my shoes yesterday

Task lll: Build correct sentences following the instructions

a) We completed the programme in May (negative form)

b) He brought you my homework two days ago (Interrogative form)

c) People are expecting big changes in their environment (Interrogative form)

d) His father and his uncle works for us (negative)
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Task IV: Complete the sentences with your own ideas

d) Wow! It is beautiful, it is my first time.

Task V: Write the verbs between brackets in the correct forms.

a) Look, Jack and his wife (g0)... ccccceeeeveeiiiiiiiiiis s e, to market again.
b) Yes, | watched the film yesterday but it was not the first time,
[ (WALCH).....cvueereeeeerseseressssesssessssssssessssssssaessssnes sesssans 'the week Before.

Task VI: Translate the following sentences in English

a) J'ai pris ce bus hier a 18 heures,

b) !l regardait son film quand je suis arrive

c) Acheétes-tu tes cahiers a la boutique ?

d) Il ne comprend pas le mot que vous avez ajouté mardi dernier.
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EXAMEN DE CALCUL MATRICIEL
L1
1%¢ Session
Durée : 1 H 00

EXERCICE (20 points)

Pour ¥m € R, on considére les matrices :

2—m 1 1 1 00
A, = 1 2 —m 1 ;jonnotel3= {0 1 0
1 1 2—m 0 0 1

1.Déterminer la matrice transposée de A,,,, Vm € R.
Que peut-on dire de A4,,, Vm ¢ R.
2. On pose f(m) = det A, Ym € R.
(i) Donner I’expression de f (m) en fonction de m.
(i) Vérifier que f (1) = 0 et en déduire 'ensemble B des
valeurs de m réelle pour lesquelles la matrice A,, est inversible.
3. On pose que m = (. La matrice A,, est alors notée Ay.
(a) Montrer que A3 — 6A5 + 949 — 413 = 0.
(b) En déduire que la matrice Ag est inversible et donner
sa matrice inverse Ay 1 en fonction de Ay et de I5.
4. Soit (5) le systéme suivant :
2e+y+z =
()<= z2+2y+2z = 0
T+y+2z =
Résoudre le systéme (5).
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UNIVERSITE FHB Année
U.F.R.Maths-Info - 2013-2014

EXAMEN DE CALCUL MATRICIEL
L1
gnde Sossion

Durée : 1 H 30

Exercice 1(11 points)
Soit ¢ € R. On considére le systéme d’équations linéaires suivant :
2o =By s 2
{S)<= 13 22—-3y+az = 3
‘ (a+1)y—22 = a—3
1. Ecrire la matrice augmentée de ce systéme, notée M,.
2. En réduisant la matrice M, sous une forme échelonnée,
déterminer les valeurs du paramétre a pour lesquelles le systéme :
(i) admet une infinité de solutions;
(ii) admet une unique solution;
(1ii) n’admet aucune solution.
3. Résoudre le systéme (S5,) dans les cas (i) et (ii).
Exercice 2(09 points)

On consideére la matrice D =

> G0

2 3
6 7
g

S

3 9 1 2
1. Calculer le déterminant de la matrice D.

2. En déduire le déterminant de chacune des matrices suivantes 4 partir de D,

sans calcul et justifier.

1 B 3 N4 i 983 i 2 & 4
—6 «$4-9 —12 5 8 5 6 T 8
Dy = 0 @ﬁ y Do = g D= 0
1 3/2N\ 4 0 1 3 2 4
3 1 1 2 3 1 el o el
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Université Félix Houphouet Boigny - Abidjan
UFR Mathématiques et Informatique
Année universitaire 2013-2014

Mention Mathématiques - Niveau L1
UE : Eléments d’Algébre linéaire
Session du 11 Aot 2014.

ECUE : ESPACES VECTORIELS (2HO00)

Exercice -1. Sotent E un espace vectoriel de dimension 3 sur R, B =
(€1, €9, €3) une base de F. Soit f l'endomorphisme de E dont la matrice dans
la base B est

1 0 3
M=May(f)=1 0 2 1
2 -1 2
(a) Donner la matrice de f dans la base By = (es, €3, ¢1).
(b) Montrer que By = (e; + c3, €3, €5 — €3) est une base de E.
(c) Donner la matrice de f dans la base Bs.

Exercice 2. 1. E étant un ensemble non vide et C le corps des nombres
complezes, donnez la definition de : K est un espace vectoriel sur C.

2. Soient FE [’espace vectoriel sur C des suites d termes complexes, a et
b des nombres complezes. On désigne par F Uensemble des suites (uy)
de E telles que : 1,49 = aUpy) + by,

(a) Montrer que F est un sous-espace vectoriel de E.

(b) Soit r un nombre compleze. Montrer que la suite (r™) appartient
a F si et seulement si v = ar + b.

3. Pour la suite, on prend a = 2 et b = —5.

(¢) Trouver deux nombres complezes «v et [3 tels que les suites (o) et
(8™) appartiennent ¢ F.

(d) Soient (uy) et (vn) des suites appartenent & F' telles que uy = vg
et uy = vy;. Montrer que l'on a u,, = v, pour tout entier n € N.

(e) Soit (un) une suite appartenant & F. Montrer qu’il existe des nombres
complezes X et u uniques tels que u, = Aa™+pf" pour tout n € N.

(f) Quelle est la dimension de F?

(f) Caleuler explicitement le terme général de la suite (uy,) qui est telle
que ug = 1 et u; = 1.
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Université Folix Houphouet Boigny

UFR Mathémartiques ct Informatique
Anmnée 2013 — 2014

LICENCE 1
Aentions : Tronc Commun
ECUE : Espaces vectoriels
Examen du 11 octobre 2014 - Durée : 02 heures

Ancun document n’est autorisé

Exercice 1. On considére les purties F ¢t G du E—espace vectoricl B — o

{ AERY: r—y—2=0¢t r+i=0}
it tleX®: r—z-t=0¢ y+z=0}

AMontrer que F ¢t G sont des sous-espaces vectoriels de E. Trouver une base
de F de F et une base G de G. Les sous-espaces vectoriels F el G sont-ils
supplémentaires 7

Exercice 2. Soient B = (e1.€2.e3) la buse canonigue du B-espace vecloriel
23 et f 'unique endomorphisme de R® qui est tel que :

fle]

fles)
L fies)

H

—€: — €3 &3
—2e, — 2(33

l

—de: — eq — deg.

H

On désigne par A la matrice de f dans la base B.

(1) Eerire la matrice A.

{ii) Donner une base et unc fquation de U"image Im({f) de f.

{iii) Pour quelles voleurs du nombre réel A Z’éppiﬁrmmn linéadre 5 = [ —
Xidps est-clle un isomorphisme ¥

(iv) Trouver une base By = {v:1} de Ker{f — Aidgs) el une basc By =
{vs} de Ker(f). Monirer que les vecteurs vy et vo soni linéairemcnt
indépendants.

(v) Trouver un vecleur v3 € R3 qui soit el que £ = (17, wva, v3) est une base
de =3, Trouver lo matrice M de f dans la base £.
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UNIVERSITE FELIX HOUPHOUET BOIGNY
UFR : M.I
2013 — 2014

EXAMEN: Analyse Réelle

LICENCE I
1%7¢ Session:
Durée:3 heures

EXERCICE 1 (5 points)
1) Montrer que si f : [a,b] — R est Riemann-intégrable, alors
b b

/af(m)da:=/af(a+b—x)dx

2) Calculer en utilisant 1), les intégrales suivantes:

/4
rsinz
a) / i b) /0 In(1 + tanz)dz
EXERCICE 2 (4points)

Déterminer les }limites suivantes:

a) lim Z————Tl-— b) lim ¢ Ll

n—rtool 1”2 + k222 n—+oo | mlnm

EXERCICE 3 (6 points)
Intégrer les équations différentielles suivantes:

CL‘—12+1 z—1
2x2y my 2

2) (2?2 + 1)y — 2y = —2/y.

3) ¥ +y = e*(3cosz — sinzx).
Yy

1) o=

EXERCICE 4 (5 points)

Calculer les limites suivantes:
i z? cosz — (e® — 1)?

a:—-»O sin®
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UNIVERSITE FELIX HOUPHOUET BOIGNY

UFR : M.I
2013 — 2014

EXAMEN: Analyse Réelle
LICENCE I

28me Session:
Durée:3 heures

EXERCICE 1
Déterminer les primitives des fonctions suivantes:

1
/—-——1 o dx;

f cos® d
cos(2z) + b

EXERCICE 2
Calculer les mtegrales suivantes:

°Inz ey
A= dx; B=| —dx; Gi== az
f Vi+z ’ 1 Yz L 2~

EXERCICE 3
Calculer Ia Jimite de la suite de terme général
U, = —H n? + k2)/n
k=1
EXERCICE 4

Resoudre les éq_ua.tions difféerentielles suivantes:

X 1 e
)2 +y* = —71 (Montrer que y = — est une solution particuliére)
T x
2) "+ 3y +2y = 2ze % + 3sinbz
EXERCICE 5
Déterminer en utilisant les developpements limités, les limites suivantes:
1 -1 x — arctanz
1) im ————— Joe - 1) = =1, 2) Wi ——a——
z—1tan(z — 1)’ o—0  sin’x
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UNIVERSITE Année 2013 -2014

FELIX HOUPHOUET BOIGNY
DE COCODY UFRMI

Epreuve d'algorithme
En Pascal (L1)

Exercice 1 : Interpréter ces differents algorithmes et faire des tableaux
des résultats: (c'est-a-dire le tableau des valeurs successives des
variables et expressions) et en déduire ce qui est affiché a I' écran.

1.a)
var i integer;
begin

=1

while i <10 do
i:=11-2%;
writeln (i);
end.

1.b)
const r = 'mercredi’;
var i : integer;
m, e : char;
begin
m:=r[l];
e = r[2];
fori:=2to7do
if m <= r[i] then

begin
e :=m;
m = r[i];
end;
writeln (e = m);
end.
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Exercice 2 : Ecrire un algorithme qui demande un nombre a I' utilisateur,
puis qui calcule et affiche le carre de ce nombre.

Exercice 3 : Ecrire un algorithme qui lit le prix HT d'un article, le nombre
d'articles et le taux de TVA, et qui calcule le prix total TTC
correspondant. Faire en sorte que des libelles apparaissent clairement.

Exercice 4: Ecrire un algorithme qui demande deux nombres a
I' utilisateur et I' informe ensuite si leur produit est négatif ou positif (on
laisse de cote le cas ou le produit est nul). Attention toutefois : on ne
doit pas calculer le produit des deux nombres.

Exercice 5 : Ecrire un algorithme qui demande | ‘a4ge d'un enfant a
I'utilisateur. Ensuite, I'informe de sa categorie :

* "Poussin" de 6 a 7 ans

* "Gargonnet" de 8 a9 ans

* "Minime" de 10 a 11 ans

* "Cadet" apres 12 ans

Exercice 6 : Ecrire un algorithme qui demande un nombre compris entre
10 et 20, jusqua ce que la réponse convienne. En cas de réponse
supérieure a 20, on fera apparaitre un message : Plus grand ! , et
inversement Plus petit!, si le nombre est inferieur a 10.
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MINISTERE DI LA POSTE, DES HCHNOLOGH S
DELUINFORMATION L1 DU LA COMMUNICATION

SSATIC

*REE RIS T I T

REPUBLTQUE DE Ot DIVQII
Union Discipines vl

DIRECTION DE LA PEDAGOGIE

EXAMEN DE LA PREMIERE SESSION DU SEMESTRE 1 DE LA
LICENCERSRITI
ECUE: INTRODUCTION A I?ALGORITHMIQUE QHEURES)

Exercice 1 : (3 points)

Licrivez un algorithme permettant a Putilisateur de saisir un nombre quelconque de valcurs,
qui devront &tre stockées dans un tableau. 1. utilisateur doit done commencer par cntrer le
nombre de valeurs qu’il comple saisir. I effectucra ensuite cetle saisic. Enfin, unc fois la
saisic terminée, le programme affichera le nombre de valeurs négatives et le nombre de
valeurs positives.

Exercice 2 : (3 points)

Ecrivez un algorithmc constituant un tablcau, a partir de deux tableaux dc méme longucur
préalablement saisis. Le nouveau tableau scra la somme des éléments des deux tableaux de
départ.

Tableau i :

54?8E7;9;1[5[4}6J
Tableau 2 :
_ﬂ_f_;.‘__f“_._g f 5 z] 1 o3 ] 7 I 4
1 4 |

Tableau & constituer ;

! 11 rm

b il

112E11§2;3f11510

PO S T e 2 s et ki

Exercice 3 :(5points)

Ecrivez un algorithme permettant, & "utilisateur de saisir les notes d'une classe. L utilisateur
doit donc commencer par entrer le nombre de notes qu’il compte saisir, Il effectuera ensuite
cette saisie. Enfin, le programme une fois la saisie terminée, affiche le nombre de ces notes
supérieures a la moyenne de la classe. ’
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MINISTERF DF LA POSTE, DI'S 11 CHNOLOGIES REPUBLIQULE DY COTE DYIVO IR
Df LINFORMATION t1 DE LA COMMUNICATION Urion Disapline  Tiava il

EoATIC

g

DIRECTION DE LA PEDAGOGIE

Iixercice 4 :(3 points)
TRI RAPIDE :

PERMUTER (A, i, j)
Var temp : entier

Debut
temp «— Al1]
Alile= Aljl
Aljl« temp
Fin

PARTITION (A, p, 1)
Debut
X+ Alr]
1+ p-l
Pour j«— p ar-1 faire
Si Alj] <= x alors
1— 1+l
PERMUTER (A, i, j)
Kinsi
Finpour
PERMUTER(A, i+1,r)
Retourner 1+1
Fin

TRI-RAPIDE(A,p,t)

Debut
Sip <r alors
g+ PARTITION(A, p, r)
TRI-RAPIDE(A, p, q-1)
TRI-RAPIDE(A, q+1,1)
Finsi
Fin

Soit I’algorithme de tri ci-dessus.
1/ Expliquez ce que fait cet algorithme.
2/ Faire un exemple d'application sur la suite d'entiers <15, 10, 4,34, 1, 19>.
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UNIVERSITE DE COCODY Annee 2013 - 2014
FELIX HOUPHOUET BOIGNY
UFRMI

Epreuve de programmation
En Pascal (L1)

Exercice 1 : Ecrire un programme calculant ia somme des nombres de
1 4 100 en utilisant I'incrémentation, puis tant que avec repéter.

Exercice 2 : Soit 'algorithme suivant :
0) Début Exercice
1) [Lire (n)]
Pour k de 1 a n répéter
Lire (T[K})
FinPour
2) Lire (v)
3) [trve— faux, i~ O] répéter
i— i +1
trv « (T[i] = v)
jusgu’a (i =n)ou (trv)
4) Si (trv) Alors
< "estdans T"
Sinon rt«— "n'estpasdans T"
FinSi
5) Ecrire (v, rt)
6) Fin Exercice

Questions :
1. Traduire cet algorithme en Pascal.
2. Que fait cet algorithme ? (Ecrire la réponse comme commentaire a la

fin du programme).

Exercice 3 : Un étudiant passe trois examens. Il est déclaré admis si : soit, il a
au moins 9 points & chaque examen.- soit, la moyenne des trois examens est au
moins égale a 10 points et la plus basse note est au moins égale 8 points.

S'il n'est pas admis alors il est refusé. Ecrire le programme correspondant.
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Exercices 4 : Ecrire un programme en Pascal qui permet de calculer et
d’afficher la distance entre deux points dont les coordonnées sont
données. Soit les points M (a, b) et N (¢, d) ; la distance entre eux est
donnée par la formule suivante :

d(M,N) =+/(a—¢)* + (b— d)?
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UNIVERSITE

FELIX HOUPHOUET BOIGNY Année 2013 - 2014
DE COCODY

UFRMI

Deuxiéme session

Epreuve d’algorithme
(L1)

Exercice 1 : Qu'est qu'un algorithme ?

Exercice 2 : Ecrire un algorithme qui calcule le produit scalaire de deux
vecteurs réels u et v donnés de dimension n.

Exercice 3 : Sans utiliser la fonction abs(x), écrire un algorithme qui affiche la
valeur absolue d’un réel donne.

Exercice 4 : Ecrire 1'algorithme d'une fonction facto(n) qui renvoie n!.

Epreuve de Programmatiora en Pascal

Exercice | :Existe-t-elle une différence entre ['algorithme et le
programme ?

Exercice 2 : Traduire en langage Pascal 1l'algorithme qui calcule le
produit scalaire de deux vecteurs réels de dimension n.

Exercice 3 : Ecrire le programme en Pascal de [lalgorithme de
I'exercice 3 plus haut.

Exercice 4 : Soient deux nombres entiers positifs a et b donnés. Ecrire
P algorithme et le programme en langage Pascal correspondant et
permettant de trouver leur PGCD.
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UFHB-UFRMI: Licence 1 Année Académique
UE: Probabilités-Statistique 2013/2014

Statistique - Semestre 2
Examen 1ére session
Durée : 1 h 40

(12 pts)

Une enquéte réalisée auprés d'un certains nombre d’employés d’une entreprise pour étudier la
distribution du salaire mensuel (en centaines d’euro) a donné les résultats indiqués dans le tableau
suivant.

Salaires [a;10[ | [10;14] | [14;16] | [16;20] [20;24] | [24;40]
Fréquence cumulée | 0,08 | 0,18 0.34 0,64 0,73 1

(1) Déterminer la population et la variable statistique étudiées. Quelle est la nature de cette
variable ? '

(2) Calculer la borne manquante a sachant que I'étendue des salaires est égale & 3200 euros

(3) Déterminer le salaire le plus observé, le salaire moyen et médian, puis calculer la dispersion
des salaires autour du salaire moyen. Que pouvez-vous conclure de la comparaison des
trois premiéres valeurs.

(4) Quelle est la proportion des employés qui ont un salaire inférieur ou égale au salaire le
plus observé? au salaire moyen? En déduire la proportion des employés qui ont un salaire
compris entre le salaire le plus observe et le salaire moyen.

(5) Calculer et interpréter le premier et le troisidme quartiles de cette distribution.

(6) Tracer I'histogramme de la distribution des salaires.

Exercice 2| (8 pts)

Le tableau suivant donne la distance D de freinage d’un véhicule roulant sur route séche en
fonction de sa vitesse V.

Vitesse (V) en km/h | 40 {50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 110 | 120
Distance (D) enm | 6 | 12|18 |24 |32 40| 52 | 60

(1) Représenter cette série statistique par un nuage de points (D en fonction de V). Commenter

(2) Calculer le coefficient de corrélation linéairc. Commenter.

(3) Déterminer la droite de regression de la distance de freinage en fonction de la vitesse.

(4) Quelle distance de freinage ce modele linéaire prédit-il pour un véhicule roulant & 110km/h
sur une route séche? En comparant avec la valeur observée, calculer le résidu ¢ en ce point.

{6) Estimer, & l'aide de ce modéle lingaire, la distance de freinage d’un véhicule roulant &

130km/h sur une route séche?
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IUA - Licence 1 : MI - EQ Année Académique
UE: Probabilités-Siatistique 2013/2014

Statistique - Semestre 2
Examen lére session
Durée : 1 h 30

(12 pts)

Une étude sur le budget consacré aux vacances d'été auprés de ménages Bretons a donné les
résultats suivants.
Budget [800-1000{ | {1000-1400C] | [1400-1600[ | [1600-a[ | [2-2400] | [2400-b| ‘F
Fréquence cumulée | 0,08 0,18 0.34 0,64 0,73 1

(1) Déterminer la population. Quel est le caractére étudie? Préciser sa nature.
(2) Caleuler la borne manquante b sachant que 1'étendue de la série est égale 4 3200
(3) Calculer la borne manquante a dans les deux cas suivants :
{a) Le budget moyen est égal a4 1995 euros
{(b) Le budget médian est égal & 1920 euros
(4) On considére maintenant que la borne manguante a est égale & 2000 euros.
(a) Donner une représentation graphique de la distribution des budgets " vacances "
(b) Calculer et interpréter le budget moyen et médian. Que pouvez-vous conclure de la
comparaison entre ces deux valeurs
(c) Qucllo est la proportion des ménages qui ont un bud-get " vacances " compris entre le
budget médian et moyen?
(d) Sachant que
S mzd = 4741200000 et V() = 604044, retrouver les effectifs correspondant & cha-
cune des tranches de budgets ainsi que l'effectif total des ménages enquétés

(8 pts)

Le tableau suivant donne la distance D de freinage d’un véhicule roulant sur route séche en

fonction de sa vitesse V.

Vitesse (V)
Distance (

km/h | 4015060 70[80 /90 100|110

14
enm | 8[12]18]24]32 40/ 48 | 58

£

(1) Représenter cethe série statistique par un nuage de points (£ en fonction de V). Commenter
(2) Calculer la vitesse moyenne et la distance moyenne de freinage.

(3) Calculer le coefficient de corrélation linéaire. Commenter.

(4) Déterminer la droite de regression de la distance de freinage en fonction de la vitesse.

(3) Estimer, & I'aide de la droite de regression, la distance de freinage d’un véhicule roulant &

120km/h sur une route séche?
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Université FHB- UFRMI, Licence 1 Année Académique

UE: Probabilités-Statistique 2013/2014

Examen lére session
(Semestre 2)

Probabilités (20 pts) - 01h45

NB: la clarté de la rédaction sera notée.

(Questions de cours: 5 pts)

(1) Donner la définition d’une probabilité sur un ensemble Q.

(2) Donner la définition de 'espérance d’une variable aléatoire discréteX.
(3) Soit Z une variable aléatoire de densité f: R — R, o

f(x)={ 3 sizel0,2]

0 sinon

Quelle est le moment d’ordre 1 de Z? comment 'appelle t-on? Que vaut P(1 < ¥ < 3)?

(8 pts)

Une agence d’imprimerie propose des drapeaux tricolorex (drapeau & trois couleurs) & bandes
verticales avec 14 couleurs différentes. On suppose que deux drapeaux ayant les mémes couleurs
différent selon la disposition de ces couleurs. Par exemple le drapeau: " orange, blanc, vert" différe
du drapeau: " vert, blanc, orange".

(1) Combien y a-t-il de drapeaux différents? Dans la suite, on suppose que I’agence d’imprimrie
choisit avec la méme chance chaque couleur.

(2) Calculer la probabilité de I'événement suivant : le drapeau contient au moins une couleur
primaire (rouge, jaune et bleu). (Le résultat de cette question sera donné sous forme de
fraction irréductible).

(3) Si un drapeau contient 'orange, quelle est la probabilité pour qu'il ait les mémes couleurs
que le drapeau de la Cote d’Ivoire? (Ce résultat sera donné sous forme de fraction irré-
ductible).

(4) Si un drapeau commence par le bleu et se termine par le rouge, qu’elle est la probabilité
qu’il ne soit pas le drapeau de la France? (Ce résultat sera donné sous forme de fraction
irréductible).

(7 pts)

Pour I’examen du code de la route, les candidats doivent remplir un questionnaire de 30 questions
en choisissant pour chacune d’elles I'une des trois réponses proposées, dont une seule est exacte.
Un candidat totalement ignorant décide de tenter sa chance en cochant complétement au hasard
une réponse pour chaque question.

(1) Quelle est la loi du nombre S de bonnes réponses du candidat?
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Université FHB- UFRMI 2013/2014

(2) On suppose que pour étre admis au code, il faut avoir au moins 28 points. Déterminer la
probabilité d’étre admis au code.

(3) Quelle serait cette probabilité il avait & choisir une bonne réponse sur deux pour chacune
des 30 questions?

LE VALIDEUR LMD LICENCE1 EDITION 2016 124


BOBET
Machine à écrire

BOBET
Machine à écrire


Université FHB- UFRMI, Licence 1 Année Académique
UE: Probabilités-Statistique 2013/2014
Examen 2éme session
(Semestre 2, Durée: 1h15)

NB: la clarté de la rédaction sera prise en compte dans la correction d‘es copies.
Probabilité (20 pts)

(Questions de cours: 6 pts)

(1) Enoncer les hypothéses et la formule de Bayes

(2) Soit £) un ensemble fini, univers d’une expérience aléatoire équiprobable.
(a) Donner la définition d’une expérience aléatoire.
(b) Que signifie la notion d’équiprobabilité.
(c) Dans ce cas, donner la definition de la probabilité d’une événement A.
(3) Soit X une variable aléatoire de densité g : R — R, ol

g(a:):{ 3 si xé-[O,z]

0 sinon -

{4) Déterminer le moment centré d’ordre 2 de X. Que represente t-il?
(8 pts)

Une classe de 30 éléves, 12 filles et 18 garcons, doit élire un comité composé d’un président, un
vice-président et un secrétaire. Les choix sont fait de maniére équiprobable.
(1) Calculer la probabilité des événements suivants:
(a) A: "Le poste de secrétaire est occupé par une fille"
(b) B: "L’éléve Ditfo est membre du comité"
(¢) C: "Le président et le vice-président sont de sexes différents"
(2) On suppose dans la suite que chaque poste admet un adjoint.
Déterminer la probabilité de 'événement D: "Aucun poste ne contient des membres de
méme sexe”.
(6 pts)
Pour la premiére partie de 'examen du code de la route, les candidats doivent repondre & un
questionnaire de plusieurs questions en choisissant pour chacune d’elles I'une des quatre réponses
proposées, dont une seule est exacte. Un candidat totalement ignorant décide de tenter sa chance

en cochant complétement au hasard une réponse pour chaque question.

(1) Déterminons la loi du rang R de la premiére bonne réponse du candidat.

(2) On suppose que pour &tre admissible au code, il faut que le faaig de la premiére bonne
reponse soit au plus égal 3 5. Déterminons la probabilité o d’étre admissible au code.

(3) Déterminons cette cette probabilité s'il avait & choisir une bonne réponse sur deux pour

chacune des questions.
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I[UA - Licence 1: Ml - EQ Année Académique
UE: Probabilités-Statistique 2013/2014

Probabilités - Semestre 2

Examen 1ére session
Durée: 1 h 45

Exercice 1] (8 pts)

On répartit n objets (n > 3) dans trois cases numérotés 1,2,3.
(1) Combien de répartitions différentes peut-on effectuer au total,
(a) si les objets sont discernables ?
(b) si les objets sont indiscernables 7

(2) On suppose que les objets sont indiscernables et on effectue une répartition de ces objets

dans les trois cases 1,2,3. =~
(a} Calculer la:probahilité gz:our que cette répartition laisse,au moins une case vide ?

(b) Si cette répartition laisse la case numéro 1 vide, quelle est la probabilité que la case
numéro 2 ne soit pas vide 7

(c) Déterminer le nombre n d’objets & répartir pour que la probabilité gu’aucune case ne

. . o s 6
soit vide, soit égal a 13.

[Exercice 2| (5 pts)

"Un groupe d'étudianis est cosaposé de 12 filles ot da 11 gorcans (On choisit au hasard dans ce
groupe un échantillon de 5 personnes. Soit X la variable aléatoire égale au nombre de filles dans
cet échantillon.

(1) Quelle est la loi de X ? Donner Pespérance et la variance de X.
(2) Sil’échantillon contienne au moins une fille, quelle est la probabilité qu’il ne contienne gue

des filles.

Exercice 3| (7 pts)

La durée de vie (en heures) d’un téléviseur est une variable aléatoire continue dont la fonction
de densité est donnée par:

Flag = —;\—-2 si z > 150
0  sinon.
{1) Trouver la valeur du parometre A7
(2) Quelle est la durée de vie moyenne d’un téléviseur?
(3) Quelle est 1a probabilité que la durée de vie du téléviseur soit supérieure & 300 heures?
(4) Un téléviseur fonctionne depuis 200 heures. Quelle est la probabilité qu’il fonctionne 200
heures supplémentaires? :

(5) Un magasin vend 20 téléviseurs du méme type. Quelle est la probabilité qu'aprés 200

heures il faille en remplacer au moing 27
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Université FHB de Cocody Année 2013 - 2014
(Abidjan — Rép. de Cote d’Ivoire)
UFR Maths - Informatique (MI)

Examen d’Electricité (1 session)

Exercice 1

N.B. L’étudiant pourra utiliser un résultat donné dans 1’épreuve, qu’il n’a pu retrouver, pour la suite.
L’espace physique est rapporté 4 un repére orthonormé direct (O, uy, u,, uz). Un point M de

P’espace est repéré dans la base cylindrique (u,, ug u;) par (1, 0, z).

A/ On considére un cylindre creux (S) de rayon R, de longueur | _ t*

infinie, chargé en surface par une densit¢ surfacique de charges - [
s

uniforme o> 0 (figure 1). Soit M un point quelconque de 3

Pespace. | o

1) Déterminer le champ E(M) en tout point M de I’espace ! "

X REF>RL ]
Figura !

2) a) Tracez I'allure de E(r) en fonction de r (ou E(r) est la

norme du champ).

b) Le champ E(M) est-il continu 2 la traversée de la surface du cylindre.

3) En prenant comme référence du potentiel V(r = 0) = V|, calculez le potentiel V(r) en tout

point M de 1’espace.

4) a) Tracez ’allure de V(r) en fonction de r.

b) Vérifier que le potentiel V(r) est continu a la traversée du cylindre.

B/ Une couronne cylindrique (C) d’axe z' z et de rayon intérieur
R, et extérieur R de longueur infinie, porte une charge volumique
répartie entre les surfaces des deux cylindres avec une densité

constante p > 0 (figure 2).

5) a) En utilisant le théoreme de Gauss, donner les expressions du

champ électrostatique E(M) en tout point M de I’espace.

b) Le champ E(M) est-il continu a la traversée des deux surfaces

de la couronne cylindrique (C).
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6) On fait tendre R; — R, la charge totale de la distribution volumique de la couronne
cylindrique est alors répartie sur la surface d’un cylindre creux de longueur infinie et de rayon
R. Soit & la densité de charges du cylindre creux.

a) Exprimer o en fonction de p, R; et R.

b) Retrouver les expressions de E(M) crée par un cylindre creux.

7) On se place maintenant dans le cas o R; = 0 et on suppose que le rayon R est négligeable
devant la longueur du cylindre chargé. La charge totale de la distribution volumique peut étre
considérée répartie uniformément sur un fil infini. On désigne par A la densité linéique du fil.
a) Exprimer X en fonction de p et R.

b) En déduire I’expression du champ E(M) crée par le fil.

¢) Retrouver E(M) crée par un fil de longueur infinie & partir du théoréme de Gauss.

d) En déduire I’expression du potentiel V(M) crée par le fil infini & une constante additive

prés qu’on notera K.

Exercice 2 :

Les différents ¢léments représentés dans le réseau ci - contre possédent les caractéristiques suivantes :

e générateur G; (B, =29 V,R, =1 Q) 1 2 L
o générateur G, (E; =10V, R, =3 Q) = =
o moteur M (B’ =10V, r=10) Ry Ry R
e reésistance R=10Q @
1) Calculer les intensités I;, I, et 15 a I’aide des lois de R
Kirchhoff.

2} On ajoute en paralléle, entre A et B, une résistance R’ = 4 Q. Utiliser le théoréme de Thévenin
pour déterminer le courant I qui la traverse.

3) Reprendre la question 2) en utilisant le théoréme de Norton pour déterminer le courant I
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Université Félix HOUPHOUET BOIGNY Année universitaire 2013 -2014

UFR Math Info/L 1 MATHS 09 octobre 2014

Examen seconde session : Electrostatique et Electrocinétique
Durée : 2 heures

Questions (5 points)

Exprimer le champ électrostatique sur chacune des figures ci-dessous en fonction
de R, et R’ au point P. Noter que le champ peut prendre plusieurs formes, choisir la
forme la plus appropriée dans chaque cas.

a) Charge ponctuelle & une position arbitraire

v

b) Charge ponctuelle  la position du point origine

¢) Un espace % de densité de charge ©

NB : ¢ peut tre linéique, surfacique et

volumique
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Exercice 1 (8 points)

Trois charges +1q, +1q, -3q sont placées aux sommets d'un triangle équilatérale
MNO de c61é 2a comme indiqué sur la figure ci-contre :

M (-30)

[
N (+1q)

On désire déterminer le champ E et le potentiel V électrostatique régnant au

O (+1q)

centre C du triangle en fonction de a et q. Pour cela:

1. Reprendre la figure en représentant le champ E.

2. Montrer que la distance r = 0C = %%

3. Déterminer les caractéristiques et I'expression du champ E. On considérera le
repére (C, €, &)

4. Déterminer 'expression du potentiel V puis calculer E et V.

Application numérique : q =0,1 nC, 74:—80 =9.10°N.m%.C 2 eta =5cm.

LE VALIDEUR LMD LICENCE1 EDITION 2016

130


BOBET
Machine à écrire


Exercice 2 : Electrocinétique (7 points)

On considére le circuit ci-contre ot R
est une résistance variable.
1. Déterminer le courant I en R,
utilisant les lois de Kirchhoff ou
celle des courants fictifs
2. Déterminer les caractéristiques [L Eq
du générateur de Thevenin

équivalent & la portion de circuit
située entre les bornes A et B.

3. En déduire l'expression du
courant électrique I qui traverse
la résistanceR.

E,=20V;E,=70V;R, =20Q;R, =10QetR=510.

On fait varier la résistanceR.
4. Exprimer en fonction de Ery, Rry et R la puissance électrique P dissipée par
effet joule dans la résistance R.
5. Montrer par un raisonnement simple que cette puissance électrique passe par
un maximum pour une valeur Ryde R.
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Universite Félix Houphouét-Boigny ~ UFR Mathématique-Informatique (MI)
(Abidjan — Cocody)

LICENCE 1ERE ANNEE (L1) DE MATHEMATIQUE — INFORMATIQUE

PREMIERE SESSION 2013 — 2014

UE OPTIQUE

Durée : 1heure 30min

Exercice 1 : Vecteur de Poynting — Intensité lumineuse (07 points)

On considéere une onde électromagnétique plane progressive sinusoidale monochromatique se
propageant dans le vide,

1) a. Calculer le vecteur de Poynting R de cette onde en fonction de 'amplitude E; du champ
électrique, de la perméabilité magnétique du vide L, , de la célérité ¢ de I'onde dans le vide, de la

pulsation @ de l'onde, du temps t, du vecteur d’onde &, du vecteur position » et du vecteur

unitaire de la direction de propagation de I'onde u ;

!

b. Quel est I'intérét du vecteur de Poynting dans I'étude des ondes lumineuses ?

2} U'onde électromagnétique considérée étant assimilée a une onde lumineuse :
a. Calculer 'intensité lumineuse I. (On donnera deux expressions de 1) ;
b. Donner I'unité de l et les noms de deux appareils de mesure de L.

Exercice 2 : Téléobjectif (13 points)
Un téléobjectif est constitué de deux lentilles minces coaxiales, 'une L; convergente de distance
focale f;" = 10 cm et l'autre L, divergente de distance focale f,;” = — 4 cm. Lorsque le téléobjectif est

mis au point sur l'infini, son encombrement (distance de la lentille L, a la plague photographique) est
D=1% cm.

1/ Calculer la distance e = 0,0, entre les centres optiques de L; et L,. En déduire le symbole du
doublet équivalent au téléobjectif.

On rappelle que le téléobjectif étant mis au point sur 'infini, on obtient a partir d’'un objet situé a
I'infini, une image nette sur la plaque disposée dans le plan focal image du téléobjectif.

2/ Déterminer les positions {par rapport a L;) du foyer objet F et du foyer image F' de ce téléobjectif.

3/ a) Calculer la distance focale f ' de ce téléobjectif; en déduire I'avantage du téléobjectif par
rapport a un appareif photographique a objectif simple de méme focale f'.
b) Positionner les points principaux H et H' de ce doublet, par rapport a F et F’ respectivement.

4/ a) Calculer la dimension de I'image d’une tour trés éloignée, de faible diameétre apparent & (tour
de 30 m de haut située a 1 km).
On commencera par calculer le diamétre apparent &, c’est-a-dire I'angle sous lequel cette tour de
30 m est vue par un observateur placé a 1 km d’elle.

b) Calculer la distance focale f”’ de la lentille mince unigque qui donnerait de cette tour une image
de méme dimension que celle du téléohjectif.
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Université Félix Houphouét-Boigny UFR Mathématique-Informatique
(Abidjan — Cocody) (MT)

LICENCE 1ERE ANNEE (L1) DE MATHEMATIQUE — INFORMATIOUE

DEUXIEME SESSION 2013 — 2014

UE OPTIOUE

Durée : 2 heures

Exercice 1 : Questions de cours (6,5 points)

1/ On donne les Iongueurs d’onde dans le vide de différentes raies visibles (en nm) : 480, 656,
410, 589, 450, 546. A chacune de ces longueurs d’onde, associer Punc des couleurs
suivantes : rouge, bleu, indigo, jaune, vert, violet.

2/ Eclairé en lumiére blanche, un corps nous apparait d’une certaine couleur s’il absorbe les
radiations correspondant 4 la couleur complémentaire. (On rappelie que deux couleurs sont
dites complémentaires quand, agissant simultanément sur un ceil normal, elles lui donnent
I'impression d’une couleur blanche).

a) Qu’absorbent respectivement un corps blanc et un corps noir ?

b) En lumiére blanche, une robe parait rouge. Quel est son aspect lorsqu’on P'observe en
lumiére monochromatigue rouge, puis verte ?

3/ Choisir la bonne réponse : Une leatille mince convergente ne peut pas former d’image
(a) virtuelle, droite et agrandie ;
(b) virtuelle, renversée et réduite
(¢) réelle, renversée et réduite ;
(d) réelle, renversée et agrandie ;
(e) aucune de ces réponses.

4/ Enoncer, puis démontrer le théoréme de Malus-Dupin.

5/ Etablir les deux lois de Snell-Descartes pour la réfraction.

Exercice 2 : Miroir plan (2,5 points)

Une femme est debout entre un miroir vertical de 0,5 m de hauteur et un arbre éloigné de
hauteur H. Elle se trouve 4 1,0 m du miroir et 'arbre se trouve & 11 m du miroir. Si elle voit
I’arbre remplir exactement le miroir, quelle est la hauteur de arbre 9

Exercice 3 : Appareil photographique (5 points)

L objectif d’un appareil photographique & mise au point fixe est constitué d’une seule lentille,
de distance focale £’ = 50 mm, limitée par une monture de rayon R. Son nombre d’ouverture,
également fixe, est :

N=%%
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La position de la pellicule est telle que I'image d’un objet, de hauteur h = 2 m et situé a une
distance dy du foyer objet, soit nette et longue de b’ = 35 mm.

1/ Déterminer la valeur de dy ainsi que la distance dy’ entre la pellicule et le foyer image.

2/ Un objet ponctuel est situé sur I'axe optique, a une distance d (différente de dg) du foyer
objet.

Détermner le rayon r de la tache image obtenue sur ia pellicule, en fonction de £°, N, d et d.
On supposera que d reste (trés) grand devant f’.

Exercice 4 : Arc-en-ciel de second ordre (6 points)

Un rayon de lumiére monochromatique pénétre dans une goutte d’ean sphérique d’indice n. I
subit a I'intérieur de la goutte deux réflexions.

1/ Calculer la déviation totale D du rayon incident en fonction de I’angle d’incidence i (a
Pentrée dans la goutte) et du premier angle de réfraction r. (On fera un schéma soigné
indiquant la marche du rayon lumineux a travers la goutte).

2/ Trouver, en fonction de n, la valeur de sin i pour laquelle la déviation du rayon incident est
minimale. Calculer alors § =D — 1 pour n = 1,33 (eau).

3/ Montrer que 8 diminue lorsqu’on passe du violet au rouge. Pour cela, on calculera df pour
une valeur fixée de i, en admettant que la loi de Cauchy donnant la variation de I'indice n
avec la longueur d’onde A dans le vide est satisfaite :

2 : -
n=ng+c/X", ny et cétant deux constantes positives.
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Sujet d'Optique

(a rendre sur feuille séparée)

Exercice 1 - Association de dioptres
On considére un systéme optique formé d'un ensemble de trois dioptres D, D et D3 ayant le
méme axe optique (cf. figure). On désigne par Si, S; et S3 les sommets de ces dioptres. Le
systeme se trouve dans un milieu d'indice n;. Dz est un dioptre sphérique dont le centre de
courbure C est confondu avec Ss. Les dioptres D; et D3 sont plans.

n

n
1 2 n3 n

3 s S;

D D; D.

1 3

1. Représenter sur la feuille ci-jointe le trajet d'un rayon lumineux monochromatique
paralléle a I'axe et traversant le systeme optique dans les deux cas suivants :
a- N3 > N2> N
b- n2>ns>ng
Justifier la construction.
2. On se place dans le cas ol n3 = n; = n= 4/3 et ny = 1 (air).
2a. Tracer sur la feuille ci-jointe le trajet d'un rayon lumineux monochromatique
issu de A traversant le systéme optique et ayant une inclinaison o par rapport a I'axe optique.
Quel est I'angle formé entre le rayon émergeant de D3 et |'axe optique ? Justifier.
2b. En appliquant les relations de conjugaison des dioptres, calculer la position
S,A' de I'image A' de I'objet A donnée par ce systéme optique.
En déduire la distance AA".
Quelle est la nature de I'image A' de A ?
2c. Application numérique : 5,5, =4 cm. Calculer AA'.

RAPPEL : Relation d'un dioptre sphérique de sommet S de centre C séparant un milieu d'indice n
. G .. N n _n-n
d'un milieud'indicen' ! —-—=—-
SA SA SC
Exercice 2 - Doublet de Lentilles
Un systéme optique grossissant comporte deux lentilles L; et L5 :
L1, objectif, est une lentille convergente de distance focale f'i=+ 3 cm
L, oculaire, est une lentille divergente de distance focale image f',=-6 cm.
Leur centre optique, respectivement O; et O; sont séparés de 0,0, =+9cm

1. Un observateur, ayant une vue normale (punctum remotum a |'infini, punctum proximum
a 20 cm) désire observer sans fatigue, au travers du systéme grossissant.
la. Ou doit se former |'image définitive A'B' donnée par |'ensemble des deux
lentilles (A sur I'axe optique, B hors de |'axe)?
Ou doit alors se former |'image intermédiaire A;B; donnée par L; de I'objet AB ?
1b. Faire un schéma a I'échelle représentant les deux lentilles :
- Positionner les foyers image et objet des deux lentilles.
- Trouver par construction la position de |'objet réel B correspondant a I'image

définitive B'
- Expliquer les constructions.
1c. Retrouver par le calcul la distance O,A
2. 2a. Sous quel angle a serait vu au mieux, a |'ceil nu, I'objet AB ?

2b. Sous quel angle o' est vue |I'image A'B' donnée par le systéme ?
2c. Calculer le grossissement apporté par le systeme.
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N° d'anonymat : ...........

3 >Ny

Feuille de construction a rendre avec la copie d'Optigue

Exercice 1

136
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Houphouét Boigny 2013 - 2014
Examen d’Environnement

(2 h 00 min)

1- Définir les concepts suivants: environnement, déchet, ressource naturelle,

écosystéme, développement durable, effet de serre. (5 points)

2- Donner les différentes composantes de 'environnement et dire le réle que joue

chacune d’elle dans Yenvironnement. (9 points)

3- Discuter de I'impact de 'accroissement de la population sur I'environnement. Illustrer
votre argumentaire par des exemples bien précis. (6 points)

Bonne chance 1!

Dr Jean-Marie P. OUATTARA
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Université Félix Houphouét-Boigny 2014-2015
UFR-MI-L1 2 heures

Examen de suites et fonctions dérivables

Documents et calculatrices interdits.

Exercice 1 (6 points). 1. Quand dit-on qu'une suite numérique (u, )}nen
est bornée ? est convergente ?

2. Soit (un)nen+ la suite définie par u, = (—1)® + L. On pose, pour tout
n € N*

An = {tplp > n} .

(a) La suite (%n}nen» est-elle bornée? Convergente ? justifier toutes
les réponses données.

(b) Justifier que pour tout n € N*, s, = supA, et i, = inf 4,
existent.

(c}) Etudier la monotonie de chacune des suites (4 )nen €t (S5 )nen.

(d) Donner avec justification, la nature de chacune des suites (5, )nen

et (in)neN .
Bm s, et lm i,
n-—r+oo n—300
Exercice 2 ( 6 points). 1. Enoncer le théoréme de Rolle.
2. On veut étudier le signe de la fonction f(z) =sinz — 2z dans [0, 7.

(a) Justifier que I'équation cosx = —f; admet au moins une solution
dans [0, —"ZEJ

(b) Etudier la variation de f/ (fonction dérivée de f) sur [0,%].

(¢) Déduire de ce qui précede le signe de f.

Exercice 3 (4 points). On considére la fonction f définie sur R par

7
f(m)”"' 1+I2+$4‘
1. Justifier que f admet un developpement limité & 'ordre 10 en 0, et le

déterminer.
2. Déduire de ce qui précede la dérivée d’orde 10 en z = 0 de la fonction

I
Exercice 4 (4 points). 1. Calculer

lim ! 1
z=0 \ sin®z 2

2. Calculer limy ;4o ~%7 et déterminer le developpement limité & 1'ordre

6 de f(z) = ;% au voisinage de +oo.
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Université Félix Houphouét-Boigny 2014-2015
UFR-MI-L1 session-2 heures

Examen de suites et fonctions dérivables

Documents interdita. La rigreur dans ia rédaction exigéoe. Inaz déslgne le logarithmne Néperien de x

Exercice 1 (7,5 points). On considére la fonction f: R — R définie par

i
et si <0
1) s
) { 0 s 20
1. Démontrer que f est dérivable sur R, en pafticulier ent=0.
2. Etudier l'existence de f"(0).
3. On veut montrer que pour t < 0, la dérivée n—itme de f sécrit

fo g = Bl

oll B, est un polyndme.
(a) Trouver P et F;.
(b) Trouver une relation de récurrence entre P, P ef P pour n € N*.
4, Montrer que f est de classe C*°.

Exercice 2 { 7,5 points). Pour n entier naturel non nul, on pose I, = >7p 4 £.
1. Soit &k € N*. Justifier que

2. Montrer que :
¥Yne N* In(n+1) € H,<1+1In(n).
En déduire la limite quand n tend vers +oo de la suite (H,).
3. Pour n entier naturel non nul, on pose u, = H, — n{n) et v, = Hy —In(n +1).
(a) En vous aident de la relation (1), montrer que les suites {un) et (v,) sont
adjacentes.

(b) Justifier que la limite commune de (u.) et (vn) que nous notons vy, appartient
3 (2, 1] (v est appelée la constante d’EULER). Donner une valeur approchée
de v & 1072 prés.

P

Exercice 3 {5 points). On rapelle que shx = ==
1. Donner le developpement limité & Uordre 3 au voisinage de 0 des fonctions suivantes :

o} she b %E—:—C— ¢) In(l+x)

.r . l
. sing \ =7
lim | —
z—+0 \ shz
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Université Féliz Houphouét - Boigny Année 2014 - 2015
UFR Mathématiques et Informatique -

Nivegu L1
EXAMEN DE PREMIERE SESSION
ECUE: CALCUL INTEGRAL
DUREE: 1H30
EXERCICE 1

On considére Uéguation différentielle (E): y" — 4y = 128z sinh(2zx)

1) Résoudre Uéquation (E).

2) Déterminer lunique solution f de (E) vérifiant f(0) = 0; f'(0) = ;
3) Donner le développement limité de f ou voisinage de O & Uordre 4.
4) En déduire l’équation de la tangenie & la courbe représentative de f
au point d’abscisse 0. Etudier les positions relatives.

EXERCICE 2
1) Montrer (rigoureusement) que tan ¥ == v/2 — 1,
En déduire la valeur de [jf —%

r—cos 2
2) Caleuler [ z,/55=dz; a € ]0, 400f
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UNIVERSITE FHB ANNEE UNIVERSITAIRE 2015- 2016

UFR MATHS - INFO
NIVEAU: L1

EPREUVE DE CALCUL INTEGRAL
SESSION 2 (Durée: 1h30)

EXERCICE 1. Pour chacune des fonctions suivantes, déterminer une primitive:
R0 = i 8 = (& ~x + 2)exp(~2x); hx) = SRl

x2xtl

EXERCICE 2. Répondez par V (VRAI), F (FAUX) ou S.A. (SANS AVIS), en
justifiant brievement votre réponse.

NB: Si une réponse juste & une question donnée rapporte n points, une réponse
fausse a fa méme question rapportera (-») points; alors que S.A. = 0 point.

A. Soit (E) I'équation différentielle: y' — 3y = exp(3x).

Soient fla solution de (E) définie sur R telle que A0) = 1 et g la fonction définie
sur R par g(x) = flx)exp(-3x).

1)/(0) =4

2)vVxeR, gx)=1

3) vx ¢ R, Ax) = xexp(3x)

4) Vx e R, [ flo)dy = Leropta?

8. On pose flx) = (x+ 1)exp(2x)
a) f est solution de I'équation y'(x) ~ 2)(x) = exp(2x)

. b) L'équation fx) = ——Ilg a deux solutions (Rappel: 2 <e < 3)

c) Soit ¢ € R. On pose I(a) = [ fix)dx
c-1:Va eR, I(a)=—;'12~2——-2-‘-';—132“
-2 lim Ka) = 4o

o
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UFHB

Année académique 2014 — 2015
UFR-MI

Licence 1

Examen de Structures Algébriques
(Premiére session, 2-heures)

Exercice 1 : (12-points) Soient (G, %) et (F, e) deux groupes, d’éléments neutres
respectifs e et s, et '

f : G — F un homomorphisme de groupes.

. Que signifie f est un homomorphisme de groupes?

Montrer que dans le groupe F' I’équation
23 7= Ll

n’a qu’une seule solution, qu’on déterminera.

Montrer que f{e) vérifie I'équation (I)

. Montrer que dans le groupe G si deux éléments z et ¥ sont symétriques 'un

de l'autre
alors f(z) et f (j) sont symétriques 'un de I'autre.
On rappelle que

Ker(f)={z € G: f(z) = s} et Im(f) = {f(z),z € G}

Montrer que Ker(f) et Im(f) sont des sous-groupes respectifs de G et de F.
Montrer que ’homomorphisme

f est injectif si et seulement si Ker(f) = {e}.

Exercice 2 : (8-points)

1.

Z
Ecrire les tables de Paddition et de la multiplication de I’anneau =

Z
Soit K = L[(%) le groupe multiplicatif de 'anneau 7
— Quel est le cardinal de K7

— Déterminer tous les sous-groupes de X
Résoudre dans Z ’équation

2t 4422 -3 € T2
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UFHB

UFR-MATHEMATIQUES INFORMATIQUE
Année académique 2014 — 2015

Niveau : Licence 1

EXAMEN de Structures algébriques : (Deuxiéme session 2 Heures)

Exercice 1 : (6-points).
Sur N* on considére la loi de composition interne A définie comme suit :
aANb=la—bl+1

olt |a — b| est la valeure absolue de a — b.

1. La loil A est-elle bien définie ?
2. Etudier les propriétés de A.

Exercice 2 : (8-points).

; : P ) Z Z
On considére le produit cartésien d’anneaux A = —— x —— et 'application
30Z  31Z
naturelle

w:Z—+ A, x+— (£,%),

Z Z
T et T étant respectivement les classes de = d —— ot dans ——.
D es ans 0Z et dans 17

1. Montrer que ¢ est un homomorphisme d’anneaux.
2. Déterminer son noyau Keryp et son image I'mep.

3. Déterminer tous les antécédents du couple (3, 2).

Exercice 3 : (6-points).
Décomposer en éléments simples dans R(X) la fraction rationnelle

XPFXP+ X7 +2X -1

FX) = —ix7 x0
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Université Félix Houphouet Boigny Année 2014-2015
UFR Maths-Info
Laboratoire de Mécanique

Licence 1 : Tronc Commun

EXAMEN DE MECANIQUE 1
Premiére Session

Durée : 3 Heures

- Documents non autorisés

i i ¥l =2 — -+ o
Exercice 1 : Soient les vecteurs : B2+ 5%2? — T3k et a =43¢ +1062 5 —2tk.
1) Vérifier les relations suivantes :

1592 5,39

d iP dg
E(?Aa)=ﬁf\a+?/\—&t_'
2) Calculer les produits suivants : ? . _&T’) A a) et PA (? A a).

3) Soit un vecteur U = ¢ + tz? — k tel que U soit perpendiculaire & P.
a- Déterminer le volume du parallélépipede formé par les vecteurs 62, ? et 6
b- Déterminer la composante de ¢ sur Paxe A passant par les points A(0,0,1) et B(1,2,1).

Exercice 2 : On considére les reperes orthonormés directs R(O; Z,Y,7) et RN(O; ?, —g?, 7). Le
plan (0;Z, %) est fixe et la droite (O;?) tourne autour de (O;Z) avec’ une vitesse angulaire
w, w=~0et §=(Z,2). Un mobile M(]| oM ||l==7) se déplace sur la droite (O; £’) suivant la loi :
r = ro(coswt + sinwt); (ro = cte).

1) Calculer par la méthode directe les composantes des vecteurs vitesse et accelération absolus de M
(dans le repére R);

2} Détermingpar la méthode des lois de composition les vecteurs vitesse et accélération absolus :
a) Calculer les composantes de la vitesse et de l'accélération relatives de M dans le repére R/;

b) Calculer les composantes de la vitesse et de accélération d’entrainement de M dans le repere R;
¢) Caleuler les composantes de 1’accélération complémentaire ou accélération de Coriolis de M dans
le repére R.

d) Vérifier le résultat obtenu & la question 1).

Exercice 3 : Une bille, assimilée & un point matériel M de masse m, est lichée sans vitesse initiale
depuis le point A d’une gouttiere situé & une hauteur h du point le plus bas O de la gouttiere. Cette
derniére est terminée en O par un guide circulaire de rayon a, disposé verticalement. La bille, dont
on suppose que le mouvement a lieu sans frottement, peut éventuellement quitter la gouttiére vers
Iintérieur du cercle. On désigne par g = —g?y Iaccélération de la pesanteur (figure 1).

1) Calculer la norme g de la vitesse de la bille en O.

2) Exprimer la norme vy de la vitesse de la bille en un point M quelconque du cercle repéré par
I’angle 4.

9 On dsgne s 2 = (B J VR SR BCE PRSI O v point M,



¥

Figure 1: Gouftiére

Ecrire 'expression de la réaction _I% =R7?, du guide circulaire sur la bille.

4) Déterminer la hauteur minimale A, & partir de laquelle il faut lacher la bille sans vitesse initiale
pour qu’elle ait un mouvement révolutif dans le guide.

5) On l4che la bille sans vitesse initiale depuis une hauteur ho = 2a. Calculer, en degrés, la valeur
de I'angle 8 pour laquelle la bille quitte le guide.

NB : La rédaction sera particuliérement prise en compte dans Uattribution de Uintégralité
des poinis relatifs auzx différentes questions.
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UFHB

Année académique 2014 — 2015
UFR-MI

Licence 1

Examen d’Eléments de Logique Session 1, (2-heures)

Exercice 1 : (6-points) Donner la valeur de vérité, en la justifiant, de chacune des
assertions sulvantes :

1. Soit A un sous-ensemble d’un ensemble E.
Si tous les objets de A ont une propriété P, alors tous les éléments de E ausst.

2. Si tous les objets de tous les sous-ensembles finis d’un ensemble E ont une
propriété commune &, alors tous les éléments de E aussi.

3. La collection de tous les ensembles n’est pas un ensemble.
Exercice 2 : (4-points) Pour tout n € N on considére I'intervalle réel
Jn =|n, 00l
Calculer 'intersection et la réunion des J, :
o] oo
Nk U
p=0 M=0

Exercice 3 : (7-points) Soit D = {.Y., O A, 11}.
Sur D on considére la relation binaire

R = {(11,11), (&, &), (O, O). (@, 0), (A, A), (O, 11), (&, 11), (O, 11, (4, 11), (A, D)}

1. Représenter R dans un diagramme de Venn.
2, Etudier R

3. Si R est une relation d’ordre, donner un élément maximal et un élément minimal
de D.

Exercice 4 : (3-points)
On considére les ensembles A = {a,b,c,d} et B = {0,1}.
Déterminer le nombre de toutes les applications surjectives de A dans B.
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UFR-MI, U-FHB d’Abidjan-Cocody
EXAMEN DE MICROECONOMIE, LICENCE 1 (L1)
Prof FOADE Denis Joél Tongnivi
Durée : 2 heures

1 - QUESTIONS THEORIQUES

1.1 ~En courte période, la fonction de coit total a-t-elle combien de composantes ? En longue
période, le cot fixe existe-t-il ?

1.2 - Qu’est-ce que vous entendez par le seuil de rentabilité et par le seuil de fermeture ?

1.3 — Qu’est-ce qu’une économie d’échelle ?

1.4 — Comment appelle —t-on la courbe d'une fonction de production ?

1.5 — Qu’entendez-vous par une courbe d'indifférence ? Quelles sont ses propriétés ?

2 -EXERCICE

1 3
Soit une fonction de production g=AK*I*.
2.1 - Quelle est la nature de cette fonction ? Est-elle homogeéne ? Si oui, de quel degré ?
2.2- Déterminer I'élasticité de la fonction de production par rapport au facteur travail.
2.3 — Pour acheter les facteurs de production, I'entrepreneur paie un taux de salaire w = 2 et un
taux de rendement r = 3 et veut dépenser D(K, L)= 100. Déterminer la production optimale

de cet entrepreneur.

3 —REFLEXIONS

3.1 - Pourquoi la question<<que produire>> constitue un probléme pour toute I'économie ? Et
quel role joue la variable <<prix>> dans ce cas ?

3.2 - Comment peut-on, en 2020, réaliser I'émergence économique en Coéte d’lvoire ?
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UFR-MI, U-FHB d'Abidjan-Cocody
EXAMEN DE MICROECONOMIE, LICENCE 1 {L1)
Prof FOADE Denis Joé&l Tongnivi
Durée : 2 heures

1 — QUESTIONS THEORIQUES

1.1 —En courte période, la fonction de colt total a-t-elle combien de composantes ? En longue
période, le colt fixe existe-t-il ?

1.2 - Qu'entendez-vous par les termes suivants: a-no bridge; b- mésoéconomie; c¢-
macroéconomie ; microéconomie ; d- équilibre économique ; e-institution économique ; f-
taux marginal de substitution entre le bien 1 et fe bien 2 ?

1.3 - Quelles sont les conditions nécessaires pour réaliser 'équilibre en concurrence pure et
parfaite {CPP) ?

1.4 — Comment appelle-t-on la courbe d'une fonction de production ?

1.5 - Qu'entendez-vous par une courbe d'indifférence ? Quelles sont ses propriétés ?

2 —EXERCICE

Soit une fonction de production Q= AK*[
2.1 — Quelle est la nature de cette fonction ? Est-elle homogene ? Si oui, de quel degré ?
2.2 — Déterminer I'élasticité de la fonction de production par rapport au facteur travail.

3 -REFLEXION : Peut-t-on en 2020 réaliser I'émergence eéconomique en Cote d’ivoire ?
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UFRMI

2014/2015

QCM réponse juste +1 I1

réponse fausse -0,5

sans réponse 0 QOutils bureautiques

Examen - Session 2 - 1H15

Q1- Quelle est la composition de I’architecture d"un ordinateur selon VON NEUMAN ?
: a) UCC,UAL, E/S,ROM ,RAM, BUS ’ ‘
b) UC, ECRAN, CABLE, SOURIS
¢) UCC, USB, BUS, RAM

Q2 - Les équipements informatiques pouvant étre utilisés par les employés de bureau d’une entreprise

sont :
¢ a) L'ordinateur portable
b) Le classeur
¢} La censole HIFT
d) Le GPS

Q3- Une alternative & Microsoft office peut &tre :
a) Excel
b} Acrobat Reader
¢) Libre Office .
d) Quick office

Q4- Quelle est I'unité utilisée pour la mesure de la taille d’un écran.
a) Le pied
b) Lenez
- €) Lepouce /
d) Le coude

Q5 — Identifier dans 1a liste les technologies non filaires
; a) FIREWIRE
b) BLUETOOTH /
¢) WIRELESS
d) USB (UNIVERSAL SERIAL BUS)

Q6 Quelles sont les caractéristiques du systéme d’exploitation Linux :
a) Libre , mono tache
2 b) Propriétaire , multitiche, multi utilisateurs
2 €) Libre, multitiche, multi utilisateur, graphique
d) Mono tache, interface caractére

Q7 Un antivirus intégrant un pare-feu est :

a) Un systeme d’exploitation.
b} Un utilitaire . -

¢} un outil bureautique

d) un extincleur
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Q8 Quelle est la structuration d’une adresse mail ?
a) Le serveur de messagerie
b} Login, @ yahoo.ci.
z¢) Login@serveur de messagerie
d) www.nomde domaine

Q9 Le logiciel Microsoft access 2010 est:
a) un systéme intégré de sécurité
b) un tableur avancé
c) un systéme de gestion de base de données
d) un utilitaire

Q10 Quelles expressions correspondent 4 un réseau social:
a) #LesLivresOntLaParole
b) Bmichel aime votre mail
c) Bernard a noté le livre
» d) Olivia recommande Ia vidéo

EX01 M Durand veut envoyer un sujet d’examen au secrétaire principal dont I’adresse mail est
kofispl @ gmail.com. Le chemin du fichier est : 'c:\docsexam\exafran2015s2.docx’

Le texte du message est : Bjr M le SF;

vous trouverez ci-joint le sujet d’examen de techniques d'expression. Le mot de passe du fichier est
‘miclc31’. cordialement

Reproduire et remplir I’écran ¢’envoi du message sachant qu il envoie une copie au tesponsable de
niveau L1 { audeb@yahoo.fr) et a lui méme,

Denis Du

S

rand <denis.dursnd@alinto biz=

EX02 Le tableau ci-dessus montre les performances trimestrielles des commerciaux dans une
entreprise. Donner les formules de remplissage du tableau et la méthode de tri pour sélectionner le
meilleur commercial. On suppose que Matricule est saisi dans la cellule Al

2000131]|Annick josee 4750 3 6 887 500 .
— 2005010)Yao RaissaAfine [ 9150000 4150000, _ 7 320 000 B |
~1999004/Sigut Richard 7500150, 3750075 8250165 ] R
~2000140]Atto Victor | 1878000 5634000] 2817000 ﬁ
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COMPOSITION DE TECHNIQUE D’EXPRESSION
NIVEAU : L-1
DUREE : 2 heures

EXERCICE 1 : Classez ces phrases selon le registre

J’ai entendu une voix tout prés de moi :

~Hop, je I’ai eue !

C’était Abolfazl. J’ai tourné la téte : il avait I’air de chercher quelque chose dans
sa main et pronongait des phrases sans suite :

-Ah, coquine ! Je t’ai bien eue ! Du poulet 4 la sauce !

Il faisait tout & fait nuit 3 présent, et le réverbére de la rue était bien faiblard : je
me demande comment il arrivait 4 repérer des mouches dans cette obscurité ! Et
par cette biseet ce froid ! Il devait se faire des idées ! Il habitait deux maisons
plus loin, et il y avait belle lurette qu’il avait ’esprit dérangé. Du matin au soir,
il restait assis devant chez lui 2 attraper ses mouches ; on prétendait qu’il les
mangeait — en tout cas je ne I’avais jamais vu faire. Je crois qu’il faisait
seulement semblant, pour se Vanter. Il fallait 1’ent€n

-Toi, je vais t’accommoder en ragoit ! -

Ou encore : :

-Hier, j’en ai attrapé une, grosse comme un moineau ! Tu n’imagines pas le gofit
de cette cuisse ! -

Je me suis décidé 4 entamer la conservation

-Alors, Abolfazl, quel golitcaa? S

Le golit du blé grillé. Tu ne sais pas, cette fois, elle était grosse comme un

moineau !
-Tu es sfir que tu ne réves pas ? Comment arrives-tu a trouver, des mouches par
un te] froid ? c

-Hé, qu’est-ce que tu en sais, toi ? Je récite des formules magiques, et elles
viennent toutes seules.

EXERCICE 2 : relevez dans ce texte les propositions indépendantes et les
propositions subordonnées

En descendant de 1’avion, il fut saisi par la moiteur étouffante et il enleva sa
veste. L’étudiant entra timidemient, il se faufila jusqu’a sa place, puis s’installa
en silence. Dés que vous sentirez une amélidration, arrétez le traitement. Les
enfants accouraient de toute part mais n’osaient s’approcher des étrangers qui
leur faisaient des signes. Le blessé s’in"}nobilisa, vacilla, s’écroula enfin. Quand
il était prét et qu’il avait embrassé sa mére, il partait. Quand il comprit ce qu’il
avait fait, il s’enfuit. Parce qu’il était un excellent-fnusicien, tout le monde le
sollicitait. La jétme fille, trop impressionnée, n’a pas réussi son examen. Donc,
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elle redoublera. Bien qu’on ne lui ait pas fait la moindre remarque, il refusa
d’aller plus’ loin. Si personne ne répond, il exigera qu’on Tui donne des
explications. -

EXERCICE 3 : Reconstruisez ces phrases de sorte que le verbe devienne
impersonnel par son contexte.

Hommes et femmes, jeunes et vieux, attendaient avec impatience la féte de la
nouvelle igname parce qu’elle entamait la saison de I’abondance. Un jeune de
trois ans sautait sur sa meére, I’ennuyant et faisant toutes sortes de sottises,
jusqu’a ce qu’elle se fachét et lui donnét une claque puissante. La caverne ou se
tenait le lion était inaccessible. Un énorme gorille femelle se prélassait au soleil.
Un chien bien entretenu sautait sur son patron, s’amusant avec finesse sans faire
de sottises.

EXERCICE 4 : Remplacez chaque souligné par une proposition
subordonnée de sens proche

Il répond toujours sans mon autorisation. Au lever du jour, le coq chante. Le
liévre réussira toujours grice a son intelligence. La fillette avoua son erreur pour
étre pardonnée. Malgré sa timidité, il a pris la parole. Les ouvriers demandent
une amélioration de leurs conditions de travail. Le speaker annonce la fin des
émissions. Nous attendons sa réussite au Baccalauréat. I.e Commandant de bord
souhaite le confort des passagers. Je suis persuadé de son honnéteté.
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UNIVERSITE FHB Année
U.F.R.Maths-Info 2014-2015

EXAMEN DE CALCUL MATRICIEL
L1
Premiére Session
Durée : 1 H 30

EXERCICE 1 (10 points)
Le corps de base est R.
1) Trouver les inverses des matrices suivantes :

| g 2 5 7
M1=( );Mzz 6 3 4

3 4
5 -2 -3

2) Une matrice carrée M est dite nilpotente 'il existe un entier D

tel que M? =0 et MP ' 5 0. Le plus petit entier p vérifiant ce qui précede, s’appelle
Pordre de nilpotence de M.
On suppose M est nilpotente d’ordre r.
Démontrer que la matrice (I — M) est inversible et

Pinverse (I - M) ™' =T+ M+ M2+ ..+ ML,

Ou I est la matrice identité de méme ordre que M.

31 4

3)Soit A= 10 3 5 |, Caleuler A™ m ¢ Z.

00 3
EXERCICE 2(10 points)

MI-+my-+mz =a
Soient m, a,b, ¢ des réels, et (Sm) €= z+my+z =b .

rt+y+mz =c¢
1. Donner la matrice du systéme (S,,) et déterminer son rang suivant m.

2. Déterminer les solutions de (S,,) suivant les valeurs de m,a,b,c.
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UNIVERSITE FHB

Année

U.F.R.Maths-Info 2014-2015

EXAMEN DE CALCUL MATRICIEL
Li
Deuziéme Session
Durée : 1 H 30

EXERCICE 1 (10 points)
Soit A un élément nilpotent de M, (R)(i.e. qu’il existe k£ € N*, tel que A* = ().

Si p est le plus petit entier & tel que A* = 0. On définit alors la matrice exp (A) par :

p—1 1
exp(A) =) —A".
=0 T!
1.Montrer que, si A et B sont deux matrices nilpotentes qui commutent,

A + B est une matrice nilpotente et que exp (A+ B) = exp (A) exp (B).

2. Mountrer que exp (A) est inversible.

0100
0010
3. Calculer exp (A4) ot A = G0
| 0000
EXERCICE 2(10 points)
-1 1 1 100
Solent A= 3 5 3 etls =10 1 0
1 1 -1 0 01

1- a. La matrice A est-elle inversible ? Si oui, justifier puis déterminer son inverse.

b. En déduire la résolution du systéme suivant :
4

—r+y+2z =2
§ 3z+5y+3z =1

r+y—2z =-3

2- Résoudre, 4 partir des résultats précédent uniquement, le systéme suivant :
(4222 _
$2

{ 259106 = ¢?

22y [ 6
v A
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UNIVERSITE FHB
U.F.R.Maths-Info

EXAMEN D’ESPACES VECTORIELS & APPLICATIONS LINEAIRES
L1
Prémiére Session
Durée : 1 H 45

EXERCICE 1 (04 points)
Les ensembles suivants sont-ils des espaces vectoriels sur B.
(R%,®,®) oit:
o { Ry xRy — Ry :{ R xRy — R
(a,b) — a ® b= ab (A — ARb=b
EXERCICE 2 (06 points)
Boient F = {(z,y,2) €R®; z+y+2 =0} et
G={(a—b,a+bb) € R3; a,bc R}
1. Montrer que F' et G sont des R-sous-espaces vectoriels de R®.
Donner les dimensions de F et G.
2. Déterniner F' N G et sa dimension.
EXERCICE 3 (10 points)
B = (i;4; k) est la base canonique de R®. Soit f
I'endomorphisme de R® défini par: f(1) =2+ 25 + k; f(j) =i+ 35+ k;
flk) =4+ 25 + 2k.
1- a- Donner la matrice M de f dans la base 8.
b- Montrer que f est un automorphisme de R?, puis donner la
matrice de f* dans la base 3.
c- Déterminer Pimage et le noyau de f.
2- a- Déterminer les valeurs de A pour lesquelles det (M — AI) =0,
ot [ est la matrice unité d’ordre 3.
(On pourra remarguer que 1 est une racine).
b E = {u=(z,3,2) € R%; f (u) = u}. Montrer que E est
un sous-espace vectoriel de R® : Déterminer une base de F :
3~ On donne les vecteurs u = (1;0; —1), v = (0;1; -2) et w = (1;1;1).
a- Montrer que 3’ = (u;v; w) est une famille libre et génératrice de R3.
b- Exprimer f(u}, f(v) et f(w) en fonction de u, v et w.
¢- En déduire la matrice D de f dans la base 5.
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Université Félix Houphouet Boigny
UFR Mathématiques et Informatique
Année 2014 — 2015

LICENCE 1
ECUE : Espaces vectoriels
Session du 12 février 2016 - Durée : 2 heures.

Exercice 1. Montrer que l-ensemble F' défini par :

F={{z,y,2)cC®: z+y+z=0; z+2y—2z=0}

est un sous espace vectoriel de C3. En déterminer une base et la dimension.

Exercice 2. Soient E et I des espaces vectoriels sur R, f une application
linéaire de E dans F. Soit g - E x F — E x F Uapplication définie par
gl@,y) = (z.y — flz)).

(a) Montrer que g est une application linéaire.

(b) Montrer que g est un isomorphisme.

Exercice 3. Soient B = (e, ey, ¢3) la base canonique du R— espace vectoriel
R? et f Uendomorphisme de R® dont la matrice relativement & B est

A=

O D2
— b O
N QS

1. Montrer que f est un automorphisme de R® et déterminer la matrice
de f1 dans la base B.

2. Onpose:cp=¢e; co=¢€3+e3—€3; c3=¢€ +e+es.
(a) Montrer que C = (c1, ¢2, c3) est une base de R®.
(b) Déterminer la matrice M de f dans la base C.

3. Calculer A™ pour n € N*,
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~ Université. Falix Houphouet Boigny
UFR Ma*hemathues et Imormaulque
Annge 2014 — 2013 ‘
CMIAGEL . -
ECUE : ESPACES vmfm* ¥
Session du 10 Aout 2015 Dmee 9 heures.

Exercice 1. On considére le R-espace vectoriel B = R . B = e, e} s
hase canonigque :

= (1,0) g = (ﬂ', 1_)“
Soii E - B lendomorphisme de E défini par i

’ | | g{z.y) = (—5z — My, 3z + 8y).

Pes

Donner lo matmce M de ¢ dans Iu. naee B {e;,ez}
2. On pose
f = (? "0): f2 = (2 _1)

o) Montrer que .7: {fl,fg} est urie bm »de F Donner la matm NTP d
passage dela buse B: é la, base F s 5

4. Caicuier fa mamre U de g daris i ua.sf{ 7 '

e

Monter que, quej que sazt l entier nrtu'rel’ 1,

CMP PD'”'P"
LS N . _ ,.
En déduire la valeur e-zpfic-ite de M™ povr tout enticr naturel n.
6. Soit (ug, vo) un coupie de nombres récls. On considérs les suftes (un,n@]
et ('L,,}nerz telles gue; pow tout entier natuel n, on it ;

Uiy = —-10% " —28up (1)
‘ Ppry = sz +1fwn 4
Calculer up, et un en fonciion: & ug ,vp et n.
On pourra utiliser les question pyécédentes. en remarguent que
Untr = 2{—Bun —1dvg) (2‘1'

pgr = 2(3un H8up).
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BOBET
Machine à écrire


Etablissement : © Année

UFR MI 2014-2015

EXAMEN ANALYSE REELLE
Premiére session
Licence 1

Durée : 62H30

EXERCICE 1 :

Soit  un nombre réel strictement positif,

Tt—>+00 M

N . . . 1 n-—1 z
1. Démontrer (sans utiliser la théorie de Vintégration) que lim (— Zem/ ”) = £ 1.
n i
T
2. En déduire la relation suivante : f e'dt = e® — 1.
0

EXERCICE 2 :

1. Doit f une fonction réelle définie et continue sur R. Démontrer que l'existence d'une période
I pour f entraine la propriété suivante
a+T
La fonction £ définie pour tout nombre réel par : Fx) = / f(t)dt est constante.
X

el/x

2. On note f la fonction définie pour tout réel z > 0 par flz) = et
+00
On pose pour tout entier n > 1, J,, = fz)dz.

n

(a) Montrer que 'intégrale 7, est convergente et exprimer I, en fonction de n.

1
(b) Montrer que 7, est équivalent 3 - .
7

EXERCICE 3 -
Caleuler la imite : Jim —Y 5@ = Vsh(z)
z—0 655 (6‘5'_ 4 tan(m))

EXERCICE 4 :

L. Résoudre I'équation différentielle suivante en donnant son type : ¢/ — % + 23yt = 0.

2. Donner une équation différentielle ayant e = cos(2z) et e sin(2z) comme solutions.

LE VALIDEUR LMD LICENCE1 EDITION 2016 158



Université Félix Houphougt-Boigny Année 201# 201.‘;
UFR de Mathématiques et Informatique

Epreuve de la deuxiéme session d’Analyse Réelle en L1

Durée ; 03 heures
Rediger avec soin et rigueur

Exercice I (04 points)
Calculer les intégrales suivantes ;
T

5 cos2z .
a} I = dz (01 point
VI )y Ve 0P
b) I:f Mﬁ%)dm (01,25 points)
o (1+x)
+00

) In = f z%e¢ %dz ; neN*. (01,75 points)
o

Exercice II (04 points)
1} Décomposer en éléments simples la fraction rationnele

4z

zi—1

flz)= (01,25 point).

A
2) Calculer Uintégrale T{A4) = / flz)dz ; A>2 (01,75 points)
; 2

+o0

et en déduire la valeur de Fintégrale J = Sflz)dz (01 point).
2

Exercice ITI (06 points)
Résoudre sur R les équations différentielles snivantes :
a) ¥'v1+z?—-y=1 (0,75 point)

b) /(2 +cosz)+ysing = (24 cosz)sinz (02 points)
c) y’ — 3y + 2y = 22% + zchz (03,25 points)

(on pourra écrire chz en fonction de e ef utiliser
te principe de superposition des solutions)
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Exercice IV (06 points)
On se propose de trouver toutes les fonctions f: R — R deux
fois dérivables telles que Ve e R f"(z) + f{~z) =2 e [f(0)=1 (E).
1) Corment obtient-on le systéme -

@)+ fl-z) =2 -
{ ARG ospame
2) On pose 9(z) = f (z) + F (=) et h(z) = f (&) - f (~2).
a) Quelle est la parité de g et de i (0,75 point) ?
b) Etablir deux équations différeniielles linéaires du second
ordre dont g et b sont solutions (02,75 points}.

¢) Déduire de b} Ja solution f de (E) (02 points).
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Université Félix Houphouet DEUXIEME SESSION

BOIGNY Année 2014 -2015

Cocody

UFRMI

Epreuve D’Algorithme

(1h30

Exercice 1 : Quelles seront les valeurs des variables A, B et C aprés exécution

des instructions suivantes ?
Variables A, B, C en Entier
Début
A5
B«3
C—A+B
A«2
C—B-A
Fin
Exercice 2 : Ecrire un algorithme qui demande deux nombres a ’utilisateur et
I’informe ensuite si leur produit est négatif ou positif (on laisse de c6té le cas ot

le produit est nul). Attention toutefois : on ne doit pas calculer le produit des

deux nombres.
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Exercice 3 : Ecrire un algorithme qui lit le prix HT d’un article, le nombre
d’articles et le taux de TVA, et qui fournit le prix total TTC correspondant. Faire

en sorte que des libellés apparaissent clairement.

Exercice 4 : Un magasin de reprographie facture 15 francs les dix premiéres
photocopies, 10 francs les vingt suivantes et 5 francs au-dela. Ecrivez un
algorithme qui demande & I'utilisateur le hombre de photocopies effectuédes et

qui affiche la facture correspondante
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Partic Programmation en langage PASCAL

Exercice 1 : Ecrire un programme en pascal qui, a partir d’un nombre positif n
donné, calcule et affiche sa factorielle.

Exercice 2 : Ecrire un programme qui saisit les composantes des vecteurs u et
vcalcule le produit scalaire de ces vecteurs réels de dimension a.

Exercice 3 : Ecrire unprogramme Permettant de :

a) saisir 100 notes ;

b} [aire la somme de ces 100 notes ;

¢} Calculer la moyenne de ces notes ;

d) Donner le nombre de notes supérieures 4 la moyenne
e¢) Afficher ces notes supérieures a la moyenne,

Exercice 4 ; Un étudiant passe un examen dans trois matiéres. If est admis si :
- soit, 1l obtient au moins 9 dans chacune des matiéres ;

- soit, la moyenne des trois matiéres est au moins égale a 10 et la note la plus
faible égale au moins & 8.

- 81 ces conditions ne sont pas remplies, alors il est recalé.

Ecrire un programme correspondant.
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Université Félix Houphouet DEUXIEME SESSION

BOIGNY Année 2014 -2015

Cocody
UFRMI

EPREUVE DE PROGRAMMATION EN PASCAL (1h30)

Exercice 1
Soit I'algorithme suivant :

Début
Lire (n)
Pour k de 1 a n répéter
Lire (T[k])
FinPour
Lire (v)
[trv «— faux, i « 0] répéter
i1e—i+1
trv «— (T[] =v)
Jusqu’a (1 =n) ou (trv)
Si (trv) Alors
rt<—"estdans T"
Sinon rt <" n’est pas dans T"
FinSi
Ecrire (v, rt)
Fin

Traduire cet algorithme en Pascal.

Exercice 2

Ecrire un programme en Pascal qui permet de calculer et d’afficher la distance entre
deux points dont les coordonnées sont données. Soient les points M (a, b) et N (c,d);
la distance entre eux est donnée par la formule suivante :

dM, Ny=(a - + (b — dy

Exercice 3

Ecrire un programme qui permet de calculer et d’afficher le PGCD de deux entiers non
nuls donnés.

Exercice 4

Ecrire en pascal un programme intitulé FACTORIELLE, qui permet de lite un entier
nb positif puis de calculer et afficher son factoriel.
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UFHB-UFRM!: Licence 1 Année Académique
UE: Probabilités-Statistique ' 2014/2015

ECUE Statistique - Semestre 2
Examen lére session
Durée: 1h 30

On a noté dans le tableau suivant, la distribution de 400 personnes selon la catégorie
socio-professionnelleet le sexe -

Catégorie socio-professionnelle \ Sexe | Hommes | Femmes
Quvriers 122 78
Cadres moyens 98 62
Cadres supérieures 30 10

(1) Déterminer les distributions marginales.

(2} Calculer le coefficient C de Cramer.

Exercice 2

Soient (x,y) un couple de variables quantitatives. On a calculé les deux droites de régression,
celle de y sur x et celle de x sur y, par la méthode des moindres carrés. On a obtenu les deux
droites suivantes : y = 0, 232z + 3,699 et z = 1, 140y — 0, 739.

(1) Quel est le point d’intersection des deux droites de régression ? En déduire les moyennes
Fetq. |
(2} Partant des coefficients directeurs des deux droites, déterminer le coeflicient de corrélation
linéaire r(x,y).
(3) Sachant que Cov{z, y) = 0,366, en déduire les variances o2 et o

Exercice 3

La répastition des salaries mensuels d’une entreprise est donnée par le tableau suivant

Salaires | [1000,1400[ | [1400,2000] | [2000,2200] | [2200,3000]
Lffectifs 100 150 40 10

(1) Calculer le salaire moyen, le salaire le plus observé ainsi que P'écart-type de cette distribu-
tion

(2) Tracer 'histogramme de la distribution des salaires.

(3) Calculer et interpréter les quartiles de cette distribution.

{4) Tracer la boite & moustache de cette série.

(5) Quelle est la proportion des employés dont le salaire est compris entre 1300 et 21007
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Université Félix H. Boigny, Licence 1 L
Année universitaire

2014/2015

Semestre 2
UE: Probabilité et Statitique

Examen de Probabilité (session 1)(20 pts) - 01h15

NB: Tout document est strictement interdit. La qualité et la rigueur de la rédaction seront prises en
compte dans la I'attribution des points.

[Exercice 1] (7 pts)

(1) On constitue un groupe ordonné de 6 personnes choisies parmi 25 femmes et 32 hommes.
Calculer la probabilité des événements suivants
(a) A: "Le groupe contient des personnes de méme sexe"
(b} B: "Le groupe contient au moins une femme et au moins un homme"

{2) On suppose maintenant que le choix se fait simultannement avec des cumuls éventuels.

Calculer la probabilité des événements suivants

(a} D: "Le groupe contient au moins une fernme"

(b} B: "Le groupe ne contient que deux femmes"
(8 pts)

Solent trois sacs notés respectivement A contenant deux billes rouges, trois billes bleus, B
contenant deux billes bleus, quatre billes vertes et C' contenant une bille verte, une bille rouge.
On joue en langant d’abord un dé parfait. On tire ensuite une bille dans un sac choisi en fonction
du résultat du dé. Le sac A est choisi guand le dé donne 1, 2 ou 3, le sac B quand on obtient 4 ou
5 et le sac C quand on obtient 6.

1) Quelle est la probabilité d’obtenir une bille rouge par ce jeu?

{

{2) On obtient une bille verte. Quelle est la probabilité que cette bille soit issu du sac B?

{3) On obtient une bille bleu. Quelle est la probabilité que le lancer du dé ait donné 37

{(4) Quelle est la probabilité de ne pas obtenir une bille verte, sachant que le lancer du dé a
donné 3 ou 67

{(5) Est-ce que I’événement "choisir dans le sac C" et 'événement "obtenir une bille rouge"

sont indépendants? Justifiez votre réponse.

(5 pts)

(1) Donner la définition exacte d"une probabiité IP sur un espace (£, P(£2)). Comment appelle-
t-on le triplet (€, P(Q2),P)?

(2) Quelle sont les éléments & décrire pour avoir la loi de probabilité d'une variable aléatoire
discréte notée X.

{3) Soit Y une variable aléatoire continue & valeurs dans un intervalle [g,b] de fonction de
densité f.
(a) Définir la fonction de repartition de Y notée F.
(b) Dnnner I'expression du moment centré d'ordre 2 de Y. Que represente t'il pour la

variable Y.
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Université Félix H. Boigny, Licence 1 o
: -Année universitaire

2014/2015

Semestre 2
UE: Probabilité et Statitique

Examen de Probabilité {session 2}(20 pts) - 01h15

NB: Tout document est strictement interdit. La qualité et la rigueur de la rédaction seront prises en
compte dans la |'attribution des points.

(7 pts)

(1) On constitue un groupe ordonné de 6 personnes choisies parmi 25 femmes et 32 homumes.
Calculer la probabilité des événements suivants

{a) A: "Le groupe contient des personnes de méme sexe"
(b) B: "Le groupe contient au moins une femme et au moins un homme"
(2) On suppose maintenant que le choix se fait sirnultannement avec des cumuls éventuels.
Caleculer la probabilité des événements suivants
fa) D: "Le groupe contient au moins une femme"
(b) B: "Le groupe ne contient que deux femmes"
[Exercice 2| (8 pts)

Soient trois sacs notés respectivement A contenant deux billes rouges, trois billes bleus; B
contenant deux billes bleus, quatre billes vertes et C' contenant une bille verte, une bille rouge.
On joue en lancant d’abord un dé parfait. On tire ensuite une bille dans un sac choisi en fonction
du résultat du dé. Le sac A est choisi quand le dé donne 1,2 ou 3, le sac B quand on obtient 4 ou
5 et le sac ¢ quand on obtient 6. '

(1) Quelle est la probabilité d’obtenir une bille rouge par ce jeu?

(2) On obtient une bille verte. Quelle est la probabilité que cette bille soit issu du sac B?

(3} On obtient ume bille bleu. Quelle est la probabilité que le lancer du dé ait donné 37

(4} Quelle est la probabilité de ne pas obtenir une bille verte, sachant que le lancer du dé a
donné 3 ou 67

(5) Est-ce que I"événement "choisir dans le sac C'" et I'événement "obtenir une bille rouge"

gont indépendants? Justifiez votre réponse.

|Exercice 3] (5 ps)
(1) Donner la définition exacte d'une probabiité P sur un espace {2, P(€2)). Comment appelle-
t-on le triplet (2, P(Q2), )7 .
(2) Quelle sont les éléments & décrire pour avoir la loi de probabilité d'une variable aléatoire
discréte notée X.
{3) Soit Y une variable aléatoire continue 4 valeurs dans un intervalle [a, b] de fonction de
densité f.
(a) Définir la fonction de repartition de ¥ notée F.
(b) Dnnner l'expression du moment centré d’ordre 2 de Y. Que represente t'il pour la

variable V',
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Université F. HOUPHOUET BOIGNY, Abidjan— Cocody

LICENCE 1 Math - Info
EX{XMEN : ELECTRICITE
1" session / Durée : 2 H

Exercice 1 :

Trois charges +q, -q et -q sont placées aux sommets d’un triangle équilatérale MNO de ¢6té a

comme indiqué la figure ci — contre :
M(-q)

On désire déterminer le champ Fetle potentiel V

électrostatiques régnant au centre C du triangle en

fonction de a et ¢. Pour cela :

1. Reprendre [a figure en y représentant le champ E.

r ]

2.Montrer que la distance » = 0C = = N{+q} O(-g)

. ro. . - - > ,’ »
3. Déterminer les caractéristiques et I'expression du champE. On considérera le repére {€, &, é}).

4, Déterminer I’expression du potentiel V puis calculer E et V.

K

= 9.10°N.m?.C 2 et 2 =TO cni.
s,

Application numérique : ¢ = 0,1 nC,

Exercice 2 :

Un fil rectiligne, infini, de dimensions transversales négligeables, porte une densité de charges
linéique uniforme A > 0. Le fil est parall¢le 4 I’axe (Oz) et coupe le plan (xOy) en F(a ; 0 5 0).
1. Déterminer le champ Eetle potentiel V en un point M du plan (xOy), en introduisant la
variable » = FM.
2.Exprimer le potentiel ¥ en O, puis V' — Vy en fonction de 4, r et a, sans faire intervenir de
constante supplémentaire.
3.0n place maintenant (et jusqu’a la fin de cet exercice) un second fil, portant la densité linéique
-A, paralléle au premier fil, et coupant le plan (xOy) en F'(-a; 0; 0). M étant un point
quelconque du plan (xOy), calculer le potentiel ¥ en M, créé par I’ensemble des deux fils,
puis exprimer le potenticl Vp en O, et enfin ¥ — V) en fonction de 4, FM =r, F’M = r’, sans

constante supplémentaire.
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Universit¢ F. HOUPHOUET BOIGNY, Abidjan— Cocod

4.Déterminer la valeur de ¥, pour que F tende vers zéro lorsque le point M s"éloigne
indéfiniment dans le plan (xOy). On gardera cette valeur dans la suite.

ins
5.0npose ¢ ===

Montrer que Jes surfaces équipotentielles sont définies par une relation = = k.
"

Calculer k en fonction de e et du potentiel V.

Exercice 3 ;

On considére le montage électrique ci-dessous ou E; et B, désignent des générateurs et E' un

récepteur non polarisé, Ondomne Ri1=2 Q, Ry =4 Q,R=1Q;E'=4V,E{=20Vet E,=10V.

1. Remplacer le récepteur non polarisé par son schéma équivalent. En vous servant des lois de

Kirchhoff, calculer les courants Iy, &5 &t I; circulant dans les différentes branches du circuit.

2.En appliquant le théoréme de Norton a la portion du circuit située 4 droite de AB, exprimer

puis calculer Iy et Ry.

3. En déduire le courant I3 circulant dans la résistance R,
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Jhiversite £ HOUPHGUET BenGivy, cibidian— Cronty

LICENCE 1 Math - Info
EXAMEN : ELECTRICITE
2" session / Durée : 2 H

Exercice 1 : (8 points)
NB : Pexercice 1 : question 4 choix multiple (indiquer la bonne téponse parmi ces propositions)

1. Deux charges de signes opposés sont placées sur une ligne comme montré ci-dessous. La charge de
droite est trois plus grande que celle de gauche. Autre qu’a I’infini, indiquer ot le champ électrique
est nul (égal 4 zéro)?

R ._ s mern

qG qD

Entre les deux charges

A droite de la charge sur la droite

A gauche de la charge sur la gauche

Le champ €lectrique n’est nulle part égal 4 zéro

Pas assez d’information — besoin de savoir quelle charge est positive

mOO®

.  Charge Positive )
Placer une charge positive dans un champ électrique. Elle se déplacera du:

potentiel électrique le plus baut vers le plus bas; I'énergie potenticlle la plus basse 4 la plus élevée
. potentiel électrique le plus haut vers le bas ; I'énergie potentielle la plus élevée 2 la plus basse

C. potentiel électrique le plus bas vers le plus élevé; I'énergie potentielie la plus basse a la plus élevée
D. potentiel électrique le plus bas vers le plus élevé; 'énergie potentielle la plus élevée 4 la plus basse

@

ill.  Charpe Négative
Placer une charge négative dans un champ électrique. Elle se déplacera du:

A. potentie] électrique le plus haut vers le plus bas; T'énergie potentielle 1a plus basse 4 la plus élevée
B. potentiel €lectrique le plus haut vers le bas ; P'énergie potenticlle la plus élevée  la plus basse

C. potentiel électrique le plus bas vers le plus élevé; I'énergie potentielle la plus basse 4 ia plus élevée
D. potentiel électrique le plus bas vers le plus élevé; I'énergie potentielie fa plus élevée a [a plus basse

IV.  Deux charges ponctuelles
Le travail effectué dans le déplacement d'une charge de test positive de I'infini au point P & mi-chemin entre

deux charges de grandeur + q et -q:

-

est positif,

est négatif.

est zéro.

ne peut éire déterminé car pas assez d'information est donnée.
Je ne sais pas

mUOwE

LE VALIDEUR LMD LICENCE1 EDITION 2016

170



o MRS

Exercice 2 : (4 points)

- (H xm)
—& -2 ] +2 +&

Une charge +4Q est placée 4 (-3, 0) m et une charge -Q est placée 4 (3, 0) m comme indiqué dans le schéma

ci-dessus. ;
a. Déterminer la coordonnée x de la position ol le champ électrique est égal 4 0 due aux deux charges.
b. Déterminer la coordonnée x. de Ja position oa le potentiel électrique est égal 4 0 due aux deux charges.
c. S1Q=1.00pC, calculer le travail fourni pour apporter un €lectron de I'infini 4 Porigine.

Pendant que I'électron se déplace vers l'origine, le travail effectué par le champ est-il positif, négatif ou nul?

L’exercice 3 est constitué de deux parties (I et II) indépendanta<

Exercice 3 : (8 points) - ./ I

L. Déterminer I’intensité du courant traversant la résistance
R =1 € dans le montage suivant. On donne e, <1V,
EQ;ZV, g3=4Vetr;=] £1,72:2 Q. r; =40

020
F

1.

a. Déterminer par application des lois de Kirchhoff (ou méthode des courants fictifs), le courant
I, circulant dans la résistance R, du montage ci-dessous.

2

¢ Déterminer le courant, noté I;;, quand E; = E; =0 ?
e Déterminer le courant, noté I, quand E; =E; =07
e Déterminer le courant, noté Iy, quand E; = E, =07
Montrer que I’on abien: Li=1I + 1t 1z
Enoncer le théoréme de superposition.
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Université Félix Houphouét-Boigny

UFR Mathématique-informatique (M)
{Abidjan — Cocody})

LICENCE 1ERE ANNEE (L1} DE MATHEMATIQUE-INFORMATIQUE

PREMIERE SESSION 2014 ~ 2015

UE OPTIQUE

Durée : 2 heures

Exercice 1 : Questions de cours — Application (5 points})

On considére une onde électromagnétique plane progressive sinusoidale monochromatique
se propageant dans le vide.

1) Calculer le vecteur de Poynting R de cette onde en fonction de 'amplitude Ep du champ
électrique, de la perméabilité magnétique du vide i, de la célérité c de I'onde dans le vide,

de la pulsation @ de 'onde, du temps 1, du vecteur d’onde E du vecteur position r et du
vecteur unitaire de la direction de propagation de I'onde u.

2} Aprés I'avoir définie, calculer I'intensité | de cette onde en fonction de Eg, 1z, etc.
Application :

Un faisceau laser de puissance 1,0 mW et de fréquence 4,74.1014 Hz, a une section égale a

3,14.10"° m> Déterminer :

a} Lénergie £ recue pendant 1,0 s par un écran interceptant perpendiculairement ce
faisceau.

b} Uintensité lumineuse |.
¢} Uamplitude Eg du champ électrique. (On supposera que le milieu considéré est le vide).

Exercice 2 : Construction d’images — Tracé de rayons lumineux (3 points)
On fera les schémas directement sur la feuille annexe.

1/ Figure 1 : Construire 'image de I'objet AB a travers le dioptre pian (E)

2/ Figure 2 : Construire I'image de 'objet AB a travers le miroir plan {M).

3/ Figure 3 : Construire 'image de Fobjet AB a travers le miroir sphérique (M).
4/ Figure 4 : Construire I'image de V'objet AB a travers la lentille mince (L).

5/ Figure 5 : Tracer les faisceaux entrant et sortant du doublet L;-L;.

6/ Figure 6 : Schématiser la marche du rayon lumineux a travers la demi-sphére de centre C.

~Exercice 3 : Microscope optigque (12 points)

On considére un microscope optique, fonctionnant en lumiére blanche de longueur d’onde
moyenne A=0,5 um, dont Fobjectif et 'oculaire sont assimilés a deux lentilles minces
convergentes L; et Ly, de focales images f;’ et f;". L'ensembie est dans lair. L'ceil est placé en
) au voisinage du foyer image de I'oculaire Fy'. ll observe I'image définitive située -a la

“distance minimale de vision distincte dn, de 2.

On notera A Vintervalle optique séparant le foyer image de L; du foyer objet de L;. Pour les
applications numériques, on prendra ;: fi’ =2 mm; ;" =30 mm ; A= 180 mm ; dy, = 25 cm.
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1/ Lceil se trouve au centre du cercle oculaire, image de la monture de L; donnée par L,.

a) Trouver F2'Q) en fonction de fi', ) et A, et calculer sa valeur.

b) En déduire le diamétre a du cercle oculaire sachant que i; a un diamétre D = 11 mm.
2/ Trouver le grandissement linéaire du microscope, ¥, en fonction de /', £/, A et dm , et
calculer sa valeur.
3/ Du fait de la structure granulaire de la rétine, I'ceil ne peut distinguer deux points que si
I'angle sous lequel il les voit est au moins égal a ¢ =1,5".

a) Trouver en fonction de ¢, d, et ¥, la taille £ du plus petit objet AB dont les

extrémités A et B sont vues distinctement a travers le microscope.
b) Calculer ¢ et comparer cette valeur a la longueur d’onde moyenne du rayonnement

utilisé. En déduire le phénoméne optique qui limite la taille du plus petit détail
véhiculé par le microscope optique.
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Université Félix Houphouét-Boigny UFR Mi
{Abidjan — Cocody)

LICENCE 1ERE ANNEE (L1) DE MATHEMATIQUE-INFORMATIQUE

DEUXIEME SESSION 2014 — 2015

UE OPTIQUE

Durée : 2 heures 30 minutes

Exercice 1 : Intensité lumineuse (5 points})

On consideére une onde électromagnétique plane progressive sinusoidale monochromatique
se propageant dans le vide. _

1) Calculer le vecteur de Poynting R de cette onde en fonction de Yamplitude Eg du champ
électrique, de la perméabilité magnétique du vide g, de la célérité c de 'onde dans le vide,
de la pulsation @ de Fonde, du temps t, du vecteur d’onde 75, du vecteur position r etdu
vecteur unitaire de la direction de propagation de 'onde "

2) Apres I'avoir définie, calculer 'intensité | de cette onde en fonction de Eq, p4, etec.
Application : “

Un faisceau laser de puissance 1,0 mW et de fréquence 4,74.1014 Hz, a une section égale a
3,14.10_E m>. Déterminer :

a) L’énergie ¢ recue pendant 1,0 s par un ecran interceptant perpendiculairement ce

faisceau.
b} Uintensité lumineuse 1.

~ ¢) 'amplitude Eq du champ électrique. (On supposera que le milieu considéré est le vide).

Exercice 2 : Systéme catadioptrique (5 points)

Un systéme optique est formé d’une lentille mince convergente de focale 0,30 m et d’'un
miroir plan disposé a 0,15 m derriére la lentille. Déterminer la position de I'image que ce
systéme donne d’un objet situé a 0,15 m en avant de la lentille.

Exercice 3 : Mise au point d’un doublet (10 points)
Sur le schéma ci-dessous : la distance D est fixe ; le réglage du systéme est réalisé en jouant

sur la distance d ; f;’ =4 cmetf,’ =—6cm.

1. Mise au point a Vinfini
a) Le systéme est réglé de telle sorte que les objets situés a infini donnent une image nette
sur I'écran. Quel est nécessairement le signe de D —f;’ ? {Expliquez votre réponse). '

b} Quelle est la valeur de d, notée dg,, correspondant a ce réglage ?
¢) Faire un schéma du systéme et construire Iimage d’un objet AB situé a l'infini et vu sous
Fangle o, pour D=5 cm. ' '

d) Calculer Ia taille de 'image, 4'B', en fonction de o
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2. Modification du systéme
a) Pour mettre le systéme au point sur un objet situé a distance finie, dans quel sens faut-il
déplacer la lentille divergente ? (Expliquez votre réponse).

On supposera gue I'objet est situé avant le foyer objet Fy de L.

b) On souhaite réaliser un systéme tel que d, corresponde a la valeur D.
Calculer la nouvelle valeur de D.

3, Latitude de mise au point

a) Dans le cas précédent {d, = D), indiquer la profondeur de mise au point du systéme, c’est-
a-dire le domaine des positions de I'objet AB susceptibles de donner une image nette sur
I’écran lorsque I'on donne a d une valeur adaptee.

_ b) Faire un schéma soigné a I'échelle 1/ 2 permettant de déterminer la position O, 4 de A.

Retrouver le résultat par le calcul.
Donnée :d =6 cm.

Ecran

A 4

> [T

3
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UFR Ml : TEST D’EVALUATION EN SECOURISME Nov 2015 1°™ SESSION

Répondez par vrai ou faux ! Vrai faux

1)

2)

La conduite & tenir face a une fracture est :
Eviter les manipulations du biessé
Pratiquer une immobilisation provisoire;

Le bilan d'une victime consiste a vérifier:

la ventilation

L1 L]
— L
la conscience _ ] :]
—

3)Le dégagement d’urgence:

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

—

Se fait en presence d'un danger imminent I

se fait apres le bilan de la victime

[.a conduite a tenir face a une hémorragie est :

donner a boire a la victime

i
!

arréter Fhémorragie l | |

Les Points de compression sont :
au pli de l'aine — [

3 |la base du thorax | | ] |

Les risques chez une victime inconsciente sont .

la chute de sa langue en arriére | [ ]

Pinstallation des détresses ventilatoire et circulatoirel | 7 ]
Les signes d'efficacité de RCP sont:

A : la reprise de la ventilation | | |

B : la reprise de la circulation | P |

La paleur aux extrémités peut étre le signe :

d'une hémorragie interne | | |

d’une hypothermie i | | |

Face a un arrét cardio ventilatoire :

A : le secouriste pratique 32 massages pour 2 insuf | | | |

B : je mets la victime en PLS 1 L |

Les signes de malaise constatés ou a rechercher chez une victime sont

motsbredouillés; ]
agitation importante, gestes inappropriés | ]

10)La conduite a tenir face aux Brilures internes par ingestion est :

ne pas faire vomir | | | ]

lui donner de l'eau & boire i | | |

NB : 1H 30mn
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eehysique: | PETITES MESURES ET ERREURS

PARTIE THEORIQUE

1) Apres avoir lu entierement le sujet. Donner le but du TP ?
2) Donner la formule du volume
— v d’un cylindre de surface de base S et de hauteur H
vp d’un parallélépipede de longueur L, de largeur | et de hauteur h
— vg d’une sphere de rayon a

3) Déterminer les expressions Av,, Av, et Avg

PARTIE PRATIQUE

L=50 cm

cylindre —»

Le schéma ci-dessus représente un dispositif mécanique A constitué de trois (3) parties :

— Un parallélélopipéde de longeur L=50 cm, de largeur I=20 cm et de hauteur h=10 cm

— Une sphere de rayon a=10 cm

—  Un cylindre de surface de base $=314 cm?

et de hauteur H=40 cm

Toutes les dimensions ont été mesurées avec une régle graduée en millimétre
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1)

2)
3)

Soient v, le volume du cylindre, v, le volume du parallélépipede, v le volume de la sphere.

Calculer v; le volume total du dispositif A

Déterminer I'expression de I'erreur Av, et calculer Av;
La masse totale du dispositif A est m= (210228 ,8 +0,1) g.
calculer sa masse volumique p ainsi que 'erreur Ap

Le dispositif mécanique A est fait en quel métal ?

Métal Nickel Fer Laiton Etain

Cuivre

p(kg/m3) 8900 7860 7300 7290

8920
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Université Félix HOUPHOUET BOIGNY Cocod e

EXAMEN 1°* SESSION (Novembre 2013)
LICENCE 1 - TRONC COMMUN

UE ELECTRICITE : Electrostatique
(Durée : 1 H 30 Min.)

I est rappelé aux étudiants que .
*  aucun document n'est autorisé
% les applications numériques éventuelles devront étre effectuées avec soin el les résultats sans unités seront considérées comme nuls. on respectera les
notations données dans l'énoncé.

Le sujet comporte 1 page numérotée 1/1.

1% partie : QUESTIONS DE COURS (,

L Symétries
1. Enoncer le Principe de Curie.
2. Soit une sphére de rayon a, de centre O, portant une répartition surfacique uniforme de charge o.
Quelles sont les symétries de cette répartition de charges ?
1L Champ et Potentiel
Enoncer le théoréme de Gauss pour le champ électrostatique.
2. Qu’est ce qu’une ligne de champ ? Donner son équation différentielle en coordonnées cartésiennes.
II1. Conducteurs en équilibre
}\ 1. Qu’est ce qu'un conducteur en équilibre
\ 2. Définir la capacité C d’un condensateur et calculer C pour un condensateur sphérique.

fam—y

| 2%™ Partie : EXERCICES _
EXERCICE1: < M (+q)
Trois charges ponctuelles +g, -¢ et -¢ sont placées aux sommets 1/1
d’un triangle équilatéral MNO de c¢6té a comme indiqué la
figure ci-contre :

On désire déterminer le champ E et le potentiel V

électrostatiques régnant au centre C du triangle en fonction de a
a et q. Pour cela : '
1. Reprendre la figure en y représentant le champ E /

2. Montrer que la distance r =0C = o)

/
5 =

3. Déterminer les caractéristiques et I’expression du champ

E . on considérera le repére orthonormé \C,€, € y) N (-q)
4. Déterminer ’expression du potentiel ¥ puis calculer E et V/

i 9.10°N.m>.C?* eta=10 cm.
4re,

Application numérique : q = 0,1 nC,

EXERCICE2: b
Soit une sphére creuse de centre O et de rayon R, portant une charge uniformément repartie de densité
superficielle 6.
—  Calculer le champ E(r) et le potentiel V(r) créés par cette sphere en tout point M & la distance r
du centre (on considérera les cas r<R et r>R).
On prendra le potentiel nul a l'infini.
— Tracer les courbes E(r) et V(r) pour 0 <r <<,
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" Institut Préparatoire aux Etudes d’Ingénieurs — El Manar

Département : Physique et Chimie

Examen 2

D.S.

Matiére : Physique — Section PT 1 -

Date : 11/03/2008

N.B. L étudiant pourra utiliser un résultat donné dans I’épreuve, qu’il n’a pu retrouver, pour la suite.

L’espace physique est rapporté a un repere orthonormé direct (O, Us, Ul = u- ). Un point M de

I’espace est repéré dans la base cylindrique (u,, Uo, u. ) par (r, 6, z).

ELECTROSTATIQUE

Probléme

A/ On considere un cylindre creux (S) de rayon R, de
longueur infinie, chargé en surface par une densité
surfacique de charges uniforme o > 0 (figure 1). Soit M un
point quelconque de ’espace.

1) Indiquer les coordonnées dont dépend le champ

¢lectrostatique E(M) et déterminer sa direction.

2) a) Définir et justifier la surface de Gauss.
b) Déterminer le champ E(M) en tout point M de
I’espace (r<Retr>R).

3) a) Tracez I’allure de E(r) en fonction de r (ou E(r) est la
norme du champ).
b) Le champ E(M) est-il continu a la traversée de la

surface du cylindre.

4) En prenant comme référence du potentiel V(r = 0) = V,,
calculez le potentiel V(r) en tout point M de I’espace.

5) a) Tracez ’allure de V(r) en fonction de r.
b) Vérifier que le potentiel V(r) est continu a la traversée
du cylindre.

B/ Une couronne cylindrique (C) d’axe z'z et de rayon
intérieur R et extérieur R de longueur infinie, porte une
charge volumique répartie entre les surfaces des deux
cylindres avec une densité constante p > 0 (figure 2).

6) Précisez les invariances du champ électrostatique E(M)
et déterminer sa direction.

7) a) En utilisant le théoréeme de Gauss, donner les

Figure 2

expressions du champ électrostatique E(M) en tout point M de I’espace.
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b) Le champ E(M) est-il continu a la traversée des deux surfaces de la couronne
cylindrique (C).

8) On fait tendre R; — R, la charge totale de la distribution volumique de la couronne
cylindrique est alors répartie sur la surface d’un cylindre creux de longueur infinie et de
rayon R. Soit ¢ la densité de charges du cylindre creux.

a) Exprimer o en fonction de p, R et R.

b) Retrouver les expressions de E(M) crée par un cylindre creux.
9) On se place maintenant dans le cas ot R; = 0 et on suppose que le rayon R est négligeable
devant la longueur du cylindre chargé. La charge totale de la distribution volumique peut étre
considérée répartie uniformément sur un fil infini. On désigne par A la densité linéique du fil.

a) Exprimer A en fonction de p et R.

b) En déduire I’expression du champ E(M) crée par le fil.

¢) Retrouver E(M) crée par un fil de longueur infinie a partir du théoréme de Gauss.

d) En déduire I’expression du potentiel V(M) crée par le fil infini & une constante additive
prés qu’on notera K.

C/ On considére deux fils rectilignes,
de longueurs infinies, portant des
distributions linéiques de charges de
densités constantes +4 et —4 (A > 0). Ces
deux fils sont paralléles entre eux et
perpendiculaire au plan (Oxy). On désigne
par A(-a/2, 0) et B(+a/2, 0) les intersections
respectives du fil chargé (—A1) et celui A o +2
chargé¢ a (+4) avec le plan (Oxy).

A(-a/2,0) o B(+a2,0) x

v

L’origine O du repére (Oxy) est le milieu de
AB (AB = a), (figure 3). Soit M un point du

plan (Oxy) repéré en coordonnées polaires par (r, 8) avec r = OM et 8 = (E,W) .

Figure 3

On désigne par V(M) et E( M ) respectivement le potentiel et le champ électrostatique crées

par les deux fils en un point M trés éloigné des fils : r >>a.

10) En utilisant les résultats de B-9-d), donner les expressions du potentiel V_, (M ) crée par
le fil en A et du potentiel V,,(M ) crée par le fil en B (a constante additive pres).

11) Sachant que le point O est pris comme origine du potentiel : V(0 )=0, en déduire

I’expression du potentiel V(M) crée par les deux fils.
12) Dans le cadre de I’approximation dipolaire (r >> a), exprimer les distances AM et BM en
fonctionder, a et 6.

13) a) Montrer que : V(M )= Aacosd

2re,r
b) Montrer que les deux fils chargés se comportent comme un dipéle électrostatique isolé
dont on précisera le moment dipolaire p .

14) En déduire les composantes radiale et orthoradiale du champ électrostatique E (M), son
module et sa direction.

On donne * grad f = a—; + 1g;g + a—f; ou f(r, 6, z) est une fonction scalaire
| or r od oz

* Pour x << 1, Log(1+x) = x (au 1¥ ordre)
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Institut Préparatoire aux Etudes d’Ingénieurs — El Manar

Département : Physique et Chimie Examen 2
Année universitaire : 2006-2007 D.S.
Matiére : Physique — Section PT 1 - Date : 13/03/07

N.B. L’¢étudiant pourra utiliser un résultat donné dans 1’épreuve, qu’il n’a pu retrouver, pour la suite.

Probléme d’électrostatique

Les parties 1 et 2 sont dépendantes.

Dans tout ce probléme l'espace sera rapporté a un repére orthonormé direct (O, ., u,,u-) et
un point quelconque M de l'espace sera repéré par ses coordonnées cartésiennes (X, y, z).

Partie 1 : Une lame chargée en volume

On considére une lame chargée en volume limitée par les plans
d'équations respectives x = -h et x = +h (ou e est une constante
positive désignant 1’épaisseur de la lame) et infinie dans les -
directions de Oy et de Oz (figure 1).

La lame est chargée uniformément en volume avec une densité p
positive. Soit Ei(M) et V(M) le champ et le potentiel
électrostatiques créés en M par cette distribution de charges.

Figure 1

1) De quelles variables d'espace, le potentiel V(M) dépend t-il ?

2) Déduire la forme des surfaces équipotentielles et des lignes de champ.

3) Montrer que E\(M)=E,(2)u- et E,(-z)=—-E\(2).

4) Calculer le champ E (M) al'aide du théoréme de Gauss en tout point M de l'espace.

5) Déduire le potentiel V;(M). On prendra V,(0, 0, 0) = 0.

6) Tracer les courbes de variations de E; et V; en fonction de z.

7) On se place dans le cas ou I'épaisseur 2h est "tres faible". La distribution de charges est
alors assimilée au plan (Oxy) chargé surfaciquement avec une densité uniforme G.
a) Exprimer la densité surfacique o en fonction de p et h.
b) Déduire I'expression du champ et du potentiel électrostatiques E p(M) et V, (M) crées

par le plan chargé.
¢) Tracer les courbes de variations de £, et ¥/, en fonction de z.

8) Une distribution de charges sur un plan infini ou dans une tranche infinie peut-elle exister
dans la réalité?
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Partie 2 : Deux lames de charges opposées

On considére maintenant la distribution de charges
représentée sur la figure 2 comprenant deux lames (I et II)
infinies dans les directions y et z, d’épaisseur 2h, centrées en

A et A’, d'abscisses respectives +a et -a (a>h), et de
charges volumiques uniformes p et - p. On désigne par

E (M) le champ électrostatique crée par la lame de centre |

Acet ETXM ) celui crée par la lame de centre A’.

y
1
_p +p
(Im) 3 ]
_ AUy
U- o o -
A’ ol u. A X
2h 2h
Figure 2

1) a) Montrer que le plan x = 0 est un plan de symétrie
impair pour les deux lames.

b) En déduire que le champ crée par les deux lames E, est une fonction paire de x :

E,(x)=E,(-x)

2) a) Donner les expressions de E: (M) et Eu (M) dans les trois cas suivants :

casa): x>2a+h,casb): a—h<x<a+hetcasc) 0<x<a-h.

b) Déterminer les expressions du champ résultant E, (M) dans les trois cas a), b) et ¢).

¢) Tracer alors I’allure de E, en fonction de x.

3) a) Montrer que : V,(x) =—V,(—x) ou V; est le potentiel associé¢ aux deux lames.

b) Donner les expressions de V, (M) dans les trois cas a), b) et ¢).
c) tracer I’allure de V, en fonction de x.
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SOMMES DE RIEMANN

Enoncé des exercices.

1 Les basiques

Exercice 24.1 Soit (un),cy- la suite définie par

n

n
un:ZnZ_i_k;Z

Déterminer sa limite.

2n—1

1
Exercice 24.2 Déterminer lim .
n—-+00 n+k

1 1
Exercice 24.3 Calculer la limite de u, = —; (n*+ k%)™ .
n

-

£l
Il

1

o/ (2n)!

nlnn’

Exercice 24.4 Déterminer la limite de u,, =

n—1
1

k
Exercice 24.5 Déterminer la limite de u,, = — _—.
" on kZ:o Van2 — k2

2 Les techniques

2n
Exercice 24.6 Déterminer la limite de u,, = Z
k=1

ko
n? 4+ k2’

2m
Exercice 24.7 Soit x € R\ {—1,1}, on pose f (z) = / In (z2 — 2z cost + 1) dt.
0

1. Déterminer Df.
2. Factoriser sur C le polynéme X™ — 1.

3. Calculer f (z) a Uaide de ses sommes de Riemann.

Exercice 24.8 Soit

Z\/k—i-n ) (k+1+n)

déterminer la limite de (un),cy - (Indication : il y a un 1 de trop! ).
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n

Exercice 24.9 Soit S, = Z
k=1

n k-1
-1
v, =y EU
k=1

n+k k

1. Nature et limite de la suite (Sy,)

n’

2. Nature et limite de la suite (Uy,),,. (On pourra comparer Usy, et Sy, )

" k41
1 n
Exercice 24.10 Soit f continue sur [0,1], déterminer la limite de — Z (n— k‘)/k
n k
k=0 n

Exercice 24.11
23
1. Montrer que pour x € [O,%] , 0N G T — 3 <sinz <z

- k k
2. Déterminer la limite de la suite u,, = Zsin (—) sin (—2> .
Pt n n

1 n
k

Exercice 24.12 Déterminer lim an/ 2" sin (7r_:c> dr ot a, = E sin v .
0 2 1 2n

n—o0o

X
Exercice 24.13 (D’aprés Mines Douai 2009). On définit f et ¢ sur Ry [X] par f: P+— = [P (

et: P— P(1).

1. Veérifier que f € L (Ra[X]) et que ¢ € L (R [X],R).

Nl
X
2. Montrer que VP € Ry [X], Vn € N*| f*(P) = — Z P( +k> .

1
3. En déduire que o (f™(P)) —— [ P(t)dt.

n—-+oo 0

3 Les exotiques

1 1 1
Exercice 24.14 Déterminer la limite de u, =n 2 <1+"> (112233 - n") n?

Exercice 24.15 On désire déterminer la limite de
n
n—k
S =N - -
" ; n? 4+ nk + 2009

1. S’agit-il d’une somme de Riemann ?

2. Simplifier
1 2009

-
1+-— n2<1+ﬁ><1+ﬁ+2029>
n n n n

3. Conclure.
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4 Le grenier

n
Exercice 24.16 Déterminer pour x # 0, lim ——75 3
n—-+oo Pt n2 + k2z

1 — 1
Tép : on a Z . k2x2 = Z 5 est une somme de Riemann pour f@)= T 28 La somme converge
k=171 4 42
n
t
vers / it _ arctanz
. o 1 1 1
Exercice 24.17 Calculer la limite de + + + -4
Vn2+8n  Vn2+ 16n \/n2+24n In2

dx

n
1 1
Tép : cest ; Ny qui est une somme de Riemann, converge vers / \/1+—8x =3

Exercice 24.18 Déterminer lim H (1 + M) .

n—oo n2
k=1

x
Réponse : On va utiliser linégalité suivante, Vo > 0, x — > <In(1+4z) <z, inégalité qui peut s’établir o l'aide de

la formule de Taylor-Lagrange. Notons I1,, le produit & étudier et u, = In (I1,,). Alors on a

Z":\/k:(:;k)_i " k:(n— N Zw/ nk

S F(£) ou f(z) = \/x (1 — ) est une somme de Riemman qui converge vers fol Va (1l —z)dz

1
n
n n
k(n—k) _ 1 N _ . .
et Y, S = k21g (n) ot g(x) = x (1 — x) est une somme de Riemman qui converge. Par encadrement, on en

déduit que (uy,), converge vers fol vz (1 —z)dz. La valeur de cette intégrale est 'aire du demi disque de centre (0, %)

et de rayon %.

n
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Suites et fonctions dérivables

1.1 TD suites et fonctions

1.1.1 Propriété du corps des réelles

EXERCICE 1
Monter que le sous ensemble X = {x € Q|z* < 2} de Q n’a pas de borne
superieure dans Q.

EXERCICE 2
Montrer que pour tous réelles a et b,on a :

b —b b —b
max(a,b) = o + |a2 | et min(a, b) = a; _ e 5 |
EXERCICE 3

Soient A,B deux parties non vides et bornées de R.Montrer que :

sup(A U B) = max(sup(A),sup(B))et inf(A U B) = min(inf(A), inf(B))
EXERCICE 4

Soient A et B deux parties non vides et bornées de R.

Montrer que sup(A + B) = sup(A) + sup(B)et inf(A + B) = inf(A) + inf(B)
2.on suppose A C B,comparer sup(A) et sup(B);inf(A) et inf(B).

3.on suppose A C R, et B C R, .Montrer que :sup(A.B) = sup(A). sup(B)
4.Quelles sont les bornes superieurs et inférieurs dans R de I’ensemble {% + (=)™, n € N*}
si elles existent.

EXERCICE 5

Montrer que 'ensemble E = {2737 : (p,q) € Z?} est dense dans R
Indication :Prouver que F' = {pIn2+ ¢In3: (p,q) € Z*} est dense dans R
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UFR MI Fiche 1: INTEGRALES INDEFINIES: L1

EXERCICE [: Calculer les intégrales indéfinies suivantes:

|5=ledX| J‘x+ldX| J‘ xdx .|8:J‘

x4+1 x4+3x242 !

I, =

ar _J‘ . J‘ sinX cosx X
(x2+1)2 , 1/X(X +1) JaZsinZx+b2 cos2x

+ 0.

dx a
JoZra2)3
EXERCICE II: Calculer:

— . — . — d . _

Ji=[ B dx; Jp = [x [ dx; s = IWX@*X) Js = [ Jix+a)(x+b) dx
_ x3dx . _ [ _dx . _ dx_ . _ dx 4 dx

Js = '[ e Jo = x3+1 7 J7 = x4+1 Js = -[ x4+x2+1 Jo = j XO—x4+x3—x2+x-1

EXERCICE III:

1) A quelle condition I'intégrale j axg(*b;)gc dx est-elle une fraction rationnelle?

2) Calculer les intégrales Ly et L, oti Ly = | =&

EXERCICE IV: En utilisant la formule [ #5-dx = Qn,l(x)y +4[ %;

ouy = yax? +bx+c; Pn(x) : polyndme de degré n; Qn_1(X) : polynéme de
degré n—1, 4 € R, calculer les intégrales
_ x3dx_ . _ [y4 [42 _ 2
N jm N2 = [x*/a? —x2 dx.
EXERCICE V: Montrer que | - = _AdneBose 4 ¢ f dx
(asmx+bcosx)

(asinx+bcosx)"-1 (asinx+bcosx)"2

ou A, B et C sont des coefficients indéterminés.
Calculer alors j

(sin x+2 cosx)3

EXERCICE VI: Intégrales de la forme | = jxm(a+ bx")Pdx, avec m, n, p € Q.

On rappelle que l'intégration de | se ramene a celle d’'une fonction rationnelle
seulement dans I'un des trois cas suivants:

%) p € Z. On pose x = tN, (N = dénominateur commun a m et n)
%) L e 7. On pose a + bx" = tN (N = dénominateur de p)

%) 2L 1 p e Z. Onpose ax™" +b = tN (N = dénominateur de p)
1) Trouver une formule de récurrence pour le calcul de I, = j ( dt

(-a®)"!
Calculer alors | y/x3 +x* dx.
2) Calculer les intégrales j

a=+0.

~dx etj

(a+bx2) ; J1x?
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, Exercices
1. Calculer les intégrales:
1 & . ub
. { #vde. BRép. &+C.

, 2 -
2. { {z+Vz) d=. Bép. &+ k;‘”’ +C.

3 z -4 -
3. S ( »V;: H'x_-i/j') dz. Rép_ 61/$-—T6.?:2 'V;U.T_C-

z2dm . 2 -
& S —-_-p‘-;;'—-‘ Rép. -5"52 1/34—0.
1 1 4 | 5 8
5 S (—;f'-r; _:'/; 'T'?‘) dz. RB}). - 1//; +23+C
d 4 4r—=
'6. E-V-r%. Pl.ep '*3—%.33-{—6

i . & 3 I
7.-5 (12-+ —;ﬂ,—_—;—) dz. Rep. %+Z z2 '?;VJ:J»—}—S }}.z—tﬂ-C.

Intégration par changement de varigble:

8. .\: eb=dz, Rép. %esx+c. 9, S c0s 5z dz. Rép = ;)
10. | sinardz, Rép. — 0. AL ] L9821, Rép. + Logta+C
. . . ocolgdx ; . duz L tglz .

12. 3 3 Rép —-—“-—3—-*“-1-'6- 13, S PR =% sl
14. S . Bép. éLﬁg.{Bx-~7‘H~C.

15, X'ifi"j"' Rép. —Logli—z]+L.
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167 | colp (52— T do RED. mLegluxn (Ba=T) [+ 0

19. | coig’s—' Rép. *“Logica53y1+c
20, § :;ot@%j dz. Rép. 3Log\sm_§\+c,

.4 ~ A (.\lf*
21, S tg q-sec? @ dp. REp. —?-:tgz p+C. \’% j\ & %kf; f}\\(\?}

22, | (cotg e¥) e* dz. Rép. Log|sine* |+ 0.

5% S (tgéS~cotg~2~) dS. RDép. «——i»«Log]coséS}«—!; Log\smu——\u\—c
sind z
3

" cost z
25, { cos® zsinz dz. Rép. -*—h-m—»-im

24. | sindzcosz dz. Rép. Bl

26, i Vz2+i:z‘.d£. Rép. "ﬁ" "\/’(52_'?1)3#46_

" --_zz—‘ ‘-"-.-' ) )
27. S ——vi__?;_"—S' Rep. VQ' +3 % C,
5 3 c.GL
28. § mi . ‘Rép. lz‘z Fi4 Y
cosz dz i N sinzdz ,
2. (L2 E Ry gy T { e B Zoostz |
tg colg = . potg‘*‘- z,
B | g™ Rép. r-—-Lc B8, | g Rép. ——5— 1
dz ), C e
23, { — . Rép. 2 Vigz—14-C.
d otz Viga—1 2 B *
2
94, ¢ Log(z--1) 1) ge. RS ép. I:ig___("ﬂ:‘”ﬁ .
z--1 &
35' S C().J.L ax Bep .‘,—-——ﬁ-———"—srﬂz_r +G
‘1/2q1n.z -1
cnn 2z dx 5 1
36 S et “Gos 2z)8 Rep. 3777008 2x)+
sin 2z dx . -
17, § e _ Rép. 2V 1i-psintz e
S 1V 14sinz ¥ * e
38. § Y V“’““i dz. REp. "“"V{gz—{ 134 C.
eostdx 1 1
LR e, —
A S (21 3sin 2r)8 Rép. 12 (2 dsmz.r}ﬁ

ﬁ ésm3zd:t: Rép ______;....W_:_.._l .q
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(CH. X

i, (2B 2d g, logiz 282 e

i, | ”}"/Sili z:’ - Rép. &mzma“’ e
43, jar::gf:czdz, Rép. amtg z+c

X S amcoaﬂz dz. Rép. _'_arm:“cas3 z+0.
. 5531“'—;‘1%@ Rép. méﬂgi_g:“ﬂ{no.
46, j»;;jwﬂi—, Rép. %Log{x”%«-i}—]—&’.

| 244 1
47. Smdz Rép. —Lo,g(xzq-zzj-s)j_c

cosa dr , 1 . '
48, E“——“—zsinz_F_g -~ Rép. 5 Log (2sinz+3)+-¢.
49, § 2 Rép. Log|Logz|4-C.

zLogz
3 6
50. [ 22 (23 1)tdz. Rép. (_jf_gil__;nc,

£
51. § tgtzdz. Rép. —g—éaj-:_tgz-{~z+6.
dz
52§ RN

dzx 3 1 5
I e T Ll - & s
£3. Sros¢’z[3tgx+i} Rép. = Log[3tgz+1]t¢

. Rép. Log[arctgz|4-C.

tg? z Lo bgtz
i g Gostz o= REp. =40
dz

e\ —_—
S V14— x2 arcsin z

cos 2z
—_— I I
56, X‘}—f-asm?lzd'r Rép. 6 Log|24-3sin 2+ 1 4.

. Rép. Log|arcsinz||-C.

57. { cos (Log z) “; . Rép, sin (Log z)+C.

58, S' cos (a 4-bx) dz. Rép. %—ain (a+d2)4-C,

I L
59. gez-“i dr, Hép %zﬂx+0. 60. 5 ea dax, Tiép. 333+C_
x2
sinx 5 2 sine 6’ . R e 4 i,
81. S e cos z dz. Rép. ™% ¢, 2. ) @™ zdz. Rép, Tiiis LA,

: -1 O vom W ool
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65. [ 3vex dz. Rép.

. { (eb% 4 a5%) dz. Rép. if(esx:;_

Izex
Tog311 T %
agbx
Loga

+o).

68, § &= +4=+3 (21 2) dz, Rép. _;__ex3+&x+3 ‘e

69, S (awax}s.dx. Rép, (%}x— (%-}x

8.
Loga-Logh 24

vEdz

|

0. § e 5T ¢+ Rép 7 Log (344 4-C,
2% dx o 4

7i. S W =~ Rep. E—LGE (ZJ,-" Bzx)--*—- C,

72.

73.

74.

75.

77,

78.

78,

&0,

81

82.

J
]
!

§
-]
§

83.

84,

85,

§
§

. -
Vi— 322

Vo2zr at

dz o4 e
W—"__a%_;. Rép. ?Log[ax+']/b~+a3z?»[+€.

dr - . %
iz - Bép V3 arc tg (1/2z) -+ C.

Rép. ;,g arc sin (/&) 4-¢.
dr

1 . 3z
Vi Rép. 5 aresin 7;+ C.

— . Rép. %—Log}bz+‘§/b'»‘;c3~azl—i~0.

dx

e W Rép. -2-——— Lo g‘

ztdz . i 3L “i/ 5
— , Rép. — Log ¢
9 -— 8 ¥ 65 = 2t —-/5 f+

d
I/Zj:r‘l Rép. %—-arcsmﬂ +C.
x dx 5
—%$5+a§_. RBV. 5

. e:rdx ’
E VALIDEUR HyB-HIEENGE HEDFFION-2016

66, [ e-3xdz. Rép. _-% e~9x4C,

dz Ré o
Voo " ép. arcsin—4-C. 76, S"*_-%"? Rép. - arctg -}-C
dx . " i 3z
o Rép. —ﬁ-‘arctgwi—}—(f.
dz .w1-3x
T—uer © Bep 12L°g e | 16
dz S
- —. Rép. L S+ Va9l
Ty T Log|=FVEET |+c
dx
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124. "—”—“(."z'*"_m_a’mﬂ**“dzm'.
! 3566z —11z2

_@¥dr  pe tymrrm g T oaesin B
. Bep. T R 7 aresin —y

125.
! Vitde—dn?

3x4-5 . 3 - 23
128, ———— dz, Rép, = /222 2} —
eV P2 Vi

+ V82 ) LC.
II. Intégration par parties:

127. § zex dz. Rép. ex(z—1)}+C.

T.»

28, S::Log:cds:. Rép. %IZ(Lng—-%)—}-C.

129, { zsinzde. Rép. sinz—zcosz4C,
130. S Log x dz. Rép. z(T:gz—1}4C.
181, S arcsin z dz. Rép. zarcsinz 4 V128 C.

132, | Log (1—z)dz. Rép. —:z:m(‘l—z) Log {1 —z)C.

133. { zn Log z dz. Rép.

+1 (Log:z:—— ni—i ) - C.

134. § zarctgzdz. Rép. 7,4 [(z2 +-1) arctg z— =]+ C.

5.-4\1

Rép. —% V3¥ 86z —11z2 4 C.

g (4z—1+4-

135. Szarc sin z dz. Rép. %[(2;3—‘1] arcsinz 4z YV 1—z2) 0.

136, { Log(z?+1)dz. Rép. z Log (22 41)—2z+42aretgz+ C

" 137, S arctg"l/;dz Rép. (z-+1)arcty Ve—Vz-LC.

a8 | ——=— L VE . Rép. 2 Vzaresin Vz+42 Vi—z4C.

B,

-4y

!39.-5 arcsinl/ +id:¢ Rep zarcsin 1/5—%-—-1/51'-:111@ Vz+C€

4 "4

x? 1
140. S z cos? z dz. Rép. -——J-i—zsin 2::—}—~§ cog 2z L.

5 zarcsinz

Vi—

142. S zarctlgz

144. dz. Rép. z— )/ T—zarcsinz1-C.

143, g:rarr'tq 5/1:2-—- der. Bep -—z?arctg "‘,/xB—-l-m--m?/ 2
LE VALIDEUR LMD LI%‘ENCEl EDITI N 20,’]1-6— -

144,

Ry Sl £ Rbp LO” h—

e T 1 { arctgzx
W dz. Rep m—{-z .chtgz—- g i—}—x3

[Haﬂ arcsin r--C
x .




5. { Log (z+ VT4 dz. Rép. zLog|x+V1+zal—-V1+x2+c

zdz arcsinz
Z———_ Ré c.
Vii—ap S e + 2 g|i+x ta

_146. S ar¢sin z

Dans les exemples suivants introduire des variables trigonométriques:

g, § VE2 g pgp — V2 aresin 2
148. | 22 V4= dz. Rép. 2am31n§~wm§xm+ 2 VESZ G
149, § ZQJ:T@. Rép. Ml/f*:‘i g,
150. S-—Mcﬂx. Rép, Vzi—ad—aarc cos-Z—-+G.
151, S‘ﬂ/ﬁ%&?‘ﬁ?' Rép. _&%3—/3—:—#1_—%2-—;0.

Intégration des fractions rationnelles:
152, g%ﬁh. Réy. Log ffﬁhc.
. § CrHer e M T § L8y B¢
154, giz";f"—ji_,gf_dz, Rép. i"w+fi+4x+Log i&%w})?'f +E.
155, 5@% Rép. _——z:qt 8 L roe ((I:f}l +%‘ tog (254 C.
156. S(z*—i;i:(z—-Z) Rép. xf_ -i«LOg.’r--E Le
157. 523_“4;1 47 Rép +Log( ;“)m 48
158. | x?j::—%dz. Rép. 2;’:;_’13 +Log o5 1)5 +C.
150, | g Mo —mprat s (5) +e
160, S z( ;fj_i) . Rép. Log ﬁ—-{_

3

161, { (z__ﬁ“(;fz*f £y & Rép. Log E:—i"'—s)gffi are tgi“’:f_w.
182, Sz—qé—e;—f-«gdz Rep Log_%/ l__%_ +2 aTe ggz—-‘-f/'—-.z.arctg fﬁ—}rc
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e T4

5 Sz—1 P o i z
164, S Ia+xz+4x+4. Rép. Log m—}“—farc g "i——]-C.

4dz | bz VEH1 V2
165. SF—?T’ Rép. i Log — V2+i+'l/2amtg1 =+ C.
6. | =2 dz. Rép. L pleg@—N]+C.
60,y g7 9% ép. —g—{z + Log (= —*1)]\—1—&.
1
oot e
167, { EE) dr. Rép. é( I_2)+Log(ac2-|—2) . Warctgv o)
{4z2—8Bz)dz 322 —1)2
168. SM{zmiﬁ(ﬂ—{—i)? Rép. —»—————-——--{z 1)(:;2-+1)+Log i {_1 Ml paretgztC.
©dz . g1 10 2z—1
169, S(zz_x}(:c‘2-x+1}2' Rép, Log ——~ 3V§arczg_~i7§—_~
P |
3{z3~$+i}+

Intégration des fonctions irrationnelles:

170, § ?l/x dz. Rép. o ,/’x‘s Log (¥ a3-1-1)14-C.

1'15.,g1/'*'3 ‘V”dw Rép. “‘:cv—- 5 Y+ C

2 -
172, S fyi:t—:-}_ dzx. Rép. w%—/(-i‘:—;»-l—ij,.-;-i-.‘! Log z—24 Log ¥z +C.

, 24+Vz g8
’ = = = d 3/ Sy adt i—8
173 S%fz+;7'x+‘1/x+1 =z, Rép. = 25 2 4 Y B8y 2%+

+6Yz—8Log (¥ z+1) +% Log (¥ Zi-41)+3arcty Yz4C

P . i VIt Vida | Vi=#

174, | e Rép. Leg\ VI ViTs ]_,. ——+C.
g {i—zdz ==z Vi-i»xa—'\/i——:c

475, { ek Rép. Zarclg}/i_!_x-i— Vi+z+'l/i~—x

ki
Yzt Vz
| VRN o

Rép. 14 [‘Vi —EVEirgVE- Lymig Ve

17?
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Intégrales du type S A=, '_Va::'l-%‘b:c-}nc) dz:

- st
178. g__L. Rép. —L.Log b W-}-,J—*‘Jrc.
z Vaxt—z43 3 2V3

179. { l}/zm—zzz-;-w/z 1/_\4-6.
i i :c-2
ige, . Rép, + jn ——x=--C.
iy arcsd nxViJr

181,

182, e e C.

184, o Rép. -%2+—§— sz___i._.?m Logixﬁ»"\/ﬂ——i {+C.

s VIFzEa? ‘_L

1

§
f
183, | V2z—atdx Rép. —;;:[(:n—-—i) Vs =z arosia (z—1]+C
!
o

185. =, Rdp. Log

2zt VItz+a|

188, C,

oo dz, REp.— '{/’@iﬁﬁ

2bz—3 —1/“1 -z 1,
187. S 7\7;:;:;’;‘[’1 Hi)ll I 0g i =z | C.
188, gv"""‘* 4% 2. Rép. — e 8 o tloglz+2+ VEFEs|+HC.
3 V_rﬂ_’__!im
Intégration des fonctions tmgonometnques:

1~-z7:z:

189, g sin® z dz. Rép. “}} cosd 2 co8 z - C.

&
150, [ sindzdz. R6p, ~cosm+% €083 31— "O’é 2t
101, S cost zsind z du. Rép. ——%6055.:-{-}— cos? z+ C.
cosdx 1
AT 3
192, { o dz, Bép. c0SeC T~ 7 COSEC 2-+GC.

193. { cos® z dz. Rfp. »;— %— ain 2z 4 C.

194, § aind zdz. Rép, - 2— 77—+ -——3~2-—-+C.‘

195. | cosf zdz.’ Hép (5x+4sm Zm—l-?iz-%———sméx) 4-C.

3z —sin 49:—{—————) +4C.

{
J4
j
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197. 5ag3m Hep +Log[cosx]+C

138, S cotes x dz, Rép. ——L.cotgé z +—2- cotg?z +Loglsinz|--C.

4
199, S cotg? z dz. Rép. — Cotp; m——Log |sinz}+C.
7
200. S sec® x dx, Rép. ‘e x+ [—tgﬂz +tgz-+C.
- tg? z tgﬁ z

201, Stg#msecﬂt::d:r. Rép. —+—g +C.

202. §__f_£. Bép. tgz+}3-tg3 z-+C.

cogd
cosz
203. Sm—dx' Rép. € —coseo z.
082 d 3 5 L
gind z d= . 3 ~3
204, | ————. Rép. — (c03” z}-}-3 (cos "z)-LC.
Sﬁ,mm p. 5 (03" 2)+3 (cos “z)
; e
205, { sinzsin 3zdz. Rép. ﬂ_su;;x 4._5_1_1?_4:‘;_%0_
. sintiz 311133:
206, { cos 4z cos 7 dz. Rép. = —hbpm—l-C.
3 7 cos bz  cosiz
207. | cos2zsindzdz. Rép. SR ¢ i e ol
o1 3 . cos 1
208, Ssm—‘,;s:cosji«:cdx. Rép. — 3 +wsiz+c.
T
tg o —2
dx , e, 2
209. SW. REP '§- Log "‘"‘"'—‘;:'“'“"“""— “‘E‘C.
. 2tg——1
2
1 i ,
210, j5+‘dm”. Rép. - arc tg .-.tgﬂJrc.
dz 2
241, sz. . Rép. 4xdC.
1 +sin z ‘
% ittg5
: cos z dx z
L L
212, { 7wy Rép. = tg— G
213. § o032 . Rep. arelg(Zsind e—1) 40,
cosd z-1-s5in z
dz 1 L3 i -
¥4 S— & i iR e >
N e W0 th s tg e gtl
v | S . Rép, e L -—L =_ 1 |-}C.
215 g Sz I E Rép. Lco tg -4 are tg (VZ}]
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PARTIE 3

> Quelques éléments de correction de devoirs

Interrogation du professeur feuto justin 2013-2014.........cecvirmiveerineece e s sersr s page 200
Devoir n°1 du professeur feuto justin 2013-2014.......cccovieirirerernrene e seiss et sesberesssesessesasessesensens page 202
Devoir n°2 du professeur feuto justin 2013-2014

Devoir n°3 du professeur feuto justin 2013-2014

Devoir de structure algébrique 2013-2004.........ccovieveeeieieereecee e ste e seere et eesaesae s be e saestesbestesteesesessaessansan page 212
Devoir d’AMPHI 1 de structure algébrique 2014-2015

Devoir d’AMPHI 2 de structure algébrique 2014-2015

Devoir d’AMPHI de mécanique du point 2013-2014......cc.ceeeeeereserereeiereseesieseee e stesee st e esbesserassaseaseanas page 218
Devoir d’AMPHI 1 d’éléments de 1ogique 2014-2015........ccccoveeercirerieininreneereeese st see e e essesaesaesessesessesesen page 222
Devoir d’AMPHI 1 d’éléments de logique 2014-2015

Devoir sur les matrices du docteur CODJA 2013-2014.........cvveriniinneniiciine e page 226

Devoir sur les matrices du docteur CODJA groupe 6 2014-2015
Devoir sur les matrices du docteur CODJA groupe 9 2014-2015

Devoir optique (Miroir et dioptre plan) 2013-2014 ESATIC........ccceirieereeieeeeeste e eeereesesseese e sresaeaes page 232
Devoir optique (Miroir et dioptre sphérique) 2013-2014 ESATIC......cooeoeeeeeceieieteeeee e cte e er v page 234
Devoir optique (Lentille) 2013-2014 ESATIC.....c.ovceriiririireeirereestireetseree s sseesssesesesesssessssssssesesssessssesesssssens page 243

> Quelques éléments de correction des examens de 2012-2013

Examen mécanique du POINT SESSION L......ccceerieiirieenirierirtce ettt e st sese et st aes e eresesbessssesesessessseene page 245
Examen mécanique du point session 2

Examen d’éléments de 108IQUES SESSION L......cccuveeiceirireieeerrerie st er et e ier e st ereer e s e s e sesene page 252
Examen d’outils bureautiquEs SESSION L........ ... oottt page 256
Examen de calcul MatriCiel SESSION L.......coci oottt st e et et ee e s e et sbe st e e et ba s et eneens page 257
Examen de StatiStiQUE SESSION 2.......eiieiiie ettt et et ste e saesae sttt ea e e e ste st sbesresreeneessessenssensnnnn page 260
Examen de probabilité SeSSioN 2. e page 266
EXamen d’EleCriCItE SESSION L.....ciuiiriiieiieiere sttt ettt et st s et st et st s eb e sbe s et ene st eatenes page 270

» Quelques éléments de correction des examens de 2013-2014

Examen structure algébriQUE SESSION 2.....c.cucuivieeeierereee st es et e st es s e st sesa s sae st ses et e e seesessesensstennns page 276
Examen mécanique du POINT SESSION L......cceceeirrireeeeirrereseesissese st ss s ee st ses s sss e sassesereetesessesersssesesseseneas page 278
Examen d’éléments de 10ZIqUES SESSION L......ccciiiiriiiriniirtee st sttt e ese s e st st ses e besansstenens page 291
Examen d’éléments de logiques SesSION 1 ESATIC.....c..coviiiirrininiere st stseitss sttt seesessssesestesensnns page 293
Examen d’outils bUreautiqUESs SESSION 2.....c.cuciviieiicieeee ettt sr e ere e et sae e e e s e s s ers s aseeteseesees page 294
Examen de calcul MatriCiel SESSION Lu...c.covceieueirieeniieiire ettt b e eae s b sbesesbes e enes page 296
Examen de calcul matriciel session 2

EXAMEN d’ElECEIICITE SESSION 2....oueieiiiiie ettt ettt ettt e eteete e b et e b e s sae et st testessebaasstesbensabetbessasate et ssstesbesaasaaeene page 307
Examen d’optique SESSION L. s es e s s b er b s page 308

Examen d’optique session 1 ESATIC
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> Quelques éléments de correction des examens de 2014-2015

Examen de suite et fonctions dérivable Session L. e page 316
Examen structure algébrique SeSSION L........cccviiiiiicii e page 319
Examen d’éléments de [0gIqUe SESSION L......cccciiiiiiriin i e e s s enns page 321
Examen de calcul MatriCiel SESSION Lu...c.uvveirieeireee ettt et st s st se e se s s e e sss s s ses page 323
Examen de programmation SESSION L.......ccvivieeireririesieriesteeseiessetess e eseerestestestesesessassessesassesesessessesseseesenn page 326

Aller plus loin

Examen d’électricité session 1 PC 2012-2013......ccccoiueuererrerire ettt seiereaesebes e st ses i s ses et et es e sssseseaesssnebasssessenenssssns page 328
Ecole préparatoire aux études d' iNGENIEUI-El IMANQr........cccoveeiireeninecninecnecnre ettt et e sns sen e senen s page 337
TD de suite et fonctions dérivable (Propriété du corps des réells)........coumimverieriieierineere e et ee e e e eeans page 354
TD d@ CAlCUI INEEGIAL.. e cieiee et sttt s et et e st s s s s s s ses e ses e ses e ses e st st bt ses b ebe b eb s page 361
Quelques exercices sur les sommes de Riemann page 345
FOIMUIGIT ... ettt e e b b s s e bbb bRt ehs b s shs et sh e bbb page 368
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Université Félix Houphouét-Boigny 2013-2014
UFR-MI-MIAGE-L1 40 minutes

corRRECTION  Intérrogation écrite

Documents et calculatrices interdita.

Earbme indicatif ;: +0,5 point pour touts bonne réponse, -0,25 point pour toute réponse faussa, 0 polnt

pour les questions sans réponse.

Répondez par vraie ou faux aux affirmations suivantes :

1.
2
3.

W N T

12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

2%

Dans R toutes parties majorée admet un maximum. F

Si A4 est une partie minorée de R alors inf A = —sup{—A4). v
Entre deux nombres rationnels, il toujours une infinitée de nombre ira-

tionnels. v

. 8i n est la partic entiére de z alorsonaz—1<n <z v

. Toute suite décroigsante admet une limite. v

La somme de deux irrationnels est un irrationel. F

. Toute guite bornée est convergente.

. Toute suite numérique qui converge vers 1 est positil 4 partir d’un certain

rang. v

. Une suite croissante non majorée diverge v
10.
11,

De toute suite bornée, on peut extraire une sous-suite qui est de Cauchy.v
Si les suites (tn)nen 6t (Vn)nen sont adjacentes alors la suite (t,, — vy )nen
est monotone, v

Pour tout couple de réels non nuls (g, b), il existe une infinité de suites qui
vérifient la relation tiy g = @y 1 + buy. v

L’image d’un intervalle par ure fonction continue est un intervalle.v

i f est une fonction continue sur un intervalle I alors f atteint ses bornes
sur I. g

Toute fonction continue sur un intervalle I est uniformement continue sur
cet intervalle, r

Si f est uniformement continue sur [ alors f est continue en tout point
de I.v

Si f est une fonction continue sur [a,b] et f([a,d]) = [~1,4] alors I'équation
flx) = 2 admet au moins une solution dans [a,b]. Vv

Le théoréme de Rolle dit que si f est continue sur [a,b] et f(a) = F(b)
alors 1l existe ¢ € Ja, B[ tel que f'(c) =0. F

Une fonction continue f admet un extrémum en zq si et senlement si
i (:L‘o) =(.V

Si f est une fonction bijective dérivable en 2 et telle que f(2) =2 = f/(2)
alors (f~1)/(2) =1/2.v

Si une fonction f admt un developpement limité en xg alors f est dérivable
en xg. F

. Pour gu'une fonction admette un developpement limité d’ordre 10 en x

il faut que la fonction soit de classe C'° dans un voisinage de zq.¢
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24,

25.

26.

27.

28,

29.
30.
31

35.

36.

37.

38.

39.

40.

Si le developpement limité de f au voisinage de 0 est f(z) = z — 227 +
z® + o(z®), alors la contbe de f au voisinage de 0 est en dessous de la
tangente. F

Si f admet un developpement limité en +co alors la courbe de f admet
une asymptote oblique. F

Si f admet un developpement limité d’ordre 1 en zy alors f admet un
prolongement par continuité en zo continue, mais pas dérivable en zq.F

La formule de Taylor permet d’avoir le developpement limité de toute
fonetion & tout ordre. F

Si une fonction n'est pas définie en un point, alors elle n’admet pas de
developpement limité en ce point. F

Soit f(z) = sinz et g(x) = 1 4 z° des fonctions définie sur R. Il existe
zo €0, 5[ tel (Fp =52 Vv

Une suite arithmétique non nul n’est jamals convergente.

Toute suite géométrique admet une limite. F

Il existe au moins une application  : N -+ N strictement croissante
vérifiant ¢(3) > 3. v

. Toute partie bornée de Z admet un maximum et un minirmum. v

. 11 existe des parties bornées de Q qui n’admettent pas de borne supérieure

dans @. v
. Si la dérivée de f s’annulle en xq alors f adroet en ce point un extrémum
local. F

Une fonction f strictement croissante sur un intervalle [ est contiunue sur
I.F

La fionction tangente hyperbolique notée th est bijective sur R et sa bi-
jection réciprogue est notée Arcthz . ¢

Les fonctions sin, cos et fan admettent des développements limité de tout
ordre en 0. v

Une fonction f peut étre dérivable en un point zg sans étre continue en
Zy. F

Une fonction f peut 8tre continue en un point @ sans &étre dérivable en
LoV

Pour avoir le developpement limité de e“**% au voisinage de 0, on rem-
place dans le développement limité de e” au voisinage de 1, z par le
développement limité de cosz au voisinage de 0. v
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’CORRECTION DU DEVOIR 1 DE SUITES ET FONCTIONS DERIVABLES Ll\

Exercice 1

Soient f et g deux fonctions majorées sur R

comparons sup(f) + sup(g) et sup(f +g) avec f:R—-Ret g: R —R

par definition sup(f) = sup{f(z)|z € R}, sup(g) = sup{g(z)|zr € R} et
sup(f +g) = sup{(f + g)(z)|z € R}

or (f +g)(x) = f(z) + g(x) < sup(f) + sup(g)

donc Vz € R, (f+g)(x) < sup(f)+sup(g) d’ou sup(f+g) < sup(f)+sup(g)
montrons qu’il n’y pas d’égalité a travers un contre-exemple.

soit f(x) =z sur [0;1] et g(z) = —x sur [0;1]

(f +9)(x) = 0= sup(f +g9) =0

sup f = sup{f(z)[z € [0;1]} =1

et sup g = sup{g(z)|z € [0; 1]} = sup{z|z € [-1;0]} =0
sup f +supg =1 0=sup(f +g)

Exercice 2

1. Q est dense dans R signifie que pour tous réels a,b € R avec a < b, il
existe un rationnel r € Q tel que a < r < b.

2.Justifions que {25 |(p,q) € Z x Z} est dense dans R, c’est-a-dire Va,b € R
avec a < b,on cherche p, q tel que a < 2¢ < b

a<b=0>0

a<b=da; € RT tel que a < a; < b, on a:a; >0

a; < b= Mo — Inb ¢ Inay o lnb o

In2 = In2 In2 > In2
D’aprés la densité de Q dans R, il existe (p, q) € Z? tels que :

1 Inb
il < P < n—@lnal < £1n2<lnb
In2 q In2 q

p
< Ina; <In2d <Inb
P
Sap <29 <b
p
Sa<2i <bcara<a

Exercice 3
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1.(up)ner+ est dite de cauchy si elle vérifie la rélation suivante :
Ve >0,dN € N:V(p,q) eN  p>Net ¢> N = |u, —u,| < e

2.011donneun:1+%—|—%+~~—i—l
(a)Etudier la monotonie d’une suite revient a dire si elle est croissante,decroissante

ou constante.

n

monotonie de (u,,)

Unp4+1 — Un

donc (uy)nent

(b)Montrons que ug, — u, > 5

11
=144+t ———
n n

1 1 ( 1 1

2 3 2 3

1
= >0carn >0
n+1

est une suite croissante.

1
2

on a:
1—|—1+ +1+ ! + + < L1
un_un: — — —_ —
2 2 n n+ n-+n 2 3
S + + + ; + L
T n4+1 n+2 2n—1 n+n
1 1
wfl ~ nn
w3 N 11 .
= n — Un = X = - = n — Un Z S
: U2 u n n+n 9 U2 u 9
1 1
mtn 2 wtn

(c)pour e = 3 > 0,
VN € N,3(N,2N) e N°: N > N et 2N > N = |uay — un| > %
ceci est la négation de la définition d’une suite de cauchy ; donc u,ecn+ n’est

pas de cauchy.

T4+ o4t =
n

1

I i

n

)

(d)lim,, 1 o u, = 400 car (u,) est une suite croissante et n’est pas de cauchy.
En effet il y a un théoreme 2.2.8 page 16 du cours qui dit que

une suite réelle ou complexe converge si et seulement si elle est de cauchy

alors dit que la suite n’est pas de cauchy sous entend qu’elle ne converge pas
donc diverge.Pour deduire la limite puisqu’on sait qu’elle diverge,il y a un
autre theoreme 2.2.1 page 14 qui dit

Toute suite croissante non majorée tend vers + oo
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Exercice 4

1.

M f admet un developpement limité d’ordre n en xy (en abrégé DL, (z))s’il
existe :

-Pu(X) =ag+ a1 X +ayX?+ -+ a,X™ ,n un entier naturel

-une fonction e(x) définie dans un voisinage de zy et tel que lim,_,,, e(x) =0
tel que f(z) = P,(z — zo) + (x — x9)"e(x) dans un voisinage de x

X f admet un developpement limité d’ordre n en +oo (en abrégé DL, (+00))s’il
existe :

-Pu(X)=ag+ a1 X +axX?+ -+ +a,X" ,n un entier naturel

-une fonction e(x) définie dans un voisinage de zg et tel que lim,_,,, e(x) =0
tel que f(z) = P(1) + ==¢(+) dans un voisinage de 400

T

2.9(x) = £=% Dy =R et g est de classe C* sur | — 1, 1[.

D’apres la formule de Taylor ¢ admet en O un DL,,Vn € N
Ona: = =1+az+2?+a2*+z* 4+ 2° + 2% + o(2)
Posons U = —22 ,U — 0 quand z — 0

alors 5 = 7= =1+ u+u® + ud + u* + u® + u® + o(u®)
= L, =1—a2+ 2" — 25 + o(af)

1422
1+22

—1
f%— 2:(m—l)(l—x2+x4—x6+o(x6)):x—x3+x5—1+x2—l‘4+$6+0($6)
x
r—1 2 3 4 5 6 6
— 1+$2:—1—|—x—|—m —2° — 2+ 2° + 2% + o(a)

Autre méthode

utilisons la division par ordre croissant de x — 1 par 1 + 22 vue en Structure

algébrique au CM du prof KOUAKOU MATHIAS
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—1+ 2|1 + 27
l+2—————— —— —— —— —— — — — — — &,

————— | -14+x+x% — 2% — 2* + 25 + 25 + o(2F)

3.Au voisinage de +oo,0on a ;1 f(z) =241 — L 4 o(1)
fl@)=2z+1— % +o(k)

La droite d’équation y = 2x + 1 est asymptote a la courbe en 400

f(x) = (22 4+ 1) = =% < 0 donc la courbe est en dessous de 'asymptote
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|CORRECTION DU DEVOIR 2 DE SUITES ET FONCTIONS DERIVABLES L1|

Exercice 1

Montrons que si f : R +— R, est bornée alors f? est bornée
f : R — R, est bornée signifie IM € R, |Vz € R, |f(z)| < M = (|f(z)])* <
M? = |f?(x)| < M? alors f? est bornée

Par définition,on a :inf(f) = {f(z),z € R} et sup(f) = {f(z),2 € R}
Montrons que inf f2 = (inf f)?
(IWVz e RO < inf f < f(z) = (inf f)* < f3(z) = (inf f)* < inf f2

(2)Vr € R inf f? < f}(z) = inf f2 < f(z) = Vinf f2 < inf f =
inf f2 < (inf f)*
(1) et (2) permettent de conclure que :inf f2 = (inf f)?

Montrons que sup f? = (sup f)?
(Ve € RO < f(z) <sup f = f2(x) < (sup f)* = sup f2 < (sup f)°

(2)/%(z) < sup f* = f(z) < Vsup [2 = sup [ < Vsup [2 = (sup [)* <
sup f?
(1) et (2) permettent de conclure que :sup f% = (sup f)?

Exercice 2

1) Théoréme de Rolle :Soit f : [a,b] — R une fonction continue sur [a, 0]
et dérivable sur ]a, b[ telle que f(a) = f(b). Alors 3¢ €]a, b[ tel que f'(c) =0

Théoréme des accroissements finis :Soit f : [a,b] — R une fonction
continue sur [a, b] et dérivable sur ]a, b[.Alors il existe ¢ €]a, b tel que f'(¢) =
f(O)—f(a)

b—a

2)Demontrons que pour tous réel z > 0, Arctanz > EQLH
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soit > 0, considérons [z, z + 1]

soit f [,z +1] — R
t — Arctant

f est continue sur [z, + 1]

Considérons la fonction t — Arctant qui est continue et dérivable sur R
Pour 2>0,elle est continue sur [0, ] et dérivable sur |0, 2| d’apres le théoreme
des accroisements finis

dec €]0, 2] tel que :

/ _ Arctanz—Arctan0 __ Arctanz
Arctan/(c) = S =

/ — __ Acrtanx
Acrtan/(c) = 77 = “5
or ¢ €]0, z| signifie

9 9 9 9 1 Acrtanx 1
I<e<r=0<<r"=l1l<+I<r"+1=1> = > —
cc+1 T 4 +1

) N X
d’ou | Arctanx > o)
Exercice 3
Calcul de limite
1. i

) " oek
soit u,, = Z

k=1
Propriété :
1 n—1
i une suite (u admet pour limite R — alors lim w, = lim — Uy =
s (1), admet p £ € RU (o0, —oo} alors im_wi = Jim_ 3 ;=
. Btl NP B R [t Y
Ona: lim ek:ealorsunzz = — ek:—Zek — e
R =1 N " " =0

2.
soit v,, = Vn!
Propriété :

Si L admet pour limite A alors lim v, = A

Un n—+o00
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On a :

n 1)!
lim 2 — i (n+1) = lim (n+1) =400 = v, = Vnl = 400
n—+oo U, n—-+00 n' n—-+0o

Exercice 4

1.
2.Posons x:u+g:>u:a:—z
(vt )=+ ) o)
costr=cos|{u+—-)=—sinu=—|u——+ — o(u
2 3! 5
3 5
= (m 7T>+(:U_2) —<x_§) +0(x—7r>5
2 3! 5!
a dévélopper ensuite
3-DL4(0) de e***
2 g4 2 4 2 4 _a? | ot\?
ose _ (-5 mrow) _ (-Fraioah) 2 N (CEty) .
e —e( )—e.e< ) =e. _5—’_1 S T + o(z")

4-Donnons f(19(0)
1
=l4+o+22+23 2t + 2% + 2%+ 2"+ 2B 4+ 2% 210

1—=
r:1—x+x2—x3+x4—$5+x6—x7+x8—x9+x10
x
(z—0)" F49(0)
10!

donc | f19(0) = 10!

2'0 correspond a
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’CORRECTION DU DEVOIR 3 DE SUITES ET FONCTIONS DERIVABLES Ll\

Exercice 1

1. Calculons les intégrales suivants :

el e
I:/ —\/lnxdx:/ (Inz)(Inz)2de =
1@ 1

T
J:/ sin xe®dx
0

intégrons J par partie
Posons u =sinz — u' = cosz et v' = e* = v =¢”
J = [sinze®]j — [ cosze®dx

0

~
I
Wit

intégrons par partie [

Posons u = sinz = u' = cosz et v' = e* = v = ¢
J = [sinze®]] —/ cos ve*dx

intégrons par par’gie Jo cos zedx

Posons u = cosz = v/ =sinz et vV = e* = v = €*

™ ™
/ cos ze®dr = [cos ze”]j + / sin xe®dx
0 0

J = [sinze®|] — [cosze®]§ — / sinze®dr = 2J = [(sinz — cosz)e”|j = |J =5 (e" + 1)
0

L d
K:/ 7x2
0 (1+22?)

1]+ 22 — 2 1] 4 ? L g2 1
- P (Y (A N
1+x2 0o (14 2?) 0o (14 2?) o 1+ 1—|—x2

intégrons par partie fo 1+ 2dm

_ _ 1
Posons u = o =/ —1etv (1+ 37 = U= Ty
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1 x2
Jo mdw [ W} 2 fO 1+x2

on a alors
3 1 dx x ! 3 x !
2 Jo 1+x2+[2(1+x2)]0 l2 L Tg )
1 — 222
2.Calcul de l'intégral v ——dx
& -5 V1—a?
posonsx:smtalorspourx:%:tzg et x:—%:t:—g

t — sint est bijective sur | — 7, 7|

soit x = sint — dxr = costdt

1— 222
osons A = / v x)dzx avec = ——dx

A= d_4 in ¢) cos tdt = V312t ooty
f_ﬁ f(z)dx = [*x f(sint) cos flz) = f_ﬁ mCOS

V1 —sin?t = Vcos?t = |cost| = cost car cost > 0Vt €] —

—|A=1

l in 217
Alors A = /4 cos 2tdt = [sm ]4

Pour votre entrainement calculer I'intégrale suivant B = fo 2S‘nt dt
“+cost

A la fin Pon trouve que | B = [In(2 + z)];' = In3

3./ sin® z cos? =

Regle :Si 'un des exposants est impair alors
-s’il s’agit de celui de sin x,on pose t = cosx
-s'il s’agit de celui de cosx,on pose t = sinx

Exercice 2
lay +y=3z* <=y +1y=3z
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resolvons y' + Ly = 0

1 d 1
Yoy =0 L4 y=0
x der =z
d 1
= Yo
Y x
< Inly|=—Injz|+c
A
— y=— A ER
]
Recherche d’une solution particuliere
On pose y, = %
N(x)x — Az) 1 "(z)x  Ax)  Az) N(x)x
Y, = po :>y;+;yp:3x:> 2 Tz = 3r = . =3z

yp =1 = y=2+2, X €Rsur R— {0}

Apreés raccordement |y = 2% sur R
2.Méthode :Soit ’équation ay” + by’ + cy =0
équation caractéristique ar? + br + ¢ =0

Si 1 et ro sont deux solutions réelles de I’équation
alors |y = Ae"” + Be™, (A, B) € R?
Si r est solution double de I’équation
alors |y = (A+ Bx)e'™
siry =a+ 10 et ro = a — i3 sont deux solutions complexes de 1’équation
alors |y = (A cos(fx) + Bsin(fx)) e**

3 3 —z
OY+yY+y=0=y= (Acos(\/;y)—i—Bsin(\/Z—x)) e? , A, BeRcar A = -3 =3¢
Oy —-2y+y=0=y=(A+Bx)e", A, BERcar A =0
® vy =2y +y=-sinz+e"

ici 'on doit resoudre y” — 2y’ +y = sinx d’un coté et vy’ — 2y’ +y = e* d'un
autre coté puis faire une association des solutions.
Le reste du raisonnement est laissé au lecteur.
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UFHB ANNEE UNIVERSITAIRE : 2013-2014
UFR MATH INFO

[ CORRECTION du devoir d’amphi de structure algébrique du 04-04-14 }
Exercice 1
Z
1-Table de I'addition et de la multiplication de ﬁ
/A e e e
—=1{0,1,2,3,4}
57
Table addition Table multiplication
+ | 0| 1] 213 ]|4 X 0 | 1] 2] 3| 4
0 |0 |12 ]3] 4 0 0] 0] 0] 0] O
i il 2131410 il o0 i]2]3]|4
2 | 213406 | 1 |@b5pts) 20 21 4] 1] 3 |@5pts)
3131410 1]2 3103 11]4]2
4 | 410 1]2]3 4 10 413121
VA
2-a) Dans —
57
L 2 x 42 24 x+4x3
x5+ x4+ 3x+2 4 +x+3 i 2+ x + 4x3 it dx2
x5 + Ax3 4 Dx? Ax2 + 4y + 4 | _X2+X3
i xz + 3x3 3 pts
x*—4x3 - 2x2 + 3x +2 '
3 pts | S s s
Wi e ! —2x° —2x
x*+1x+3x°+3x+2 '
o ; I 3x3 + 3x°
x* +4x? + 2x | . . . . .
! x3(3 + 3x2) —2x3 —2x5 = 3x3 + 3x5
4x + 2x E Car dansz;
1 57
i 5=5-37=3
Exercice 2

1- Card(P(A))=2* =16 (2pts)
2- @ est 'élément neutre de A

{0} =H, c{8,{1}} = H, < {0,{1},{2},{1,2} }H; < P(4) = H,
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{1JA{2} = {1,2}

Le cardinal de tout sous-groupe doit diviser le cardinal du groupe.

Vérifions la stabilité de H;

A o ({1} [{2} |{1,2}

) o {1} {2} |{12}

{1y | {1} | @ {12} {2}

{2y | {2} [{12}] @ {1}

{1,2} [ {12} [ {2} | {1} ?

d’ ou la stabilité de Hj (4 pts pour cette question)

3-Soit (x,v,z) € (P(A))3

Montrons que x.(y.z) = (x.y).z

xz)=xnynz) =xny)nz=(x.y).z

Montronsque x.(y +2) = x.y + x.z

x.(y+2z)=xn(yAz) = (x ny)A(x N z) = x.y + x.z Car I'intersection est distributive sur A
Vous devez montrer que x N (yAz) = (x N z)A(y N z) cela est laissé au lecteur

Complément : 1p4y = A et Opay =@ (5 pts pour cette question)

Attention ! ici x,y,z sont des ensembles et non des réels
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Université Félix Houphouet Boigny d’Abidjan-UFR Maths-Info-Licence 1-2014-2015

Durée : 1 heure 30 mn
NB :la clarté de la rédaction sera notée!

CORRECTION DU Devoir Surveillé (I) Structure algébrique

Exercice 1 (10 points)

1) Faux

i) L’anneau =
18 # 0.(Remarque : 3 # 0 et 6 # 0 mais 3 x 6 = 0)

i) Vrai

En effet Vk € Z,n*.k = n(nk) € nZ € nZ donc n*Z C nZ
2) On a :847 + 180Z = pgcd(84, 180)Z

pged(84,180) = 12 donc 847 + 180Z = 127

donc |3a, b € Z tel que 84a + 180b = 12|

3)

Groupel—2—3—4

n’est pas integre car 18 n’est pas un nombre premier et

1)AZ4-6Z416Z+347 = (AZ+6Z)+(16Z+34Z) = pged(4, 6)Z+pged(16, 34)Z =

27 + 27 = 27 donc

i1)3ZN2ZNKZ = 6ZNkZ = ppem(6, k)Z

L’entier k est tel que ppem(6, k) = 36. Prendre

(Remarque 6Z N kZ = 36Z = k divise 36)
4) Eléments inversibles de 'anneau 2.

Soit Usy 'ensemble de ces élements. On a :
Z

Un={7€ 37

|z € [[0, 31]], pged(z,32) = 1}

Exercice 2 (10 points)
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)

i)Supposons (zy)? = z°> e y>.0n a :

Ty exy =1 e Yy

z' e TYTY = x_lx:ryy
yry = ryy
yryy ' = zyyy”
yxr = xy d’ou la commutativité

1

ii)Supposons (zy)~* = z7'y~'. On a donc

(ay)™) " = (= y)"
=) )

xy = yx d’ou la commutativité

2) Supposons que Va € G, a* = e.
Ve,ye G,ona:a2=cety?=cet (zy)’ =e
Ainsi (zy)® = 2%y? pour tout z,y € G.

D’apres la question 1)i) la loi "e”est commutative
(Al'il y a bien sur d’autres preuves!)
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Université Félix Houphouet Boigny d’Abidjan-UFR Maths-Info-Licence 1-2014-2015

Durée : 1 heure 30 mn
NB :la clarté de la rédaction sera notée!

Correction du Devoir Surveillé (II) Structure algébrique |Groupe5—6—7—8—-9—10

Exercice 1 (10 points)

1/ i) Faux

En effet, 4 € 227 mais 4 ¢ 277

ii) Faux

Zéro 0" n’est pas un nombre premier mais 'anneau Z =
2NAZ N 18Z N 16Z N 42Z = mZ

AZN18ZN16ZN42Z = (AZN18Z) N (16Z N 42Z) = (ppcm (4, 18)Z) N (ppem(16, 42)Z)
AZ.N18Z N 16Z (427 = 36Z (N 336Z = 10087 —>

1)3ZN2ZNkZ = 6ZNkZ = ppem(6, k)Z

k est tel que ppem(6, k) = 36. On trouve k = 36

Remarque : (6ZNkZ = 36Z = k divise 36)

A

oz ©st integre

3/ élements non inversibles de 397
Soit Dsy 'ensemble de ces éléments. On a :

D3y = {x € Z/32Z|x €])0, 31]], pgcd(32, ) # 1}
Dy = {2,4,6,8,10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28, 30}

Exercice 2 (10 points)

1/ Pour a) et b) voir le cours

2/ On a: M =mZNOnZ, donc M est un sous groupe de (Z,4+) comme in-
tersection de 2 sous-groupes du groupe (Z,+).

On sait que mZ N\ nZ = ppcm(m,n)Z

M n’est pas un sous-anneau de 'anneau unitaire (Z,+, x)  (si (m,n) #
(1,1))

3) @ la loi ”T"” est une loi de composition interne. En effet,Vz,y € R\{-3},
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sizly<—=ona:zy+3r+3y+6=-3

< (+3)(y+3) =0<«= 2z =3 ouy= —3. ce qui est absurde

donc Ty € G

® (zTy)Tzet 2T (yTz) sont tous les deux égaux a zyz + 3zz + 3yz + 3zy +
9 + 9y + 92 + 24

® Commutativité

rzly=a2y+3z+3y+6=yr+3y+3xr+6=ylx

® élement neutre e = —2 car (—=2)Te =z et 2T(=2) =z,Vz € G

® soit x € G.

Jlye GtelquexTy=—2etylae=-2

rlTy <= ay+3r+3y++6 = -2
(x +3)y = —(3z +8)

3r+8
y:—xx_:_?) car  # —3
8
aussi — v =-3<=3(x+3)=3r+38
r+3
20 = —6
r = —3 ce qui est absurde

donc est le symétrie de = pour la loi” T”

En somme (G, T) est un groupe commutative d’élément neutre —2
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Université Félix Houphouét Boigny ANNEE 2013-2014

UFR Maths-Info
Laboratoire de Mécanique

CORRIGE DU DEVOIR DE MECANIQUE
Parcours : Tronc Commun
Niveau : Licence 1

Exercice 1:
Soient deux vecteurs U = (1,2,—-3) et ¥ = (2,—1,1)

1- Trouvons un vecteur unitaire @ orthogonala i et ¥

NG 1 2 -1

G=—2 ang=| 2 |al-1]=(-7
[[EAD||

-3 1 -5

2-Les cosinus directeurs de @

_ _ 3
{cosex—wx——E

=i — _ 73
||w||—1:>1C059y—a)y——¥
V3

kcos@z=wz=—?

Exercice 2 :

1-calcul du vecteur vitesse et du vecteur accélération de P

— . - — — di A >
OP=r=at (3L0P)=0=Qt=6=0 0P=ru=atu,d—?=9v
_ dOoP . . d2oP .
V= - a(u + tQv) Vitesse y = 9z - aQ(—tQu + 2v) accélération

2-les vecteurs unitaires de la base intrinséque en fonctionde a, Q,t,u et ¥

77 . 1
= 4 = 1 - a(u + tQv T=—" (U+tQv
T=im or [V][=a(+t?0)z=T= (—)1 = (1 + £202)2 ok )
IV a(l+t202)2
dT 7 4|1+ tznz)‘%(ﬁ + t0D) - .
dt dr ) S 1 di v
= oY — = =—=.20 t(l‘l‘tﬂ)2,(u+t{)v)+7l_+tﬂ_+ﬂv
dT dt dt 2 1+ 2oz Lt dt
dt
du dudé 67 = OB et dv dude G 0
or —=——=0=Q et —=——=—-0u=-Qu
dt dodt dt 6 dt

T ERSEN S 1 , IR
y oy, —Q0%t(1 + t2Q%)7 2. (U + tW) + ———— 5 [W + —tQ*u + Q7]
(1 +t2Q2)2

1
= —————[-Q%t(U + tQP) + (1 + 202 (WD + —tQ?U + QD)]
(1 +t20%)2
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dT 1 -
E=—[ Q% — 2030 + QU — tQ%U + QU + £202(Q0 — tQ%U + QD)]
(1 + t202)z

1
= ——— [-tQ* - 2030 + Q¥ — tQ*U + QU + 2030 — t30*U + t2Q37]
(1 + t202)2

1
= ———= [-2tQ% 4+ 200 — 3Q*U + t2Q37]

(1 +t202)2
1
= ——— [2Q(—tQu + D) + t2Q3(—Qi + V)]
(1 +t202)2
1 s dT Q2 + t202) N
=— QA+t (-Qu 4+ )ﬁa—ig(—ﬂu+v)
(1 + tZQZ)Z (1 + tZQZ)f

dT Q2 + t20?%) . dT|| Q2+ t20?) oL Q2+t
E=—3(—tﬂu+v) et E —3” tQu+v|I=W
(1 +t202)2 (1 +t202)2
1
car dans la base (4, D), ||—tQu + 9|l = V(—tQ)? + (1)2 = (1 + t20?)2
= 1 N\
Donc N=——(—t0i + )

(1 +1t202%)2

3- le rayon de courbure

Par définition

- N N ds
dT N dT s R = ds
T=r=NEl =131 = NS = 150 = 5] = 15 = =g cor 171 =5
dt
||N|| H”v”” or ||1V|| =1car N est vecteur unitaire ainsi R = ””v””
dt
3
_a(1+1t%20?%)2
T Q2 +t202)
Exercice 3 :

(ép,ég) la base polaire ; I'équation de la courbe plane du point Mest: p = %po(l +c0s6),t=0,0,=0
1) a- I'abscisse curviligne s du mobile en fonction de 6.
Commengons par déterminer ds

On a:
= /(dp)? + (pdB)? = ds? = (dp)? + (pdB)? = sm20d02 p°2 (1 + cos 8)%(d6)? car dp = %po(—sinG)dG

ds? = %’Zdez(sinze + 1+ 2cosf + cos?6) = pTOZdHZ(Z +2cosf) = pTOZdGZ(l + cos8) car sin’0 + cos?6 =1
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1+cos2a

6 6
On sait que cos?a = = 1+ cos2a = 2cos?a alors COSZE +1 = 2cos? >

0
2 2 0 9 - &
Ainsi ds? =22 d02(1 + cos ) =2 d62 (2cos?22) = py2dB2cos? = donc ds = pocos > do
2 2 2 0 2

0 0 0
s= fds = fpocosEdH =s= 2posin5+so = 2posin5 avecsy=0carat=20,6,=0

)
par conséquent s = Zposmf

b-I'angle polaire lorsque nous avons s = pq

:Ez) 0 =

s = = =2 sin§=:»sing—1=:»g =
= Po Po = 4Po 2 22 2 & 3

2) a-module de la vitesse du mobile en fonction du temps puis en fonction de p

—

6=wtb=w=ct V—dOM oM = 5 -1 (1 + cos®)é
= wt,0 = w = cte = —pep—zpo cost)e,

- 1 1 1
V= —5Pow sinwt €, + Epow( 1+ coswt )ég = Epo(w sinwt é, + (1 + coswt )és)

1

1
> pow+/sinZwt + 1 + 2coswt + cos?wt = Epoan/z + 2coswt

- 1
= ||I/|| = Epo\/(a) sin wt)? + (1 + coswt)? =

- wt
or coswt = ZCOS%t —1 Alors v=|V|= Powc0s == module de la vitesse du mobile en fonction du temps

ds

' a .6 ’ R
d'unepart : V = i E(Zposmg) d'apres 1)a

1d6 0 .0 0
V =2p, EECOSE = poecosz = powcosz

’ N . e s 6 wt
D’apres les deux expressions de IV on en déduit que PoWCOS S = PowCos — = 0 = wt

d'autre part p = %po(l + cosf) = %po(l + cos wt) or coswt = 2cos? w?t —

wt
p=%p0(1+20052%t—1)=pocoszw?t=>coszw7t=p—p=> cos— = p_p
o 0
Ainsi
V= powcos%t = pow ’ﬁ = W,/pop = V= ||17|| = W,/ pop de la vitesse du mobile en fonction de p
b-Les composantes radiales y, et ortho radiale yg de I'accélération
- 1 2 -
L ar . ) Yo = —=pow“(1 + 2coswt)e
V= Z—‘: = %powz[—(l + 2coswt)é, + (—2sinwt)ég| = { P 2 p

Yo = 2pow?sinwt &y

1

S _1 2 2 wt\z
171 = [r2, +v25 = pow? (1 +8cos?%)

LE VALIDEUR LMD LICENCE1 EDITION 2016 220



c- Les composantes (y7,yy) de I'accélération dans la base intrinséque (f, IV)

wt
_av _ d(PowCOST) = 1) w2sin®t
= T dt =T3P0 2

. 9 wt
onsaitque ¥y =yr? +yy® =y’ =v? —yr? = ;poiwtcos? —

_3 2 w
YN =5 Powicos =

d-le rayon R de courbure de la trajectoire

_V? R 2 wt
Yo = 3 Pocos

V2
Ona: yy=5=R
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UFR Mathématiques et Informatique Année 2014-2015
Niveau L1 :Groupes 1,2,3,4et5.

correction Devoir surveillé d’élements de logique (1 heure)

Exercice 1 :12-points

1. 2 arguments sont :
-Si un élément de la collection se repete. ex :{a, b, a,d}
-Si on a une collection d’ensemble. ex :{N,Z}

2.L’affirmation est une opinion car elle peut étre vraie ou fausse ;d’ou elle peut avoir 2 valeurs
de vérité
donc D’affirmation n’est pas une assertion.

3.© La relation k : R — R% , x +— sinx n’est pas une application

© La relation {(1,é),(2,&),(7,A),(5,Q)} n’est pas une application de A = {1,2,3,4,5,7}
dans B = {&, , 0, &}

4.Sur ensemble K = {A, O, Y,0}

R={(L,10),(0,0),(Y,Y),(0,0),(4,QO)} est a la fois réflexive,transitive mais non sy-

métrique.

R ={(A,0),(0O,0),(E,0),(A,0),(O,A )} est a la fois non réflexive,transitive et sy-

metrique.
R ={(A,1),(A,0),(O,0)} est a la fois non reflexive,non transitive mais anti-symétrique.
R ={(0,0),(A,A), (Y, Y)} est a la fois non réflexive,anti-symétrique et symétrique.

Exercice 2 :8-points
1.Montrons que AU ({1 Bx) = () (AU By)

keN keN
© AU(N Bi) € N(AUBy)
keN keN

Soit x € AU (Npen Br)

Puisque € AU (Nyen Bx) alors z € A ou & € Nen Bk

T € ien Br signifie pour tout k € N,z € By,
donzr e AUB, =z € (AUB)N(AUBy)N---N(AUB,)N---
donc x € Npen(A U By)

O AU(() Br) D (AU By)

keN keN

Soit t € nkeN(A U Bk)

t € Nien(A U By) signifie pour tout & € Nt € AU By,
donct e Aout e By

Comme t € By, alors t € Nien Bk
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finalement ona :t € AU () By)
keN

2.Montrons que ({1 4;) U ([ Br) = () (A; U By)
keN keN i kN

laisser au lecteur
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UFR Mathématiques et Informatique Année 2014-2015
Niveau L1 :Groupes 6,7,8,9 et 10.

correction Devoir surveillé d’élements de logique (1 heure)

Exercice 1 :12-points

1. 2 arguments sont :
-Si un élément de la collection se repete. ex :{zoulou, éléphant, zoulou, poulet }
-Si on a une collection d’ensemble. ex :{R,Z}

2.L’affirmation est ’avis dun individu A car elle peut étre vraie ou fausse;d’ou elle peut
avoir 2 valeurs de vérité
donc D’affirmation n’est pas une assertion.

3.© La relation £ : R — R,z — sinx n’est pas une application

© La relation {(1,é), (2, &), (4, A),(5,0)} n’est pas une application de A = {1,2,3,4,5,7}
dans B = {&, , 0, &}

4.Sur 'ensemble K = {D, A, (,O}

R ={(A,A0),(0O,0),(D,D),(0,0),(0,A ), (A,O)} est a la fois réflexive,non transitive
et symétrique.

R ={(0,1),(O,0),(3,0)} est a la fois non réflexive,transitive et non symetrique.

R = {(A,A),(0,0),(0,4),(A,D)} est a la fois non reflexive,non transitive et anti-

symétrique.
R ={(0,0),(A,A), (D, D), (O,0Q)} est a la fois une rélation d’équivalance et d’ordre.

Exercice 2 :8-points
1.Montrons que AN (| Bx) = | J (AN By)

keN keN
© 4n(U By < UAnBy)
keN keN

Soit x € AN (Upen Br)
Puisque € AN (Upen Bx) alors © € A et © € Upen Br
x € Uren B signifie qu’il existe kg € N tel que x € By,
doncz € ANBy, =2 (ANB)UANB)U---N(ANBy,)N---N(ANB,)
dotz € |J(AN By)
keN

GO AN Br) > JMANBy)

keN keN

Soit t € UkeN(A N Bk)

t € Upen(A N By) signifie qu'il existe un kg € N tel que t € AN By,
donc t € Aett e By,

Comme t € AN By, alors t € Upen Bi
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finalement ona :t € AN (| J By)
keN

2.Montrons que (| J 4;) N ({J Br) = U (AN By)
keN keN ikeN

laisser au lecteur
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UFHB année universtaire 2013-2014
’CORRECTIDN DU DEVOIR DE CALCUL MATRICIEL L1 GROUPE 3‘

EXFERCICE

1. soit M € My(R)

a —b —c — a b c d
b a d —c s |=0 a —d ¢
M= c —d a b S —c d a -b
d ¢ —-b a —d —c b a

2-calculons M.(*M) et (*M).M

3-determinant de M

det(M'M) = (det(M))? =det[(a® + b* 4 ¢* + d*)14]
=(a®> 4+ + 2+ d?)*
= det(M) = (a* + V* + ¢* + d?)?

4-M est inversible ssi det(M)# 0

det(M) # 0 = (a,b,c,d) # (0,0,0,0)

V(a,b,c,d) # (0,0,0,0) on a :’ M= th

car M'M =ty M = (a® + b* + & + d*) I,

1 _ 1 _
= M. (th) - (a2+b2+c2+d2tM> M =1
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Université FHB année universtaire 2014-2015
UFR MI

Correction Devoir de Calcul Matriciel
L1 Groupe 6
Durée : 1h30/

Exercice 1

2 11
DA? = |1 2 1| +A+20; = A~ A =2I; = L(A-L;)A = Ax[5(A - Ly)]
1 1 2

ce qui montre que A est inversible d’inverse A™! = $(A-I3) = | 1 -1 1

2)A% = A+ 213 = up A + vol3 avec uy = 1 et vy = 2

Vn € N\{0, 1} supposons A" = u, A + v, I3,

Evaluons A" = AA" = A(u,A+v,13) = u, A> + v, A = u, (A+21) +v,A =
(U + vp) A+ 2u, I3

soit donc A" = w1 A + V1 I3 avec Uy = Uy + U, et Vpy = 2u,

De ce qui précede on a :

Api1 = 2Upi1 + Vpr1 = 2(uy + vp) + 2u, = 2(2u, + v,) = 20, €t

ﬁn+1 = Up+41 — Unt1 = Up + Up — 2Up = —Up + U, = _Bn

onsait que A =I5 = O0x A+1xI3 = uy = 0etvg = 1 = o = 2up+vy = 1
et

Bo = ug—vg =0—1= —1, il est aisé de vérifier que a,, = 2" et 3, = (—1)"!

Exercice 2

-1 -3 0 T a
1-Soient M = |1 -1 0|,X=|y|,B= |bl,ona:(S)<= MX + B
1 3 2 z &
-2 6 0 8 0 0
2-a. calcul de M? = |—2 -2 0|, M?*=1|0 8 0
4 0 4 0 0 8
b.on a alors M? =8I < %MQ x M =M x (%M2> = I3 & M est inversible

d’inverse M~! = éMQ.
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3a. MX=B& (M 'M)X=M'B&X=M"'B= %MQB
—2a + 6D
—2a — 2b
4a + 4b

Sgs = {1(—2a + 6b, —2a — 2b, 4a + 4b)}

1 1

c.Lorsque : a =3;b=—-5etc=4
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Université FHB année universtaire 2014-2015
UFR MI
Correction Devoir de Calcul Matriciel
L1 Groupe 9
Durée : 1h30/

Exercice 1
1.

(12 + 241ty + 2)°
9

Y(t1,ty) € R? E(t)E(ty) = Is + (t; + t2) A+ A?

t +t5)?
=134 (t1 +t2) A+ (122)142 = E(t; + ta)m.

VieR, (—=t)+t=t+(—t)=0= E(—t)E(t) = E(0) = I3 = E(t)E(-t)
= E(t) inversible d’inverse (E(t))”' = E(—t),Vt € R

2
Done (E(t))™" = Iy + (—£) A + ;AQ _ B(—t),VteR

2.5t € R,¥n € N*, on a (E(t))" = Is+nA + @ 42

3.
(1 4 8] 1 00 04 0 0 0 8
B=|01 4/=]0 1 0|+1]0 0 4,+1]0 0 O
0 0 1} 0 01 0 00 0 00
(1 0 0] 010 0 01
=10 1 0|+4(0 0 1| +8(0 0 O
oo1 looo |ooo
010 0 01
Il faut remarque que pour A = [0 0 1|,ona:A2 = [0 0 0| et A3 =
0 00 0 00

0 00
0 0 0| =0 ainsi
0 00
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01
B=1I3+4A+ YA = [; 4+ 4A + 842 = E(4), avec A= [0 0
0 0
comme E(—4) est inversible d’inverse F(—4) d’apres 1. alors

o = O

2
B l'=E(-4) =L+ (—4)A+ (_24) A% =13 — 4A + 8A?
1 00 010 0 01 1 -4 8
B=|01 0 —-4]0 0 1{+8|0 0 O =0 1 -4
001 000 000 0 0 1
Je rappelle que B = E(4) = Vn € N*, B" = E(4n) = I3+ (4n)A+ @/ﬁ =
1 4n 8n?
Is — 4A + 8A% = I3 + 4nA + 8n?A? = I3 — 4A +84% = |0 1 4n
0 0 1
1 -4 8
4.det(B) =1 et com(!B) =t com(B)= |0 1 —4| = B!
0 0 1
1 0 O
il faut remarquer que com(B) = |—4 1 0
8 —4 1]
Exercice 2
La matrice augmentée de (S,,), m € R est :
1 1 m| 1 1 1 m 1
{1m 1 2]%{0 m—1 1—m 1 Lo — 14
1 1 m| 3 0 1—-m 1—m?| —m | Ls—ml,
1 1 m 1
~|0 m-1 1—m 1
0 0 ({A-m)2+m)| 1—-m
Discussion :
r+y+z=1
Sim=1ona :(S;) < {0 = 1(incompatible)
0=0

Donc Sgs = @ = {}
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r+y—22=1
Sim=-2ona:(Ss<)-3y+3z=1

0 = 3(incompatible)
Donc Sgs = @ = {}
Sim e R\{1,—2},on a:

z+tytmz=1 r+y+mz=1
(Sm) & (m—1y+(1-m)z=1 &{y—2z=_1
(1-m)(2+m)z=1-m 2=
:C—i—y—i—mz:l ‘T:_y_mz+1:1_(m—25(7;+m)_247rnm
< y_zj_mfl_(mfl)(%rm) < y_zj_mfl_(mfl)(%rm)
©T 2 m
aj:_ig)
(m—zl)(Q—i-m)
_ +m
Y= nerm
s L

2+m

-3 2+m
m—12+m) (m—1)(2+m) 2+m

Ainsi donc | Sgs = {( (

) ¥m e R\{1,-2}}

LE VALIDEUR LMD LICENCE1 EDITION 2016

231



Correction

Exercice 1 :Miroir plan

A’ image de A donné par un miroir plan est le symiqte de A par rapport au plan du
miroir.

v [
-

I }J/
Lrat

Al2=A21

Construction de Al image de A par le miroir M1 :

Al est le symétrique de A par rapport au plan dwimM1.
Al est en avant du miroir M2, il peut donc jouerdée d’objet réel par rapport au miroir M2.

Construction de A12 image de Al par le miroir M2 :

Al12 est le symétrique de Al par rapport au plamdoir M2.

Le processus ne peut pas se poursuivre par uneltmuvéflexion sur M1 car A12 se trouve
en arriere de M1 et ne peut donc jouer le réle j@¢ofeel pour M1.

Construction de A2 image de A par le miroir M2 :

A2 est le symétrique de A par rapport au plan dwimM2.
A2 est en avant du miroir M1, il peut donc jouerdée d’objet réel par rapport au miroir M2.

Construction de A21 image de A2 par le miroir M1 :

A21 est le symétrique de A2 par rapport au plamdoir M1.
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Le processus ne peut pas se poursuivre par unelt®uvéflexion sur M2 car A21 se trouve
en arriere de M2 et ne peut donc jouer le réle j@¢ofeel pour M2.

Finalement, I'observateur peut voir 3 images : A2, A21=A12.

Exercice 2 : Dioptre plan

Pécheus

. . ) 1 — od
1. Soit OA’ la distance observeepL = = donc 24" = % soit

OA' = -075n.
Dou BA'=-14-075=-215n.
Le pécheur voit donc le poisson a 2,15 m en desiols.

2. Cette fois, on choisit le sens positif vers le bas.

1 71 - -
= donc OF', = -126m et AF', = —286m.
O F O

& &

Le Poisson voit donc le pécheur a 2,86 m au deteslis.

b 1 _ _ — - — _

3. i Tk doncnod = o, et OA=n{04+ 445 dou [1-nmc4d = nAd or
A4 =015 donc h =04 =-0,6 m.
Donc il doit y avoir 60 cm d’eau au-dessus du pamigsour qu’il subisse
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Correction

Miroirs et dioptres sphériques

Veérifications des connaissances :

On remarguera que les notations different de celldflisées dans le cours. En effet,
I'indice du milieu de la face d’entrée est n etrldlice du milieu de la face de sortie est n’. La

. : n -n : il n n'-n
formule de conjugaison du cours —& - —L 1 devient— - — =—.

Sh, 34, B&C SA' SA  3C

n _1g

La vergence est par définitidn = % :
Sur la figureSC < . Le dioptre est convergent si V>0 et donc si n>n'.

Le foyer image est F' : c’est I'image réelle d’uoimt a I'infini sur I'axe, c’est a dire d’'un
point qui envoie des rayons paralleles a I'axecugti

Quand les foyers image et objet et le centre diaptte sont donnés on peut tracer 3 rayons
connus :

= Le rayon issu de B et parallele a I'axe optique rgmelu dioptre en coupant I'axe optique
au foyer image du dioptre.

= Le rayon issu de B passant par le foyer objet dptdd émerge du dioptre en étant
parallele a I'axe optique.

= Le rayon issu de B et passant par le centre durdiémerge du dioptre en ne changeant
pas de direction.
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Les 3 rayons tracés se coupent en un méme pomdi{mms de Gauss), ce point est I'image
de B par le dioptre. Un petit objet plan perpenidica a I'axe optique du dioptre donne une
image, elle aussi, perpendiculaire & I'axe optiglimage de A est donc a I'intersection de
I'axe optique et de sa perpendiculaire passanBpar

Nous nous plagcons dans le cadre de I'approxima®o6Gauss ( angles faibles autour de I'axe
optique), nous pouvons sur la figure assimilerdad de la face courbe du dioptre a celle de
son plan tangent (segment de droite aux 2 brisndéguant le sens de la courbure).

De plus, le rayon issu de B passant par S faitngiegpar rapport a I'axe optique, ce rayon
émerge du dioptre en passant par le point B’ éhisant un angle i’ par rapport a I'axe
optique.

n \\ n'
B
i A
A € S .
EI
/

N.B. : Sur la figure, pour qu’'elle soit lisible, andilaté les dimensions perpendiculairement a
I'axe optique. Sur cette figure les angles que tarhles rayons avec I'axe optique sont donc
beaucoup plus grands qu’en réalité. On peut dahsantles approximationsan(i} =1 et

tan(i') =1' pour le raisonnement.

Formules de conjugaisons:

2\ FiN
1 1

Les rayons envoyes sur ledioptre par I'objet Avami dans le milieu d’indice n.
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Les rayons qui contribuent a la formation de l'imaj de Aémergent dans le milieu d’indice
n'.

. I n n-1

= Origine au sommet — - — = ——
SA' SA S0
= Origine au centre . 2 20
A CA CE

Formules de grandissement :

= Origine au sommet

., AR . AR
sA SA

comme nous considérons I'approximation de Gauss) =1 et tan(i") ~1'

. AB . A'B
donci =— ety'=—_.
sA oA
De plus grace aux lois de Descartes, nous pouvaing é. sini 1h = n'.sinf1

mais pour les mémes raisonsi{ i) =1 et sin{i") =1',
nous obtenons donai =n'i'.

. AB A'B' : , 'B' n SA
Soitn — =n'—— et finalement :y= — = ——
SA SA AB  n'S4

= Origine au centre

D’apreés le théoréme de Thales dans les triangleB &ACA'B’, nous pouvons écrire :

LB CA

y= =

AR CA

= Origine aux foyers

AR =3I 6t7=£=
AR

o=

‘B

k]

d’apres le théoreme de Thalés dans les trianglB&Aét F’'SI nous pouvons écrire :
_ AR _ AR 4 Pa

I E T
—f = A'B' 8T
.I.EI.LIEI:S.]- et":rI:::=
AR AR
d’'apres le théoreme de Thalés dans les trianglds &B-SJ nous pouvons écrire :
_EB_ST _FS
""iF iB FA
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On en déduit la formule de NewtoF"&' F& = F'SF&

1°" Cas : & € |- =, F], l'objet est réel et 'image est réelle.

n \ n'
B
AI
A C 5
BI
o
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2°™cas 14 =[F,5], 'objet est réel, 'image est virtuelle :

n n
L%
B [ 3
.-"/"r !
I_.-"'.! :
ek L I
"L v v
a” // :
et ¢ '
P J/ ! i
F C i AS
e

3P™cas 14 e[5,+=[, I'objet est virtuel, l'image est réelle:

n \\\. I'II
H
"""""" R b
- F C 8l A A
»
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Exercice 2 : Dioptre sphérique

1. Position des foyers du dioptre

A A
_—
n n

La formule de conjugaison d’un dioptre sphériquecanrigine au sommet est :

n' 1

E_SA

Si 'image se trouve en F’, foyer image du diopti@hjet est positionné e = : 54 = - et
5C.

n—-n

S4'= SF . Soit, en remplacant dans I'équation (BE' =

De la méme maniere, si 'objet se trouve en F, f@pget du dioptre, 'image est positionnée

en+w : SA'=+m et SA =SF. Soit, en remplagant dans I'équation (BF = — In SC.
In—-n

Application Numérigue SF = =20cm et SF'= 40cm .

2. Position de AB et A'B’

La formule de grandissement avec origine au sonestety= — A8 E% (2).
4B n'S4

o SA' oy o a1
De I'équation (2), ona— = Y%A d'ol en inversant cette equatleré: -—= (3).

n  n SA' v 3A
A partir de I'équation (1), on obtlenL
SA' SC  SA
L o =li soit 2|1 -q]-2 nd’ouﬁ=—ﬂ?c—l_ﬁ”.
5C  SA  ySA SAly SC n'-n
De la méme maniére on obtieng4' =LM.
n—-n

Application numérigue &4 = -15cm et 84'= —40cm

3. Marche d’un faisceau lumineux
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A est le milieu de FS. L'image A’'B’ est virtuelle.

Exercice 3 :

1. Par définition, le foyer objet et le foyer imagea’'miroir sont confondus, et si on

. oxd — SC
choisit le sens de la lumiére comme sens posii ;= 57 = == 0,5m

2. Sion utilise par exemple la formule de conjugaiawec I'origine au foyer
FAFA - F5 .FEA=-45m,F5 =+0,5m, on trouve?A= - 0,056 m. On trouve
gue I'objet et 'image se trouvent du méme cotéayer.

%. L’image est renversée par rapport a l'objet.
4. Les trois rayon possibles sont :

- celui qui passe par le centre et n'est pas dévié,

- Le rayon parallele £Squi passe pdf apres réflexion,

- Le rayon qui passe pé&t et qui est parallele @Sapres réflexion.

Voir figure ci dessus.
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Exercice 4 : Rétroviseur

By
Ty By
“As B A F T
En prenant le sommet S comme origine, on a :
1 1 2 .5, 1 S _
=+ === O, S@ﬂﬂ—-10met;r—L=+—= —i donc 4 = 1 m donc de la
54, S4 50 45 10 54

relation de conjugaison, on tir&C = 2,22 m.

Le miroir est convexe de rayon R= 2,22 m.

Exercice 5 : Association de dioptres sphériques.

n_n, _n-1,

Formule de conjugaison avec origine au sommet eonjgr dioptre

n_f,—n

Formule de conjugaison avec origine au sommet donsedioptre ma o 8 _Ba’ (2).

SA' SA, 3C

En additionnant (1) et (2), on obtienfzz - 2L =271, B2 78 3y formule de
oA EA =T =l

conjugaison du systéeme optique complet avec origms.

. .. . . o
Formule de grandissement avec origine au sommeteduier dioptre »y, = —+—
oA
n S4'
Formule de grandissement avec origine au sommséchnd dioptre i, = SA
2

Formule de grandissement avec origine au sommsystéme optique complet :
n, SA'

Y= ¥1Ya ___(4)
ny o
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ng —n; 0o

Les équations (3) et (4) sont les équations d’'optde de rayon SC tel que :
— +
=C

M B2 7B it sC -
S S

[ﬂz _ﬂl)ﬁﬁ

(n _ﬂ1)ﬁ +(n, _ﬂ)sﬁ.

. . N . 1
La formule de conjugaison du systéme optique congsiedonc —%

) 1y 71,

- — — (5).
SA' Bh SC
Si l'objet est positionné & = ( 54 =-=), limage sera positionnée au foyer image du
_ _ — sC
systéme (G4 =3d'), on obtient F@ = 2

i, —1,

De la méme maniére, si 'image est positionnée=a ( S4' = +==), 'objet sera positionné au
foyer objet du systémed4 = S ) ; on obtient :5& = -

n,3C
ng, T, .
: S n,
Le rapport des distances focales est dope = ——.
=P tn,
o — — 12
2)Sich= —5, ontrouvesC=—F, 2D =-

R et 30 - °R
7
D’aprés I'équation (5), on an' =

5850 gouEai=- R,
L .

ny 34 SC+(n, D34 1
3) nl n

puisque B=ny et 5C

W

4) On retrouve la « formule » des lentilles mindéétudiant vérifiera que == est donné par

alors méme qu'’il n'y a évidemment plus de diogmeivalent
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Correction

Lentilles
Exercice 1 :Construction d’'images :
i
B I
| A
A F
Fa
l.] HI
Y/
o . 1 1 1
Formule de conjugaison avec origine au centre optig— - — = —.
o4 O& COF
. . ¢ A'B OA'
Formule de grandissement avec origine au centrguepty= — = —.
AR ST
Formules de grandissement avec origine aux foyers:
A'B' O : [ : .
o y= - =Een appliquant le théoréme de Thales aux trianghds &t FOJ, on obtient
. B _OI _F0
"3 B TA
A'B A'B'
AR o1

liquant le théoréme de Thales aux triangle8Fet F'Ol, on
obtient:«y=‘m‘_B ST A

AR O FO

FA" /=

=IO A FEFL - OFOP-
Th

—OF* (Formule de Newton)

1°" Cas : 4 € |- =, F], l'objet est réel et 'image est réelle.
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.AI

2*™cas : 4 e [F, (], l'objet est réel, limage est virtuelle :

3éme

cas ;4 [0, +a=[, I'objet est virtuel, 'image est réelle:

]

RS

1
L
1

d 2

X
O
)
o
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UFHB année universtaire 2012-2013

’ CORRECTION PARTIELLE DE L’EXAMEN DE MECANIQUE DU POINT L1 session 1 ‘

Exercice 1 (outil Mathématique) :

1) Resolution de 'équation af + @ A T = b(E)
Ona:dAZ=b—af (1)
a.(F): ad.d+d.(d N ¥) = d.b par permutatuion circulaire a.(@ A &) = 0
Ainsi 0d.7 = 4.b = 4.7 = b (2) car o non nul

a

AN(E):ad NZ+aN(@NT)=adAb
Ona:aN(dNT)=(d.z).d— (@Nad)T

alors ad A%+ (d.%).d — (N d).Z =dAbor dapres (1) et (2) aNT=b—
et .0 = &0

2) une équation du plan

3 4
*:@A@ona:/@: 0 1@: —2
1 1
0 —2
1 1 %
| p
ABnC=| g 4| a0
_ B
3 ) 6 "
\|o —2/ ‘
~1,1,0) 32,1,1 ,—,1) -

ona@

Soit M |y EPonauraAM—mﬁ—l—B@

z
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. r+1 3 4
— det(AM, AB,AC) =0 <= |y —1 0 -2/ =0

z 1 1
r+1—-3 0 1 r+1-3 1
y—1 0 2|=0&—-] y—1 -2 =0 2(x+1-32)+y—1=0
z 1 1 z 1 1

Donc une équation du plan est ’220 +y—6z2+1= 0‘
Le vecteur @ = (2,3, —6) est normal a P.

La distance de K(1,2,1) a P est :

d(K, ,P) _ 2x(M+1x(2)-6x(D)+1] _ 1 ~0,156173

\/22+12+(76)2 \/ﬁ
d(K,P) = 7=
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UFHB année universtaire 2012-2013

CORRECTION DE I’EXAMEN DE MECANIQUE DU POINT L1 session 2

Exercice 1 :

Note de cours
Les cosinus directeurs d’un vecteur d.
Soit (O, 1, j, k) base cartésienne

Soit @ le vecteur unitaire de la direction @ défini par :

Soient 6, 6, et 6, les angles definis par 6, = (4,1) 6, = (,) et 0, = (@ E)
cos b, cosé‘ et cos 6, sont par définition les cosinus directeurs de a

—

u =

1)

a|

i.i = ||| x [|d]| x cos b, = cosb,
u.j = ||ul| x H]H X cos @, = cos b,
@k = ||a@|| x ||K|| x cos, = cos®,
Debut de 'exercice
1) a.z = ||d|| x ||Z]| x cosb, et ||d|| = \/22+12+( 2)2=3
€08 Vo = xR = Tl
_ o ady  _ ay
€08 Oy = G = Tl
a.z _ as
€08 0z = T[T — Ta
d’ou [cos b, = % cos 0, = —% et cosl, = —%
2)® équation du plan passant par B et perpendiculaire a @
x
Soit M |y | €P
z
s -
BM 1l ad<= BM.a=0
N r—1 2
Ona:BM|y—2]|etal| 1
z—3 —2

=
BM Li+=2x—-1)+1(y—2)-2(2-3)=0+=|20+y—22+2=0|

O distance de O a ce plan

’COS((ﬁ)’ =99 — OH = OB|COS((ﬁ/;?)| or ]cos((ﬁﬂ =

OB
|0B.d|

OBl |l
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FIGURE 1 —

— OH = OB x @ﬁ' ot [OB.d| = 2426/ = |—2| =2 — |OH = 2

Exercice 2 :

1-a) Cartésiennes et cylindrique
OM OM1 + MM = pe, + z€, = p(cos pe] + sin péy) + z€,
OM = pcos e + psin pey + ze3 car €3 = €,
——
or OM = xe| + yés + zé3
T = pPCos¢

Alors ¢y = psiny
z2=12z
b) Cartésiennes et sphériques

=]

OM = re, avec €, = costles +sinfe, et €, = cos e + sin ey
OM = r(cos €5 +sin O€,) = r cos 05 +1sin fe, = r cos O3+ sin f(cos pe; +

sin @éy)
= rsin 0 cos € + 7 sin O sin pe, + r cos Oes

T = 78N Y Ccos Y
Alors { y = rsinfsing

z=rcost
—;a)> dS en fonction des Coordoimées cartésiennes
OM = xé| + yéy + zeé3 = dOM = dxé| + dyéy + dzés
Alors | dS = ||dOM|| = /(dz)? + (dy)? + (dz)?
%S’ en fonction des coordonnées cynlindriques
OM = pe, + z¢, = dOM = dpe, + pe, + dzZ, or de, = % X dp = dpe,
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— OM = dpé, + pdye, + dz@,
Alors |dS = \/ (dp)? + (pdp)? + (dz)?

Bonus dS en fonctlon des coordonnées sphériques

OM =re, — dOM dré, + rdeé, or €, = cosfles + sin e,

dcost dsin 0
70 x df + 70

dO—]\>4:d7“€r+rl

= dré, + r(—sindbes + cos 0dbe, + sin Odpe,)

x df + sm9d

= dré, + rdf(—sin € + cos 0€,) + sin Odpe,

= dré, + rdfey + r sin Odpe,,

Alors |dS = \/(dr)? + (rdf)? + (r sin Odp)?

Exercice 3 :

M(p,0,2) p=R,0 = wt z = at; a,w et R constants.
1) Expression du pas h de 1'hélice.

h=Az=z—z

initialement z; = 0 et 2 = 2, t =1 25 = T
d’oﬁhzaToerwt:Mf:gt:T,9:A9:27r

_ 2maa
h = w

2) Expression de ¥ et 4 en coordonnées cylindriques
® Expression de v

On a : OM = pé, + 2€, = OM Re, + até,

Ré,+até, d
douv—d%{”: « e"diae):Re"—i-aez car %= =0 o

Donc ’17 = Rwéy + ae,
® Expression de ~
- _ dv _ d(Rwégtaé.) _ d(Rwép) + d(a€>) _ Rw@

Ainsi

e dt _d dfle dt dt
déy _ déy -
Or " = ap X 4t — —W

Donc | ¥ = —Rw?é,
©) distance S

On a: —dodtM 7 — [dOM]|

401 — |5

s
Posons ||[dOM|| = ds et ||17|| =v dot & =v = ds = vdt

dep

2 x dyp
¥

- dep d@
dt X -
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or v = /(Rw)? 4+ a? donc ds = /(Rw)? + a2dt

s = /\/(Rw)z—l—ant = \/(Rw)2+a2/dt = |s=

(Rw)? 4 a*t + c

une constante

3)dtermination du triede de Fermat (?, N), ?)
@Ona:?:gj ?:\/(R:)W(Rwéb‘l'aé'z)

a7
ON = i
S 7lllwl\
dT _ d do __ 1 d(Rwég+aé>) o w -
dt T do dat \/(Rw)2+a2 d00 X w = W(—Rweﬁ,)
@ — _ —Rw >
dt (Rw)2+a2 4
151 =
dt (Rw)?4a?
donc : Nk = —€,
OOna:B=TAN= (7 _ W(RwégjLaéz)) A (&)
_ Rw > a y,
donc B = e €, R €p

QU= \/(Rw)2+a2?
@?:%:\/(Rw)z—ka??:%or%:%x‘é—f
i:w\/(Rw)Q—l—cﬁﬁ

4)® Rayon de courbure R,

N _T N T T
== = IIEl = & = I < I
1 _ Ruw? % 1 R.— (Rw)?4-a?
R \/(Rw)2+a2 \/(Rw)2+a2 ¢ Ruw?

® Rayon de torsion T,

B N N B B

B N BB & 4B 2
1w i _ (Ro)+a?

Te \/(Rw)2+a2 ) \/(Rw)2+a2 TC aw

Exercice 4 :

1)a-® Vitesse relative de M
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o = — |V, = row(coswt — sinwt)@’

dt
Vitesse d’entrainement N
— V(O'|R) + 3(R'|R) A OM,&(R|R) = Grin =
) _ 0 7o (cos wt —i— sinwt))
Ve=GrrNOM = | 0 [ A par rapport a R
w

Vo= (dO—]\>4) d(ro(coswt + sinwt)@”)
R/

Ve = row(coswt + sinwt)y’

) Module de 7

7 TV, 4 V= [Vl = Va = L+ (V2

V.= \/(rgw(cos wt — sinwt))? + (row(coswt + sinwt))? = |V, = rowv/2
Sa direction
On a : tan<p =

row(coswt+sinwt) _ coswt+sinwt
row(coswt—sinwt) ~  coswt—sinwt

at=0, OMO—TOx = tan p = @00 g ) =

cos 0—sin O

INE]

2)a~-© accelération relative 4,

- d(T/Z)

Vr = ( T ) = ¥y = —row?(coswt + sinwt )T’

© accelération d’entrainement 7,
. . — Y | . —
=J(O'|R) + G(R|R) NO'M + G(R|R') A (G(R|R') NO'M)
F(O'|R) = ¥(0|R) = 0,3(R|R!) = 0 = |7, = —row?(cos wt + sinwt)Z '’
© accelération de coriolis 7, de M

0 row(cos wt — sin wt)
5. = W(RIRVAV (M|R) = | 0 | A 0 (7(M|R’) = 7r)
w 0

Ye = 2row?(coswt — sinwt)y’
b- accelération absolue 7, de M

Ona: 9 =T+ +7 = |Fall> = /(3 +7)? + 72 car %, et 7, suivent le

méme axe

(Yot7e)? = (row?) [2(cos wt + sinwt)]* = (row)222(cos wi+sinwt)? = (2row)?(2 cos wt sin wi+
cos? wt + sin® wt) = (2row)?(2 coswt sinwt + 1)

72 = (2row)?(—2 coswt sinwt + 1)

Alors |7, = 2v/2rgw?
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CORRECTION DE ’EXAMEN D’ELEMENTS DE LOGIQUE L1 session 1

Exercice 1

A)-Montrons par disjonction des cas que Vn € N, (

pour repondre a cette question nous allons partitionner ’ensemble N en deux.

N={2p/peZt}yU{2p+1/peZ"}

W2p+1)2x2p+1)  p2p+1)4p+1
pour n = 2p, ona : p(2p +1)(2 x 2p + ):p(p+ )(4p +1)

6 3

2p+1)2p+2)2x 2p+1)+1)  2p+1)(p+1)(4p+3)

n(n+1)(2n+1)
nntntl) ¢

pour n = 2p+1, ona : 5 =

3
il nous reste & montrer que p(2p+1)(4p+1) et 2p+ 1)(p + 1)(4p + 3) sont

divisibles par 3

@ montrons que p(2p + 1)(4p + 1) est divisible par 3.

Les restes possibles de la division de p par 3 sont 0,1 et 2.
Alors 3 cas se presentent a nous.

p = 0[3]

= 2p = 0[3] et 4p = 03]

= (2p+1)=1[3] et (4dp+1) =1][3]

= p(2p+1)(4p+1) = 0[3]

p=1[3]

= 2p = 2[3] et 4p = 1[3]

= (2p+1) =0[3] et (4dp+ 1) = 2[3]
= p(2p+1)(4p+1) = 0[3]

p = 2[3]

= 2p = 1[3]et 4p = 2[3]

= (2p+1) =2[3Jet (4p + 1) = 0[3]
=p2p+1)(4p+1) = 0[3]

@ montrons que (2p + 1)(p + 1)(4p + 3) est divisible par 3.
Les restes possibles de la division de p par 3 sont 0,1 et 2.
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Alors 3 cas se presentent a nous.

p=0[3]

= 2p = 0[3] et 4p = 0[3]

= (2p+1)=1[3] et (4p+3)=0[3] et (p+1)=1[3]
= p(2p+1)(p+ 1)(4p +3) = 0[3]

p=1[3

= 2p = 2[3] et 4p = 1[3]

= (2p+1)=0[3]et (4p+3)=1[3] et (p+1)=2[3]
= p(2p+1)(p+ 1)(4p + 3) = 0[3]

p=2[3

= 2p = 1[3]et 4p = 23]

= (2p+1)=2[3]et (4p+3)=2[3] et (p+1) =0[3]
=p2p+1)(p+1)(4p+3) = 0[3]

On peut donc conclure que p(2p + 1)(4p + 1) et (2p + 1)(p + 1)(4p + 3)

sont divisibles par 3

n(n+1)(2n+1)
6

B)-soit F' = {1,2,3,4};I’ensemble cartesien est :
FxF=F={(ab)/a,be F} # E ={(1,1),(2,2),(3,3),(4,4)}

En effet le couple (2,3) € E (contre — exemple)

Donc E n’est pas cartésien.

une condition suffisante pour montrer cela est :cardE = 4 #cardF? = 4 x4 =
16

attention card(E)=card(F?) # E est cartesien

Par conséquent Vn € N, eN

Exercice 2

soit £ = P(N) I’ensemble de toutes les parties de N.
on considere l'application f : & = P(N) — N définie comme suite

(@) =0ct f(4) =Y«

€A
a)-f({0}) =0 f({1}) = Lf({0,1,2}) =0+ 1+2=3,
F({4,11,21}) = 4 + 11 + 21 = 36,
onaA,=11,2,3,..,n} ,f(A,)=14+2+3+ - +n= N(n2+1)
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b)-montrons que f est surjective.

Rappel :f est surjective si tout élement de N admet au moins un antécédent
dans P(N)

Dans notre cas f est surjective car pour tout entier naturel on peut trouver
un sous ensemble de P(N) comme antécédent .

c)-Rappel :f est injective si tout élément de N admet au plus un antécé-
dent dans P(N)

Dans notre cas f n’est pas injective car I’élément 0 admet deux antécédents
& et {0}(contre-exemple).

d)-Rappel :f~! n’est pas la bijection réciproque de f dans notre exercice
en effet f n’est pas injective donc n’est pas bijective donc pourquoi parler de
bijection réciproque ?

f~1 désigne I'image réciproque.

{4} = ££0.43.{0, 1,3}, {4}, {1.3}}

Ne soyez pas supris de la reponse.je vous ramene en seconde C ;lorsque 1’'on
déterminait les images réciproques,une image avait souvent plusieurs antécé-
dents.

card(f~1({4})) = 4
Exercice 3

Lorsqu’il s’agit de répondre par VRAIX ou FAUX ;donner toujours un contre-
exemple pour la fausse reponse

1. FAUX

contre-exemple
2.VRAIE
3.VRAIE
4.FAUX
contre-exemple

Exercice 4

Sur N*, on définit une rélation binaire R
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V(a,b) € (N*)2 on a : aRb si (a = b ou 2a divise b).

1.Montrons que R est une rélation d’ordre.
ona:a=ax]1poura€ N = aRa dou la reflexivité
Soit (a,b) € (N*)?,aRb et bRa . a t-on a = b7
aRb s%gn%ﬁe que(a = b ou 2a d?v?se ) Avoir aRb et bRa signifie on a :
bRa signifie que(b = a ou 2b divise a)
Soit (a = b) et (20 divise a)
Soit (a =) et (b= a)
Soit (b= a) et (2a divise b)
Soit (b=a) et (a =)
Dans chacun des cas, on voir bien que a = b
Donc R est anti-symétrique

On a:a,b,c e N* aRb et bRa

aRb a=1b aRb 2a divise b
— — a4 = C ou — —
bRa b=c bRa 2b divise ¢

2&Xl€1:b

2b x kg =c
Donc R est transitive

—> ¢ = 2k1ko X 204 = 2a divise ¢

Par conséquent R est rélation d’ordre elle est totale

2. A ={120,572,638,2012} est une partie de N*
Soit e ;e est un minorant de A si Va € A,eRa = (e = a ou 2e divise a)
A est minorée car chaque élément de A est multiple de 2

1 est un minorant de A

3. Trouvons inf(A) la borne inférieure de A

inf(A) est un minorant de A et c’est le plus grand minorant de A . Ici

inf(A) =1
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CORRECTION DE I’EXAMEN DE BUREAUTIQUE L1 session 1

Exercice 1 :

@1 :

(b) Linux,Unix,Windows,Mac Os
(d) Android,Unix,Windows XP
Q2 :

(c) La taille

Qs

(b) Barrer un texte

Q4 :

(b) = Somme(A; : Ay)

Qs

(b) Trier par colonne B sur valeurs du plus grand au plus petit
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’CORRECTION DE PEXAMEN DE CALCUL MATRICIEL SESSION 1 L1

EXERCICE 1
1-
1 0 1
SoitA=| -1 0 2
0 1 -1
1 1 0 0 0 3 —3 0 -3
ona:A2=| -1 2 -3|,A%=|-3 -3 6 |,-34=| 3 0 —6
—1 -1 3 0 3 -6 0 -3 3

alors’A3—3A+313:O‘

2-Rappel :une matrice carrée A est inversible ssi il existe une matrice carrée B du méme
ordre qu’elle telle que AB = BA = I avec I la matrice identitée du méme ordre qu’elles.
on a :

A® —3A+3[3 =0 < A(A* - 3[3) = —313

— A2 _ A2
+1I3) =13 = ( i

— A( + I3)A

alors A est inversible d’inverse _TAQ +I3=08

-
apres calcul,B = % % 1
L1
3 3
3-methode de cofacteur
FE com(*A) _ com(A)
det(A) det(A)
1 -1 0 -2 -1 -1
onaA=|0 0 1 |[;com(A)=] 1 -1 —1|;
1 2 -1 0 -3 0
-2 1 0
tcom(A) = com(*tA)=| -1 -1 -3
-1 -1 0
et det(A) = |A] = (—1) x | _11 ; ‘ = —3 en dévéloppant suivant la deuxieme colonne de A

—

_ a4—1 _ com(tA) _ ‘tcom(A) __
alors B = A" = det(A) — det(A)

S = O

[SU NI eV ]
w\»—u\»—m“

EXERCICE 2 :
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mr+my+mz =a
Soient a, b, ¢, m des réels, et (S,,) < S x +my + 2z =b
r+y+mz =c
m m m a
1. La matrice du systemeest : A=|1 m 1 b

1 1 m c
2.Déterminons les solutions de (S,,) suivant les valeurs de m, a,b, ¢

échelonnons A

m m m a m m m a m m m a
A=11 m 1 b|=|0 m-m? 0 a—mb|=|0 m(l—m) 0 a —mb
1 1 m ¢ 0 0 m—m? a—mc 0 0 m(l—m) a—mc
A=A’
Discusion :
000 a
OSim=0,A"=]0 0 0 a
0 00 a

SICL#O:> SRBIQI{}

a=20
:b—
Sia=00na:(S) << x+z2=0> :{x © — |Sps ={(b—2z,c—b+2,2),bc,z € R}
c

TH+y= -
111 a
OSim=1,A"=[0 0 0 a—5b
000 a—c
rT+yt+z=a
Ona:(S)ez+y+z=>
r+yt+z=c

Sia=b=cer+y+z=a—x=a—1y— z et y, z quelconque.
Donc | Sgs = {(a —y — 2,y,2),a,y,z € R}

Si a, b, c ont des valeurs différentes alors | Sgs = @ = {}

m m m
O SimeR\{1,0} = det(A) =m3(1—m)>#0avec A=| 0 m(l—m) 0
0 0 m(1l —m)
On obtient un systéme de Cramer qui n’est rien d’autre que celui du depart (S,,) <
mr+my+mz =a
T+ my+z =b
r+y+mz =c

Pour arriver a la solution, on a deux méthodes
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Premiere methode :Méthode de résolution d’un systeme de Cramer par les détermina

a m m m a m m m a
A, =la—mb m(l—m) 0 Ay=0 a—mb 0 A, =0 m(l—m) a—mb
a—mec 0 m(1 —m) 0 a—mec m(l—m) 0 0 a—mc

A,, A, sont faciles a determiner .Ainsi A, = m?(1 — m)(a — mc), A, = m?*(a — mb)(1 —m)

Ne veut pas dire que A, est difficile & calculer
Il suffit donc de développer suivant la trosieme colonne. On obtient :
Ax:ma—mb m(1 —m) a m

4 — me 0 a—mb m(l—m) = —a+mc+a—ma—a-+mb

+m(1l—m)

Sgs = {(%, %, %)} avec det(A) = A

Deuxiéme methode :Résolution en cascade

by e = ro= g m(GE) ()
(Sm) © (0x+m(l—m)y+0z =a—mb= Yy ZWZI(IT:@
0x+0y+m(1—m)z =a— mc 2 :&IT;)

Donc SRB _ {(m(—a+b+c)—a a—mb a—mc ) .a, b, = R}

m(l—-m) ' m(l-m)’ m(1—m)
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Université FHB- UFRMI, Licence 1 ; Année Académique
UE: Probabilités-Statistique 2012/2013

Statistique - Semestre 2, Durée: 01ih20

Examen 2&me session, Corrigé et barémes

Corrigé

(12 pts)

Une enquéte a été réalisée auprés de 500 employés d’une usine, pour étudier la distribution des
salaires journaliers en milliers de francs.

Salaires 15:6] | 16:71 | 17:71 | 17:91 | 19;10]
Nombre d’employés| 7 | 150 | 200 | 60 7
Centre de classe %5

Fréquence cumulée 0,86

(1) Déterminer la population statistique, le caractére étudié et sa nature.
- Population statistique: I'cnsemble des 500 employés d’une usine.(0,25)

- Caractére: le salaire jounalier (0,25)
- Nature du caractére: Quantitatif continu (0,25)

(2) Compléter le tableau, puis tracer histogramme des effectifs.
- Tableau: (1,5)

Salaires [5:6] 1 16;71 { 17:8,5] | [8,5:9] | [9;10]
Nombre d’employés | 80 | 150 | 200 60 10
Centre de classe 990 | 65| 7,75 | 875 | 95
Fréquence cumulée | 0,16 | 0,46 | 0,86 | 0,98 1

- Histogramme des effectifs (voir annexe) (0,5)

On trace l'istogramme des effectifs avec les densités.

Salaires [5;6[ | 16571 | [7:8,5] | 18,5:9] | [9;10]
Nombre d’employés 80 | 150 | 200 60 10
Amplitude de classe 14 1 1.5 0,5 1
Densité de proportions | 0,16 | 0,3 | % | 0,24 | 0,02
Densité deffectifs | 80 | 150 | @ | 120 | 10

(3) Déterminer la valeur du mode et celle de la médiane par le calcul, interpréter

les résultats. A
- Le mode : Mo € [6;7], Mo= 2, + an X ~—, (0,25)

D+ A,
ol Tp=6, ap=T—6=1
H;=150-80=T0 &
= — 400 _ 30 = —_—
A, =150 -5 = 2. Done, Mo 6+1x70+50/3 6, 807692 (0,75)
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Interprétation: plus d’employés de I'usine pergoivent environ 6808 francs par jour chacun.
(0,25)
- La médiane : Me =7 (utiliser les fréquences cumulées croissantes)
On a 0,46 < 0,5 < 0,86, donc Me € [7;8,5[. Par inerpolation,
0,5~ 0,46
0,40

Interprétation : la moitié (50%) des employés de I'usine percoivent moins de 7150 francs

Me=7+1,5% =17,15. (1)

par jour et 'autre moitié (50%) percoivent plus de 7150 francs par jour. (0,25)

(4) Déterminer Pécart interquartile.
IQ=Qs3~Ch
-Q; =7, onal,16 < 0,25 < 0,46, donc G € [6;7[.

Par inerpolation,
' 0,25-0,16

0,30
- Q3 =?, onal,46 <0,75 < 0,86, donc Qs € [7:8.5].

Par inerpolation,

Q]_——“S-}-IX = 6, 3. (1)

0,75 — 0,46
0,40
Dong, IQ = Q3 — Q, = 8,0875 — 6,3 = 1,7875

Q3 =T-+1,5x = 8,0875. (1)

(5) Quel est le nombre d’employés qui percoivent un salaire entre 6500 et 8000
francs par jour? (1,5) '
- 1ére méthode :

On calcule le nombre d’employés qui ont un salaire < 6500 francs par jour, c’est a dire
Peffectif cumulé N(6,5) et le nombre de ceux qui ont un salaire < 8000 francs par jour,
soit N(8). Ainsi, le nombre d’employés qui pergoivent un salaire entre 6500 et 8000 francs
par jour est nggs = N(8) — N(6,5).

Comme 6 < 6,5 < 7, on a N(6) < N(6,5) < N(7) et par inerpolation,
6,5—6

N(8,5) = N(6) + (N(7) = N(6)) X 5

Ona:
N(6) =80

6,56
N(7) = 500 x 0,46 = 230. Donc, N(6,5) = 80 + (230 — 80)) x

= 1395.

7—6
De méme, comme 7 < 8 < 8,5, on 2 N(7) < N(8) < N(8,5) et par inerpolation,
8-7
N(8) = N(7) + (N(8,5) = N(7)) X ==
Ona:
N(7) =230 w7
NN(8,5) = 500 x 0,86 = 430. Done, N(8) = 230 + (430 — 230)) X g—-—— = 363,33.

Finalement, on a nss = N(8) — N(6,5) = 363,33 — 155 = 208, 33
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- 2éme méthode :
On a ns 581 = ne s + Prsgl-
- g5 = T =7
ne7; = 150 et amplitude e =1
on a )
ﬂ.{gﬁ;ﬂ = et amplltude a = Q; b

Comme les densités sont identiques dans chague classe, on a: e 150, d’ot z = 75.

?

- e = Y =7
g5 = 200 et litudea = 1.5
on a e © amPf teea=L , alors,on a: y= g@ = 133, 33.
gl = Y et amplitudea =1 1,5

Par conséquent, njssg = 75 + 133,33 = 208, 33.

(6) Evaluer la dispersion relative des salaires de 'usine.

oV = “(;q. (0,25)
X |56 1671 | [7:8.5] | [8,5:9] {[9;10]| Total
n; | 80 150 200 60 10 500
e | 5,5 6,5 7,75 8,75 9,5
nic; | 440 | 975 1550 525 95 3585
nic | 2420 | 6337,5 | 12012,5 | 4593.75 | 902,5 | 26266,25
_ 3585 .
G = L = 7,17, soit 7170 francs (1)
26266, 25 5
Var(X) = —————— - (7,17)" = 1,1
ar(X) =00 (7,17) 236
a(X) = /Var(X) = /1,1236 = 1,06, soit 1060 francs. (1,25)
1,06
P ite: OV = —— =0,1478
ar suite 717 0

(7) Le syndicat des employés de I'usine a demandé une augmentation des salaires
de 16% pour chaque employé. Quel sera le montant du salaire journalier mayen
dans le cas de cette augmentation

On a r = 0,16. Soit Y le nouveau salaire. Alors, on aY = (1+7)X =1,16X.
Donc, le montant du nouveau salaire journalier moyen est :
7=1,16T =1,16 x 7,17 = 8,3172, soit 8317,2 francs. (0,75)
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(08 pts)

Une enquéte sur la rémunération mensuelle (en euros) et 'dge (en années) réalisée. en 2005,

201272013

auprés des ouvriers d’une entreprise, a donné les résultats consignés dans le tableau ci-dessous.

[500,800[ | [800,1000{ | [1000,1200[ | [1200,1500{ | [1500,2000[ | Total: n,
[15,25[ 10 0 0 0 0 10
25, 35] 8 0 0 0 12
(35, 45] 6 2 0 0 10
[45, 65] 4 6 4 2 18
Total: n; 18 18 8 4 2 50

(1) Quelle est la population? Quelles sont les variables étudiées, et quel est leur
type?
- Population : les ouvriers de P’entreprise. (0,25)
- Variables étudiées : la rémunération mensuelle et 'age (0,25)
- Type des variables : elles sont toutes quantitatives continues (0,25)

(2) En 2005, parmi les ouvriers ayant une rémunération entre 500 et 800 euros,
quel était le pourcentage de personnes ayant entre 20 et 40 ans?

D’aprés le tableau, les cuvriers qui ont une rémunération entre 500 et 800 eurcs sont au
nombre de n; = 18. On note nz 49,1 le nombre des ouvriers qui ont entre 20 et 40 ans et
une rémunération entre 500 et 800 euros.

On a alors : nyzg 40,1 = Mj20,25[,1 + M[25,35[,1 + Ty35,40[,1

Ona: 253511 = Tg1 = 4.

- Nao2s1 =L =7

sz = 10 et amplitude a = 10 z 10
on a . =
Npogs;y = et amplitudea =5 5 10
- Nzs40[1 = Y =7
Nyssasi1 = 2 et amplitude a = 10
on a .
Mssqol =Y et amplitudea =5
Par conséquent, njga =5+4+1=10.

Donc, fiznop1 = -’3'-‘3211'-%[‘ = g = 55,56 x 1072, soit 55, 56%. (1,5)

(3) En 2005, parmi les ouvriers ayant entre 45 et 65 ans, quel é&tait le pourcentage
de personnes ayant une rémunération au moins égal 4 1000 euros?
D’aprés le tableau, 'les ouvriers qui ont entre 45 et 65 ans sont au nombre de.n4_ =18
et ceux qui ont entre 45 et 65 ans et une rémunération au moins égal 3 1000 euros sont au
nombre de 724 ;1000,2000f = N4,3 + Naa + Ny5 =6+ 4+2 =12

Alors, faj1000,2000] = EW%.% s % = 66,67 x 1072, soit 66,67%. (0,75)
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(4) D’aprés ce tableau, peut-on dire que la rémunération mensuelle est indépen-
dante de ’age?

Non. La rémunération mensuelle dépend de l'age. (Clar certaines cases du tableau sont
p 2

ny. X Ta 10x 18
— . (0,5

(5) La rémunération mensuelle est-elle linéairement corrélée a ’age?
Cov(X,Y)

vides, (par exemple, n12 = 0 #

1l faut calculer le coefficient de corrélation linéaire © = . (0,25)
VVar(X) x Var(Y)
- 1 o 1 2 _ =2
ou Cov{X,Y)= - anszyj 1y, Var(X) = ” anxz -z
i,J i
[500, | (800, | [1000, | [1200, | [1500,
X\Y i i 1.T5 87 s i T3l
\ soo[ | 1o000f | 1200[ | 1500 | 2000 | ™ T |mEi | M| DT
(15, 25] 10 0 0 0 0 10 20 200 400 130000
(25, 35] 4 8 0 0 0 12 30 360 | 10800 294000
(35, 45] 2 6 2 0 0 10 40 400 | 16000 356000
[45, 65] 2 i 6 4 2 18 95 990 | 54450 1122000
n 18 18 8 4 2 50 |Total| 1950 | 85250 | 1902000
Y; 650 900 1100 | 1350 | 1750 | Total
n jY; 11700 16200 8800 5400 3500 45600
n.jy_? 7605000 | 14580000 | 9680000 | 7290000 | 6125000 45280000
3 M 231500 | 630000 | 451 000 | 297 000 | 192500 | 1902000
D’aprés ce tableau, on a :
1950 45600
S e 5= " =012 (0,
25 45280000
Var(X) = % —39% =184 (0,75), Var(Y)= -—5—-3—6-—- — 9122 = 73856 (0,75)
Coux,v) = 200 _ 38 912 = 72 (1,5)

P riibes, 7 = Ssan oo
ar Sulle, T' = 7784 x 73556

Le cocfficient de corrélation linéaire 7 =

2472

= 0,671 (0,25)

mensuelle n’est pas linéairement corrélée & I'dge. Il y'a

une sutre forme de liaison.

0,671 < 0,80. Donc, on peut dire que la rémunération

On n'est pas obligé de faire ce tableau pour calculer la double somme Y, ; Z:yjni;. On pouvait
faire comme suit :
z; 20 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 55 | 95 55 55 55
Yj 650 650 900 650 900 1100 | 650 900 1100 1350 1750 Total
s 10 | 4 8 2 6 2 | 2 4 6 4 2 50
Z:Yjij 130000 | 78000 | 216000 | 52000 | 216000 | 83000 71500 | 198000 | 363000 | 297000 | 192500 1902000

On pouvait aussi calculer les différentes quantités z;y;ni; dans le

la somme ligne par ligne ou colonne par colonne.

Soyez indulgents !
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Histogram of données
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Université FHB- UFRMI, Licence 1 - Année Académique
UE: Probabilités-Statistique 2012/2013

Probabilités - Semestre 2, Durée: 01h40

Examen 2éme session, Corrigé et barémes

(8 pts)

Une agence de voyages propose un circuit touristique comprenant quatre des douze capitales de
la ex Communauté économique européenne (CEE). Pour définir un circuit, on suppose que chaque
capitale n’est visitée qu'une fois et on tient compte de Pordre de visite de ces capitales.

(1) Combien y a-t-il de circuits différents ?
Un circuit étant une suite ordonnée de quatres capitales différentes par 'ordre de visite, il
correspond & un arrangement sans répétition. (1 pts)

Done le nombre de circuits différents est le nombre d’arrangemnts :
A% =12+ 11%10 9 = 11880.(0,5 pt)

Dans la suite, on suppose que chaque capitale a la méme probabilité d’étre choisie.
(2) Calculer la probabilité de 'événement suivant : le circuit contient Paris.
Soit A cet événement. Comme Paris fait partir du circuit, on choisit sa position sur les 4,
on a C} = 4 fagons de le faire. Puis, on choisit 3 autres capitales sur les 11 restantes pour
les 3 autres positions en tenant compte de 'ordre, on a A3, facons de le faire. (2 pts)
Alors, le nombre de tels circuits est : card(A) =4+ Ay

Done, puisqu’il y a équiprobabilité, on a :

ClefB,  4+11%10%9
AL, 12%11%10%9
(3) Si le circuit commence & Paris, quelle est la probabilité pour que Madrid et

P(A) = =S % (0,5 pts)

Rome fassent partie du circuit?
Soit B ’événement le circuit commence & Paris et C Vévénement Madrid et Rome font
partie du circuit.

cn diCnNB
La probabilité recherchée est : P(C|B) = BCOH) _gardl )

P(B) card(B)

- Si le circuit commence par Paris, sa lére position est fixée. Pour constinuer de tels

(il y a équiprobabilité).

circuits, il suffit de choisir 3 autres capitales sur les 11 restantes pour les 3 autres positions
en tenant compte de 'ordre, on a A3, facons de le faire. (1,5 pts)
Alors, le nombrs de tels circuits est : card(B) = Ay
- Si le circuit commence par Paris et contient Madrid et Rome, il nous faut choisir une
qua&riéme capitale sur les 9 restantes. Puis permuter les 3 derniéres pour avoir l'ordre de
visite. (1,5 pts)
Ainsi le nombres de ces circuits est : card(C' N B) = Cg *3!.
D’ou
Ci*3l  9x3x2
A3, 11%10%9

P(C|B) = = -533 (1 pt)
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(12 pts)

On lance deux fois de suite un dé cubique dont les faces sont numérotées de 1 & 6 et on suppose
que tous les couples de résultats de chiffres paires sont équiprobables, ainsi que ceux de chiffres
impaires et ceux de chiffres mixtes (I'un est paire et 'autre impaire). On supposc également que
T'on a deux fois plus de chance d’obtenir le couple (2,2) que le couple (1,1) qui est aussi deux fois

plus probable que le couple (1,2). On désigne par X le plus grand des chiffres obtenus et par ¥’
leur écart.

(1) On pose P({(1,1)}) = o, P({(2,2)}) = 6, P{(1,2)}) =

a) Montrer que o, f§, A vérifient le systéme : (2 pts)

98 +9a+18)\ =1

B — 2« =1

a—2A =0.
Ici, Uexpérience aléatoire consiste  lancer deux fois de suite un dé cubique. Soit Q 'univers
de cette expérience. Alors Q = {1,2,3,4,5,6} x {1,2,3,4,5,6}.
On a donc 36 couples de résulats dont 9 couples paires : {2,4, 6} {2,4,6}, 9 couples
impaires : {1,3,5} x {1,3,5} et 18 couples mixtes: {1,3,5} x {2,4,6}U{2,4,6} x {1,3,5}.

Il n’y a pas d’équiprobabilité sur 2, mais sur chacun de ces trois sous-ensembles.

Puisque, P(Q) =1, on a:

oP({(1, 1)}) + 9P({(2.2)}) + 18P({(1,2)}) = 1, soit 98 +9a+18A=1.

D’autre part, on sait que 'on a deux fois plus de chance d’obtenir le couple (2,2) que le
couple (1,1) qui est aussi deux fois plus probable que le couple (1,2). Ce qui se traduit
par :

P({(2,2)}) =2P({(L.1)}), P} =2PHL,2)}),
soit

B=2a a=2\

D’ot: le systéme.
b) En déduire les valeurs de f, a et A. (1 pt)

En résolvant le systéme, on obtient:

1
ﬁ—ﬁ;,a—-— A= —.
Donc

P({2.2)D) = = PULDY =35 PULDY =7

c) Déterminer la probablhte que la somme des chiffres soient égale 4 8. (1 pt)
Soit A Iévénement la somme des chiffres solent égale & 3.
Alors, A = {(2,6), (6,2), (4,4), (3,5), (5,3)}. On a 3 couples paires et 2 couples impaires,
donc '
3 2
P(A)=3f+2 =+ =5
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(2) On désigne par X le plus grand des chiffres obtenus et par Y I’écart de ces deux
chiffres.

a) Déterminer la loi du couple (X,Y) (dans un tableau). (4,5 pts)
On a X(Q) = {1,2,3,4,5,6} et Y() = {0,1,2,3,4,5}.

Soit (i,7) € {1,2,3,4,5,6} x {0,1,2,3,4,5}, calculons P(X =i,V = 7).
Ona:

w51 je=l); X ==, V'=0}={{g,b) € Q(a,b) = (3,4)}
— -L P - -
= P(X =i,Y =0)=P({(;,)})={ 2% STSLIPE ey
B =15, siiest pair

-81j>0, {X =1,Y =5} = {(a,b) € Q(a,b) = (3,1 — j) ou (a,d) = (i — j,9)}

2\ = gz, sij est impair Vi > j
= j<ietP(X =1,V =j) = 2P({(i,i~j)}) = § 28=3, si4,; sont pairs (1,5 pts)

200 = 5%, sij est pair et ¢ est impair.
— Vj>i P(X=i,Y=47)=0, (0,5 pts)

(car il est impossible d’avoir dans € des couples (4,7 — §) ou (i — j,1) tels j > i).

On en déduire le tableau suivant :

XY 0 x 2 3 4 5 | Total X
i @ g 0 C 0 0 o
2 B 2 0 0 0 0| B+2x
3 «Q 2 2c 0 0 0| 3a+2X)
4 Ji] 27 28 gx 0 0 |38+4x
5 a 22 2a 2\ 2a 0 | 5a-+4X
6 B 2\ 28 2\ 23 2X| 58+ 6X

Total Y 3a+38 10\ da+48 6\ 20+28 2)\| 1

soit
XYy 0 1 2 3 4 5 |Total X
1 1
1 0000 0] 4
o 1 1
2 e 0 0 0 O =
3 + £ L 00 0 3
1 1 1 2 (1,5 pts)
Y ANE = 5 = 00 5 ’
11
NS =5 =5 0| %
g L L 1 1 1 1| 13
18 3 9 3% 9 36 36
1 1 1

b) En déduire les lois de X et V. (2 pts)
Le loi de X et la loi de Y sont données respectivement dans la colone et la ligne marginale
du tableau.
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c) Calculer P(X =Y +1), (X =7) et P(Y < X). (2 pts)

PX=Y+1) = > PX=iY=j))

i=j+1
5

= ) PX=j+1Y=))
=0

T 3 36 18 36 18 36

- % (1 pt)

PX=Y) = > P(X=4Y=j)

{=q

5
= ) P(X=4Y =1
=1

= 0. (0,5 pt)

PY <X) = » PX=1Y =)
J<i
i—-1

= S S PX=iY=5)=) > KHX=iY=j)

i=0i=j+1 i=1 j=0
= 1. (0,5 pt)
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Correction Examen d’Elcctric

ité — Epreive du 29 fuilict 2613 (17 session)

Exercice 1 : (6 points)

L. La charge électrique de la sphére conductrice portée au potentiel Uy = 30000 Volts est -
3 ¥3 , " o
V(R)) = ——=U, = @ =dweRil,
4 Eg ity
1 —
AN 0, = _x £ 1N~2 4.3 1nd
A ‘ L § 9 1 'Jg - E
{ Qy=0.2uC |
i !
| I
2
Répartition des charges \ , °
Hs, =+ -
A et By sent en influence totale /

Qgy, ¥ls, =0 =2y, ==0,
B isolée, conserve sa charge

Qsﬂd + Qg =0 = g =+

Champ et potentiel en tout point M de ’espace {

Considérons une surface de Gauss de rayon x.
Le flux du champ E a travers cette surface est égal, d’aprés Gauss
Pp=E.db = ES = E w422

e P 1 E Qint
¢ = 2 Qe dmwey x? T
£o

1 Z Qr’.nt

" 4mey x*

% — av
E=—gradV = E{) = ﬂ&?ﬁ dV = —E(x)dx

e =>V:—f£(x)dx

1er cas i x > AI{";

D Q=0 -0+ 0 =0y

)

LE VALIDEUR LMD LICENCE1 EDITION 2016 270



| &TEG
o L
2, idx o
V= | e =V om b oate
4, boxs dmwegy
Alinfini, V. = 0 = cste = 0
)
= V= =
ZHEgX

2™ cas Ry < x < Ry

ZQint:D :::’\_EZO

dV = —E(x)dx =0 = V =cste
La continuité du potentiel en x = Ry impose
1 d Q1
V = cste = g = Ve ——0o
41ey R dregi4
3éme cas . R1 <x< Rz
[ 1 0
Y Qint = Q‘} = I £ 2 “—3‘
P x A e — P
1 "t.n.f_o A
Q4
=- + cste
4mEyX
La continuité du potentiel en x = R; impose :
Q Q Q4 11 ;
p=i =g cste =———1— =5 pste = (-—-——+—)
4megR, 4megRa 47T8) R, Rs
D'oli :
Ql (1 1 + 1 )
1_ 47TEG \X Ry R3 -

£™cas: x < Ry

n ~

ZQint:O = E=0

La continuité du potentiel en x = Ry impose !

1 1 4
P S L
471'«'5[] Rl Rz R3
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s Représentation graphigue

1 Ql‘%i‘:r ; . i3 T,

A

S — —.—-__} . : -
0o R R R X O rn R &’

o  Calcul de énerpie du systéme

1/*:432_(\l’;317_£2+?%3—\)) 0, (1 1
= V, — = (————__
V. _ O t (o =72) 4meg \Ry Ry
2T 4meg R, ) : )
) "
1 1 1
W=—x 2 (—ﬁu———)
2 471'80 R1 Rz
- B 9 S AYE PRI -3
AN: W =2.9107x (2107) (OI% m)ml,zm ]
Tar a a =2
v o= 1,210 7j

=W =y~ V) =25 W
= W' =2,41073)

3. A et B étant en influence totale, le systéme constitu¢ par ces deux conducteurs est un
condensateur & armatures sphériques. s, By

= =Tp
©

Exe;cice 2 : (6 points)
1.

a. Lenombre de branches dans le circuit est égal & 3, le nombre de neeuds a 2 : il faut done

éerire 3 - (2 - 1) = 2 équations indépendantes de mailles.
o Muille NJGINg o 0,51+ (I + L) = E,
o Maille N.GNy . 03L+({,+1)=E,

{1,5114-{2 =110 ° '
I, + 1,31, = 100

~
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On obtient sans difficults

{7y = 45,25 4
i - ,)’(, - = [ = 8745 4
.r:s_ = 4;,,,/“} 2 ! A
| % § . 5 PO 0T + et P . P . I e oA L ] “ r - "
0. La methode est exactement la mdéme mais les deux caguations de matlle s’écrivent

dacarmais

s Maille NyG/N; . 051+ ([, + 1) = £

J’",;‘E

& Maille ;"\‘:2(':;2;‘\'?1 . {, 5[: ke f’f‘x + .{r‘:j = E; - F
) . 3
\[1.5!1 +1, =110 -90 = 20
5 :’v y A MDY ann nn o 4N
Uy +1,3f; =100 - 90 = 10
Ce qui donne
(I; =16,85A
i : 2 = [ =11574
[, =-5884
La batterie (5; fonctionne en générateur (c’est 4 dire se décharee) tandis que G, fonctionne
en récepteur (c’est a dire se charge).
0 2.
a.

Déterminons les ¢l¢ments du générateur de Thévenin équivalent 4 G, et Gy,

"

. Résistance Ry N,

: B s AP E | !
- T T, ]_1_ ' J_
0,5+0,3 |
RTH :"T: 0,1879. L

: N,

1

e Lafé.m. Ep;: lorsque Je moteur est débranché, fa maille restante est parcourue

na- le courant [’

E, =l =E, + 1,0 2 M
. B —E &
— /"= —= i
(o i I ' ra
il VYY) £
T 05+03 7 (o
E1 : Ey:
¥ ] !
D’ot, en parcourant la batterie Gy ou (3; : .

N2
Ery =V(Ny) —V(Ny) = Ey —1qI'

'——-Ez 4‘?‘21’ "
= E;/p=1004+0,3%x12,5=103,754

b.

On en déduit le courant [ & partir de la figure ci-dessous
ETH - RTHI = E + R[
_Epp—E

= ]=—
R+ Ryy
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b

.

E(M) = E,(x,y,2)é, + By (x,y,2)é, + E,(x,y, 2)&,

La distribution étant invariante par toute translation selon €y et &, le champ ne dépend que de

la coordonnée x. Le champ électrostatique en M est donc contenu dans Iintersection de tous

ces plans, il est porté par Paxe (Mx). N

E(M) = E.(x)é,
Le plan chargé est plan de symétrie de la distribution. Au point M’(-x, y, z) symétrique de

M(x, v, z) par rapport & (yoz), le champ E(M") est le symétrique du champ E (M). La fonction

E(x) est done impaire ; E(-x) = - B(x). .

On choisit comme surface de Gauss un paraliélépipéde (ou un cylindre) donf deux faces sont
paralléles au plan (yoz) (le champ leur est donc normal), de surface S, I'une placée en M(x) et

Pautre en M’(-x), et fes quatre autres faces normales au plan (le champ leur est donc tangent).

Le flux & travers cette surface de Gauss est :

gb=u§§.d_.5“=E(x)*S+E(—x)*(—S)=2.S'*E

o

P Qi ags
Le théoréme de Gauss donne donc: g = 2S5+ E = —;’15 =—
0 Q

E _ o

= Ex) = T

4 %é’x six>0 . ﬁ ‘

E(My=4 0 AN:  |E] = 4.010°V.m
—e, six <0

on obtient dans cette configuration :

° & six>0
. T
y 2ep *
EA(M) = o . et . !/,
=g six <0 T
2€p
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?r_ = oo
5 ‘i bl ‘ '
IRy o g —C0
l,r){l’d} — < .
o -
A S8 stx<e

L5

. Dapres le théoréme de superposition, le champ crée par la distribution 4 U B est ¢oal 3 la

somme vectorielle des champs crées par les deux distributions sépardes

Equg(M) = E4(M) + Eg(M)
On obtent dong ;

G_ -+ J el -
f ——€,+—e,, six<0
&

280 20
EM) " B [0 <
: ={—2¢ e si x<e
b 28 Py o
P
l g g ;
— &, — =&y, six>e
\ 2gg T 2B i
(O six<Qoux>e .
E(M)={0, . ;
—e, sil<x<e G
g

Le champ est nul en dehors des armatures et uniforme entre les armatures : les lignes de
champ sont perpendiculaires aux plagues.

+0 -0
L
o
0 *Te g
S
A E B
4. On a lazelation locale entre champ et potentrel :
- ov ., av ., av .
E=—gradV = ~ 5 Ex —@ey — 55 %
B o= B e B = B
T Ly, = = (=] X) = —m— = —
T dx e
En intégrant cette relation entre A(x = 0) et B(x = ), on obtient :
oe
Vy—~Vp=— gt
AT Ve =g TR
AN.: Vi-Vp=40V

5. La chaze portée par la région de surface S isolée par la pensée sur I'armature A est

0 =aS§
La diffeence de potentiel entre les deux armatures cst lide a la capacité du condensateur par :
ge
U=V, —Vg=— s
&y -0
ae ad ke
Q=CU=C(VA—V3)ZCE—=G’S &
. 0 .
98
C =~
e
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UFHB année universtaire 2013-2014

’ CORRECTION DE PEXAMEN DE STRUCTURE ALGEBRIQUE SESSION 2 L1 ‘

EXERCICE 1

1-vraie

2-faux.car (S(A),0) est un groupe non commutative

3-faux.car si (G, *) est un groupe il existe au moins un couple (z, y)d’éléments
de G,tel que :x x y = y x x.en effet tout élément x de G commute avec 1’é1é-
ment neutre e de * (x ¥ e = e x x).

4-vraie

S-vraie

6-vraie

EXERCICE 2

Z
on considere I’anneau quotient A:ﬂ

1-Les éléments de U (A)sont de la forme n(classe) tels que pged(21, n)=1.c’est-
a-dire soit premier entre eux.NB :n < 21

2-on card(U(A))=12 alors les cardinaux possibles des sous groupes du groupe
U(A) sont les diviseurs de 12 c’est-a-dire 1,2,3,4,6 et 12.

3-les sous groupes {1} et U(A) sont triviaux ; 2 autres sont : {1,6} et {i,7,4}

EXERCICE 3
Z

on considere anneau F = —

2

a.) 'anneau F est un corps car 7 est premier.

/A
b)) =1{0,1,2,3,4,5,6
)7Z {777777}
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+]10|1]2[3[4]|5/|6 x|0|1]2[3[4]5/|6
0]0[1/23[4]5]|6 0[0]0]0]0OJ0[0]O
11112134 (5]6/0 110]1[(2(3]4]5]|6
21213[4(5]6|0]1 20012461315
313[4|/5[6[0]1]2 310(3[6[2|5|1/4
4 1415/6]0|11]2]3 4104|1512 (61]3
51516|0[1]2|3|4 500[5(3]1|6(4]2
616[0|1[2[3]4]5 6(0[6]|5|4|3[2]6
c.)Les entiers z tels que x* + 4z — 2 soit multiple de 7

2% +4x —2 multiple de 7 signifie que 22 +42—2 = Tp,p € Z <= 2> +40—-2 €
77 <= &% + 4% — 3 = 0 dans %

Ona i’ +di—3=0e i +di+i=0+ (?+2) =0

Comme % est un corps ,(j:2 + 2>2 =0<=i’4+2=0

Dans la tgb}g dp multiplication de % tous les #2 se trouvent sur la diagonale
etsont: 0124

Dans la table d’addition de ,chacun d’eux associé indépendament a 2 ne
donne point 0

Donc I'équation n’a pas de solution

d.)déterminons les entiers naturels n tels que 7 divise 4™ + 3"

7 divise 4" + 3" signifie (4" + 3") = 0[7] <= 4" = —3"[7]

pour que le signe (-) soit sous 1’exposant n il faut que n soit impair
posons que n=2p+1

on aura 4@+ = (—=3)@T17]

donc il s’agit des entiers naturels impairs c¢’est-a-dire n = 2p + 1 avec p € Z
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BOBET
Machine à écrire


Aol e e ks P (TG40

-

[V =4 .E:&\] (evt.c°Y % (et _éwty?\

| [Va )l = X (e n éMb):r/’L]
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UFHB année universtaire 2013-2014

CORRECTION DE I’EXAMEN D’ELEMENTS DE LOGIQUE L1 session 1

EXERCICE 1

1.Rappel :Saviez vous que R* = R x R x R x R mais R3 # R x R??
(0,0,2,3) et (5,7,6,8) sont deux éléments de R*

((0,0),(2,3)) et ((5,7),(6,8)) sont deux éléments de R? x R?

(0 ( 2),3)et (5,(7,6),8) sont deux éléments de R x R?* x R

(0 (0,2,3))et (5,(7,6,8)) sont deux éléments de R x R3

2.Rappel :deux ensembles E et F sont équipotents s’il existe une bijec-
tion entre ces ensembles.
trouvons donc une application bijective entre ces deux ensembles .

soit 'application suivante :
¢ R* - R? x R?
(z,y,2,t) = ((z,y), (2,1))

En effet pour deux éléments de
R* c’est-a-dire pour un élément ((z,y, z,t), (o', 2, 1)) € (R*)? # R®

= ( z,1)) = ((2",y), (<", 1))
= ((z,y) = (&', y)et(z,t) = (<, 1))
=>x=2y=y,z=2ett="%)
= (z,y,2,t) = (', y, 2, 1)

C(zy,2,0) = ¢,y 2 1) = ((z,9), (2
(

((z,y, 2,t) = (@', 2, 1)
d’ou l'injectivité.
Pour la surjectivité est evidente.En effet V((z,y),(z,t)), on peut toujours
avoir un 4 — uplets formé de z,y, z, t(Pinjectivité).
Mais dans notre application a cause de 'ordre de (x,y, z,t) ,on ne peut trou-

ver q'un et un seul élément.(la bijectivité)

Exercice 2 :
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ona:f: E—FE

1)

loona:fof: Evw Ecar E C E donc fof = f? est bien définie.
2.Montrons que si f? est injective alors f est injective.

f? injective signifie Vo,y € E, fof(x) = fof(y) =z =y
soient x,y € E vérifiant f(x) = f(y) alors fof(x) = fof(y)
comme fof est injective,f(z) = f(y) entraine x =y

donc f est injective.

3.Montrons que si f? est surjective alors f est surjective.

f? surjective signifie Vy € E,3z € E|fof(x) =y

si 'on considere fof surjective et qu'on pose [ = f(x) € E, on a :

fof(x) = f(f(x)) = f() =y

donc Vy € E,3x € E|fof(x) =y entraine Yy € E, 3l € E|f(l) =y

d’ou f est surjective.
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UFHB année universtaire 2013-2014

’ CORRECTION PARTIELLE D’ELEMENTS DE LOGIQUE L1 ESATIC session 1

Exercice 2 :

a)Soient A, F, F' des ensembles

1-Si EUA = F U A alors E = F' (fausse)
Prenons A = {2,1,3}, E={2} et ' ={1,3}
ona: EUA=FUA=1{2,1,3} mais £ # F
2-Si E\A = F\A alors F = F (fausse)
Prenons A = {2}, EF = {1} et F = {1, 2},
ona:E\A=F\A={1} mais £ # F
3-SiAC EUF alors AC E ou A C F (fausse)
Prenons E = {a,b;c}, F = {d,e} et F = {c,e},
onabien:ACFEUFmais AZ Fet AZ F
4-Si A¢ FUF alors A¢Z Fou A ¢ F (vraie)
b)Les contraposées des implications ci-dessus
1-Si E# Falors FEUA# FUA

2-Si E # F alors E\A # F\A
3SiAZEet AZ Faloos A EUF
4-SiACEet AC Faloos ACEUF

Exercice 3 :

Soit E' = {1,2,3}. Sur P(E) I'ensemble de toutes les parties de E.

R est définie par :XRY si E C X UY

1P(E) = {2, {1}, {2}, {3}, {1.2}, {1.3}, {2.3}, {1.2.3}}

2.Reflexivité

Soit X e P(F)ona:XUX =FE= EC XUX <= XRX. d’ol la reflexivité
Transitivité

Soient (X,Y,Z) € P}(E) ,on a :XRY et YRZ

XRY <<= FECXUY et YRZ<=FECYRZ

E C X UY signifie que tout élément = de E est dans X UY clest-a-direxs € X ouz €Y
E C X U Z signifie que tout élément z de E est dans X UY clest-a-dite x € X ouz € Z
on voit bien que z € X ou z € Z cest-a-dire x € X UZ = FUXRZ alors XRZ. d’ot la
transitivité.

3. R est-elle symetrique ?

R n’est pas symetrique car dans P(£) ,{1,2}R{1} mais {1} R{1,2}

4.Montrons que R est une relation d’ordre.

R est reflexive et transitive d’apres la question 2.verifions si elle est anti-symetrique.

R est anti-symétrique si V(X,Y) € P*(E), XRY et YRX — X =Y

Les seules éléments de P%(E) qui verifient XRY et YRX sont :

({11411, (25421, ({31, 131), (11,2}, {1,21), ({1,3}, {1,3}), ({2,3}, {2,3)), ({1,2,3}, {1,2,3}), (2, &
On voit bien que chaque couple est constitué d’un méme élément donc on a finalement XRY
et YRX = X =Y d’ou R est anti-symétrique.

Alors R est une rélation d’ordre
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UFHB année universtaire 2013-2014

CORRECTION DE ’EXAMEN DE BUREAUTIQUE L1 session 2

Exercice 1 :

Ql :

(c) UCC, UAL, E/S, ROM, RAM, BUS
QQ :

(a) L’internet

Q:s :

(¢) INTEL, AMD, MOTOROLA

Q4 :

(¢) CATHODIQUE,LCD, LED

Qs :

QG :

(¢) UCC, UAL, E/S, ROM, RAM, BUS
Q7 :

(d) DES LOGICIELS D’APPLICATION
Qs :

(d) UN PARFEU

Qg :

(c) CATHODIQUE,LCD, LED

Qlo :

(c) @

Qn :

(¢) ITALIQUE SOULIGNE

Qm .

(d) LE PAYS D’HEBERGEMENTDU NOM
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EXO0 1

Expediteur lDeri‘s Durand <denis durard@alinto biz>

 Pour i koflspl@ gmall com
" Copie & .v 3 ici on insert ladresse mail d'une autre personne ‘si 'on veut lui envoyer le message

Bjr M le SP;
~ vous trouverez ci-joint le sujet d'examen de

i w5 s s francais
Charger un fichierC’ \docs\exafran2013 dm penmciguelios o m Le mot de passe du fichier est 'miclc31'

o =
Accueil Insertion  Miseenpage  Formules Données Révision  Affichage Foxit PDF
| ﬁJ JE 11 A |[E = |;‘l Renvoyer 4 1a ligne autematiquement ||| standare
| Ba||= = = ==
Coller ¥ |G 18 “ || Sl A |= | 2 Fusionner et centrer ~ |e - \]IJU”fs
|[Presse-.. ™ Police Alignement [Fi Nombre
[ SOMME + (0 X & fe| =somme(c2Ez)
] a~ | 8 [ e | v | & | & | & [ +Hed 1
1 Num Produits janvier février mars Total rang
2 1 Ananas 457000 254000 258000 969000 =somme(C2:E2)
3 2 Banane 154000 215000 263400 637400
4| 3 Goyave 45000 253000 250145 553145
i 4 Orange 128350 184570 47800 360720
6 5 Papaye 154000 78100 587020 819120
7 =somme(F2:F6)
8
!
n

Les totaux de ventes se calculent avec la formule = somme(C; : E;)
Le chiffre d’affaire trimestriel se calcule avec la formule = somme(F2 : F6)
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BOBET
Typewriter
kofisp1@ gmail.com

BOBET
Typewriter

BOBET
Typewriter
c:\docs\exafran2013.doc

BOBET
Typewriter

BOBET
Typewriter

BOBET
Typewriter
Bjr M le SP;
vous trouverez ci-joint le sujet d'examen de français.
Le mot de passe du fichier est 'miclc31'
cordialement

BOBET
Typewriter
inserer ici le texte ci-contre...........................>>

BOBET
Typewriter

BOBET
Typewriter
ici on insert l'adresse mail d'une autre personne si l'on veut lui envoyer le message 

BOBET
Typewriter

BOBET
Typewriter
=somme(F2:F6)

BOBET
Typewriter

BOBET
Typewriter

BOBET
Typewriter

BOBET
Typewriter

BOBET
Typewriter


Proposé de correction
EXAMEN DE CALCUL MATRICIEL
L1
1% Session,

2015-2014

Exercice
LV¥meR, (*An) = 4,,,(1 point)
ainsi A4,, est une matrice symétrique.(1 point)
2. f(m) =det A, Ym € R.
2—1m 1 1
a) Alors f (m) = 1 2-m 1 ={4-m)(1-m)’(3 points)
1 1 2—m
b) On a bien f (1) = 3 x 02 = 0,(1 point) aussi :
Vm € R, A,, est inversible<= det An#0,Ym eR =
B =R\ {4,1}.(1, 5 points)

2 11 5 5
3. 40=11 2 1 |,(1point) A2 = 6 5 | (2 points)
'Ll 1 2 55 6
27 21 2t
et A= 121 22 21 (1,5 points).
21 21 22

2) On a bien : A3 — 642 + 04y — 4I; = 0.(1 point)
b) A3 — 6A% + 9A4g — 4J3 = 0 =

1 1 .
AO X E (Ag i 6A0 + 9.[3) = E (‘4% = GAO + 9I3) X Ag = Ig (1,5 p0111ts)

1 :
<= Ay est inversible d’inverse A7 = 1 (A2 — 640+ 913).(2 points)
y 3 -1 -1
(Ag st 6/‘10 —+- 9I3) = Z -] 3 =1 (1, 5 pOiIltS)
= =1 3

Aprés calcul A5t =

|

4. Sps = {(g, —%, —%) } est la solution du systéme (S).(2 points)
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UFHB année universtaire 2013-2014
|CORRECTION DE ’'EXAMEN DE CALCUL MATRICIEL SESSION 2 L1 |

Exercice 1

Soit @ un nombre réel. On étudie le systeme linéaire suivant :
20 — 2y = 2
Sa - 2r — 3y + az = 3
(a+1)y — 2z = a—3.
1. Donner la matrice augmentée du systeme 8,, notée M,.

2. En réduisant la matrice M, sous forme échelonnée, déterminer les valeurs du parametre
a pour lesquelles le systeme 9§, :

i. n’admet aucune solution ;
ii. admet une infinité de solutions ;
iii. admet exactement une solution.

3. Résoudre le systeme 8, dans les cas (ii) et (iii). On identifiera les variables libres et les
variables directrices.

Solution

1. La matrice augmentée du systeme est donnée par :

2 =2 0 2
M,=1(2 -3 a 3
0 a+1 =2 a—3

2. On réduit d’abord la matrice augmentée M, du systeme §, sous sa forme échelonnée :

2 =2 0 2 -1 0 1

1
2 -3 a 3 |4 _>_€1/2 > -3 o 3 | HZ‘ 2l
0 a+1 -2 a—-3 0 a+1 -2 a—-3
1 -1 0 1 1 -1 0 1
0 -1 o 1 |BTletlsbhg 1
0 a+1 -2 a—-3 0 0 a*+a—2 2(a—1)

La suite de la réduction dépend de la valeur du parametre a.

Puisque a*+a—2 = (a—1)(a+2), la derni¢re ligne de la matrice échelonnée correspond
a I’équation :
(a—1)(a+2)z=2(a—1).
— Si a = —2, cette équation devient 0 = —6 : elle n’admet aucune solution et le systeme
est incompatible.

— Si a = 1, 'équation devient 0 = 0. Alors, le systeme est réduit a deux équations, qui
sont :
) =y =1
S { -y + z =1

En effectuant 'opération élémentaire Ly — L; — Lo sur la matrice augmentée de ce
systeme, on obtient le systeme équivalent suivant :

T — 2z =0
LE VAISJDE{JR LMD IyICEFNC£1£DnTION 2016 297

On voit donc que la variable z est libre, et le systeme admet une infinité de solutions.



- Sia# —2et a# 1, on peut poursuivre la réduction de la matrice M, sous forme
échelonnée réduite, c’est-a-dire diviser la troisieme ligne par a®*+a—2 = (a—1)(a+2).

Cela donne :

1 -1 0 1 ! 1 -1 0 1
0 -1 a 1| B eets (01
0 0 a*4+a—2 2(a—1) - 0 0 1 2
1 -1 0 1 1 -1 0 1
fam=lo fg g | o letals {1 0 o
00 1 = 00 1 =5

100 2%

L1—>L1+L2 0 1 0 g_i_%

N a%»Q

001 %

On obtient donc une matrice dont chaque ligne contient un “1” directeur, i.e. toutes les
variables du systeme sont directrices. Le systeme 8, admet donc une unique solution

dans cette situation.
En résumé, on a les 3 situations suivantes :

i. si a = —2, le systeme §, n’admet aucune solution;
ii. si a =1, le systeme 8, admet une infinité de solutions;
iii. si a # —2 et a # 1, le systeme §, admet exactement une solution.

3. D’apres ce qui précede et en utilisant la réduction sous forme échelonnée réduite de la
matrice M, effectuée dans la question 2 pour les cas i et 727, les solutions du systeme §,
sont les suivantes.

Cas ii. Sia =1, en posant z = s qui est une variable libre, le systeme S, admet une infinité

de solutions données par :

S={(r=s;y=s5—1;2=35), s € R}.

Cas iii. Sia # —2 et a # 1, le systeme §, admet exactement une solution :

2a a— 2 2

S:{(x:a+2;y:a+2;z:a+2)}.
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Exercice 2

Cy Oy C3 Cy

Liy/1 2 3 4

- o Lyls 6 7 8

On consideére la matrice D = Lyl 1 3 2 4
L,\3 1 1 2

Calcul du determinant de D

attention on ne peut pas utiliser la methode de SARRUS car valable uni-
quement pour les matrices d’ordre 3

Utilisons donc les opérations élémentaires .

1 2 3 4
56 7 8
det(D) =D =] 5 4 4
311 2
1 2 3 4 1 2 3 4 12 3 4
0 —4 —8 —12 0 1 2 3 01 2 3
detD)=1y 1 1 o |=CED%g 1 7 o |=ED)y o 3 3
0 -5 —8 —10 0 -5 -8 —10 00 2 5
1 2 3 4 1 2 3 4
01 2 3 01 2 3
det(D) = (—4) x (=3) x | o | [|= () x(=3)x3|; 4 | /=36
000 3 000 1
Donc |det(D) = 36
2.
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
6 -9 —9 —12 5 6 7 8 5 6 7 8
Di=11 3 o 4 [’P2=|g g0 o'P5=|1 3 2 4
3 1 1 2 311 2 6 -2 —2 —4

La matrice D est obtenue a partir de D en remplacant la deuxieme ligne de
celle ci par —Lo — Ls.

La matrice D, est obtenue a partir de D en remplacant la troisieme ligne de
celle ci par le vecteur nul.
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La matrice D3 est obtenue a partir de D en remplacant la quatrieme ligne
de celle ci par —2L,

Donc on déduit que :

det(D;) = —36

car : det(Dl) = det(Ll, LQ, Lg7 L4) = det(Ll, —Lg—Lg, Lg, L4) = det(Ll, —Lg, L3, L4
det(Ly, Ly, Ly, Ly)

or det(Ll, Lg, Lg, L4) =0et det(Ll, —LQ, L3, L4) = — det(Ll, LQ, Lg, L4)

alors det(Dl) = — det(Ll, LQ, L3, L4) = —36

car : det(Dg) = det(Ll,Lg,Lg, L4) = det(Ll, LQ,O, L4) = det(Ll,Lg, L3 -
L37 L4) = det(Lla LQa L37 L4) + det(Lla LQ? _L37 L4)

or det(Ll, LQ, L3, L4) = 36 et det(Ll, LQ, —L3, L4) = — det(Ll, LQ, L3, L4) =
—36

alors det(D;) =36 —36 =0

car : det(Dg) = det(Ll, LQ, Lg, L4) = det(Ll, LQ, L3, —2L4) = -2 det(Ll, LQ, Lg, L4) =

(—2) x 36

La justification semble étre floue,n’est ce pas? révoir dans le cours de matrice
et d’espace vectoriel :les proprietés du déterminant.
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UFHB année universtaire 2013-2014

’ CORRECTION PARTIELLE D’ELECTRICITE L1 session 2

Exercice 2 :

1.le courant I en utilisant les lois des courants fictifs

+12 =10\ (fi\ _ [-20
—10 +15) \f.) ~ {70

-20
- ‘ 10 70 | 840 —200
f2= —10| 180 — 100
e
fo=1= @ =8A
2. Les aracterlsthue du générateur de Thevenin

® Calcul de Ey,
On a ] = 324 et By, = Ey — Rol = Ey — Ry (

AN By = 70 ~10 % () = | By = '@V

Ry +Rz)

12

® Calcul de Ry,

[=32s — Ry =82 — R= 35 —5—| Ry, = 30

3.EXp1"€SSlOH du courant éléctrique

_ _E .7 — 160 —
= glap| AN:T=10 x oz =84

4.Expression de la puissance P en fonction de Fy, , Ry, et R

REth
(Rin+R)?

P=RI?=
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Université Félix Houphouét-Boigny UFR Mathématique-Informatique(Ml)
(Abidjan-Cocody)

LICENCE 1ERE ANNEE (L1) DE MATHEMATIQUE-INFORMATIQUE

PREMIERE SESSION 2013-2014

UE OPTIQUE
Proposée de correction

Exercice | : vecteur de poynting-intensité lumineuse

—

1)-a vecteur de poyting R en fonction de Ey, o, C, w, t, E,F etu

. L. B E [k . PE R P
R=EN—=—A(=AE =—[(E E)k—(E'k)E] orE.k=0carE Lk
Ho Ho \W
dou R=FF or F=ki=2a=2q R=rf og=F
ou _w_#() or =KUu-= 2 U =—u ainsi _w_ﬂo - ‘LlO_T]

On a une onde électromagnétique plane progressive sinusoidale monochromatique qui se propage
dans le vide (O.E.P.P.S.M.)

alors E =E.cos (wt—k.7+ @)
Danslevide,v=c; E = ||§|| = Ey|cos(wt — k. )|

On peut ajouter @ comme le supprimer ; on pose @ = 0

b- intérét du vecteur de poynting dans I’étude des ondes lumineuses ?

L’énergie lumineuse est transportée dans la direction du vecteur de poyting. Donc les
rayons lumineuses (qui transportent I'énergie lumineuse) sont au vecteur de poyting

Illustration
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2) O.E.P.P.5.M assimilée a une onde lumineuse

a- calcul de I'intensité lumineuse .

Lorsqu’une surface est traversée par le vecteur de poyting alors cette surface est traversée par des

rayons lumineux.

Soit dS une surface élémentaire reperée par sa normale 7 (|||l = 1)

Le flux de R atravers dS est d¢ = R.7.dS = Rn cos6 dS (d¢ est une puissance énergetique dP)

d¢ = dP - unité:].s~1(W)

Lorsque R est perpendiculaire a dS on obtient :

N
A R

0=0°=cosf =1

d¢ = RdS

(ds)

2 —
La densité de flux do = % =R = ||ﬁ | = %COS2 (a)t — k.?)

d(p est fonction du temps t. La moyenne temporelle de dgo, appelé intensité lumineuse est :

2
1 (T 1 (T 1 (TE -
1=—f dfp.dt=—j Rdtz—j icosz(wt—k.r)dt
T, T, T Jo UoC

E,?

] =
Hoc T

T
f cos*(wt —k.7)dt  Posons k.7 =x
0

LE VALIDEUR LMD LICENCE1 EDITION 2016

309



E)> (T .
! :H ?:Tj cos?(wt —x)dt ou x=k.7=kyx+k,y+k, z=cste parrapportat
0 0

. (T
Calculons d’un coté fo cos?(wt —x)dt

cos2x+1
2

Ona:cos 2x = cos?x — sin®x = 2cos?’x —1 =1—2sin’*x ainsi cos’x =

T Tcos2(wt—y) +1
f cos?(wt —)dt = f ( 5 0 dt
0 0

10 1. T
=5 [t + Zsm(Zwt — 2)()]0
—1_T1'2T2 g 2 T—Zn
=5 | +%Sln( wT — )()—%sm(— )()] or T =—
1 [2m 1 . 21 1 .
=5 |5 tosn (Zw.: — 2)() — 55 sin (—2)()]
fT 20t —0dt = = [T+ —— sin(~2x) — ——sin (2 ]—T
0cos wt — X =5 | 2wsm X 2wsm( X) =3
car sin(2wT —2y) = sin (2wT)cos (2y) — cos (2y)sin (2wT)
. B ) _
= 21,C Premiére expression
On sait que &ypgc? = ;x 4m.1077(3.10%8)2 =1
00" T 36m109 " T '
Ona :&yugc? = gougc.c =1 = gypy = i
0
On obtient la deuxieme expression de [ I = 7 Eolo Deuxiéme expression

b-Unité de [ et noms des deux appareils de mesure
I est une densité de flux énergétique. Donclesten J.s™1.m™2 (W.m™?)
Appareil 1 : le pyranométre

Rayonnement solaire incident (Rayonnement global) se mesure avec un pyranometre.

llustration Rayonnement global

Coupelle en verre

Surface noire

Assiette blanche

Masse de grande inertie
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Exercice 2 : Téléobjectif (13 points)

(E)

Plaque photographique

>_

A
.y

A

A\ 4

1) Calculde e = 0,0, Ona:

o >

»

> F’
F'y

F’ étant 'image de F'; a travers ; la formule de conjugaison de Descartes permet d’écrire :
1 1 1

OyF1 N O0,F; ! - ﬁ (El) 0,F =0,0, +0,F =—e+D=D—e

0,F," = 0,0, + O,F, = —e +f1’ = f1' —e€

11 _i:fl’—e—D+e_i
D—e fll_e_le (D_e)(f1’_e)_f2’

(D-e)fi—e)=f;(fi —D) © Dff —De—ef] +e* = fif,' = Df;’

(E) =

e’ — (D +fide+[(A+ALDD-fA"f,T=0

Soit numériquement : €2 — 29e + 154 = 0

Ona:A= (—29)2 — 4(154) = 225 = e = 29*;/m =22cm oue= 29‘? =7cm

22 cm > D (impossible) alors e=7cm (1pts)

Le téléobjectif étudié est donc équivalent au doublet de symbole : (10’7' _4) (1ptS)

2/ Positions par rapport a L; du foyer objet F et du foyer image F’ de ce téléobjectif

(L1) (L2)

Ona: —> [y —/™ 0

LE VALIDEUR LMD LICENCE1 EDITION 2016 311



F, étant 'image de F a travers (L,), la formule de Newton permet d’écrire : F;F.F,'F, = (f,)? (E,)

FF = RO+ 0.0, +0:F; = ~fi +e~fi = e~ fi ~ 13

— N2 )2 10?
(E2) = FiF = (& =— (fl), — =-100cm
-F'F, fitf,—-e 10—-4-7
0,F = 0,F, + F,F = —f/ + F;F = =10cm — 100cm = 0,F = —110cm (1pts)
O0.F' =D =19cm
2) a)calcul de la distance focale ' de ce téléobjectif
= — 1_1,1_ 1 _fitfize " fifz
VEhtVe—ehl o= at remn =" hn f_f7_’+f1’—e
10x(—4)
AN: f’=m=> f'=40cm | (1pts)

Ce téléobjectif est donc environ deux fois moins encombrant (19 cm au lieu de 40 cm)
qu’un appareil photographique a objectif simple de méme focale f' . (1pts)

b) Positions des points principaux H et H' de ce doublet, par rapport a F et F’ respectivement

HF =f"=40cm HF =f=—f"=—-40cm

4/a) calcul du diameétre apparent a

La base A et le sommet B de la tour étant situés sur le cercle de centre O et de rayon R=0A=0B,

ona:
AB

a4 =— =~

R

car h«< d a=-2 a =0,03rad
1000

als

L'image A, B; de la tour AB éloignée fournie par L, est dans le plan focal image de L;.

Cette image A;B; est agrandie par L, qui en donne une image définitive A’B’.
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E (E) Plaque photographique
B, a A !
* 01 02 F’]_ A]_ F, A,
Ag
A\ 4
— @ > B )
! Y B
f1
¢ _ A4By Y gt
ga=-, = A4B; =f1.tga=f1.a
1
Le grandissement transversal de L, est:
_ABI _0,Ai _ 0;F1 _ D-e
V2 A1B; 041  OFyr fry—e
o _ [ D—e 70 1pr _ | D—e —5 1 _ [ D—e
Donc AR = (m_e) A, = A'B' = || I4B;| = (fll_e) AB,
Par conséquent | A'B’ = (D_e )f’l-a (1pts) A'B' = (ﬂ) 10X 0,03= | A'B'=12cm
fri—e 10-7 ’
b) calcul de la distance focal f”' de la lentille mince
A’B, = ”.a . " A,B’ D—e !
f fr="==(—)h
a fli—e
AN.:  f'= % f" =40cm = 400mm (0.5 pts)

Ce résultat est en accord avec celui obtenu en 3)a)
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[ Correction Sujet d’Optique ]

Exercice 1 : Association de dioptres

N3z >Ny, >nyg

/1pt

/0.5pt

1) tracé
a.
Justification
n, >ng >ny
b. tracé

Justification

Dy D, D3
2) Ny on,-on;-on

A— A — A, > A

: T . _ N3 Mz _ N3g—Np MN3—MNp
Dy :SiA; =5 A05pY) ;D =i — Sz =Tt i (05 pr

_ ny —
Dy =S4 = n—153A2 (0.5 pts)
3

Y _ np,—ns nqin,
3) oA = [S35;, + 54, = 25,5, + g [ e nlrfz_slmgsl_A] (1 pts)
4) ng=n,=n ,n = 858;= e=S3A’=51A—; (0.5 pts)
5) AA =4S, +5,5; + S:A = e (1 -2) (pts)
6) n=§ e=4cm = AA'=1cm (0.5 pts)

Le dioptre sphérique n’existe plus car n, = n; = lame a faces paralléles.

Le rayon ressort
parallelement et
semble provenir de A’

LE VALIDEUR LMD LICENCE1 EDITION 2016

} /1pt

314



Exercice 2 : Doublet de Lentille
Ly L,
AB 5 AB, 3 A'B'
1la- A'B" converge vers l'infini (0.5 pts)

= A;B, dans le plan focal objetde L, = A, = F, (0.5 pts)

1b-
A
Foyers (1 pts)
Fy 0,
Construction (1pts)
/,/'/ Explications (1 pts)
B T S
v .-~
1c-
L L L L
AS A S A ASF 3w
1 1 1 (1 pts) 1 1 1 1 1 4
—_ = S = —_ = — = - —
0.F, 0,4 O, - P 0.A 0,0,+0,A f, 946 3 15

= 0,4=-3,7cm (0.5 pts)

2 a-
a=AB/Dyu | (0.5 pts)
2b- a = A1B1/0,F; (0.5 pts)
al _ A1B1 , Dnm Dnm
2¢- |G|l =—=—"Xx—"==y,.—— (0.5pts
6] =& = At Dy, Dt (5

20
G=4x-—=133 (05pts)
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UFHB année universtaire 2014-2015

’ CORRECTION DE I’EXAMEN DE SUITES ET FONCTIONS DERIVABLE L1 session 1

Exercice 1 (6points)

1.
® (uy) est bornée s’il existe m,n € R tels que Vn € Nym < u,, < M (0,5 pts)
® (u,) est convergente sl existe £ € R tel que
Ve >0,IN e NNVn e Nn > N = |u,, — (| < ¢ (0.5pts)
2.50it (up)pen+ la suite définie par u, = (—1)" + . On pose A, = {u,[p > n}
a
)
® La suite est bornée.En effet :
—1<(=1)"<1let0< % < 1 de sorte que —1 < u,, < 2(0,5 pts)

t ((=1)")nen- (0,5 pts)

neN*"

b) La suite (u,)nen+ etant bornée, I'ensemble (A,,) est bornée pour tout n € N(1 pts)
Donc s,, = sup A, et i,, = inf A,, existent

c)Monotonie de des deux suites.

Soit n € N

A, ={uplp >n} et Aypy = {u,lp >n+1}

on a :A,;1 C A, de sorte que s,11 = supA,1 < s, =supA, et i, 1 =infA, 1 > i, =
inf A4, (1 pts)

Par conséquent (s,) est décroissante et (i,) est croissante

d)Puisque —1 < w, <2Vnalorsona: —-1<1i,<s,<2Vn

d’ou (s,,) est décroissante et minorée donc converge. (0,5 pts)

(in) est croissante et majorée donc converge. (0,5 pts)

Notons pour p > n ,u, = (—1)? + % or (—1)? = —1 si est p impair et (—1)? =1 si est p pair

: 1
Uu « ne converge pas car somme de deux suites (*)
® (Un)nen ge p ) nens
1

dont I'une est convergence (E) I l'autre divergente ((—1)")
n

Donc s, = sup{ug,|2p > n} or ug, = 1+ i est une suite décroissante qui tend vers vers 1
dou s, =1+ 5

2[n]
1+ i <s, <1+ %(0,5 pts) Par conséquent 1_131 S, =1
in = inf{ugpi1]2p +1 > n} or ugpy = —1 + ﬁ — —1 donc 4, = —1 (0,5 pts) et
lim 4, =—1
n—-+o00

Exercice 2 (6points)

1. Théoréme de Rolle :Soit f : [a,b] — R une fonction continue sur [a,b] et dérivable
sur |a, b[ telle que f(a) = f(b). Alors 3¢ €]a, b tel que f'(c) =0 (1 pts)

2.f(x) = sinz — 2z dans {0, g}

a) En quant que cosx — % = f'(x) et f est continue sur {O,

f(0)=0et f(-5)=1-1=0
Le Théoreme de Rolle permet de conclure qu’il existe ¢ € }O, o) [ tel que f'(¢) = 0i.e|cosc = %
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2} , dérivable sur }O, g[ avec




(1,5 pts)

b)f'(z) = cosz — 2

[’ est continue et dérivable sur R et f”(r) = —sinx or sinx > 0Vz € }0, g[ donc f"(x) <
0 = [’ est décroissante sur [0, g} (1,5 pts)

c) f' etant strictement croissante,l’équation f’'(r) = 0 admet une unique solution z, dans
Jo.5]
(2 pts) pour le tableau de variation (voir figure 1 ci-dessous )
Donc f(x) > 0,Vz € [O, g}

FIGURE 1 — Tableau de variation

0 T
* X 2

r + D -

LTI

Exercice 3 (4points)

On considére la formation f definie sur R par :f(z) = ﬁ

1. La fonction f en une fonction rationnelle qui ne s’annulle pas donc est de classe C*.
D’apres le Théoreme de Taylor elle admet un developpement limité d’ordre 10 en 0 (1 pts)
et on a :

Division suivant les puissances croissantes on a :

(2 pts) pour la division

1+ 2% + 2*

-+t -- - - - —— -

xlol

_xlo _ le $14|
————— |
—[L’l2 [L’14|

Donc | f(z) = a* — 25 + 2! + 2'(—2? — 2?)

On pose e(z) = —2? — z' et e(z) — 0 quand = — 0
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s - : (10)
2.D’aprés le théoreme de Taylor le coefficient de 210 est £55% Donc | f19(0) = 10!| (1 pts)

Exercice 4 (4points)

1 1
1.Caleul de lim (,2 _ 2)
e=0AsIn"r - x
DL4(0) de sinz = x — % + z'e(x)

2
De sorte que sin?z = (:17 ) +ate(r) =a® — fat + a'e(x) (1,5 pts)

Dou sin12x ~ :p2—1é:v4 - :t%2 (1—2:152) ~0 ac% (1 + %1'2)
. 1 1 ) 1 1 1 11
Done tn (i = 35) = im (5= 32) =I5 = 5 (Lwt)
2.Calcul de lim = lim — = lim 1=1 (0,5 pts)
z—+oo p — | z—+oo T T—>+00
DLg(+00) de f(x) = %5
fa)=1+ =14 L 1+1(1+1+1+1+1+1+1>+ <1>
) = = = — — —_— — —_— — —_— o\ —
r—1 z(l1—1) x x  x2 3 xt xd b 0

f(g;):1+§+;2+;2+;h+x%+x%+0(x%) (1 pts)
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UFHB

Année académique 2014 — 2015
UFR-MI

Licence 1

Corrigé de ’Examen de Structures Algébriques
(Premiére session )

Exercice 1 : (12-points) Soient (G, *) et (I, e) deux groupes, d’éléments neutres
respectifs e et s, et

f : G — F un homomorphisme de groupes.

1. f est un homomorphisme de groupes signifie que V(z,y) € G%, on a f(x xy) =
f(x)e f(y)

2. Dans le groupe F' I’équation

1

zoz=ze=2 (2= 2= () s =s = 2=

ainsi s est I'unique solution de (7).

3. Montrons que f(e) vérifie 'équation (I). On a f(e) - f(e) = f(exe) = f(e).
f(e) vérifie bien le (1), donc f(e) = s.

4. Dans le groupe G deux éléments z et y sont symétriques I'un de 'autre signifie
que

rTry=e=y-x
En appliquant & chaque terme de ces égalités 'homomorphisme f, on obtient
flx) - fly) = fle) = fy) - f(z)

ces nouvelles égalités montrent précisement que

f(z) et f(z) sont symétriques I'un de 'autre, c’est a dire
fl@)™=f)
5. On rappelle que
Ker(f)={x € G: f(x) =s} et Im(f) ={f(z),z € G}

Ker(f) est un sous-groupe de G.

~ Ona f(e) =s, donc e € Ker(f)

— Soient x et y deux I’éléments de Ker(f). Ona f(xxy) = f(x)-f(y) = s-s = s,
donc x xy € Ker(f)

— Soit z € Ker(f). Ona f(z71) - f(2) = f(z7' % 2) = f(e) = s. Il suit que

fzh-s=set f(z7!)=s
donc z! € Ker(f).
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Im(f) est un sous-groupe de F.
— On as= f(e), donc s € Im(f)

— Soient f(x) et f(y) deux I’éléments de I'm(f). On a par 'homomorphisme :

f(x)- fly) = f(z*xy) € Im(f),
— Soit f(z) € Im(f). On a par la question 4) : f(z)~' = f(z7'). 1l suit que
donc f(z)~! € Im(f).
6. Montrer que 'homomorphisme
f est injectif si et seulement si Ker(f) = {e}.
— Supposons f injectif.

Soit z € Ker(f). On a f(x) =s = f(e), donc f(x) = f(e). Il suit que z = e

car [ est injective. On voit donc que Ker(f) = {e}.
— Supposons que Ker(f) = {e}. Soient (z,y) € G* tel que f(z) = f(y). f(2)
fy) = f) fl@) = f(@) 7 fly) <= s = (a7 *y).

Il apparait clairement que x=' x y € Ker(f). Mais Ker(f) = {e}, donc

rlxy=cec, etz =1.

Exercice 2 : (8-points)

7
1. les tables de ’addition et de la multiplication de I'anneau — sont :

_ ___ T
+(0[1]2]3[4]|5|6 e 0]|1(2]3[4]|5|6
0/0[1|2[3[4|5]6 0/0[0[0|0[0[0]|O
1/1]2(3]4]5|6]0 110/1]2|3[4]5|6

o [ZZ[BTI5[6[0]1] ) [Z[012[T[5]1]3]5
313[4(5]6(0]1]2 3101316 12|5|114
41415601 ]2]3 410[4[1(5[2/6]3
5/5[6[/0(1]2]3|4 5/0[5[3|1[6[4|2
616[0/1[2[3|4]5 6/0[6[54]3]2]1

: Z T , Z
2. Soit K = L[(7—Z) le groupe multiplicatif de 'anneau 7

- Ona K =1{1,2,3,4,5,6}
— Le cardinal de K est 6.

— Les sous-groupes de K
— {1} est le sous-groupe a 1 élément.
~ {1,6} est I'unique sous-groupe a 2 éléments.
— {1,2,4} est I'unique sous-grope & 3 éléments.
— et K lui-méme.

3. Dans Z I’équation z* + 422 — 3 € TZ est équivalente a

. . . 7,
#* + 44?2 — 3 = 0 dans o
Onai'+4i? —3=0<= ' +4i* +4=0 <= (#? +2)? = 0.

Z . . .
Comme = est un corps, (> +2)2=0<=1*4+2=0

Z
D’aprés la table de multiplication de A la derniére équation n’a pas de solu-

tion.
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UFHB année universtaire 2014-2015

CORRECTION DE L’EXAMEN D’ELEMENTS DE LOGIQUE L1 session 1

Exercice 1 :

1.Faux car tout élément de A est élément de E revient a dire qu’il peut exister un élé-
ment de E qui n’est pas dans A autrement dit un élément de E n’admet pas nécessairement
la propriété P

2.I’assertion est Vraie

En effet si € E,alors I’élément du singleton {z} a la propriété Q car {z} sous ensemble fini
de FE signifie que x possede la propriété Q

3.l’assertion est Vraie En particulier {R,Z} n’est pas un ensemble car 0 € R, 0 € Z

Exercice 2 :

on pose Vn € N, J,, =|n, +00]

+00 +oo
@on a : | J J, =]0, +oo[U]1, +oo[U---Un, +oo[ or | J J, CJO,+00]
n=0 n=1
+oo

alors | J J,, =]0, +oo]
n=0

+oo
@ ona:()J,=]0,+00[N]1,+oo[N---N|n, +oo[ or |n + 1, +00[C|n, +00]
n=0
+oo
alors ﬂ J, = @ car il n’y pas il n’y pas de nombre réel supérieur a tous les entiers naturels.
n=0

Exercice 3 :

D ={&% O,0,A, 11}

2.FEtude de R

xRéflexivité

Tous les éléments de D sont en rélation avec eux méme ;donc R est réflexive

xsymétrie

on a :ARI11 mais 11 RA donc R n’est pas symétrique

xantisymétrie

R est antisymétrique si et seulement si (Va,y € D, si 2Ry = yRx) est vérifiée

La premiere condition n’étant pas vérifié pour  # y alors on conclut que R est antisymé-
trique.

xtransitivité

R est transitive si et seulement si (Vx,y,2 € D, si 2Ry et yRz = xR z2) est vérifiée

La premieére condition n’étant pas vérifié pour x, y, z éléments distincts de D alors on conclut
que R est transitive.

En conclusion R est une rélation d’ordre
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3.

Un élément maximal u de D est tel qu’aucun élément de D ne soit au dessus de lui.
(Ve € D,uRx =z ¢ D)

Un élément maximal de D est :11

Un élément minimal v de D est tel qu’aucun élément de D ne soit en dessous de lui.
(Vy € D,yRv —=y & D)

Un élément minimal de D est :A

Exercice 4 :

On considere A = {a,b,c¢,d} et B={0,1}

le nombre d’application est card(B)r¥4) = 24 = 16

Déterminons le nombre de toutes les applications surjectives de A dans B

Notons S(n,p) le nombre d’applications surjectives d'un ensemble & n éléments dans un en-
semble a p éléments

S(n,0)=0,5n,1)=1,5(p,p) =plet S(n,p) =0sin<p

Calculons S(n,2) pour n > 2
Pour une application surjective f : A — B, posons :

Ao = f7{0}) et Ar = f7({1}).

Ag et A; forment une partition de A en deux sous-ensemble non vides

Nous notons qu’inversement a une telle partition correspond une application surjective et
une seule de A dans B.

On a donc :

n—1 n—1 k
sz =y o= (1)
k=1 k=1 \"
et
S(4,2)=Ci+Ci+C3=4+6+4=14

Exercice a faire pour votre entrainement :
Justifier la formule de récurrence S(n,p) = p(S(n — 1,p) + S(n —1,p — 1))
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UFHB année universtaire 2014-2015

’CORRECTION DE PEXAMEN DE CALCUL MATRICIEL SESSION 1 L1

EXERCICE 1 (10 points)

1 9 2 5 7
1)Soient M; = (3 4> et Mb=16 3 4
5 —2 -3

® Pour M; utilisons les opérations sur les lignes sur la matrice augmentée (M;|l5)

12 :10\L _(1 2 i 1 0\L
My|L) = ~
(WhiL) (3 430 1) Ly (0 2 i -3 1) Ly 4= Ly =31y
12:1 0\ L 10 2 1 .
~ 3 1 Ll — LL 3 1 = ([2|M1 1)
0 1 3 -1 2 22 01 5 —3

Donc l'inverse de M, est ]\/[1_1 = <_32 _11>
2 2

® Pour M; utilisons la méthodes des cofacteurs

- t
M = rt(lMl) com(M,) = 7det(1Ml)com(tM1)

(4 =3, (4 -2 L (-2 1
com(M)-(_2 1) com(M)-(_3 1>:M1 _<3 _)
® Pour M, utilisons la méthodes des cofacteurs

2 5 712 5
Ona:det(My)=16 3 46 3
5 =2 =3| 5 -2

det(My) = (2x3 X (=3)+5x4x54+Tx6x(—2)—(B5x3xT7+(-2)x4x24(=3)x6xD5)

1t 1
My = ETRTA com(My) = det<M2)com(tM2)
-1 38 =27 —1 1 —1
com(My)=1 1 —41 29 | fcom(M)=| 38 —41 34
-1 34 =24 =27 29 =24
1 —1 1
= |M;'=|-38 41 34
27 =29 24
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2)Demontrons que (I — M) est inversible d’'inverse (I — M)~ =1+ M + M? +

Ona:(I—]\/[)([—M)’l:([—M)([+M+M2+..,+Mr—1)

_|_ MT—I

=I+M+M 4+ M- (M+M 4+ MM =1
et (I—M)"(I-M)=I+M+M*+---+M1I-M)
=I+M+M 4+ M~ (I+M+M -+ M HYM =1
Alors (I = M)(I — M) = (I — M)™(I — M) d’ou la demonstration
31 4
3)Soit A= [0 3 5] calcul de A™
00 3
01 4
A=3I+M avec M =10 0 5
000
Ona:M3=0
m - k m—k p rk PN
AT =3 (31)™""*M?” formule du binéme de Newton
k=0 \
A™ = OO (30 OMO4-CL (3™ M +CL (312 M2 4+-C2 (31)™ 2 M? + C2 (31)™ *M* + - - - + C™(31)"
0
Alors | A™ = 271 + 27M + 9M?|
EXERCICE 2 (10 points)
mr +my+mz =a
Soient a, b, c,m des réels, et (Sy,) < Sz +my + 2 =0
r+y+mz =c
m m m a
1. La matrice du systéme est : A = 1 m 1
1 m ¢
2.Déterminons les solutions de ( suwant les valeurs de m, a, b, c
échelonnons A
m m m a m m m a m m m a
A=|1 m 1 b 0 m—m 0 a—mb 0 m(l-— 0 a—mb| =
1 1 m ¢ 0 0 m—m? a—mec 0 0 m(l—m) a—mc
A=A’
Discusion :
00 0 a
OSim=0,A"=]0 0 0 a
00 0 a
Sia#0= |5 =2 ={}
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a=20
:b—
Sia=00na:(S)<<x+z2=0»> :>{x y = |Sps ={(b—2,c—b+2,2),b,c,z € R}

rt+y=c
111 a

OSim=1,4A"=[0 00 a-b

0 00 a—c
rT+yt+z=a

Ona:(S)ez+y+z=>

r+yt+z=c

Sia=b=cer+y+z=a=—x=a—1y— z et y, z quelconque.

Donc

Si a, b, c ont des valeurs différentes alors | Sgs = @ = {}

m m
O Sim e R\{1,0} = det(A) =m3(1 —m)? # 0 avec A = (O m(1 —m)
0 0

On obtient un systéme de Cramer qui n’est rien d’autre que celui du depart (S,,) <

SR3 :{(a_y_zuyvz>7aayquR}

mr+my—+mz =a
r+my+z =b
r+y+mz =c

Donc

Sps = {(m(—a-‘rb-i-c)—a a—mb a—mc ) .a, b, = R}

m(l—-m) ' m(1-m)’ m(1—m)
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Eléments de correction
EXAMEN ALGORITHMIQUE et PROGRAMMATION PASCAL

Questions de cours

Un algorithme est une description d’une succession d'actions & exécuter en vue de résaudre un probléme donnd.
Cette description est faite en uttlisant'un langage appelé algorithmique.
Dans le cas ot:-on veut confier  un ordinateur la résolution effective du probléme, on lui fournit non pas l'algorithme
mais celui-ci traduit { programmé } utilisant un langage (de programmation} qu’il comprend. On lui fournit un code
correspondant a l'algorithme. Faire de la programmatlon ¢'est donc choisir un fangage et traduire un algorithme

avec cé langage pour obtenir un code.

Un langage est tout ce qui permet de s'exprimer, de communiguer. L"homme communique avec un ordinateur a

I'aide de langages de programmation.

Exemples dé langages de programmation : Pascal~C~ it = Python — Fortran —Java etc..

~ ALGOS
Exercicel: Calculden!

Algo 1l
Variable 1 i, fact, n : ENTIER
DEBUT
" AFFICHER(” Donner nz0")
LIRE (n)
TANTQUE{ n<0 ) FA!RE
AFFICHER(" Redonner nz0")
LIRE {n)
FINTQUE
fact €< 1
POURI ¢ 2AN |
. fact ¢ fact¥i
FINPOUR
AFFICHER {n, “ 1=, fact )
FIN. )

Exercice 2
. Algo2
Varizble : i, n.t ENTIER
ps: REEL
U,V TABLEAU[1 :100] DE REEL
DEBUT :

AFFICHER{" Donner 0<n<100)

LIRE (n)

TANTQUE { n<0 OU n>100) FAIRE
AFFICHER(” Redonner 0<n<100")
LIRE {n} ’

FINTQUE.

ps ¢« O

POURiI< 1An
AFFICHER (“Donner Y(”,i,") )
LIRE USi]

AFFICHER (“Donner V(",i,”) ")
LIRE V[i]

- ps & ps+UI*VIH

FINPOUR

AFFICHER (“produit scalaire=", ps)

FIN.

TRADUCTION EN PASCAL

program exol;
var i, fact, n :integer ;
begin '
writeln{’ Donner n=0"} ;
readin(n) ;
while { n<Q ) do

begin

writein(‘Redonner n20") ;

readin{n} ;.
end;
fact:=1;
fori:=2 to n do fact :=fact*i;
writeln{n, "1=", fact};
end. -

program exoZ ;
var i, n linteger ;

 ps:real;

uv :array[1..100] of real ;
begin
writeln{‘Donner.n, 0<n<=100’) ;
readin(n) ;.
while {n<=0} or {n>100} do begm
writeln{‘redonner n, 0<n<=100"} ;
readin{n) ; -
end ; '
" ps:=0;
fori:=1to n do begin
writeln{*donner U{"i,"} 7') ;
readin(ulil} ; :
writeln(*donner V{,i,/) ) ; -
" readin{vlil};
ps =ps+uli]*v[i]
end ; '
writeln(‘produit scalaire=' ,ps)
end,
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Exercice 3
Algo 2
CONSTANTE N=100
Variable : i, nsup: ENTIER
s, m: REEL
note : TABLEAU([1 :N] DE REEL
DEBUT
§€¢0
POURI€1AN
AFFICHER(" Donner note[”,i,”]"}
LIRE {nete[i])
5 € snota(i]
INPOUR
rr 4= 5/N
nsup €0
POUR ¢ 1 AN FAIRE
Sl {notefi} > m ) ALORS nsup ¢ nsup+1
FSt :
FINPQUR
AFFICHER (* la moyenne est :”, m)
AFFICHER("Etily en a “,nsup,
“gui sont au-dessus de la movenne )

[ program exo3 ;

const N=100;
var i,nsup :integer ;
s,m :réaj ;
note :array[1..N] of real ;
hegin
5:=0;
fori:=11to N do begin
writeln{"donner note{’,i,") ') ;
reatdin{notefi]) ;
s :=s#notefi];
end ;
m:=s/N ;
nsup =0
forj:=1to Ndoif {noteli]>m) then
nsup :=nsup+l;
writeln(‘la moyenne est *,m) ;

. writelnl’et il y en 2 ‘,nsup,” au-dessus de |a
y

moyenne ‘) ;
end.

FIN, N,
Exercice 4
‘Algo 4 ‘
Variable : matl, mat2, mat3, moy : REEL
DEBUT’
’ AFFICHER (”Donner la note de matl”)
LIRE{rmatl)
AFFICHER ("Donner la note de mat2”)
LIRE{mat2}
AFFICHER {“Donner la nate de mat3”) -
LIRE(mat3)
Si{ matdzd ET mat239 6T mat3z9 } ALORS AFFICHER({" Admls“)
-SINON
DEBUT - :
moy €- (matl+mat2+mat3)/3
St (moy 2 10} ET ( matlz8 ET mat2>8 £T mat328 ) ALORS
AFFICHER(”Admis”)
SINON
. AFFICHER (" RECALE")
S :
ESt
FIN.
En Pascal

| program exod ;

var matl, mat2 mat3, moy real

begin

writeth(‘donner la note 1'); readin{matd) ;
writeln(‘donner la note 2') ; readin{mat2) ;
writeln{'donner la note 3') ; readin(mat3) ;

if{{matl>=9) and {mat2»>=9) and (mat3>=9) then writeln(’ ADMIS )

else
bagin :
Mgy s{matlematZ+matdl/3; -

It {{mey»=10} and (metir=8) and (mat2>=8) and fmat3>*8)) than writeln{"ADMIS")

glse writeln{"REFUSE'} ;
&nd
end.
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M ! i
Correction examen Electr—os.tagquc 1" session

I partic : QUESTIONS DE COURS (& poinds ) ]

L.

mf

© élémentsde symétrie des causes doivent se. re;‘?'

sLorsqu'un couducteur esten equzhbre électrostatt yes .

Symétries

Principe de. Curie: « Lorsque ce.rmme& ‘q:a‘ es ‘prodm'.yent certains “effets, les

,,a'a'nS les effets produits ».
ufie dlsmbqtmn de charges, ces
ap électrastanquc -qui résulte de’'ces

Ainsi, si I’on connait les propriétés de syme.:._
propriétés de symétries seront apphcablcs an ¢

charges.

jlan passant par le: -point O centre de la

ASymetries de la vépartition de charges
ut axe passant -par O ¢st un axe de

sphére est-un’ plan de’ symétrie de- charg,
révolution.

Champ et Potentiel

Enoncé du théortme de Gauss : Le flux du ch&tn e
surface fermée S est &gal & la somfine des charges mté
la permittivité éiectnque €, . '

HFas-2 g‘§( =Ll

Soit 7 | - % dans e wde et L€ dans un mlheu mﬁerent du
}nde - : o
Attention : gow est: la s somme des chargcs se lrouvant é. l‘mténeure de la’ surface fermée

(S) mais Eestle champ total créé aussi bien' par: fes charges mténeures & (S) que par
les chargcs extéricures i S , 3

dleotrastatique £ & travers une
1res & cette surface divisé bar

La ligne de champ ost la ligno fangento en phicun de ées:boirits“auﬁ;ﬁamp électrique,

[{3116 JLLKAH(P

La Iigne dc\‘chamIJ est orientée dans le méme sens que Ie Chdmp élcctmqua

Le vecteur champ est colinéaire su Veweur déplaccment élémentau"e sur'la’ hgnc dc champ :
E Adl =0
dr _dy N dz '

5 FON E
Equatmn dxﬁérentleﬂc

-Conducteurs.en ¢quilibre ' o y

Un Conducteur est en equxhbre eiectrostaﬁque 5i. ia utesse dcnsemble des aharges

'Imrcs par rapport au réseau'y est mille en tout point.. Amsx ‘aucune-force n ‘agit sur ses

cha,rgc.s libres et donc notamment pas ds champ agphqué d&ns le conducieur

/] -;Scn W)Tume est un ‘volums é chpotcntIeI E e ";," \/\ - 0@
Ll PRI V4 el i
Sasurt face-est vqmpotentielle " i i A B T
*Sa charge est uniformeément repartie sir sa. s.urface av _e._qdensi'_té surfabi&gé'.&_, 1
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)

Capacité d’un conducteur : la charge portée par un conducteur isolé est proportionrelle

4 son potentiel. Le coefficient de proportionnalité est appelé capacité. Il dépend

principalement de la géométrie du conducteur. Il s'exprime en Farads.

Q=CV ou encore C:;

La méthode géhérale consiste a :
a) Caleuler le champ E entre les armatures par le thévréme de Gauss

1) Calculer le ddp V=V, = | j Ed

¢) Poser C = <
K{"VB
Condensateur sphérique
E= 2
= 4, r?
£ e
T Ee L L QO R-R L _AERR
C Am RR . R-R

S : surface de Gauss
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" parte : Exera ces

Exree 4. (x5 )

/1 . Ka P(—gig'_eyz‘fa.tﬂw;’l.
1

El)=E+ B8 ) hamp dlectrostatigue oList
s L e d hpepntn)
, éﬁfc} : e dﬁanf: (rehetlant] ay Pt c |
E\[ : /& @f‘?am/} Qt'é,./}af/-ﬁt @gd?k(w?}/ﬂt&ce% erzl AN
E, e cﬁam}é Cf?féf}affa c’eaJ;e (—-»7)}-51(:&{’ en 0.
Bl ¢ e champ cnt Jor fa charge (+9) haces en 14,

. -3)‘5 f?,m i =00
— 0 =Y

L Sed- T m/r'eu_ de Crn.
OI oot un Ravtour ot wne me%bl‘?)‘og ey

'*‘iﬂf—u‘ (a4 ' a LE VALIDEUR LMD LICENCE1 EDITION 2016
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Extorde 4. (hu‘éz) ar e m . (
na ! e ec-Mca e = Lo
o) ) e O
2}
0¢ = = 5‘?: omE-TME

oy [,
OM—-a ¢t IM= 5

N

—

@ ??fr‘}xl‘&m?‘.’mt’ ™ OC’:%— aaﬁf;;.;;é{fl@)-:‘q

—

= O“‘E‘ a
(o= V3

F}

. | —2
E?«f.,'bre;sl.h_‘m ot maﬁe'}q‘yﬁ*%e_s e cPRa " b ECC)
i ‘ : — J

P —s = = A 3
= 4 (-9) & _ -1 Wt

N T Lrg cut NG kg’
—
— M C
— R !
£ :i—(?)-.ﬁe«jgrs
M T umE Met Mo BT
€, = A5 507 e
L& aoc
n a . _— | P
=, g <,;{3+Mc:-'-'00)
Ele) = —— )
e 3
| e
-
LTE e
G&Q\&JA&%EQR PMD LICENCEZ EDITION 2016 - ' 331



Qfl'n/& (¢ rﬂfau{ (:C) é:)) %{’) o @

M(Oj'f) 5 N(ﬂv%)‘_%;)}n%hj(;%)“%;)

A e L(-X)J

fong o= |7 %)
/ MD + N

”Eﬁﬁﬂﬂgﬁ@;

s~ 3 .¢
St o [ o
X (ﬁzg__;)
I

F(C):—j—‘ (*%—%y;)é—;

O

e, 1
9 @@@ﬂ
[g) P/
B LER _..2&\5')".'7
xS " el 3./
. —

- kg, At

o |
=F 37 &
g[CJ - 0&[]‘6’ CZL?' elao

| "@@,,;;.-,k:}am&i; wo & £ i
- /D"U;«L‘ Lo fflicatio en C |
@ o - ‘.Jtrzcﬂ_Lu’w 2 Gn&fJLh;i‘n‘c‘ﬂ sftfﬁoj(fmnf fm,r“rq j .
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Exercie 4 (hlle of fy)

- HOEE.LQQ: ﬁéj[c_}//::- —t'éqj—- (\/an/'
birg qt

Z,L,' " Extresh'om Jdu po'i’eu,ﬁ"eff \/ |
/ T :

-)[ (s Y
.
- ek~ C{J“go [""_“ (Qiraealig 7]
QLU‘g (i) )
&m'c V= - w— | [Vo&“f_r)
‘ZHTE a 7

gﬂm/ e £ otV [W*mm,f m,qmcfn‘?wj)

‘ ﬁéj[cj} i L3107 = 5{&[0"?‘? 1o+ d
(’f o )‘2’

O - ffe*(;cJ/}fiS".é‘O V. i

—!o - )
“Afo~ 1

. Ve gy utle '(_;.\_.; ey
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| Emwer (pont) |

j Sl S5
——

| Caluldctamp €
5 Pa,f racsor Je !yme’l.r.‘@"e (ﬂjf -_i-&/parﬁre K"{’J
; [e C';Qant}o Z ot adal (?(,j)

0.y “ ' e./ ((‘ )

prﬁ}l\?,u.mj [e o eme do Gouss (,omf?f emw_x?_\b[?ﬁ-

A et Parﬁ‘e _Tf.i), N #A
Aﬂ Wf&u o Gougy mh‘Jeﬁrt“e ert pa 1A /J]ﬁ ére
de contre O o_f de mfm r—= o

I E —
Gﬁ/ o iéc.€{£?5=5{mcw

ot df= ELS

nt |

st | = Qut

- £S5 S - q_n*[\-&&,

o i

.°@$£_r>@

£, EE; - UFE—EQBLMD(E%%-E) EDITION 2016 -~ "‘:.'_f-}!T."";",f:S‘j-- o 334
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| Exarece d C&L[&j

@ ()= L (£)°

{
§
£
H
b1

. Cas ra PR

> Qit=0
@ ( ta chacge srboucfosipa)
| = E(r =0
i Caledd f_fu, potealied \/

.E‘-):"';ﬁd Vo= Elr)= —,4_&_{_

dr

:> J\/:——E(’Z)JP‘
= \/::-*/E(d“‘,'ﬁ

e las vl r o>p

V(r) = -OR"[de _ TRT Ce

£o r& &P
@ \/[ooj::_o — owclt = =0

EAE AU R st
L Sy L AT T T T e
bty

’ﬂ R T .,;'r;.:z- T T : on - o
T R AL DESREENIDYL ICENEELED I TIOMBR1 6. o BT e o v
A .‘r. e L ERL ST ) Sy, 2 L ?’ ~ :;:--‘



P g

Exertee & (dully of £

o Cay o0 r¢ 2

g[ﬁ):"o -::;> \/[rj:—; CZE
Continal & du /DO tontief
Vi) = V{(r)

r—=> R FsR -L
@ ) g
i !

ey = O R

. Ao

B s T TP .

dac "\7(,# =

0

i Courbes =l ot \/cf) [4%@;/
gCP) " \/(r_)

Tk
&

>
r o ‘ R,

,..w$wﬁapm$€

‘qu(,gnjﬂfwx,!.l M‘\C_Rxﬁm’\ o
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Correction examen IPEI-EL. Manar

Alc=>0
1) *E(M)=E(r,0,7) = E(r) & B
* 1, = (M, ur,u.) : :
I, = (M., ,i0) =
Ainsi, E €11, N1, >0) ~
D’ou, le champ est radial :
E=E()u, e B N
2) a)
* ¥ cylindre de hauteur h et d’axe z’z et wl o
passant par M. ) W
* (8S) présente une symétrie cylindrique et E r I/' >
est radial. L RO SNSES SR S ¥
b) d® = E(r)u, rd0dzu, = E(r)rd0dz P N - R
d’ou, <o .
O =2mhE(r) i\-_ZD
* Er<R)=0 car O, (r<R)=0 Figure 4
* Ble s =2 4 car- Pl lr> Bj=Suitho
E,r

3)a)

E(r)

el VN, Y. 1

D NG

0 R r

Figure 5

; ; : e o
b) E est discontinu en r =R et la valeur de la discontinuité vaut —

€o

HVr=0)=V,
E= —gradV = fi—V::, car E est radial

r
V=- I E(r)dr
*V(r<R)=cste=V,
rilDg) =—Z [ = e iB

g r &,
B est déterminé par continuité du potentielenr =R :
IR ALS I
6"0
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Ainsi,
oR
B=V,+—LogR

0

V(r=R) =G—RLog£+ V,
£, r

5)a)

V() 4

®]
=
I 4

Figure 6

b) V(irzR),,=V(r<R),_ =V,

B/p>0
6) E = E(r)u.

D =2mhE(r)

* E(r<R)=0 car O (r<R)=0
* R <r<R
0, = p[ dz["d6[ rdr=2anp| rar

27"

= mphL = mhplr? R ]

AN

DA

Ry
ER <r<R)=-2|>-Rr|u R
2,1
*r>=R
Qu = fd'p[Rz - RE] Figure 7

— P [ 121"
E(rzR)=—-—|R"—R/ |u:
2R =L lr -]
b)* E(r=R)=0; E(r=Ry)=—L—[R? - R?]|=0
2R,
ainsi, E est continu en r = R,
= P 2 2 "
*E(r=R")= R —R |=E(r=R
C=R)=310 [R* - RI]= EC-=R")
ainsi, E est continuen » = R
8) R, —R
a) En considérant un cylindre de hauteur h, la conservation de la charge s’¢crit :
0= p|R> - R | 7h = o2k
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D’ou:

g =§[R3 _Rlz]

b)

E(r<R)=0

Er>R =L [R*-Ra, = R0,
2g,r &F

On retrouve le résultat de 2-b).
9 R =0cet R<<l

O=pR® h=2h
A= paR*
by By =R, =4,
2g,r 2reyr
¢) ® = 2mhE(r) =
80
Foy=—21,
2rg,r

On retrouve 9 b)

d) E= —gradV = inl;r car E est radial

r
v =—[E(r)dr=- A dr
2me, 1
Vir)=- Logr+K
78,
C/ AB =au,

_—

OM =ru, avecr>>a (approximation dipolaire)

U,
A(-a/2,0) o B(+a/2,0) X
By o - a
Usx
Figure 8

* Le fil passant par B de densité + A crée le potentiel :

V(M) =~ ) LogHWHJr K

g,

* Le fil passant par A de densité - A crée le potentiel :

A _—
Vo (M)=+ LogHAMH +K
&,
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11) ¥(0)=0
Le principe de superposition s’écrit :

V(IM)=V_ (M)+V,, (M) = Logmﬂiu _ H@'H]Jr este

2re,
A
2re

AM
Log +cste

BM

Or,en M =0, ﬂ:l ; V(O)=cste=0
BM

V(M)=

0

A AM

VM) =—2—1
M) = e Lot s

0

*

2 —_ — —2 —————e 2
AMH = (40 +0M)* = 40 +240.0M +OM

ou,

ovi|=r

A—OH =% et AO.OM = grcos(ﬂ) = (;—rcosﬂ

ona:
2 2

—_|2
HAM =r’ +arcos@+ L = r2(1+£cost9+a—2)
4 r 4r

Puisque a/r<<1,ona: a*/(4r*)<<alr,
HWHz =’ (1+ L cos0)
D’ou, '
AM = r2(1+%c036)”2
2

—||2 3 a’ 5 a a
BMH =1 rarcos(m—0)+ = r*(1-Zcos0+ L)
4 r 4r°

*®

BM =r*(1- % cos0)"”
I

1+ % cosd)?
r

13) a) 1‘/'(M)=2;L Log P
o (1-"cos@&)"?
r
A a a
= {Lag(l +—cosd) —Log(l——cost?]}
4rs, r r
. A2acosf  Jdacosf
- dae,r 2me,r
b) p=0Q, AB=(iDau.
p=(4ila
E =_6_V= Aacos®
— or  2me,r’
14)* E(M) = .
16V Aasin@
E0 == 3
r o8 2mzs,r
Aa

* E:(Ef+E§)”E = ~
2re,r”

* tep=tgl
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Correction examen IPEI-EL. Manar 2007

4 y

1 1
I P
D) V(M)=V(x,y,2) =V(x) . ;:@u N h
2) * Les surfaces équipotentielles vérifient : V(x) = cste 0 _’_f: _____ .
Ainsi, x =cste (plans paralléleayozy | | | 1M
* Le champ E est perpendiculaire aux surfaces équipotentielles ; ainsi, ' ! \
E estporté par u Figure 3 :

Les lignes de champ sont des droites paralleles a Ox.
3)* E(M)=E(x)
E est tangent aux lignes de champ ; ainsi E"(M) = E(Jr)z:r‘_r
* Puisque I1 = (O,;_l.-,;:) psp, E(M) = —E(M') avec M’ est le symétrique de M par rapport
aIl. Ce qui implique que : E(x) = —E(—x)
Rq: E(x=0)=0
")
4) © = EdS =—"
) o=, N
Y : cylindre de génératrices paralléle a Ox et limité par le plan I1 = (yOz) et le plan passant
par M.
O =Ex)S,
* Si M a lintérieur : x| > h

-Pour x>h ; O, =phS;

int

Exzhy=L"4.
g(]
-Pour x<-h<0
Ex<-h<0)=—_P"u.
&g
* Si M a Pextérieur : |x| <4
-Pour 0<x<h; Q, =px$,

Ex<m=u,
&y
-Pour —h<x<0

ECh<x)=u,

80
Ainsi,
E(uzmy=2" 20,
o |
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E(x<my =20,
‘90

5) *

dV(x)=-Edr=—E(x)dx

En échangeant x par —x, on obtient :

dV(=x) =+E(—x)dx =—E(x)dx = dV (x)

Ainsi, V(x) =V (—x)

Autrement, on observe la méme configuration de charge en M et M’ ol M est le symétrique
de M par rapport a I'. Ce qui implique que : V(M) =V (M")

*Pour x<h
2

V) =—2 [xdv=-2 =¥ (-x)
&, 2g,
Dot
V(x < hy=-2—
2g,
* Pour x = h >0 (a Pextérieur)

Vix)= —;ijcdx = —;ix—kcste

Puisque V estcontinuenx=h,ona:

2 2 2
PPV este s este =P
2g, & 2g,
D’ou :
V=2 e
& 2

* Pour x < -/ (en échange x en —x)

Vix)= ;ﬂ(x + g)

Ainsi : V(x| < h) = —';’x—_

£y

6) *

v

Figure 4
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Figure 5

7) Plan chargé en surface avec une densité G.

a) Q se conserve : oS = pS2h

o=p2het p:%

b)
Ep=Ee =,
2¢, |x|
s =V ==
2¢g,
¢)
4 E()
N
2¢g

A V(X)

A J

Figure 6

Figure 7
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I/ y

-p +p
(I1) ~ (0
. ohu,
u
- — o1 »
e A’ O u . A e X
P’ P
2h 2h

Figure 8

a) Soient P et P’ deux points symétriques par rapport au plan (yOz).

p(P)=—p(P')

Ainsi, IT'= (O,;_. ;) ps impair, E.-(M) = E;(M') avec M’ est le symétrique de M par
rapport a [T°. Ce qui implique que : E(x) = E(—x)

2)a)etb)
cas E/(x)=E(x-a) | En(x)=—E(x+a) | E-(x)
xza+h ph _ph 0
gD 80
a—-h<x<a+h ﬁ(x—a) _ﬂ ﬁ(x—a—h)
2 &y £y
O<sx<a-h _ph _ph _2ph
EO 80 gﬂ
c)
E,(x) = E,(-x)
EF(X) A
ph
&y
-a-h -ath a-h a+h
l 0 | :
I |
I |
_ 2ph
&g
Figure 9

3) dV.(x) =—E, (x)dx = —E, (—x)dx ainsi ; dV,(—x) = E, (x)dx = —dV,(x)
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Solution des exercices'

1 Les basiques

Exercice 24.1 On a
n n

n 11 1
L Dy A D DD

k=1 k=1 14 —
n2

1
k2
1+ﬁ

on a donc une somme de Riemann pour la fonction continue sur [0,1] définine par f (x) on sait que Uy,

1+ 22’
converge alO’f"S vers

1 1
/0 f(x)de = / ! dx = [arctanx](l) = %

o 1422

Exercice 24.2 Un changement d’indice donne

2n—1 n—1 n

D D
= ntk j:kfnj:0j+2n nigoy
n
qui est une somme de Riemann pour la fonction continue f (x) = 7T sur [0, 1], ainsi
T
Qnil 1 boda B 1n§
= n+k notoo Jo 242 2
n—1 1 1
Remarque : — Z - est aussi une somme de Riemann de la fonction g (x) = = sur Uintervalle [2,3] car de la
= i v
a 1 n
3-2C 1 )
forme - Z AEEDR On a bien
i=02 4 ——=

Exercice 24.3 On a u, >0 et

1 — 1 — k2
lnw, = -21 =Y In(n? + k%) = —21 | 21+~
nu nnJrnZn(n + ) nn+n§n<n +n2

k=1
1 n k2 1 n k’2
- —21nn+E; (21nn+ln <1+ﬁ)> = —21nn+21nn+E;1n <1+ ﬁ>
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est une somme de Riemann & pour la fonction continue f (x) =1n (1 + xz) entre 0 et 1. Ainsi
1

Inu, —— In (1 + xz) dx
n—-+oo 0

On intégre par parties (on dérive In (1 + xz)) pour obtenir,

1 1 12 2 1-1
/ 1n(1+x2)dx = 1n2—/ 207 dx—1n2—/ de
0 o 2241 0 z2+1

1
= 5’/T+h’1272

d’ot
T _
Uy ——— 2e2 2
n—-+o0o

1
)\ "
Exercice 24.4 On a u, = <( n) > = lnu, = — (In(2n)! —lnn! —nlan). Or

nln”

S

n (2n!) Zlnk et Inn! = Zlnk
k=1
2n

nlnn = Z Inn

k=n+1
d’ot

2n

1 k 1 <
Inu, = — In— = = In (
k=1 n j= k nn =

0

d’ot
Unp * -

n—+oo €

k

n—1 —

1
Exercice 24.5 On a u,, = — Z

1
nkzo 4 <k>2 n——4oo /O 1/471'2 -

n

[—Vi—a?],=2-V3

2 Les techniques

1 2n
Exercice 24.6 On a u,, = — Z
n &=

la somme
2k
2 & ; b—a & (k(ba))
v = — = ou
8 pkz,1 2k)2 p kz,of p
p
T
b= 20=0, ()=
Alors
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Donc
1

Up = Vo, —— = In 5
n 2n notoo 2

Exercice 24.7 1. Onaz?—2zcost+1 = (z — cost)*+1—cos?t = (z — cost)*+sin?¢ > 0. De plus 22 —2z cost+1 =

0 s T =cost r ==+l
sin?t =0 t=0 (m)

On en déduit que la fonction In (x* — 2z cost + 1) est définie et continue sur [0,27]. Ainsi Df = R\ {-1,1}.

ce qui est exclus par hypothése.

n-l 2ikm
2. Onax"—1=]] (X—eT)
k=0
3. Calculer f (x) a Uaide de ses sommes de Riemann.
La somme de Riemann & gauche de f est

n—1
2 2km
S, = —g 1 29 — ) +1
- n(w xcos( n> >

)
S, = 2%111(:_:(:5—@%5”) (x—e%))
(I ) T (-

2 2ikm n_l 2ikm
= T T—e n >H<xe_n)
n
k=0 k=0
n—1 2ikm n—1 _ 2ikm n—1 2ikm n L.
Mast: (xe n )x -1 etH: (xe n >Hk_0 (xe n )x —1=2"-1dou
2 4
Sp="ZIn(z" —1)> = Znja" — 1
Silz| > 1, on a
4
Sp o~ —Wln|x”|:47rln|x|
n—4oo n

Si |x|<1alorsx”~—J:%0 et5n~—+—40.
D’ou

2m

/ In (2° — 2zcost+1)dt = dmln|z| pour |z| > 1
0
2m
/ In (z® — 2zcost+1)dt = 0 pour |z <1
0

n

Exercice 24.8 On s’inspire de lindication et on considére v, = g

1 o1 " 1
= \[(k+n)(k+n) _;(er) B ,; <1+5)

qui est une somme de Riemann & droite pour la fonction f(x) = 72 continue sur [0,1]. On en déduit que
x

S|
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U odx
Up =1In2.
n—too Jg 1+
Reste a montrer que (vn),cy €t (Un),cy 0Nt méme limite. Pour cela, on considére

Wy, =V — U —i ! _ 1
T E Ve krn) JEra) (kL)

On a
1 1
JE+m) E+n) JE+tn) (k+1+n)
V(k+1+n)—/(k+n)
V(k+n)/(k+n)\/(k+1+n)

< (k+1+n)>2—< (k+n))2
(n+k)/k+1+n) (\/(k-l—l-i-n)-i-\/(k-i-n))

1

(k+n)VE+1+n(VE+1+n+Vk+n)
1 1
m+DVItn(Vitn+vitn) 2(m+1)? car k> 1

IN

d’ot

/\

Zn 1 n
= = 5 O
(n+1)?> 2(n+1)* n—too

Pour conclure
Uy = Uy, — Wy, —— 1IN 2
n—-+4oo

Exercice 24.9

n

1
1. Ona S, = — 3 est une somme de Riemann pour la fonction continue f (x) =
[y
1y "
Sn / v =1In2.
n—+oo  Jq 1+
2n k—1
(-1) 1 1 1 1 1 1
20 UL: —_— =1 — = _— = e — —— tSL: .
e ; k 273 AT T T T T Tz T

1+

faut comparer les deux termes, on peut regarder Sy et Us, So et Uy par exemple. On a donc

1 1 1
Si = =, U=1—===
1 5 V2 5773
1 1 7 1 1 1 7
- —4Z=_ —1-—4+-_-=_"
52 5T1 1 U 2371
Il semble donc que S, = Usy, il reste a le prouver!!!!
On peut procéder par récurrence, en effet
RS S S S S-S S ————
T T o 2n+1 2n+2 " 241 2m+2 n+1
= Sp+—— L L
T 7" T o4+l 242
et
1 1

Uspao = Ugpy &+ ——— —
w2 =Vt o 79— o T
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ce qui prouve bien [’hérédité.
Autre preuve :

2n k—1
(—1) 1 1 1 1 1 1 1 1 1
U. = =14 =144 S e R
n k; k R m 3Tt ettt T,
= 1+1+1+1+ + 1 +i—2>< 1+1+ +i
- 23 4 m+1 ' 2n 2 4 om
= 1+1+1+1+ + L +i— 1+1+ +1
o 2 3 4 n+1 2n 2 n
1 N 1 N 1
T on4+1 n+2 on
On a donc
S, = Uy, ——1In2
n—4oo
U2n+1 = S,+ In2

—_——
2n+1 n—too

les suites de rang pair et impair convergent vers la méme limite, donc (Uy),, oy converge aussi vers In2.
On peut aussi écrire que

Sp(3) S Un < S

w3

et appliquer le théoréme des gendarmes.

x
Exercice 24.10 Posons F (z) = / f(t)dt qui est définie sur [0,1], alors
0

. ka1 = kel 1=t k+1 k
v — Ekz_o(n_k)/% f(x)dx:E];)(n—k)/% f(x)deEkZ_O(n—k)[F(T)_F<E)]
- igenr () g enr ()
- igeeiar (D) Seone ()

1
est une somme de Riemann associée a F.(qui est continue). Ainsi u, ——— [ F(t)dt. Puisque F est C', on peut

n—-+4oo 0

intégrer par parties (en dérivant F) pour obtenir (car F (0) =0)

1 1 1
- _ 17 _ j— —
/OF<t>dt = (- F @) /()(t 1)f(t)dtf/0 (1—t) £ (t) de

u(t) =F(t) u' (t) = F'(t) = f ()
o (t) =1 v(t)=t—1

Remarque : Le résultat n’est pas surprenant. En effet, si f est de classe Ct, alors la formule de Taylor donne

b1 k41
F(57)
n

k 1 k n
F(= ~F (=2 Bl ) B () dt
ktl ktl

soit/ﬁn f(x)de = %f<%>+/ﬁn (EEL —¢) f'(t) dt
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amnsi

n—1 n
1 k k 1 n
— = _r r il _ E+1 /
un—nE (1 n)f(n>+n§ (n k:)/ﬁ (B —1t) f (t)d
k=0 k=0 n
1 k k !
Or — E (1 — —) f <—> - / (L—1¢) f(t)dt car c’est une somme de Riemann de la fonction continue x —
prd n n n—-+oo 0
(1—=)f(2). Et
Lo ktl Lo ktl
2 _ EEL ) 4 2 _ Tkl '
Sk [ R Od < 2> -k [ (5o s e
k=0 n k=0 n
g sup | /] 1 e k
nz( k) 2n? dtiZanZ 1 n
k=0 k=0

1 & k 1 1 1< k
s — 1—— 1-¢t)dt d — X — 1—-— 0.
m“%%( n>m’ (-0 OnCQanZ( n)m

Exercice 24.11

1. On peut faire une étude de fonction, mais la formule de taylor & ordre 3, avec reste intégral pour la fonction

sin entre 0 et x s’écrit 2
) x? T(x—1t) .
sinx =x — — + sin tdt
6 0 3!

3 3
—t z (x—1)" . .
Six e [O, ﬂ , alors ¥t € [0,z], on a sint > 0 donc (@ 3l ) sint > 0, ainst fo (2 3 ) sintdt > 0 et sinx >
. ! !

T — 5 L’autre inégalité provient de la convexité.

k
2. On a alors, puisque Sing >0 lorsque k € {1,--- ,n}
YL AW k(BN LNk (E
2 () o (3) <= e () = o (3)
k=1 k=1 k=1
La somme de droite
1~k
-z ()
est une somme de Riemann pour la fonction continue f (x) = xsinx sur lintervalle [0,1], on a donc
1
S, ——— z sin zdx

n—-+4oo 0
On cherche une primitive de xe** sous la forme (ax + b) e'®, on dérive pour avoir
b)

ae +i(ar +b)e® =ze® = ai=1etat+ib=0=—a=—ietb=1
/xeixdx: (—iw+1)ei’”+K=>/xsinxdx:sinx—xcosx—i—C

d’ot
1

Sy, ——— xsinzdr =sinl — cos 1
n—-+o0o 0
Pour la somme de gauche, on a

> (=) () =so-se g ()

k=1
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Or

n n n
Zk3sin< ) <3<y ndt=nt
k=1 k=1 k=1
d’ot
" 1
0<|—=) k3sin <———0
~ |nb Z ~ n2 nodtoo
k=1
et N
k B3\ . k .
— — 5 |sin| — ———sinl —cos1
n n n n—-+o00
k=1
conclusion

U, ——> sinl —cos 1
n—+o0o

Exercice 24.12 On a
1<~ . 7k Lo [ 2 7TSL':|1 2
- sin — ———— sin — dx = |—— cos —
2n n—+4oo s

s
k=1 0 0

‘ ‘ , 2n
Car on reconnait une somme de Riemann pour la fonction continue, f (z) = sin Z*. Ainsi a,, ~ —. Reste a déterminer
™

1
T
un équivalent de / %" sin (7) dx. Une intégration par parties donne (on intégre x*")
0

1 1
2n 7T_$>d __ ™ / 2n+1 (ﬂ”)d
/Ox Sm(z Tl 2+ )y T )"

Or . .
/ 22" cos (7r_:c> dz| < / 22t ldy = ! ——0
0 2 —Jo 2n 4+ 2 n—+oo
Ainsi
! 2 T ! 9 T 1
2n/x”sin(—>dm~——%1<:> x”sin(—)d:cw—
0 2 n—-—+oo 0 2 2n
et

1
. . (T 1
lim a, [ z?"sin (—) dr = —
n—oo 0 2 ™

Exercice 24.13

1. Simple vérification, attention & bien préciser que f (P

271 2" 1 x4l
Fp) = f(f"(P))%[%zp< *’“) = ZP( +k>

2" —1
1 X + 2k 1 X+2k+1
per X P () 5 X e (K2

antl_q

‘ ‘ X+ T, ,
Si on considére la somme Z P ( J >, on peut la couper en deux sommes. Celle ot l’indice j est pair, et

gn+1
7=0
celle ow j est impair. Si Uon pose j = 2k, on a alors j =2k < 2"l — 1 = 2k < 27!
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gn_
X +2k
somme des indices pairs est donc Z ( 1 >
k=0

Si l'on pose j =2k +1, on a alors 2k +1 < 2"t — 1 = k < 2"+t — 1, la somme des indices impairs est donc

2"‘1P X +2% 41
Z 2n+1 :

k=0
1 X2 x4k X 4241 1S X4
Conclusionm kZ P( on+1 ) on+l Z P( on+1 > on+1 Zo P( on+1 ) et ceci prouve ['hé-
-0 j=
rédité.
3. On a donc

2" —1

w1 1+k\ 1o~ [
o) =g &P (Y >j—;+12—n;P(2—n>

Qui est la somme de Riemann de P sur [0,1] pour une subdivision & 2™ éléments. On a donc

1
e (f"(P) —— [ P(t)di.

n—-+4oo 0

3 Les exotiques

Exercice 24.14 On a

1 1 1 LS
mu, = -3 <1+E>1nn+ﬁln<r[1k>
_ ] 1 Y klnk
= —5 nn—+ — kZ n

On va commencer par évaluer le comportement de la somme, elle évoque une somme de Riemann pour f (x) =xInz
prolongée en 0 par f(0) =0 (car xlnx — 0 ainsi f est continue sur [0,1]). On a
xr—

1~k k 1 <~k
SN Zm(2) = =Y 2 (k-1
nznn(n> >k tan

k=1 =

3

3

n

:nzzlk* Z

=1 k=1

| —

3

| —

Inn  n(n+1)
= nk — — x "~
nZkZIk K n2 X 2

_ %kalnk—— <1+ 1>lnn

=1

3

I~k (k
r = Z—ln <—> / f (z)dx. Il reste donc a calculer cette intégrale, soit g(x) = x?Inz prolongée par
n =1 n n n—+00

g(0) =0, alors g est continue sur [0,1] et ¢’ (x) =2zInz + =z - 0 donc par le théoréme du prolongement C*, on a
Tr—
g Cl sur[0,1]. On a ¢’ (z) =2f (x) +x ainsi

1 1 1
/Og(x)dxg(l)g(O)OQ/O f(x)d:c+/0 xdx

/Olf(x)dx:——

aimnsi
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et

Exercice 24.15

g
il

n—-+oo

k
1 & ==
1. Non, car S, = - — 5009
k=114 —+—5
n n
2. On a
1 2009 B 1 (1 2009 ) L n2 4 kn
ki 2 - k - 2 - k 2
1+— n2<1+5) <1+E+ 029) 14k n?+kn+2009) | k" 0?4 kn+2009
n n n n n n
N
~ n2 4 kn + 2009
3. Donc
g 1l ~n—k 1i 2009 (n — k)
n _2 k__2 2
SE= R k—1n2<1+ﬁ) <1+E+ 029)
n n n n
’“ (-%)
n 1—— n 1——
_ 1y n 2009 n
3
na 1JrE "= (14_@) (1_1_& 2009)
n n n TL2
Or
n 1 — 1
1 1
=Y /1 :dt:m 21
’I’Lk:11+ n—-+oo 0 +
k
(-2
Pourl < k<, 0< o —mpe <1
(1) (£ 20)
n n n
(-2
s 2009 < n 2009
doil & s k K 2000\ = n2 moges !
B=1 (14— ) (1+ =+ =
n n n

LE VALIDEUR LMD LICENCE1 EDITION 2016

353



SUITES ET FONCTIONS
DERIVABLES

10.1 TD suites et fonctions

10.1.1 Propriété du corps des réelles
EXERCICE 1

Par ’absurde ;supposons que X admet une borne superieur M € Q

alors Ve eXonarz < Morz e X & —/2 <z <2

M # /2 car v/2 € Q. Donc il n’y a que 2 possibilitées (\/§ < MouM < \/5)
si V2 < M alors il existe a € Q tel que v2 < a < M ,d’apres la densité de
Q dans R et on aura Vo € X,z < v/2 < a = a est un majorant dans Q plus
petit que M.ce que est contraire a la propriété de la borne supérieur.

Si M < /2 d’aprés la méme densité il existe r tel que :
M<r<v2=r2<2=reQ

cela contredit le fait que M est un majorant de X

conclusion : X n’admet pas de borne superieur dans Q

EXERCICE 2

b -b
® max(a,b) = ot + a9

max(a, b) est soit a,soit b.
si max(a,b) =aalorsona:b<a=a—-0>0
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Par conséquent
b —b b -b 2
]a—b\:a—beta; +\a2 \:a+ —;—a :?a:ajmax(a,b):a

si max(a,b) =balorsona:a<b=a—b<0
Par conséquent

b —b b+b— 2b
|a—b|:b—aeta; +|a2 |:a+ _|2_ a:§=b:>max(a,b):b

@ min(a,b) = 45 — &P

min(a, b) est soit a,soit b.
si min(a,b) =a alorsona:b>a=a—-0<0
Par conséquent

b —b b+a—0b 2
|a—b|:b—aeta; _\a2 |:a+ —ga :?a:a:min(a,b):a

si min(a,b) =balorsona:a>b=a—0>0
Par conséquent
b —b b+b— 2D
ot _|a |:a+ i a:—:bémin(a,b):b

_bl=a—bet
ja—b=a—bet — 2 2 2

EXERCICE 3

Soient A et B deux parties non vides et bornées de R
Montrons que sup(A U B) = max(sup(A),sup(B))

Soit z € AU B alors x € A ou x € B.

Siz e Aona:x <sup(A) ,siz € Bona:x<sup(B)

donc : z < max(sup(A);sup(B))

Soit M = max(sup(A),sup(B))

Montrons que M est le plus petit des majorants.

Soit M’ un majorant de AU B
ACAUB=VYreAona:xze€ AUB o <M = sup(A) < M’
BCAUB=VreBona:wwe AUBx <M = sup(B) < M’
d’ott max(sup(A),sup(B)) < M' < M < M’

Donc : sup(A U B) = max(sup(A), sup(B))

Montrons que inf(A U B) = min(inf(A), inf(B))
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Soitx € AUB

ona:x € Aouzxz e B
six € A alors inf A <z

six € B alors inf B<z
Donc m = min(inf(A), inf(B)) est un minorant
montrons que m est le plus grand des minorants.
Soit m’ un autre minorant de AU B
Soitx € Aona:x € AUBdonem' <z,Vre A= m' <inf A
Soit y€e Bona:y€e AUB doncm <y,Vye B=m' <inf B

/ < :
m' < inf A } alors m’ < min(inf(A), inf(B)) = m

alors min(inf(A),inf(B)) < z,Vzx € AUB

m’ <inf B
'Donc inf(A U B) = min(inf(A), inf(B)) |

EXERCICE 4
1-Montrons que sup(A + B) = sup(A) + sup(B)

Soitu=x+ye A+ Bavecre A,y B

x+y <sup(A+ B)

Fixons y quelconque dans B et faisons varier  dans A.

Ainsi sup(A + B) — y sera fixe

ona:z <sup(A+B)—y,Vr € A= sup(A+ B) —y est un majorant de A.
Par conséquent sup A < sup(A+ B) —y;Vy € B

c’est-a-dire Vy € B fixé y < sup(4A + B) — sup A,Vy € B implique que
sup(A + B) — sup A est un majorant de B.

Par conséquent sup(B) < sup(A+ B) —sup A

D’ot , sup(A) + sup(B) < sup(A + B) inégalité 1

Soit e € R} Jup € A+ B, Jdo. € A et Jy. € B tels que

sup(A+ B) —e <z +y. or . <sup A et y. < sup B alors

sup(A+ B) —e < sup(A) +sup(B) = sup(A+ B) < sup(A) +sup(B) +¢, Ve

e négligeable donc sup(A + B) < sup A + sup B inégalité 2

D’apres les inégalités 1 et 2 on a finalement |sup(A + B) = sup(A) + sup(B)
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Montrons que inf(A + B) = inf(A) + inf(B)

Soitu=x+ye A+ Bavecxe Ajye B

x+y > inf(A+ B)

Fixons y quelconque dans B et faisons varier  dans A.

Ainsi inf(A + B) — y sera fixe

ona:x>inf(A+ B) —y, Vo € A= inf(A+ B) — y est un minorant de A.
Par conséquent inf A > inf(A+ B) —y;Vy € B

cest-a-dire Vy € B fixé y > inf(A + B) — inf A,Vy € B implique que
inf(A + B) — inf A est un minorant de B.

Par conséquent inf(B) > inf(A + B) —inf A

D’od , inf(A) + inf(B) > inf(A + B) inégalité 1

Soit € € RY Juy € A+ B, Jr. € A et Jy. € B tels que

inf(A+ B) —e > z. 4+ y. or z. > inf A et y. > inf B alors

inf(A+ B) — e > inf(A) + inf(B) = inf(A + B) > inf(A) + inf(B) + ¢, Ve

e négligeable donc inf(A + B) > inf A + inf B inégalité 2
D’apres les inégalités 1 et 2 on a finalement |inf(A + B) = inf(A) + inf(B)

2-On suppose A C B, comparons sup A et sup B ;inf A et inf B.

Soient A et B deux parties de R telles A C B.

Soit x € A

puisque AC Bona:x € B =z <supB.Donc Ve € A,z <supB

Par suite sup B est un majorant de A or sup A est le plus petit des majorants
de A.

donc |sup A < sup B

Soit x € A

puisque AC Bona:x € B = x> inf B.DoncVr € A,x > inf B

Par suite inf B est un minorant de A or inf A est le plus grand des minorants
de A.

donc |inf A > inf B

3-On suppose A C R, et B C R,
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Montrons que sup(AB) = sup(A) sup(B)

VeAO0<z<supA

Ve B,0<y<supB

Donc Vo € A et Vy € Byay < supAsupB = 0 < supAB < sup Asup B
inégalité 1

@ Si A ou B est reduit a {0} alors sup Asup B =0

Par conséquent sup AB = sup Asup B

@ Supposons A # {0} et B # {0}

Ve € A,Vy € B, on a: xy < sup(AB)

Donc pour y fixé dans B\{0} ona :x < Sup A8 ve A

sup(AB) sup(AB)

c’est-a-dire que est un majorant de A soit sup A <

on a :sup A < w ysup A < sup(AB) &y < Slfsﬁ’l(pAf),Vy € B\{0}
sup(AB)

sup A

Par conséquent sup B <

Donc est un majorant de B.

sup(AB) soit sup A.sup B < sup(AB) inégalité 2.

on en déduit des 1negahtes 1 et 2 que |sup(AB) = sup A.sup B

4-Déterminons les bornes supérieur et inférieur dans R de 1’ensemble
A= {2+ (=1)",n € N*} si elles existent.

on peut partitionner N tel que N=PUZ = {2n,n e N}U{2n+ 1,n € N}
={x +1,neN}et A= 1,n € N*}

alors A=A UA,

Montrons que A; U Ay = A

® AT UA, C A

>+ 1=+ (=1)" ==L +(=1)" si I'on pose m = 2n; or m = 2n € N*

alors A CA

2n+1 t1= 2n1+1 + (-1 =

p=2n-+1 EN* alors A, C A

Ainsi AfUAy; C Acar Ay CAet Ay C A

{2n+1

% + (=1)? si on pose p = 2n + 1; or

®Ona:i+(-1)"cAneN
1 1
PournzZp,pEN*,——i-(—l)":2——1-1€A1:>ACA1
n

1 1
p = +1lpeEN, — 4+ (-1)"=— —1cA=ACA
our n = 2p+1,p — (=) 2911 2 )

On a ainsi montrer que la partition est bien choisie

LE VALIDEUR LMD LICENCE1 EDITION 2016

358


bobetgoualo.e-monsite.com

LE VALIDEUR LMD bobetgoualo.e-monsite.com

%+1—>lquandn—>+oo

donc Ve > 03N € N* tel que n > N, = | L1 - 1| <e = —1-e< L1 <
l+eetVeN

alors inf A; =1

de méme lim,,_, (ﬁ — 1) =—-1=infAy, =—1
en conclusion 1 {inf A = min(inf A, inf Ay) = —1

Ona:g+1>:+1,VneNx=supA; =3

« 1 1 _
dememelzmﬁoz2n+1—1:>supA2—0

en conclusion 2 {sup A = max(sup Ay, sup 4y) = 3

N.B :Pour cette question nous avons eu recourt aux reponses de l’exercice 3

EXERCICE 5

Prouvons que F = {pIn2+ ¢In3: (p,q) € Z?} est dense dans R

Posons Iy = FORYL

0 est un minorant de F;

Donc F', admet une borne inférieure.

Posons o = inf F',

Il n’y a que deux possibilités qui s’exclues mutuellement,pour « (soit o >
0 soit a = 0)

® Supposons que « > 0
Dans ce cas,a € F'\?
Supposons le contraire,o ¢ F', (raisonnement par contraposé)
a =inf F;, = il existe z € F tel que a <z < 2«
posons € = x —a il existe y € Fy tel que a <y < a+¢
donc on a :x,y € F, avec
a<x <2
a<y<cz
Puisque la somme de 2 élements de F' est élement de F',et 'opposé d’un éle-
ment de F' est encore élément de F', x —y € F(absurde) car « est le inf
de F',
Par conséquent on a : F' = aZ
Eneffet a € F, = a € Fet ka € F
VkeZl — aZ C F

= (<r—y<a= —z<y<—«a
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Soit x € F
Posons k = F (%) keZ
S k<i<kt+l<sak<r<akt+a<+=0<r—-ak<a
re€Fake F—=—x—ak € F
Si 0 < x — ak alors il y a probleme car x — ak appartiendrait alors a F'p
serait plus petit que le inf F,
Doncx —ak=0=z=ak=2r€aZ — F C aZ d'ou F = oZ
Mais F' ne peut pas étre égale a aZ car In2 et In3 € F.
Si alors il existerait 2 entiers naturels non nuls p et ¢ tel que In2 = ap et
In3 =aq -
n p
m3 0
<= qIn2=pIn3 <= In29 = In 3 <= 27 = 3P(impossible)
car 2 et 3 sont premiers entre eux avec 2 pair et 3 impair
conclusion F' ne peut pas étre égale a a € Z
ce qui suppose que 'hypothese o > 0 est fausse. Par conséquent o = 0

®a=0

c’est a dire que inf 'y =0

Soient a,b € Rtel quea<b=>b—a >0
DoncElZeF+telqueO<Z<b—a:>1<%—%iﬂne}%,%{ﬂZ
%<n<%<:>a<n2<bornZ€F

Donc F est dense dans R

’ remarque :Si la différence de deux nombres est grand que 1 alors il exixte un entier entre ces deux nombres

Montrons que l'ensemble E = {2737 : (p,q) € Z?} est dense dans R

Soient a,b € Ry tel que a <b=5b>10

’cas particulier : sia =00 < b;il existe a; : 0 < a1 < b‘

Pour a € Ry,a < a; < b donc ai,b € RY

ap <b=—=1Ina; <lInb

Ina; et Inb sont des réels.

F étant dense dans R (d’apres lindication),(p,q) € Z? tel que Ina; <
pln2 +¢q¢ln3 < Inb <= Ilna; < In2? 4+ 1n3? < Inb <= Ina; < In2P3? <
Inb=—=a; <2P31 <b=—=a<2P37<b

Donc I'élément de E, 2737 € |a, b].

Par conséquent E est dense dans R
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Développements limités usuels en 0

e’ *1+£+I—2+--~+l+0(1”+1)
B 1 2 n!
CCB $2n+1
h = - - O 2n+3
she Tyt gy TOEY)
CCQ $4 x2n )
= — i n+2
ch x —1+2!+4!+ +(2n)!+0(x )
CCB $2n+1 ot
i = - .. n n
sine = @ gpb e (D gy 1O (@)
22 gt 220 ,
= - — i — n+2
cosx =1 ST +( 1)"(2n)!+0(x” )
-1 1) (o — 1
1+z)> = 1+ax+%m2+---+a(a ) n'(a B+ ):I:"—l—O(m"“)
1 2 3 1
T = l+a+a?+2%+- 42"+ 0 (")
—x
CCQ 5133 x4 "
In(1 — = - - _Z _ ... 24O (gt
n( x) T = 3 1 - + (x )
1 2 3 1
T =l-az4+a®> -2+ - 4+ (-1)"a" + 0 (2"
T
22 23 gt z"
In(1 = R —1)1Z L O (gt
n(l+x) r-g g - DT =+ 0 ()
r 22 1x3x--x(2n—3)
1 = 14+ = —— +... —1)»1 n n+1
vite MR T Sx A xan U O
1 r 3 1x3x---x(2n—1)
=1 a2 ... 1" n 4O (gnt!
itz 2 T §” O e O
£E3 1.2n+1 .
Arctan = = x—?+...+(f1)n2n+1+O<22n+3)
A h 1‘3 $2n+1 o ot
rgth z = o+ o4 450+ (22 F3)
123 1x3x--(2n—1) g2+t
A i = — ... 2n+43
resinx = w+ oo bt e e a1 O @)
1a3 Ix3x--(2n—1) g H!
A h = - __ ___ e —1)" 2n+3
rgsh @ = o= gt () e s et T O )
th :I:3+2 5 17 7—1—0(9)
T =r—— 4+ —2°——x x
3 15 315
1 2 17
tanx = o+ 2+ —a° + —27+ 0 (29)

3 15 315
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Développements en série entiére usuels

eaT a_ n (IEC,Z‘GR
n=o !
sh x i ! x2ntl reR
TL:O(2n+ )'
h i L on eR
ch z x x
n=o(2n)!
. & (_1) 2n+1
sinz r§0(2n+ ol x zeR
Oo(flyl 2
cos T =" re€R
@)
00 —1)--- — 1
(14 z) I e Gty n,(a "D n (weR)  we]-1:1]
n=1 .
1 e x
p—— TEOWI (a e C*) z€l—lal;lal|
1 X n+1
—_— " aeCr z €]—|al;la
o - o (@eC)  wel-lal:lal]
1 Oock—l
n+k—1 _n *
_— T aeC x €|—lal;la
o - Lk (@eC)  ze)-falilall
1
In(1 — x) -y =" re[-1;1]
n=1"1
00(71)71*1
In(1 + x) 3 % rxe]—1;1]
n=1 n
e 1x3x---x(2n—3)
1 1 - 1n—1 n —1:1
vita NP A wvy wvassrvy o ek A A R
1 > I1x3x--x(2n-1)
L 1 —1)n n ~1;1
Vit +712::1( ) 2x4x---x(2n) * zel-L]
(o) _171
Arctan x ,L—QQ(nJr)l n+l re[-1;1]
Argth z > 1 p?ntl re|-1;1]
n=02n+1 ’
X 1x3x--x(2n—1) x?nH!

Arcsi —-1;1
TS T ik x (@) 2l zel-1i1]
&, I1x3x--x(2n—1) 2+t
Argsh —1)" —1;1
Tesh @ L D e S @) a1 vel-1;1]
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Dérivées usuelles

Fonction Dérivée Dérivabilité
x™ ne€Z nx" ! R*
% a€eR are! R
QT acC ae™t R
a® aeRY a”Ina R
1
In |z| — RrR*
T
I €R: {1} ! R*
O8a ® “ D zlna
CcOs T —sinz R
sin x CcoS X R
9 1 T
tanx 1+tan®x = 5 R\{—+k7r‘k€Z}
CcOs* T 2
-1
cotan x —1 —cotan?z = — 5 R~ nZ
sin” x
chz sh z R
sh x ch z R
2 ].
th = 1-th*z=— R
ch”x
coth x 1—coth?z = 5 R*
sh®zx
Arcsi ! —1:1]
resin x i —1;
V31— 22
-1
Arccos x —_— —-1;1
V1—2z? ] [
1
Arctan © —_— R
1+ 22
Argsh ! R
rgsh x e
& V2 +1
1
Argch x —_ 1;+00
1
Argth —_— —-1:1
rgth o . J—131]
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Primitives usuelles

I Polynomes et fractions simples

Fonction Primitive Intervalles
_ neN : zelR
(@ — )" T ER % neZ~(NU{-1}) :
n€zZ~{-1} n+ x €]-00;5mp ], |x0;+00]
. a+1
(¢ —w0)* @0 €R (&= 2)"" J 20340
aeC~{-1} a+1 ’
_ n+1
(CE _ ZO)” 20 € CNR w R
neZ~{-1} n+1
1
acR In|z —a |-oc0sal, Ja;+oo]
T —a
1 | 2412
_ 1 icmper | anle-ar+] R
z — (a+ib) +1 Arctan r-
II Fonctions usuelles
Fonction Primitive Intervalles
Inx z(lnz —1) 10;+00]
1
o
sin x —CosT R
CcoS X sin x R
tanx —In|cos x| —g—i—kﬂ';g—i—lm[
cotan x In | sin | Jkm; (k+ D)7 |
sh x ch z R
ch z sh x R
th z In(ch z) R
coth x In|sh x| ]-00;0[,]0;+00]
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IIT Puissances et inverses de fonctions usuelles

Fonction Primitive Intervalles
. 2 r sin2x
- — R
sin” x 5 1
9 x sin 2x R
cos“x 2+ 1
tan? x tanz — x fﬁ+k7r;ﬁ+k7r[
2 2
cotan? x —cotan z — x Jkm; (k+ D)7 |
sh?z sh2z z R
4 2
h 2
ch?z ML R
4
th?z r—thzx R
coth? z x — coth x ] -00;0[,]0;+00]
1 T
- In tan—‘ Jkm; (k+ )|
sin x
1 T T ™ ™
()| ] o]
cosT o 2+4 24_7[-2—’—7T
1 T
—— 1.h—‘ -00;0],]0;
o n |t 5 ]-00;0[,]0;+00]
1
e 2 Arctan e”® R
chz
—— =1+ cotan®z — cotan x Jkm; (k+ D)7 |
sin” x
1 9 s ™
—— =1+4+tan“x tanx ——+kﬂ';——|—k’ﬂ'[
cos? 2 2
x =coth?z — 1 —coth x ] -00;0[,]0;+00]
sh”x
h—2:1—th2z th R
ch®zx
1 tan
- — cotan 7 — —2 T Jkm; (k+ D)7 |
sin™ x 3
1 tan® x s ™
tanx + f—+k7r;—+k7r[
costz 2 2
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IV  Fonctions dérivées de fonctions réciproques

Fonction Primitive Intervalles
1 Arct R
52 rctan z
1 1
-3 a € R* —A1rctanE R
a“ +x a a
Argth z ]=151]
1
1.2 11 1+=x |-o05—17,
o Dl Fp ]—1;1[,]1;+00]
1 T ]7| .
— Argth = al;lal |
1 a a
- a € R* 1 a+z ] -o05—lal [,
a® —x —In
2a¢ |a—=x J=lal;lal [, ]lal;+oo]
! Arcsi |—-1;1]
resin x —1;
V1— 22
- 33 Arcsin = I —alslal
—_— a resin — —|al;|a
Vaz — 22 |al
1 Argsh z = R
2 +1 In (z + Va2 +1)
Argch x ]1;+00]
! ~ Argeh (~a) | o0i1]
2 _
=1 In|z+ Va2 —1] ]-00;—=1[ ou ]1;+00]
a>0: R
L a € R* ln‘z+\/z2+a‘ a]<(z>o:' \/_a[
2 —00; —/—
Ve ou J/as oo
1 1 x
— Arct S R
(22 1 1) g Aretan T 5 e
x? 1 x
— — Arct i R
(22 1 1)2 g M o0 )
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Trigonométrie

Fonctions circulaires

Premiéres propriétés

sin x cos T tan x cotan x
T
Ensemble de | = p R | R~ {— + krr ‘ ke Z} R 7Z
définition 2
Période 27 27 T T
Parité | impaire paire impaire impaire
flr—2x) sinx —coszx —tanz — cotan x
f(r+x) | —sinz | —coszx tan x cotan x
T .
f (5 — :13) Ccos T sinx cotan x tanx
T .
f (5 + m) CoS T —sinx —cotan = —tanx
s
Ensemble de | = p R | R~ { = 4k ( ke Z} R 7Z
dérivabilité 2
1 —1—cotan?x
Dérivée Ccos X —sinx 1 +tan?z = 5 _ —1
cos® x Gin? ¢
Valeurs remarquables
cotan x
T
2
) N G N N ‘
2 . : tanx
sinx !
|
|
l
0
cosx
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0 /6 /4 /3 /2
sinz 0 V1/2 V2/2 V3/2 1
COS T 1 V3/2 V2/2 V1/2 0
tanx 0 1/ V3 1 V3 indéfini
cotan x | indéfini V3 1 1/ V3 0

IT Fonctions réciproques des fonctions circulaires

1 Définition

Les périodicités et les symétries des fonctions trigonométriques introduisent une
difficulté pour résoudre les équations du type sinxz = A. Par exemple, /6 , 57/6 et
/6 + 47 ont tous la méme image par la fonction sinus. Les « fonctions circulaires
réciproques » Arcsin, Arccos, Arctan et Arccot ne sont pas de vraies réciproques,
puisque les fonctions de départ ne sont pas des bijections; ajoutons qu’elles ne sont
pas périodiques. 11 faut les combiner avec la périodicité et, pour sinus et cosinus, avec
les symeétries par rapport & I’axe des ordonnées et ’axe des abscisses respectivement.

e Sisinz=\€[—1;1], alors x = Arcsin A\ mod 27
ouxr =7 — Arcsin A mod 27

e Sicosz=MA€[—1;1], alors x = Arccos A\ mod 27
ou z = — Arcsin A mod 27

e Sitanx = A € R, alors z = Arctan A mod 7w

e Sicotan x = X\ € R, alors £ = Arccot A mod 7

Le probléme réciproque est, lui, sans difficulté: si z = Arcsin A, alors sinz = .

2 Propriétés

Arcsin x Arccos x Arctan © Arccot x
Ensemble de
—-1:1 —-1:1 R R
définition [-1:1] [=1;1]
Ensemble
—m/2;m/2 0; —m/2;mw/2 0;
ool IS CTL T N I UL I D R E E I UL
Période aucune aucune aucune aucune
Parité impaire aucune impaire aucune
Ensemble de
—-1;1 -1:1 R R
dérivabilité =151 J=151]
Deri 1 -1 1 -1
érivée T T T2 T2
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3 Relations

Arccos x + Arcsin = 7/2

0sizy<l1

Arctan x + Arctan y = Arctan 1I + +em ou = 1 sizy >1etx,
—xy
—1 sizy >1etx,
Arctan x + Arccot z = 7/2
Arctan 1/x siz >0

Arccot x = {

Arctan x + Arctan 1/x = sign(x) x 7/2

IIT Formules

7+ Arctan 1/x siz <0

1 Corollaires du théoréme de Pythagore

cos? z + sin?
cos® x

sin”“ x

2 Addition des arcs

cos(a + b) = cosacosb —sinasinb

sin(a + b) =sinacosb + sinbcosa

tana + tanb

t b)=——
anfa +b) 1 —tanatanb

cos(a — b) = cosacosb + sinasinb

sin(a — b) =sinacosb — sinbcosa

tana — tanb

t —b)=—
an(a ) 1+ tanatanb

3 Arc double, arc moitié

cos2z = cos? z —sin? z

=2cos?z—1
=1-—2sin’z

sin2x = 2sinx cosx

2tanx

tan2r = ————
1 —tan“x

1

T 1+ tanz

1 tan? x

- 1+ cot?z - 1+ tan?z

cosp+cosq:2cosp+qcosl%
sinp + sin g :2sinp—+qcosu
2 2
sin
‘uan;v+tanq:M
COS P Cos q
. . o P—q ptq
sinp —sing = 2sin COST
. o . b+q . p—gq
cosp —cosq = —2sin sin 5
sin(p —
tanpftanq:M
COS P Cos q
9 1+ cos2x
cos*x = ———
2
.9 1 —cos2x
sin“z = ——
2
i sin 2x 1 — cos2x
anz = =
1+ cos2x sin 2z
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x
En notant ¢ = tan 5 comme dans les régles de Bioche, on a:

2t 1—¢2
1+t2 COS.fZ—lth2

sinx =

4 Formule de Moivre

(cosa +1 sina)™ = cosna + 1 sinna

d’oit cos3a = cos®a — 3 cosa sin’a

= 4cos®a — 3cosa

sin3a = 3 cos?a sina — sin®a

= 3sina — 4sin®a

3tana — tan® a

tan 3a = 5
1 —3tan“a

5 Arcs en progression arithmétique

. nx . (n+1)x . (n+ Dz
n sin — sin ———— n cos — sin ————
> sinkx = 2 T 2 > coskx = = 2
k=0 sin — k=0 sin —
2 2
IV  Trigonométrie hyperbolique
ch?z—sh?z=1
ch(a+b)=chachb+shashbd Chp+chq:2chz%ch]%
sh(a+b)=sh achb+shbcha shp+shq:2shl%ch]%
tha+thb sh(p+q)
th b)=———— th th g= ———

(a+9) 1+tha thd ptthyg chp chgqg
ch(a—b)=chachb—shashbd chp—chq:2sh2%sh]%
sh(a—b)=sh achb—shbcha shp—shq:2sh]%ch]%

tha—thb sh(p —q)
thia—b)= —— 270 thp—thg= P9

(@=0) =T e mo Pma= i p chg

h 2 1
ch2z=ch?z+sh?z ChQI:%
=2ch?®z —1
=1+2sh’z
h 2z —1
sh 2z=2sh zch z sth:%
2th h 2 h 2z — 1
th2x:7§ th z= Sber et
1+th“zx ch2x+1 sh 2x
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x
En notant ¢ = th 5 ,ona:

2t 1+¢2
th:l—tQ Chm:l—tQ
(ch a+sh a)” = ch na +sh na
d’ou ch 3¢ = ch®a+3chash?a

=4ch®a—3cha

sh 3¢ = 3ch?asha+sh?a
=4sh®a+3sha

3tha+th3a

th 3a = 5
1+3th“a
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