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AVANT-PROPOS

LE GUIDE est un ouvrage de travail destiné aux étudiants de Licence 1 de
physique-chimie pour la préparation du Tronec Commun.

IL est élaboré de la maniére suivante :

Travaux dirigés (TD) + corrigés
Anciens sujets + Proposition de corrections

Ce document vient dans le but de renforcer la capacité de I’étudiant et de lui
permettre d’aborder les différents exercices des examens.

Ensuite, ce manuel facilite la révision pour la préparation des différents examens
qui, en fait, ne constitue pas une autre recherche de performance, mais plutot
une remarque des différentes méthodes utilisées pour aboutir aux résultats.

Par conséquent, pour réussir a ses examens, il est demandé a tout étudiant qui
aura cet outil de se familiariser aux différentes méthodes de résolutions des
exercices.

REMERCIEMENTS

Nous rendons hommage aux différents enseignants qui nous ont permis
d’acquérir plusieurs connaissances & I’'UFR SSMT (PHYSIQUE-CHIMIE). 2

Ensuite, nous tenons aussi a remercier nos différents collaborateurs qui ont
participé a la réalisation de ce document, & savoir :

Mr N ; KOFFI LAURENT ; KONE YENAPO ABOU ; KONAN KONAN
RICHMOND, ARNAUD GONDO TOKPA ; YEO DOFRA ALI

Il est porté a la connaissance de tous que nous sommes ouverts & toutes vos
critiques dans I’optique de mettre a la disposition de tous d’autres collections
meilleures.

Pour les critiques, nous sommes aux :

0759448305
0777623864
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EXAMEN DE MATHEMATIQUES

Iére Session

UE: ANALYSE REELLE

Durée 02 H 00 mun
Exercice N'01 (06 pts )
Déterminer les termes généraux des suites numériques ( u, ) et (v, ) débnies par:

-2
1

Uy = 1 Ug
L1

|

a; 9
i, — 1

Ungy = —/———— ”

" Upn +4 Unpz = Wnsr —dvn

& Exercice N°02 ( 07 pts )

1. Trouver la solution de I'équation différentielle qui satisfait aux conditions sulvautes

V-tytly=aci  y(0)=1 y(0)=-7

2 En déduire le développement limité de la solution trouvée ci-clessus au point U, a
I'ordre 4.

3. Déterminer I'équation de la tangente ( 7" ) & la courbe représentative ( € ) de la fonetic
y= f( z) ci-dessus trouvée au point 0 et en déduire leurs positioas relutives.

Exercice N°03 (07 pts)

1.
. R
i. Donner Péquivalence, au voisinage de l'infini, de ln ( 14 = ) e QLALIL Mbs Lo

b. Calculer les limites suivantes:

s . 4 i “'.'
i) :-I—i.tfm [ t In ( f_.!_;.‘i_)]' ii) 1_lui‘:l1]|r [ ¢t ln ( ke ,.Tfl_' )1

2. Etudier la convergence de Pintégrale généralisée K et caleuler sa videut:

k HLe ]

- .‘ly
K= /lu( 1+ o )rl:ﬂ. avee a > (),

Y]

2

L
:
'
‘
!
[
i
1
l
1
l

En déduire leur nature. . | l
i
I
i
o
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2¢ Session

Exercice N'01 (06 pts )

UNIVERSITE FELIX ROUPROUET BOMGN

Déterminer les termes généraux des suites numériques ( u,, ) et (v, ) déi nies par:

3 MIFTERE DF L ENFRoIN wENT 0 07

ET DE Lo RECWE R

MY UNITE OF FORMATIO ¥

ACIENCFR NS STRUSFITF o

Année universitaire; 2022-20234

EXAMEN DE MATHEMATIQUES

UE: ANALYSE REELLE
P

Durde: 02 H QU mn

Uy = 1 Uy = —2{_, .
. th = /t !
A . 2w, =1 b. - |
" Uy +4 Un_—i-ﬂ = '1'Uﬁ+j - :j!.'“ -
. En déduire leur nature. -
N = —
; Exercice N 02 (07 pts )
- 1. Trouver la solution de 'équation différenticlle qui satisfait awx cor ditions suviantos
- I
Y-y +dy=a; y(0)=1L  ¥(0)=-+ |
| |
2. En déduire le développement limité de la solution trouvee ci-dessus au point U o !
I'ordre 1.
,' 3. Déterminer I'équation de la tangente ( T ) & la courbe représentaty o 0 & 0 de b Db

Exercice N°03 (07 pts )

Caleuler les priwitiv

y = f( 2 ) ci-dessus trouvée an point 0 et en déduire leurs positic s relatives

s Filivantes:

ef

1. Ifz)= *‘*“', " ;‘T;T"—’;}'{'—I‘dr (poser t = Vet =1 et exprimner -“ et fonction

BONNNE CHANCE It
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EXAMEN DE MATHEMATIQUES

1ére Session

UE: ANALYSE REELLE

urée: 02 H 60

& Exercice N°01 ( 08 pts)
A.  On considére la suite numérique ( u, ) définie par:

ua = 1

1
Unpy = E'u-:n +2 .

1 Démontrer, par récurrence, que: Yne M, u, < 3.
2 Etudier le sens de variation de la suite { v, ).
3. Si la suite ( u, ) est convergente, alors’quelle est sa limite éventuelle?

B Seoit ( v, ) la suite numérique définie par; v, =u, — 3.
1. Démontrer que la suite ( v, ) est une suite géomeétrique dont on précisera les caruetenis
tiques.
2. Déterminer 'expression de v, en fonction de n. En déduive expression de w,, en onction
de n.
3 Calculer la limite de la suite ( u, ).

Sxercice N'02 (12 pts )

A.
1

1. Caleuler la limite suivante: Ilmﬁ ( cosx)tane
T

3 \ l1-x . . ) o ,
2. Seithi{z)= Arctan ( ‘./I = ) Déterminer le domaine de definition de /i v

sa fonction dérivée,

[3.
1. Déverminer le développement saymptotique (limité) a Vordre 2 au voisiniee ac
'?i: v i J' T — .l-.lii.;l‘_-_.;_.‘ ’
In(1+z)
2. Lafouction g est-elle prolongeable par continuité en 07
g, Veérifier que la fonction K définie nar K1 o\ = a0 af 0
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EXAMEN DE MATHEMATIQUES
B UE: ANALYSE REELLE ¥
Durde: 02 F O o

Exercice N'01 (10 pts)

L. Déterminer le terme général de la suite ( u, ), 5, définie par:
Up = 20000
Uyl o [ I.“-ﬁ ‘J e = l[]ﬂfl

En déduire sa nature,

2. Au ler Janvier 2017, une ville posséde 20 000 habitants. A partir de cetwe mcéine
année la population avgmente de 5% par an,
De plus, durant la méme périede, 1000 persounes viennent s'¢tablir dans cette vill
chiagque année. Quelle sera le nombre dhabitants de la ville Je ler Janvier 2005

3 Dianss cette ville, l'ensemble des éléves du primaire représente 209 de la population
totale, O estime quil fant uninstiteur pour 40 &léves,
Quel devra étre le nomboe Piostiteurs an ler Janvier 20257

Exercice N'02 (10 pts )

4
=

Soit f - j In{ sinx '
LI "
1 Montrer que intégrale péudralisée ! ost converpente
9 Fo faisant o chianversen e saandade # . ¢, monteet gue |

2
I
11y [ 2r)
1. Montrer que 21 [II:| ! ! i

o pruetdant an donbde duangement de vanable w = 20 et pans o i

:/.I, Nt o) {4 !
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Université Félix Houphou?t BOIGNY UFp

NIVEAU D’ETUDE : LICENCE 1 PPC Année universitaire 20210 — 2021
EXAMEN D’ANALYSE REELLE 1% SESSION
Durée : 02h00 mns

Exercice 1 : (8pts)

u
On posc [ 0 ,etpourtoutnel,
Vg = 3

Upsr = é (uy + vy,) et vy =':: (u, +5 Vi)
.1- On considére les suites (w,,) de terme général wy, = u,, — v, ¢t (x,) de ]
terme général x,=u,, + 3 v,
a) Montrer que les suites (wy,) et (x,) sont géométriques i
b) Déterminer les expressions de wy, et de x, en fonction de n.
2- Déterminer les expressions des suites u, et vy, en fonction de n. En déduire i
la limite de chacune de ces suites
Exercice 2: (12pts) i
Al
‘ i
I
i
E
;
.

Donner le domaine de définition, de continuité et de dérivabilité de 12

1—:«:"‘)1 ]
1+x2

fonction f définie par :

I
'

Calculer la fonction dérivée de f
B]

1- Résoudre dans R, ’équation : x¥* = (\E)x

a) Déterminer le développement asymptotique & I’ordre 2 au voisinage de
COosX

0deg(x)= TTETT
croissantes de x jusqu’a Pordre 2)

5 b) g est- elle prolongeable par continuité en 0 ?
¢) Vérifier que la fonction K définie par K(x) = Xg(x)est _prolonu-tbm par,
'fffumﬂé en 0, dérivable en 0 et donner (sans calculer) la valewr de K(U)

s ——

L]
1

(On pourra faire la division suivant les puissanees
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NIVEAU D'ETUDE : LICENCE | PC Année universitaire 2019 - 2020

EXAMEN D’ANALYSE REELLE
Durée : 02h00 mns

‘Exercicel : (10pts)
A)
On considére la suite (8,) e i, PAr: 8,4y =-2a,~4
1- Exprimer 2, en fonction de n.
2- La suite (2.) converge - t - elle ?
B)
On considére 1’ensemble des suites (0,) définiespar:w=1u;=1 et la
relation de récurrence
R) : Sugez=—4u 44 —u,=3
1- Que signifie qu’une suite (w;,) est une solution particuliére des suites (u,)
2- On pose v, = u, - ©.. Montrer que la suite (v,) est une suite de Fibopacei. En
déduire I'expression de v, puis celle de u,, en fonction de n et de deux
parametres réels a et B.

On pose ©; = %. Montrer que la suite (w,) vérifie la relation (R). En utilisan: les

valeurs de uy et u;, donner ’expression de u, en fonction de n. Calculer la limite
de la suite (u,) ainsi déterminée

Exercice 2 : (10pts)

Soit i "application de I = -1, 1[ U]! , + oof dans IR, définie pour tout x & I par -

I-L—T'I oni e R

1-x]

1. Donner le DL;(0) de fi. Donner I’équation de la tangent (Th) au point
d'abscisse 0 au graphe de f;, et préciser leur position suivant les valeurs de A.

2, Donner la nature du point x= 0 suivant les valeurs de A.

3. On pose 2 & [t*. Déterminer I"équation des nasymptotes au graphe de f; 3
IPinfini. En décuire leurs positions par rapport au graphe de £, (On discuiers
suivant les valeurs de 2.).

. (x) = (x* - Ax + 2.3)In
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EXAMEN DE MATHEMATIQUES

lére Session

UE: ANALYSE REELLE

Durée: 01 H 30 mn
Exercice N'01 (10 pts )
Repondre par VRAI ou FAUX en justifiant:
soit (i, ) une suite géométrique de raison ¢ € | 0, +co [ et de premier terme u, =1,
Onnote S, =u, +uy +us +00ere g, .

Alors:
1. Sl existe n € N tel que w,, > 20000, alors ¢ > 1.

2. Sig<1,alorsil existen € tel que 0 < up < 2.

3. Sig>1lalors lim (S, )=24.

Tt =

B

®

II. - 22 ¢ = r.:
4 Si lmlw(Sn] ‘,'t]ﬂr*:q ;

5 Sig=2, alorslf:S'J, =1 -}5'
%
Exercice N'02 (10 pts )

Soit f I'application de I =]-1, 1{U] 1, + o[ dans R, définic pour tout & € [ par

(2* _rll)lu (%t—j—) s zrel-l, 1
) =
(22 - 1) In (?‘_——T—) s zell, o0

1.  Déterminer le DLy (0) de f. Donner 'équation de la tangente (T) an point d'abscisse U an
graphe de f et préciser lear position,

2, Determiner I'équation des asymptotes au graplie de f & Vinfinl. BEn déduine lewrs positivie
par rapport au graphe de f,

BONNE CHANCE 1!
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EXAMEN DE MATHEMATIQUES

Ze Session

UE: ANALYSE REELLE

Durée: 01 H 30 mn
«Exercice N°01L (10 pts )

¥n e i,

1.  On considére la suite (u, ) définie par: uy =0ct uyyy = o
& Calculer uy , ug , u3 ety . On exprimera chacun des termes sous forme d’une fraction a

irréductible.
b. Comparer les cing premiers termes de la suite (u, ) aux cing premiers termes de la
n

suite ( w, ) définie par: w,, = o )
C. A l'aide d'un raisonnement par réeurrence, démontrer, que pour tout vutier naturel 2.
U, = Wy . En déduire la nature de la suite ( w, ).

2. Soit { v, ) la suite définic par: v, =In V> 1.

n+1

a. Montrer quev; +w +v3 +v4 =—Ind.
b.  Soit S, lasomme définie par: S, =v; +v3 +U3 +Vg +-oeer +p, . Exprimer 5.,
en fonction de n. Déterminer la limite de S , lorsque n tend vers Uinfiui. )

Exercice N'02 (10 pts)

1. Soit f la fonction définie par:  f(z ) = s i
Déterminer le développement limité de f au point 0 ga 'ordre 3

au point 0 4 Pordre 3. Douner

2.  En déduire le développement limité de g( r ) = i
I'équation de la tangente au graphe de g au point 0,

3. Soith(z)= . En utilisant ce qui précede, détenminer Masymptote au graple de

1+c:

pour £ — +00,

BONNE CHANCE !
g
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EXAMEN DE MATHEMATIQUES
Iére Session

UF: ANALYSE REELLE

Durée: 02 Heures

Exercice N'01 ( 10 pts )

On considére la suite (. | délinie par w.o = 3 et pour tout entier naturel n° 4w, hyy
1. Démontrer, par réeurrence, que = n € M, u, > 2, En déduire que la swite [ w0 ) et

décroissante.
2. En déduire que la suite est convergente. Doterininer sa limite.
3. On pose v, =u, — 2. Montrer que la suite ( v, ) est une suite géométrique. En déduire 1

l'expression de v, en fonction de n.

mn n
4.  Soient 5, = Z‘u;; e I o +y, 0T, = Ztu =Up + Uy
k=0 fiazl .

Déterminer l'expression de S, et de T, en fonction de n.

Exercice N'02 ( 10 pts )

A
Soit fy I'application de I =]—1, 1{u] 1, + oo dans E, définie pour wout = € I par:
fa (z)= (2% = Ae + 2*) Iu‘ l_l' , ol AE R
.
1. Donner le DLy (+00) de fy . Déterminer I'équation des asymptotes au graphe de [y &
I'infini.
2. En déduire leurs positions par rapport au graphe de fy . (On discutera
suivant Jes valeurs de MA).
I3
On considére la fonction g( z ) =In( 1+ 2 +2?),
1. Deéterminer I'ensemble de définition de g.

2. Donner le DLz ( 1 ) de g. Iin déduire ln pusition relative du graphe de o var paoport 4
s tangent ( T ) au point z, = L

BONNE CHANCE 1!
10
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EXAMEN DE MATHEMATIQUES |

1
Ze Session l

UE: ANALYSE REELLE

Durée: (02 Heures

Exercice N'01 ( 08 pts )

On considére la suite numérique ( , ) définie par: Y e N, u, = iﬂ_t; ; .
1. Montrer que lim (u,)=2 (1]
2. En déduire Vordre NV de la suite ( u, ) & partir duquel on a: 1,999 <uy < 2,001
3. Déterminer le nombre de termes de la suite ( u, ) qui n’appartiennent pas & la boule 11
vuverte de centre £ = 0,001 et de centre x, = 2.
i |
Exercice N'02 ( 07 pts ) i
In ("‘ 2 ) siox#0 !
On cousidére la fonction f définie sur R par: f{z ) = " |
1] i r=40
1. Montrer que la fonction [ est continue sur =.

2. Montrer que [ est dérivable sur R" et calculer f' (2 ) pour tout = # 0.
3. Caulculer :ljmn f'(z ). En déduire que f est dérivable sur B,

Exercice N'03 ( 05 pts ) .
On considere la fonction 9 ¢ ) =In( 1 +x+2?%).

1. Déterminer P'ensemble de définition de g.
2. Donnerle DLy ( 1) de g. En déduire la position relative du graphe de ¢ par tapport o
ga tangent ( 7' ) au point z, = 1.

BONNE CHANCE Il
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EXAMEN DE MATHEMATIQUES
UE: ANALYSE REELLE

lére Session

Exercice N°01 ( 06 pts)
Soit (u.) une suite nunérique vérifiant la récurrence u,.)

1. Montrer qu'il existe deux réels a < b tels que si u,
alors u, = b pour tout . : .
2 T —— s — 0 Montrer que (Ir""} est une suite géométrique dont on précisera les ca

U — ﬁ
-_— 3 '"4.
= ':: ;-10'[5 Uy = 4 pour toul n et Sz

. y — b
ractéristiques. [ BT,
3- Dé'.ﬂrﬂ'utler Ie terme gélié]‘ﬁ.‘ iy, €n falnntiun de . E‘“ dédutfe la nature de o sutte [I-.'.,_I
. il .
Exercice:IN"02 ( 07 pts) |

On considére la fonction J définie sur R par: 1
f(z) = 22% (1), ou r,:'f:r}i: s —1+3sin (;) 3
4 Déterminer le développement limité & Pinfini 4 Iordre 6 de la fonction .

12

% En déduire I'équation d’une parabole asymptote (A) en +00 et en —00 & la courbe repréon.
tative (C) de f.
3. Préciser les positions de la courbe (C) par rapport aux asymptétes.

Exercice: N'03 (07 pts)

cosf
On se propose de calculer Pintégrale définie — il
propose ler intégrale n {cns3+5mﬂ
1. Montrer que pour tout @ réel tel que cos§ # 0, on a:
cos i s 1
cosfl ~sin® 1+ tan@
2. En utilisant le changement de variable ¢ = tan #, montrer que

i 1

/ - [ dt

J 14tand ~ J (146 + 2
0

3 Déterminer les réels A, B, €' tels que pour ¢ & L. 3k aits
L A4 Bt+C
B+ +0) 140" 147
; - i cosf)
4. En déduire la valeur de Pintégrale e A0

W eosd 4 sind
12
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EXAMEN DE MATHEMATIQUES

© 2g Session

UE: ANALYSE REELLE

Durée; 03 Heures
Exercice N'01 ( 08 pts)

On considére la suite numérique ( u, ) définie par:

u, = 1
Ynel, )
S R e (e
ul'i.
1. Soit f la fonction associ€e & la snite numérique ( un ) définie par: 13

VreR, f[:-:}=2+i—

a. Donner le sens de variation de la fonction f.
b. Montrerque fof{z)=2+

9% +1°

¢. Déterminer les points fixes éventuels pour f o f.

2. Etudier la monotonie des denx suites numériques ( Uz, ) et ( van+1 ). (On pourra compaier
leurs deux premiers termes respectifs).

3. Montrer, d'une part que Y n € N, 1 < 2y < 1+v2 et d'autre part que
7nelN, 14+ v2 < wpe; <3 .(On pourra utiliser la stabilité des differents intervalles
par la fonetion f o f ). En déduire la nature des suites ( ugs ) et ( uzqer !

4. Donner lz limite de la suite numérique ( u, ). En déduire sa nature.

" Exercice:N"02 ( 05 pts )

Soit f: [0, 1] — R la fonction définie par:

- 8 0<egy
T
flz)= =

2e4A2? si -Sr<l

S.V.P.,, TOURNEZ LA PAGE
13
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-

termi 0 st . 4 ;
Déterminer, s'il existe, les 1éels A pour r|m-} suit continue.

Déterminer, 'l existe, les 1¢els A pour que f soit dérivable.

Exercice: N'03 (07 pts )

s
Pour tout entier naturel n, on définit [, = fc‘“ fginzdr et Ju = /'—‘"' *ees T Az,
]

{ ]

e
4]

Calculer I, et J, .

Iy +nJ, = L
En intégrant par parties /,, puis J, , montrer que x
—Ti I,. g Jﬂ = X -

En déduire les expressions de [, et J, en fonction de n.

Déterminer la limite de 7, ot celle de J,, quand n tend vers -+oco.

BONNE CHANCE I!!
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EXAMEN DE MATHEMATIQUES

Lére Segsion

UE: ANALYSE REELLE
ECUE 01: SUITES NUMERIQUES-APPLICATIONS DANS &

Exercice N'01 (08 pis)

3 u . 2 + v, iy, -—2'.'"
Sgient deux suites ( uy )nzu et (1, )ﬂ:‘_‘ﬂ définies par: u,,,= SRy, e

T =g S
3 3
u, et v, donnés,
L. Onposex, =u, =1, ety =1u, +u, "t
i) Montrer que les suites [ 1. J et (v, ) sont deux suites péométriques dont on précise
les carnctbristiques
b) En déduire l'expression de 7, et de y, en fonction de x, et de y, respectivennen
2 Déterminer U'expression de u, et de v, en fonction de m, de u, et de v,  Eu dediie 1

limite des deux suites ( ey lJ,.:_»g et ( U "n:_-g .

Exercice N'02 (12 pts)

Soient a et b deux nombres réels strictement négatifis tels que a < b

O pese flz )=1In -1%'” :
1+bx
A Déterminer 'ensemble de définition de f et donner le développement limitd & Uordee ©
f su voisinage de 0. .
—4
2. Boit la fonction définie par g(x ) = (2* +22+3)In = 3 )
4. Déterminer V'ensemble de définition de g. Montrer que g admet un développemen:

asymptotique Jorsque o tend vers 'infini de Ia forme:

PR L h 5 B
gz ) = az4f par i (el [ ot a, J et v sont des réels non nuls & déterine

L. Vo déduire le comportennnt de la courbe représentative de g & U'infing
BONNE CHANCE !!!
ST — 15
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EXAMEN DE MATHEMAT IQUES

2e Session

UE: ANALYSE REELLE

NS DANS =
ECUE 01: SUITES NUMERIQUES-APPLICATIONS D
' Durée: 01 H 30 nry

Exercice N'01 (07 p1s)

QUESTIONNAIRE A CHOIX MULTIPLE (Q
- " 3 3 : t' ;
Répoudre & chaque question par VRAIL on FAUX, tout en ]ushﬁa.nt voire &EIILTEJ; ion

CM)

D]

d

" = T n+2 = Tlney —
On considére la suite ( Un Jn'bll définie par u, = 0, v = letv¥neE ¥, Un+ 3 1

= tipel

{5 Y

On définit les suites ( w, Jse e (e ) 5o PArtn =tasr — s et W
1. La suite ( v ) ., est-une suite arithmétique;

“2 " La suite (wy ), est cohstante:

] 3

3. PourtonneN onau, == (w, -1, );
3

4. Lasuite (u, ),,, n'z pas de limite finie.

Exercice N'02 (06 pts)

ef -1 \ . ;
1 &=l
& J

In (
On considére la fonction f définie sur B par: f(z ) =
U 8 o4 =

. Montrer que la fonetion f est continue sur R.
Montrer que f est dérivable sur &* et caleuler f' (x ) pour tout z = 0.
3.  Calculer :limu f' (). En déduire que f est dérivable sur ™.

b

Exercice N'03 (07 pts)
Soit [ une fonction définie par f(z) = e vat+let ( €) la courbe repiesentative de f o

un repére orthunormé.

1, Déterminer le développement limité de f () au point d'alscisse 0 0 Uovdys 1

2. En déduire I'équation de la tangene (T) & (€ ) d'abseisse 0 et 1y position e ( ¢
rapport & (T) au volsinage de 0, ‘

BONNE CHANCE 11!
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EXAMEN DE MATHEMATIQUES
2¢ Sessinn
UE: ANALYSE REELLE
ECUE 02 INTEGRALES - EQUATIONS DIFFERENTIELLF
Durdée: 01 H 30 M

Exercice IN 01 (08 pts)

-

i
On considére les intégrales définies [ = f costz dr et J = [ sin’ r de [

U [t
A
L a. Montrer que I peul s'6erire sous la forme: [ = j cos (eosr - easa sin )
[}
S— . . . L 7
h. A P'aide d'une intégration par partics. montrer que [ = / sin® £ dip)~ =] .
4 ] !
- . Y 1)
¢.  Montrer aussi que J pewt s'écire sous la forme; J—=- j cos® &z ~ = '
- ' !
‘ i
p a. Montrer que [ - J = —-.
b. Montrer que I = J =1
¢,  En déduire les valews des intégales 7 et J,
Exercice N 02 (12 pts;
! Seit, TS 0 A Vaide dn changement de warieble o = {2, montrer que:
-
4 l .
el = == Artvtan( T? ).
1+ 2
0
44
t
2. En déduire que Pintegrale géntraliste ['__T dt est convergenteat ditonnie sa
.r.l >
8. A Paide de 1). de Videntité sin{ 20 ) = 2zin 2 cos 2 el du changement de vatiable © - s

nontrer gue

"sinl dr ) il
fante) 4. %
| T L |

I

[BONNE 1.1 l7\ INCE 1Y
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EXAMEN DE MATHEMATIQUES
tére Session
UE: ANALYSE REELLE
ECUE 01: SUITES NUMERIQUES-APPLICATIONS DANS 2

Durée: 01 H 30 MN

Exercice N'01 (10 pts)

On considére la suite (%, ) délinie par #, = 5 et pour lout catier nat upel e oy =
1. Démontrer, par récurrence, que ¥ n € Mo u, > 2. Démontrer, par rouiience, que b sitie
( v, ) estdécroissame, 1

2. En déduire que la suite est convergente. Déterminer sa limite,

3. On pose 1, = u, — 2. Montrer que la suite { v, ) est une suite géométrique. Eu deduire
I'expression de v, en fonetion de n.

¥y =4 +=Hy = ="

[

i
4. Soient 5, = Zt:k =, =y e +u,et Ty =

o
=

Déterminer Uexpression de S, et de 1, en fonetion de n.

Exercice N'02 (10 pts)
1. Déterminier le développement limité a l'ordre 6 au voisinage de O de g @ ) = i L

9. Déterminier le développement limité & 'ordre 5 au voisinage de O de hi o = v 1

3. En déduire le développement limeé i Pordve 4 an voisinage ¢be O e 107
dvea )

4, Montrer que f est prolongeable par continuité en 0 ¢t que L fonction Al prolougie e
dérivable en 0. On donnera ['( 0 ).

5. Doéterminer la position de la courbe représentative de [ par rapport i L tanente i veisings

de ).

BONNE CHANCE !
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EXAMEN DE MATHEMATIQUES

:
:

1ére Session

UE: ANALYSE REELLE

Exercice N'01 (14 pts)

AT e i cosd
A, On s¢ propose de caleuler Vintégrale délinie Y
n o3 4 sin 0
1. Montrer que pour tout # réel tel que cosé # 0, on a:
cos( 1

cosf +sinf 1 +tand

2. En utilisant le changement de variable t = tan 6, montrer que
T 1
f dg j dt
L+tanf ~ J (1=8)(1+27)
0 0
3. Déterminer les réels 4, B, O tels que pour ¢ —1, on aiu
1 A . Bt+C
l'_l-'-r‘H+!2) Ikt ™ L
S e i 1 cos
4. En déduire la valeur de N'intégrale f dd.
o Cosf +sind

B. Questiounaires & Choix Multiple (QCM)

1
]. ff-rm:' 2t ) dt = [ln" t)dt = 3:

G

Exercice N'02 (06 pts)

Les résuluats sont-ils justes (justifier bridvement les réponses.....

ECUE 02: INTEGRALES - EQUATIONS DIFFERENTIELLES

Durée: 01 H 30 NN

/' ¢ dt = |

/

On considére I"équation différenticlle suivante: Yy —2y=mze* (1),
1. Resoudre Péquation difitrentielle: (2) o -2y=0,ony désigne une fonction dérival!
sur
2 Satent a ev b deux réels et sont u la fonetion délinfesur B paru{ v )= ar + 0 1
. a. Déterminer a eL b pour aque - aoit solution de I'équation ( 1}
b. Mantrer que v eat solution de Péquation [ 2 ) sioet senleient <8¢ (it
ci EEn déduire 'ensemble des solution de (1 ).
. d. Déerminer la solutions de Péquation { 1) qui s'annule cn 0,
19
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EXAMEN DE MATHEMATIQUES
3¢ Session
UE: ANALYSE REELLE
ECUE (02: INTEGRALES - EQUATIONS DIF FERENTIELLES

Durée: 01 H 30 MN

Exercice N°01 (09 pts)
1
L. Determiner une primitive de la fonction (2 )= z—o- 75~

2 +5
2. Décomposereué]émentssimp]eslafunctiﬂny(x]=I[Iz —22+5)

S8

20 3.  Déterminer une primitive de g sur R, ==]0, +00

4 'Endedu i £l =
: n déduire une primitive de i{-t-= 7 —0d 15

Exercice N'02 (1lpts)_ ..

SolenteeR* et I=]0, +ool.

1 n"(¢ : o
1.  Donner la primitive de la fonction f: &r— ;—‘7——] définie sur [ et valant 0 en & = |,

2. On considére I'équation différentielle
ta(t)—az(t)=0.
a.  Reésoudre cette équation sur J. Expliciter u, ( ¢ ), la solution qui vaut lent =1
b.  Epliciter la solution u; (¢ ) définiesur 7 vérifiant uy (1) = 0 de l'équation differenticl:
b (t)—ax(t)=u (t).
c.  Epliciter la solution vy ( ¢ ) définie sur I vérifiant uy (1 ) = 0 de Véquation ditlerenues
t2(t)—az(t)=wuw (t)

i d.  Ondéfinit par récurrence sur n une fonetion tgyy (¢ ) sur / comme ¢tant la solution .
I'équation différentielle

tZ(t)~azx(t)=u, (t)

20
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Mivean o'diade: Leenee A nde universitaira, 20005000

EXAMEN DE MATHEMATIQUES

fro Sessinn

UE: ANALYSE REELLE
ECUE 03: SUITES NUMERIQUES-APPLICATIONS DANS =

Durda: 0t H o0 Ais
® I
fxereice N U1 (10 pls) ( \‘-mv-\le')

Sl i) ey losuite numérique délinie par son premier terme 1w, = 0 et Ly relation
ImEM | !

iy o B . !‘ { i 4 %
S | At T T Y P, ‘_:. - = . 2-*
I Pémonrrer que = o € 5 N Paur quelle vlenr deow, | lusade foa 1 ol
stationnane”

= O pose . =1

o 1 — A
wo Montrerque v € v g V3= o— (1 V3) Qg +Vi = 7 le v
Sy iy

b,

Démontrer que { i), =St une suite strictement décroissante V. n > 1.
En daduire que la suite ( wy ), . st convergente et caleuler sa linate.

A
B 1131 g Uy = Y3
3 ‘}n fll"'ll"]l III slitlés 11, Vg l'I",ﬂ I;1 |1"|u“|u|“; von ﬂ-_ ?{a Hy = frot i ,CJ'_
iy ]
o Calender v, « enfoncton de v, En déduire Pexpresion de v, en fonetion de vy o de
b Caleuler la lmate de © vy ot perronver Ia limire de (e ) en
n _E T “
Exercice N'02 (10 pts) | Vv e |
. 1 ! T L A
Soient ¢ ev b deux vombres réels tels gue a < 6. On pose [{z ] = Iu et )
! Déterminer Pensemble de définition de | et donner le développement linnté o Uodee ool
f an voisinage de 0.
. it d
2 Soit 1a fonetion définie par g lr = (3" = 6r = 10)In ( g )
- Preternuner Penscmble deodémition de g Montrer que o aclinet un {]u".-.*v_'n|11-1'!"1'1:

asymptotique lorsque o tend vers Vinding de fa forme

] 1 H & i i E : s wi i 1 4
gl p=ar+~+—-ro ( ;-“_)' &= ok 0h o, et gont des reeds pon nals & deteriane

9

Is o déduite le comportement de la conrbe représentatve de g o 'mting

BONNE CIRANCE 11!
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EXAMEN DE MATHEMATIQUES
2e Session
UE: ANALYSE REELLE
ECUE 02: INTEGRALES . EQUATIONS DIFFEREN [1ELLES
Durée: 01 H 3¢ 14,
Exercice N1 (13 pis)
A QUESTIONNAIRE A CHOIX MULTIPLE (QCM)
Répondre 4 chaque question par VRAT on FAUX, tout en justifiant brivveient vorg =,
ik 28ppeliegue® & 8.6 Bolt. o Tonciion AR meBisal FGE) =0 = 1
k. La fonction f vérific léquation: (2 ) —2y(x ) =e* ; N

2. L'équation f(z )= TR deux solutions distinctes; ¢

-1
On pose [ (a ) = /_F{_-: Ydz, ¥acR.

! I

3. YagR, ona: I[a):--'---.?” 163.;;

. 4¢? 4
4 Ona:  lim /( a) = +400.

e ™. ]

B.

1
Soit ==l Ina da,

o VE (1~2)3

1. Etudier la convergence de /.
—

g Calculer la dérivée de la fonction g définie par: g (2 ) = "J sur imtervelle | o, |

| = r
3. Caleuler la valeur de /.

Exercice N'02 (07 pts)
Soient o un réel non nul et 1 =0, +oo0l. On considére I'squavion diffore ol
EE-”{." ) — J =0,

1. Résoudre cette équation sur /. Lxpliciter e (¢), la solution aui vaur joen ¢ = 1
2, Expliciter ln solution w, (t) définie sur J vérifiant wy (1) =0 de Péquation difisrentielle

ta'(t)=ault )=y, 7
BONNE CI2RNCE 11
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EXAMEN DE MATHEMATIQUIES

Ul ANALYSE REELLE

Duarte: 01 FE 3G A

Vxereive DG 0§12 s

A
. gl " i
| Happeder Ta formule de fa dévivee de In fonction: —.
¥
Hesromneg 1‘.".“ fonetyin~ e o sdans cliscun des cas suivants pour que la fonetion | soi s
b, 23
i Cosd 1 Fi R Sl 4
fir) = fmme b, flr) s =g
72 1 L 2r -
* K :
F . . 1ap . e e "
3. Calenler Vinmégrale indéfinie sujvante: — oL en posann. & = o
b ] e?." + o
B
]
Inx .
S [ = —/ — T
L E -3
1 Etudicns la convergence Jdo [

. [z )
2 Caleuler la dérivee de la fonction ¢ définie par: glz ) = —— 8 Vintervalle | U 4 |

3 Calculer la valeur de [, a{_’“‘l 5 @_—
Fixercice N 02 (0% pts) A-h

On éndie la progression de la maladie "EBOLA" dans une poapulation donnée. On note o
la proportion des personnes niadades & Uinstant ¢ et y (1 ) celle des personnes non attemtes. On o
done r(t j=ylt ) =1pourtout ¢ >0 On suppose que la vitesse de propagation de o maludwe
est praportionnelle an produit o0 Yy () (e’est-d-dire que la maladic EBOLA 5o propage pur cou
tact). Si o note I0L ) le nombre dlindividus infecits & Pinstant £ o1 [ lo gorabee Pindividos tori
alors il exsite une constante & € 2 telle que: F(t )=k Tt ){ly = [ Y (ve modéle est dis
cutalde!™y On suppose gue b ville est igolée et compte 000 individus dont TH0sont madades ee 70
e vont T jours apres.

by Combien dlindividus seront witeints au bout de 50 jours?!

2. A partir de quel jour Pinfection touchera 80 pour cent de la population? Bt 100 poa e

BONNE 231ANCE 1!
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Licence I: PHYSIQUE ~ CHIMIE ; MPCT1 ; MPT1
EXAMEM DE MATHEMATIQUES

= . %
Année universitaire 2017 - 2013

Duree : |H 30mn

UE : ANALYSE REELLE
ECUE2 : INTEGRALE ~ EQUATIONS DIFFERENTIELLES

-

Exercice 1 :( 12 pts)
On coasidére I"applicetion /' A= F. définie pour wout résl t par:

0, utl=0
J)= 1

, sit>0
{1+1)?

'

- Montrer que, pour tout réel x, 'intégrals I_.f (t)dt converge et caleuler cette mregrale.

=

On distinguera les cay x =0t x =0

2- Déterminer un réel posnif « tel que jf (ot= El-
0

3. Soitx e [0, + cof fixé.

On considére la fonetion g, déiinie sur (0, + o[ par: VY u e (0, + o [, gs(u) = J 0t

a) Caleuler g,(0) et lim ¢, tu)

b) Montrer que : ¥(u, v) € ([0, F o [ ), u v =g(v) - g(u) F_'J:u* (t)d: . En dédduire g,

est strictement croissante sur [0, + e [,

¢) On admet quo g, est continue sur [0, F o [, Mountrer que I"équation g (u) =

d'incormue u, admet une solution unique dans [0, + @ [,
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Niveau d*tude: Licence | Annde universitoire: 2012-2010

EXAMEN DE MATHEMATIQUES

esstun

o

lére
UE: ANALYSE REELILE

ECUE 0i: SUITES NUMERIQUES-APPLICATIONS DANS =

Durée: 041120 MN

. ; e A
Exercice N 01 (10 pts) \ Vil e |
Soient 0} 4pa\y\b et les suites (v, ) et (v, ) définies par: < b <o

e =4 Yp-=1D

Up T Ur
Tn4d - "'__':2_ A
2u, vy
uﬂ-"'l = 1.-_-.'-..".—--;-—.
Uy =+ Un
1. Compearer u, €t v, pour n € M.
i 8 Frudier les varintions des dews suites,

! Montrer que les deux suites convergent vers-la méme linute {
Etudier la suite (u;y va ). En déduire la valeur de [ en fonction e o ot b

Exercice N°02 (20 pts) . (VD)

Soit f U'application de [ = |~1, 1{U] 1, + of Gans R, définie pour tout x & [ par

[(z) = (2"~ 1)In H_tﬂ

! Déterminer le DLy (0) de f. Donner 'équution de 4 tangeate (1) au point o bcigs=1) an
iraphe de [ et préciser leur position.

2. Déterminer I'tquation des asymptotes au graphe de § A UVinfini. 8n dedwre b o8 0
par rapport au raphe de f.

. BONNE CHAMNCE 1
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| EXAMEN DE MATHEM&TIQUEb

+ Session

UE: ANALYSE REELLLE
CATIONS DANS B

| ECUE 01: SUITES NUMERIQUES-APPL!
Darée: 01 H 3 NN

I " e
!
. 14 "‘1
2 gixercice W 01 (06,5 pis) st (T . R
. r . L3 y g e o [} In = s 2o
On consxlére une suile numeeigue e dofime part ¥ n v
; L s g L boabe ouver
¢ sraeliennent i o 1
éterminer le nombre f: de termes de 1a site {uy Qi o *;]PE}J;I e
de cenire 2, = 0 b de rayon r= 0,01, puis de rayon 7 == UL
| - \
| sxercice N 02 (07 pts) (VO
: —
[ 3oit f wie foncrion définie dats | L, +o0a] pai:
| 2 U S X
——- 81 % f:]—l. ﬂl .
| ; I 3 (' ' -'"r} Lo (a, b) € B
fiz) = gsh(r) szl
arth s zell, +oof
! / est-elle continne en 0ee
4 [ steelle dérvable en b T =
r q n Pour guelles vnhoors ¢ b fosteethe derivable on o ]. 1
L Que peut-on due de s eh ;f HERT= € 8 Sl

waeoeiiee N O3 (00,9 nte)
Diterminer I 124 (1) de la fonetion délinie par: Jiny = gl

sition i g coarbe teprésentative (€) de [ par tappont ol targon

) onner la o
a1 poipt 7, ()

LN CHANGCE 1Y

26

Scanné avec CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

Ao Goonore Ui =oa [ <o application qui. A tout reel v 10+

]
'] " L] |
Fampque solntan de Végnat o o (u) + - Amnsn, o Lot i Foan
¥ L =

LA ] ] -
i ot

d | —

S |
Vénfier que, pout tout x = [0, i Ux)=1=-x

Exercice2 : (0§ pts) C €ompe 2042~ 204 3\

L2 corps d'une victime a €1¢ trouvé sur le liew du crime & 02H 20 de aun Apzes une demi
heure, La température dn corps est de [5°C,

i- Dorerminer [ ol gue soii b température T de corps
Determner Mheare & laquelie homicide @ 806 comnra, i o st Do ) e
fecouverte. In iempérature ducorps est de 20°C ot st la temipernure exteme (To ) 2st

de - 3°C
Rappel
i) Lon de Newton : la vitesse de refroidissement est propodivnncile o L Jifféren
e empernures Cest s-dig T =KITW) VoL E 00 wavaeate J& 27
Sissvinan
i Lt température du corps humain est de 37°C
1T Vet =l ot

GOMNNE CHANCE '
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K *E'«?ﬁt.-:;,-gﬁl;*ﬁ ki -) I
SRR RiE
”, Niveau El'élﬁdé: Licence 1 Année universitaire: 2016-2017 l
| Responsable: Dr, AKPATA Edouard
2 |
| | . MATHEMATIQUES
' b .
? B‘CFEJ 01: SUITES NUMERIQUES - APPLICATIONS DANS Ik l
bt Fiche N°1 des Travaux Dirigés
b SUITES NUMERIQUES l
| " |I. i ¥
: Exercice N°01 l
|
28 v, On clonqidére une suite numérigue (4, J,, .. 3 définio par gon terme généal: 2I
=3 =
2 } {1 = r!
l Wt
1 ]
i o Lo ‘Déte’rminéi' le'nombre K de terraes de la suite (u,, ), 5 3 qui n’appartiennent pas 4 l
| la boule ouverte de centre x. = 0 et de rayon £ = 0, 001.
| | 1
: Exercice i‘-l}”l:‘m . I
Vet : s -4 . 3 l ‘.I-
| Oun divfinit 1o suite (u, ) par: u, = 13 et pour tout entier naturel n, u,., = s + 3
(& wl
! et la suite (S, ) sur M par:
J‘ -S,,-—;-aJl oty doeeera +u, —n=1
1. . Dﬁtermlmr le terme général u,, de la suite (u, ) en fonction de n. Eu déduire
: 1sa ﬂ;ptme
% ,' a. Déterminer le sens de variation de la suite (S, ).
h{ JtCaleuler S, en fonction de n.
Déterminer la limite ! de la suite (S, ).
| 3 [;]{-.[.uumm,r le vang N & partir duquel la distance entre 5, et | et inderiouse
| P A 07e,
U N 15 ¢ 5P |
E:mrclc? N 0'3
' i ' I i

'-'OII,-IH- (xn ), (g )et (2, ) trois suites nmériques définies par
(]

e = go=z =1
| '.Il'l'i'l = l-'-}J n

el = I

I'%H1J = By o—ithe w2

28

Scanné avec CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

=

o

6¢C

‘caman] (z0) xnap ap sadungs (p0) anmnb ua _5.. s 1 RN
L4

i f e T g = o

ik
m:.__1+ Hefe = TN fe J..Hw._:_h._ﬂ,.q“ n..Mn.hv

DIMITY NS AIMPIP U2 12 SRIBAINS SIS Sap [4gu9d ouLia) 9

--ha—:
i
a

=4

' e )
1 - P & i
f = 1) "T,...w__“ ||
- = | .n-.n. —_ ._ i i
1 frrbd (K ‘
S L
g ! :
Twov tgatn o ttroLf A= TR ..:_w_ :__wr — -3 |
e ———— 1-.. i i _ (] i
pirg | |
JIBG SAUYFD SAUBAMS $31ME ”..,.m___k,_ﬁ..rm 4
Ui gl i
y T+ ™ i o It
g+ 'n PEiE = Idug i | red
e 0+ "nt {1 h 'y
n.ru ' ._.. __
G gt Had
— on —_ = n ! :
L i § i

|
1 | |
}DIMIVY NS} 2UPIP U2 9 SHURAINS LIS SIP [LIPUHE AW 3 h..ﬁ u__va _.
HE L.
_ | :
i ..#_ ? ERTRRENG

O TILE
| i i ]

ajuu] Ina] mapes * g 4 ..==__.._J7m t m
‘sajuadelpe juos ( ¥ ) 1@ ( o ) sagmns s anb gi4nd _.? N | _"w
Sug > Mp 4 3 A nb .“EH__:T ik

— e e .

m... = 4....__...__
e+ '
L teuy
:ﬂ + _.:.... “_ ! H
i L 1 " —
§ il |
awd (M) e (Yo _ 8 _____.wv =]
SIMAXINAGE v Juigep ) g = Yo onb sjog sgn sogd Xnapy Y mn F,T?.. _
@ |
y h ,.:ﬁm_xq._
: h i |
R il
et 1 '
] R T DR % ¥ 1] T LT P TIT LT} 1Ty ST TR LIS

o O ETENY T U sl ¢ 0 naputbayaet

AP UOLIOY W g T_:: x5 |
[ ._

6¢ |

Scanné avec CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

— ot mm e

R ——

[

30

iLat
=l‘|"':!'<‘|' W v aree gale P AR
"y ) LA T T
L T TR A G ISR ALt KRR
MIUSTEBE ISF § O appis i shrs s b g fard
LA 1 BRI O T T Tt 1F TSR TRR S TR TH ]
VNIVERSIIE VELIY HOUDHOFE o nia g e
ERTE FEBe
s (02X )
l 1\ !
“""T.t'-:*""j-

Niveau d*@uade: Licenes 1 Année universitaire: 2016-2017

Responsable: Dr. AKPATA Edounard

MATHEMATIQUES

ECQUR 01: SUITES NUMERIQUES - APPLICATIONS DANS 1R
Fiche N'2 des Travaux Dirigés
APPLICATIONS DANS IR

Exercice N 01

1. Etudier la continuilé sur B des fonetions snivantes:

[ # Ve -2 +T | a1 si
a.  f(r)= { el v EEEl i H{:J—-{
t

sizr=1 ]

———, Hrdo s
c. h(z)= 1“3- d klr)=

lh(tl y=h(1} =0

2. Déterminer les réels a et b pour que la fonction h definie ¢i-dessous soit derivable
sur R:
. =219 5 £
hir)=
2 "
ar ' si e<1
Exercice N°02

Soit f une fonction définic dans | -1, +00| par:

-z
_ I (T_l'_,) siox € |-1, 0]
flz) = 2shie) s Jo, 1 iy U R

30
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¥ [ ovst-olle eontinme en i1”
z J est-elle dérivable en 0
3. Pour quelles valeurs de a et b [ est-elle dérivable en ¢ = 17

. 1 1
1. Que pent-on dire de fsia=ccth=-=?sio=e+ -0t h 0’
E t

Exercice N 03

Al Appliquer P'équivideace des infinirsent petits au ealeul des lrates sudvantes:

" tun (3.r) : I =¢* )sinx _ € -qusr - g
1. im [ =——%); 4 MR ReY Cu
-r—r-lﬁ(sin ['.!;r}) A 2 rli]-l-lo( Fal )’ & :I-“-:-Ir- (lu:l s -

-

v FEEINE _ o |
4. lim ] B lim - 6. lisn | {cos p)re
=i I — E L= oy 1 i —

B.  En utilisant la zogle de 'Hopiral. caleuler les limites smvintes,

. f[eT —cosz . [2*—sin’r : 24 —a
J ——— |; 2. lim ; 2 lim L
r—0 FEnr Ea—} z3 s—a \ Arctanr — Arctana )

o 1
5 T 3] g [ T 1™ if' at N
4. 1 ( )4’-‘ 1 5. ( - - “"] - ) ponss —ph
Yim ( e 5. lm{:w | 1+ ) <t cotan .r), \quua 3 5 }

Exercice N 04

Soit f Pappliation définie par f(x ) = 2x +sinr

L. Déterminer le développement limité de f & 'ordre 3en r = 0.

2, On admet cue Papplication f est bijective et sa réciproque f ' o un developpe-
ment Jimit. & Pordre 3 en r = (.
Onnote [ (r)=a, +a; z+asr?+ay r*+o(:* ) le développement limité
de 7' al'ordre 3 en o =1,
Déterminer bes réels ay, o 2 . 82 etay enexploitant larclaton f ' ( S ) = 2.

Exercice N 05

Seit fy Uapplication de / = |--1. 1{U] L, + oc| dans K. définie pour tour « & [ par:

14
f(z) = (Ae+3)n l—‘ . odAgR.

l. Doiiner le DLg (0) de fy . Donner Péquation de la tang. e (T ) an poas
Q"abscisse 0 aw graphe de fi et préciser lenr position suivant les valews de

2. Douner la nature du point z = 0 suivant les valeurs de A

3. On pose A ¢ 1. Déterminer Péquation des asymptotes au graphe de [y o
Pinfini. En déduire leurs positions par rapport au graphie de fu - (On disetibera
suivant les valeurs de A).

N.B: Fiche N902, en quatre (M) stances de deux (02) Leures.
31
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MATHEIVLATIQU'ES
Fiche N*3 des Travaux Dirigés

INTEGRALES
J Exercice N*01
| ; pives suivantes:
J a. En utilizant le changement de variable indique, calculer les primi
I
| r___‘ra‘ : 2 sin{ ¢z ) dz = YT
1. ! {I-J-I?Ffﬁ;. f==1 % 5 f =

i " apd w5 mLVIL LS
b En utilisant la methode d'intégration par partics, caleuler les pritiitives

' In(lnz) SinZ .. "t
k f iz 3 -——— T g 3. 8
32 # 2 o fc:&s“*.r
< Caleuler les primitives suivantes:
.Ta = 2 42:2 31.' + 1 i
1 I (22 + ”2 d; 2. J 6 — 1dm' & 'r(:g--‘ - 2+ 10)°

Exercice N°02

Calculer les intégrales définies suivantes:

h dz z® Arc:-.m.r dx
L — , (poser z = atant); 2, Jr 1
(a2 + x2)° g Vatd
b =
t Zsinz dz FELEC it
3 ——5 v lintégration par parties); 4, [—=—-% AN
]; Cﬂﬁn e ' ( =4 I P ' x x : e
-3 : . B

k Ko
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Fxercice N0

4 Péterminer Jos donrealenoes des tone tions sinvantes aux points i
Fir) = —m=—m—==, Tu= 1 aq{r)=1 f*'—'—Lr ~- e I
vi-—r1: Vi-a
21'4 = \rf.:l: # 1 ;
k{t) = ———, To= ¢(2) = —m———===mesy 2y=0 ot g,=-12

( tanay — r i+ )@ +2) °
h. Etudier 'a convergence des intégrales impropres suivantes;

i‘ s -:rln (T. + 1:‘) L A
1 —dr 2 dr: 3 ocmeemae T ey

St =2 w ef =1 ‘g,/::{r—']]i.: 2

i e e dt.
D |t = (vi—+2)
-
itxercice N 04
L. Eiudier la convergencs de l'intéarale généralisée et calculer sa valeur
7 1 Inz . ( : j'. 1 f )
= —_.-47, | O pourra poser § = 4/ ——
p(l vyl —4? Viss
3 ) Soit I (A) = j'-' o8 Montrer que f (A) converge pour tout réel A co caleuler 33
o (1+2%)(1+z*) : i

certe iutégrale en wiilisant le changement de variabie ¢t = 1/2.

N.B.: Fiche N°03, en quatre (04) séances de 02 heures.

i
1
1
l i_
i
i
'u
I
|
)
I
I
|
|
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FT DE LA RECHERCHE SUCIENTIFIQUE
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UKIVERSITE FELIX UOUFHIOUVET-BOIGHY

Niveau d'étude: Licence | Année universitaire: 2014-2015

Responsable: Dr. AKPATA Edouard

MATHEMATIQUES
ECUE 01: SUITES NUMERIQUES - APPLICATIONS DANS IR
Fiche N°1 des Travaux Dirigés
SUITES NUMERIQUES

Exercice N°01

n+3
On considére une suite numérique (u, ) définie par: Yn € R, u, = .

Déterminer-le nombre X de termes de la suite (u,, ) qui n'appartienncnt pas £ 1a
boule ouverte de centre =, = 0 et de rayon € = 0,001. .

Exercice N'02

On définit la suite (u, ) par: u, = 13 et pour tout entier naturel n, u,.; = :!. + —:
et la suite (S, ) sur N par:
Sn =y +uUy +eriiidt, =n=1
L Déterminer le terme général u, de la suite (u, ) en fonction de n. En deduire
sa nature,
2. a  Déterminer le sens de variation de la suite (S ).
b. Calculer 5, en fonclion dv .
e.  Déterminer ia limite [ de la suite (S, ).
3. Déterminer le rang N A partir duquel la distance entre 5, et [ st lifériour
A 1033

Exercice N°03

Soit (u, ), une suite réelle convergeant vers [.
Soit (v, ) Ia suite définic par:

u, U Uy ety

W, =y, Yy = = , V=1,

34
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L N L LT . fres b meaes
A o3t indépendant. do 1.

2. Endetduire que I saite (v, ) converge vers | (ve s'appelle moyenne de Cisan
d'ordre n de 1a suite (v, )).

Shs b aEaa] wmas we "

Exercice N*04

Scient a, et b, deux réels fixes tels que a, < b, . On définit, par récutrence,
les suites ( (v 8 ] el ( b, ] s

2a, 4 b,
Opy) = 3
.+ 2
bn+i nl’ -; bl'l.

= 1. Montrer que les'suites ( @, ) et ( i, ) sont adjacentes.
2. En caleulant anqy + bayy , caleuler leur limite.

- Exercice N*05
1. Déterminer le terme général des suites suivantes et en déduire leur nature
u = : = 1
i = 3 ty, =
_ a G b. u, =1
Tug + sz
| Yns1 = _"__ﬂr o ] U, +2
5 i . " i 35
2 Etudier les suites suiventes définies j:z-
3. VneN, upy =VTHau,, w0 y,eRet ek
1
. s = a a2
b. { 2 .
Unpp = (1—uy)
- 3. Deéterminer le terme général des suites suiventes et en déduire leur natura: i
= fg=f1 =IEI'HHEN1 2!&4-2 =_.fn+l +L|'-
be % =1, uy =20t upse = /U Ungr . }

N.B.:  Fiche N°01, en quatre (04) sbaners de deux (02} heures.

35
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Responsable: Dr. AKPATA Edovard

MATHEMATIQUES
ECUE 01: SUITES n'u-um;o UES - APPLICATIONS DANS IR
Fiche N°2 des Travaux Dirigés
_ APPLICATIONS DANS IR

Exercice N°01

3 Eiudier la continuité sur B des fonctions suivantes:

fa | s @0

L |
e =
; 0 si =10
2. Déterminer les réels a et b pour que la fonction h définie ci-dessous soit dévivall
sur H:
el-—2 5 221
hiz)=
ax e** O |
Exercice N'02
Soit [ une fonction définie dans | = 1, 4co| par:
14
In (——--— ) g rc]-1, 0
Y N -y .
/(x) aeh(a) & qooq) M
_ Gur+b s |, +o9
}. { vat-elle cantinue en 07
i [ ist-edle dérivabile en 07
4. Powr guelles valeurs de a et b f estelle dérivable en 0 = 17
] f_rh“ 1"“|'-|.|_', 1!;|!' 1.r1" ,r‘ll' oz ppkhs THAG=¢% ; it b (L

36
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Bvoreioe N03

A . . ' " ¥
-"".I‘tlillqltl‘.' Fepuivalenee o Bl sanite pieenton? oo By ing
s . Y
LTS I gy
1 him “—-—‘. - 1 1 3 i ( I' 1 __._j_' 'I__ 1| ' |
L= RISy ] = i  EC N ] / ' L ' )
g py 4
1 liys f i I :
4 im (—-— J : U fin — i -
ettt o o 2 s . i b i |
gt b B
l-g L}
B. En utilisant Ia rdede do PHopital, ealeuler 1o

s Hedtes suivanios.

1.1 ﬂxj —Ccosx e :r:E — HII].?.I: ot gt
el (o] -5 11 RS 7 3.lim —
e FSin i a3 z—a \ Arctanr — Avetana /

1
4. lim ( > );E B i [(1 GXE _al o TINY o 7
=—0 | \tanz » ,ﬂf;._'m 14 :r!) e conon 1) e ) "

Exercice N*04

Soit f Pappliation définie par f () =22 +sing

1. Déterminer le développement limite do falordee 3 ena =0

2. On admet que application J esu bijective et sa reciprogue [~ aun develogn.e
ment limite & Popdre § en 2 = 0,
Onnote [~ (z)=a, +a = +a2 2 +ag 2 0 (0 ) le dovelopprmens frain
de f=! & Pordre 3 en x =0,

Déterminer lesréels a, |, ay , as ot ay enexploitant la relavion /! - £ ) -,

bl
-

Exercice N 05

b
Soit fn lapplication de [ = ]-1. LUl 1, =ocof dans R. définie pour rout - € | e

] b l].' =] . !
I frc}.—:If.q;*-).:'+,"u‘)1nl—-r-_——:'E , U AEE,

|

1. Donner le DLy (0) de fi . Donner Véguation de la tangente (Ty ) au pong
d'zbseisse 0 au graphe do fy ot préciser leur position suivant los valonis de

-8 Donner la nature du point 2 = 0 suivant les valeurs de A,

3. On pose A € E*. Déterminer Péquation des asymptotes au praphe de ! g
Pinfini. En déduire leurs positions par rapport au graphe de fv o Ca by
suivant les valeurs de A). '

N.B.: Fiche NY02, en quatre (04) séances de deux {02) heteres,
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SEC 38

f k| RMENT AUFFRIF )
REFUBHLIQUR N& COTR I ivoInk WISTRRR OR LIRNARIGH R AR
G DI ST LINB TR AVALL B7 LG LA KECUBHCKE SOILNTIZIGN &

UVIVERASEITE PELIA HOUFIUVET DUIUNY UKITE DE FORMATION BT L RECHVHIE
RCIENGES DES STRHUGTUEES N LA MAT = g

Bl e iebafdldLle

S
Fri g

Niveau «d'¢tude: Licence 1 Année universitaire: 2014-2015

Responsaable: Dr. AKPATA Edouard

MATHEMATIQUES

Fiche N3 des Travaux Dirigés
INTEGRALES - EQUATIONS DIFFERENTIELLES

ExerciceaiN 01

a. . En utilisant le changement de variable indiqué, calculer les primitives suivantes:

dz
4sing — Jcosz

13

I
L (e i=tsey o J | t=tan(a/2)
b. En utilisant la méthode d'intégration par parties, calculer les primitives suivantes:

1L Jrln(ILx]dxi 2. fﬁ Coagad T 2 [’z dz.

cos’ g
g Calculer les primitives sulvantes:
, w41 437 3z+1
1. —d7; 2. —dz; 3.
’rx:(;-rz} : fw"-l 1(32_2,:_-,_10)3
Exercicee N 02

A Caleuler les intégrales suivantes:

. dic * dz
I ——, (poser z = atant); 2. T <)
£9‘r&!+-ﬂ;}.’ (p } -{tma—hmﬁ"ﬁ'l (J <@ .F)
B.

Exercicec N 03

i, Déterminer les tquivalences des fonctions suivantes aux points indiqués:
L
cos® 142
F) = ===, ETa= l: ry==x 5 =% ]
-'fr} \1"1"&'1 g{ }  r La 1;

38
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: 2z + \/Z 1 o 42t
=——, 7,=0; = 2,=0, z,==-letz.=-2 ,
) tanz -2’ 9() vz (z+1)(z+2)
b Ftudier la convergence des intégrales impropres suivantes:
1 ln (14 V27 \ P
L. J—ﬁ—'ﬁ"v £ J“"'—'——)dxi 3 [
o V1—at s -1 2 Jz(x+1)(z+2)

+09 [ln t‘,z

{,/l:*-—l](v’iw)dt'

Exercrice N"04
1. Etudier la convergence de Vintégrale généraliste et calculer sa valeur:

Inz 1-z

J= d.‘l'.'| =
(1+2)VI-22 (an’}ma““” 1+z

(=

) +oo drx o
2. Soit I (A) = { G+ DA+ Montrer que I (A) converge pour tout réel A et calciie:

cette intégrale en utilisant le changement de variable t = 1/x.

Exerciéce N 05

a Hiésoudre les é&quations différentielles suivantes:
L. esidy+y (1+¢)cosy=0;
2.. zy-—-2y=1zcosz;
3. y +zety=ell-a", : 33
4., Y —ycosz = y* cosz.

b. IDans les équaions différentielles suivantes, trouver les solutions qui satisfont aux conditicns

Jindiquées:
1.  esindy+y/ (1 +e)cosy=0, y(g}=12'.;
2. y’—ytau:=m;x, 2 (0) = 0;

3. yzlnz—y=232%In"z, y(e) =e%

i B
e y"?z—zyq-s'

8. (2z+y-1)dy=(z+2y+1)dz.

Exerceice N°00

a.  SSachant les racines de I'équation caractéristique et le second membre f (2), trouver la forme ¢
solution particulidre y, () de I'équation compldte:

.k =1,k =-3 ¢ f(z)=c (1 -z)cosdz;
2. k =k =-=3et f(z)=2xe ¥ sinz;
o M =342k =32t f(z) =8e%sin2v.

39
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b. Trouaver la solution générale des équations différentielles suivantes:

1-—.‘3 ~ 4y 4 Jy = zc*;

ﬁ,r -2 +y=z+1;

ya "4 ¥ = sinz;

yy — y = 3e** cosz;

S 4y’ + y = 2¢* (sinz + Tcosz).

bl ot o

Exercice (IN"07

1. Trouver la sclution de 'équation différentielle qui satisfait aux conditions suivantes:

Yty + 3y = ae, y(0) =1, ¥(0) = -7
- 3 [Déterminer de deux manidres différentes le développement limité de la solution trouves o
dessus au point U & Pordre 4,
3. IDéterminer équation de la tangente (T") & la courba représenztive de la foucticn y = [z
ci-dessus trouvée ay point (. En déduire leurs positions relatives.

N.B.: - Fiche N°03, en six {06) stances e 02 heures.
- Certains points de ces exercices peuvent étre laicsés aux ¢ludiants.
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Université Felix Houphouiét-Boigny

Licence 1 : Physigue Chimie
Examen de deuxiéme session Thermodynamique Chimique (1 Heure)

Premier prioncipe (ECUE 1)
Année Universitaire 2022-2023

Exercice 1
Calculer la température finale de I’ eau liquide lorsqu’on mélange de fagon adiabatique une mole

de glace & -15°C avec quatre moles d'eau 4 25°C.

On donne : Lenthalpie de fusion de la glace 4 273K est Ah°fusion, = 6,056 kJ. mol .
Les capacités thermiques molaires :

Cp (H:20, glace) = 37,62 J. mol ' K"!

Cp (Hz0, liquide) = 75,24 J. mol ~'.K"!

Exercice 2
Un réchaud & gaz utilise du propanc comme combustible.- On réalise la combustion cmpléte

de 4,4 kg de propane.
1) Ecrire la réaction de combustion compléte du propane.
2) Calculer les chaleurs de combustion complétes, d’une mole de propane & 25 °C 4 pression et

a volume constant.
3) Pouvait-on prévoir le signe de la chaleur de combustion du propane & pression constante ?

Justifiez votre réponse

4) Calculer la quantité¢ de chaleur produite & pression constante lors de la combustion d 2 4,4 kg
de propane.

5) On désire chauffer un volume V d’eau contenue dans un récipient 4 la température de 15 °C.
5.1) Calculer la chaleur nécessaire pour faire passer 36 litres d’eau contenue dans un ricipient
de 15°Ca95°C;

5.2) Sachant que le réchaud & gaz donne un rendement de 0,8, Quel est alors la chideur de
combustion du propane qui a servi & chautler I"eau ¢t la masse nécessaire de propane.
Données : ACp = 0 ; chaleur spécifique de eau 4 I'état liquide : C = 75,5 Lmol . K! ;
Volume molaire des gaz : Vi, = 24 L ; constante des gaz parfaits : R = 8,314 J.mol* K" :
Masses atomiques (g.mol™"): C=12;H=1;0=16;

Enthalpie standard de formation 4 25 °C (en kJ.mol™) : propane (g) : - 104,7 ; eau (g) - 242 ;
dioxyde de carbone (g) : - 393,5.

Masse volumique de "eau ; p= 1 g.om™,

L'ecau formée est i 1'état pazeux. Le mélange gazeux est supposé partait,

1/1
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Université Felix Houphougt-Boigny
Licence 13 Physi Himi

Examen de Thermodynamique Chimique (1 Heure)
Premier principe (ECUE 1)

Anyée Universitnire 2022-2023

Exercice I (2 points)
Sachant qu'une mole de gaz parfait occupe un volume de 22,4 L dans les conditions normales

(T=0°C et P=latm), calculer la valeur de la constante des gaz parfaits R, dans le systéme
international :

Exercice 2 (8 points)

Une mole de gaz parfait & une température initiale de 298K est comprimée d'une pression de 2 ' 4
atmosphéres a une pression de 5 atmosphéres. Dans chacun des cas suivants L
1. compression isotherme et réversible i

2. compression isotherme et irréversible
3. compression adiabatique et réversible
Calculer :
a) la température finale du gaz
b) la variation de I’énergie inteme du gaz
c) le travail effectué par le gaz
d) la quantité de chaleur mise en jeu
¢) la variation d’enthalpie du gaz
On donne : Cv=3R/2 et Cp=5R2 - -

Lad

Exercice 3 (10 points)
Calculer :
1) L'enthalpie de la réaction suivante & 25°C : CHi (g) + 2 F2(g) — C (graphite) + 4 HF(g)
2) L’énergie de la liaison H = F dans HF;
3) L’enthalpie standard de formation du pentane gazeux.
4) L'enthalpie standard de formation du pentane normal 4 I'état liquide.
5) L’enthalpie de combustion d’une mole.de CsHyz(l) 4 25°C,
6) En déduire la variation d'énergie interne & 25°C, L'eau formée est 4 I'état liquide.
On donne 4 25°C :
- Enthalpies standard de formation des composés suivants (kJ.mol) :
Ad® (CHy, g)= - 76 ; AH° (HE, g)=- 280; AH® (COy, g)=- 386 ;
- C (graphite) + 2 Oz (g) + 2 Ha (g) — COz (g) + 2 HzO(1)°: AH,°= - 965,5 kJ.mol"'.
- C (graphite) — C(gaz): AH°= 720 kJ.mol" ;
- Energies de liaison (kJ.mol™) : . i i—
Ei(H-H) = - 430 ; Ey(C-H) = - 410 ; E(C-C)= - 340 ; E(F-F)=- I;E;}A/
ol ™.

- Enthalpie de vaporisation du pentane normal (CsHia (1)) = 26,33%

1/1
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i
LICENCE 1 DE PHYSIQUE CHIMIE

2 tme Session Durée d’épreuve : 01 h

Exercice 1 (7 pts)

Variation d’entropie d’un gaz parfait, Soit un gaz parfait qui subit une transformation d'un état initig|
(Ti, Vi, Pi) vers un &tat final (Tf, VI, P').

1. Rappeler tes deux relations de "identité fondamentale de la thermodynamique
Etablir les relations AS = f(T.V), AS = f(T,P) AS = F(P. V)
3. Calculer la variation d'entropie lors d’une détente monotherme d’une mole de gaz parfait
TO=300K (Vi=IL, Vf=10L). En déduire AU.
Calculer I'entropie erée si on suppose la transformation irréversible.
Caleuler I'entropie crée si on suppose la transformation est réversible. On utilisera le premier
et le second principe pour le démontrer.
Exercice 2 (8 pts) .
Soit la réaction en phase gazeuse  Ny04qy © 2.;-.'0;{5). on a déterminé lr:s constantes d’équilibres
K°(T) en fonction de la température T.

T(K) 300 - - 3337 373 -
Ke(T) 0,168 1,34 6,64

—_ i
. o

1. Determiner ArH", ArS” pour cette réaction.
2. Calculer K*{350K)
3. Sachant que AfG(NO, 4,298K)=51,3kl.mol* en déduire que AfG" (N, 04, 298K)
On réalise la décomposition de no mole du tétraoxyde de diazote N204 en dioxyde d’azote
NO2 a T S00K.
4. Exprimer 'expression de la constante d’équilibre en fonction du coellicient de
dissociation « dans les cas suivanis a<<0,] et ¢>>0,1. Déterminer a & 300K.

Exercice 3 (5pls)

Ecrire Pexpression du K et compléte le tableau pour les réactions suivantes :

Ag)+B(g)+60kIS C(s)+3D (p)

Modification
impose

Réponse du
systéme : il
veul que ...

Le systéme
favorise la
réaction ...

L'équilibre est
déplacé
Vers...

Effet sur la
concentration
en réactif [B)

Effetsurla |
concentration |
en produit (D] |

[A]7
[A]N

|

(D)7

[Dl

!

I'n e
(T

|

PA

P |

|
|
|

a
EEREN

|
|
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LICENCE I DE PHYSIQUE CHIMIE

Durée dépreuve : 01 h

Exercice 1 (5 pts)

1.a) Caleuler la variation d'entropie de 2 moles de gaz parfait qui se détend de 30 & 50 litres de
maniére isotherme et iméversible.

1.b) Calculer I'entropie créée, E f\h \1&9 _ ¥

2. Méme question que celle de 1-a, mais la détente n'est plus isothermela température
passant de 300 K a 290K,

On donne Cv=5 cal.mol” K" R=2cal.mol K" : . :

Exercice 2 (10pts) =
L’urée est un composé organique de formule ( NH2):CO obtenue & partir de 1’équation

1. Caleuler 'enthalpic standard de la réaction ArH"a 298 K et commenter le signe obtenu. /
2. Calculer I'entropic standard de la réaction ArS™2 298 K et commenter le signe obtenu. Dans la

suite de I'excrcice, on supposera ces grandeurs sont constantes sur l'intervalle d2 température ’

de [280K ; 350K].

3. Calculer I'enthalpie libre standard de la réaction ArG'A 298 K puis calculer la constante
d*équilibre correspondante. Commenter le signe de ArG'. En déduire la valeur de la constante
d'équilibre 4 50°C. Déterminer la température d'inversion T3, c’est-2dire la température pour e
laquelle ArG (Ti) = 0 : *
4. Comment varie |2 constante d’équilibre de laréaction en fonction de latempérature 7 En déduire  ©
I'effet d'une 2ugmentation de température sur "équilibre étudié en supposant constants les
- autres paramctres. .
. 5. Comment varie le quotient de Iz réaction en fonction de la pression totale ? En déduire ’effet
d'une avgmentaiion de pression sur Pequilibre éudié en supposant conmstants les autres  *

parametires.
On part d’un mélange contenant initialement 5 moles d’ammoniac et 2 moles de dioxyde de
carbone 4 323K. =

6. Exprimer la constante d"équilibre en fonction de 'avancement de la réaction § de la pression
totale P, & I"équilibre, En déduire la pression initiale du mélange nécessaire pour obtenir un
rendement de 90%. (le rendement est défini par le rapport entre la quantité de produit réellement
obtenue et 12 quantité maximale de produit possible).

Espéces - | AdI® (k).mel ) §° (J.mol" K')
NH; (g) - 46,1 1923
CO{e) -393,5 213,6
1H20(1) -285,8 69,9
OC(NH,) ) -333,2 104,6
5
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Université Felix Houphouét-Boigny

Licence 1 : Physique Chimie
EXAMEN THERMODYNAMIQUE (1H)

Premier principe

Année Universitaire 2021-2022

EXERCICE 1 .

1) Deux moles d’air supposé parfait, passent de 1’état 1 (V; =30 litres, Py = 1 bar, Ty = 25 °C}
al'état 2 (V2 =10 lirres, T2 =298 K).

1.1. Calculer Pa;

1.2. Calculer la variation d’énergie intemne (AU) et la variation d’enthalpie (AH).
2) Quelle est la variation d’énergie interne et d’enthalpie de 5 moles d’un gaz parfait, passant

de 300 K 4 500 K et dont le volume passe de 0,1 m*a0,5m’.

Donnée : Cv (air) = 20,8 J.mol™ K.

EXERCICE 2

Soit la réaction suivante CaHa (g) + Ha (g) — CaoHs (g)

1) Déterminer " enthalpie standard AH® de la réaction ci-dessus.

2) Calculer I'enthalpie de formation de I’éthane

3) Dérerminer I'énergic de la liaison carbone-carbone dans la moléeule de Iéthane.
On donne dans les conditions standards les réactions et enthalpies suivantes
CaHaq (g) + 302 (g) — 2 CO2 () + 2Ha0 (g) AHy = -332 keal

Hz (g) + % Oz () — H:0 (1) AH: = - 68.3 keal

CalHe (g) + 7/2 02 (g) — 2C0O2 () + 3H0 (g)  Ally=-72,8 keal
AHF(Caly, g) = 8,04 keal mol™ ;A% (C-H) = -99,5 keal mol™
AH % ubtimance(C.8) = 171,2 keal mol™ ; AH?s (H-H) = -104 keal mol™

EXERCICE 3

La combustion totale Jd"une mole de méthanol liquide duns les conditions sundards Jde press.
et de température, libere 825,2 k) selon la réaction suivante

CH;OH (1) + 3120z () =+ CO2(g) 2Ha0 ().

1) Caleuter Menthalpic molsire stundiud de fotmaton du méthanol g

i
i
'|
|
l
|
|
|
|
|
|
|
!
|
|
!
|
|

1
!
|
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3) Calculer la chaleur de cette réaction a 127°C et i pression d’une atmosphére sachant
qu'a cette pression, le¢ méthanol bout & 64,5°C
On donne :

Les enthalpies molaires standards de formations de HaO(1) et de CO2(g).
ARf® 295 (H70, 1) = -285,2 klmol™ :; Ahf®205 (COs, g) =-393,5 kJ.mol”!
les chaleurs de vaporisations sont : Ah®vap, 373 (H20, 1) = 44 kl.mol-1
Ah®vap, 3375 (CHiOH, 1) = 35,4 ki.mol-1
On donne les chaleurs molaires & pression constante:

Cp (H20, 1) = 75,2 ] mol"K™; Cp (H20, g) = 38,2 JmoltK '
Cp (CH50H, 1) = 81,6 J mol'K™ ; Cp (CH;OH, g) = 53,5 J mol" X' ;
Cp (02, g) = 34,7 J mol” K ; Cp (COz,g) = 36,4 J.mol.K
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N gl e
SRR Durée *épreuve : 01 H
Exercice 1(3 piy)
Ecrire l"expression du K et compléte le tableau pour les réactions suivantes :
Alp+B(@+60K= C(s)+3D(g) . K=
= A Réponse du Le systéme e i Effetsurla | Efetzur 1;
qulﬁmm‘ systéme : il favorise la ;’L.f?:; !ibm St | concentration | comcentrztion
Wapne veut que ... " réaction ... e VaEE..- | & réactif [B] | enproduit (D]
[A]7 : ! ‘
Al | E |
[DE1 |
(DR
Tz
| T
A N
| py £ !
‘dﬁixerclce 2 (5 pts)

On se propose d”¢tudier ici la synthese de Piodure d'hydrogéne selon la réaction ¢a phase gazeuse
d’équaticn : )
H:+1,=2 H]
Une expérience réalisée & 650K 3 panir d'un mélange de dihydrogéne et dz diode équimolaire (n:}
conduit & un taux de conversion de §0%.
1. Calculer la constance d'équilibre K© et I'enthalpie libre standard de la réaction 4 650 K.
2. Préciser "influence de 1a pression sur un el équilibre.

Exercice 3 (12 pts)
A- On peut préparer I"éthanoate d"éthyle grice d la réaction notée (1) :

CH;COOH®& + CHaCH:OHf? = CHyCOOCH:CH3w + H:00W
éthanoate d'éthyle éthanol éthanoate d'éthyle cau

1. Expérlence n®l on fait reagir 1 mole d'acide ethanoigque et 1 mole d'éthanal. Quelle qua so
15 température de travail, on obtient "équilibie 0,667 mole d’eau. S
a) Caleuler le rendenent de la résction.
by Culculer la constunte d"équilibre, K1 de la réaction 1.
¢) Lu reacnon est-elle exothermigue ?
2. Expérience n°2 ' on fsul reagir maintenant | mole d'scide éthanoique ¢t 10 moles d'etnano!
a) Determiner la composition du systéme a £ equilibre.
bj Caleuler le rendzimzat de la idaction
¢) Comparer su rendement de la prenuere expeértence. Conclure
B- Equibibres simultancs
On mélange 2 moles d'acide ctisnolque, 2 moles d'ethunol (CH;OH@). Ln plus de s resction
(1), on @ un autie equihtbre & esténfication, note (2), entre le méthano! et 'uode ethanoigue. Les
réactifs et les pruduits cont s a 1"état liguide o talement miscible
1. Ferire les deun cqualbnie de fealtion gui se peoduisent simultaiement
2. Burire ¢ Buan mplaine des especes preaciites o Vequalibre en foncton des avancerents de

h-.‘_v (sl bkl
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Université Felix Houphou#ét-Boigny
Licence 1 : Physigue Chimie x
EXAMEN : THERMODYNAMIQUE CHIMIQUE (Premier principe) (1H)
Deuxi¢me session

Année Universitaire 2021-2022

Exercice 1 (6 points)

Vous référant au tablexu des donndes suivantes

| Réactions A H (Kimol™) |

1) 2l 2 Hyg -437.6

| 2y l:{_-:] b o 2”3@} — EH#[QI -75.2

| 3) Crgy + 4y = CHyo : -1671,6 ‘
1 242

! 4 HE{.‘” +EU:[§) - H:Ow'} 2427

1) Comment appelle-t-on les enthalpies (énergies) des réactions 1, 2,3, 4
2) Calculer 'enthalpic A, H de la reaction Cigy + 4Hey — CHyg)

Exercice 2 (14 points)
Une mole de gaz partun & une température initiale de 298K se détend d'une pression de > 9
aumosphéres & une pression de 1 atmosphere. Dans chacun des cas suivants :
v détente isotherme et réversible
v détente isotherme et irnéversible
v détente adiabatique et réversible
v détente adizbutigue et irréversible
Calculer :
a) la température finale du gaz
b} la variation de | ¢nergie interne du puz
¢) le umvail eftectué par le paz
d) la quantité de chaleur mise en jeu
e) la variation d’enthalpie du gaz
On donne : Cy = 32 et Cp = 5R/2
Remarque : Pour les cas des wansformations adiabatiques reversibles e irméversibles (¢as 3ot

4), on éwablira les relations servant sux caleuls.
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Exercice 1(5 pts)

_I-;CUPZ 11 SUJET THERMODYNAMIQUE

10

IFME SFRSINN

Durée d'épreuve 3 01 H

Ecrire 'expression du K et compléte le tableau pour les réactions suivantes :

Als)+ B (g) r 60 RS < 2C (g)

K—

e;’____itr-.

RO
.

—
.0
C

. . Repanse du Lesystéme | Lequilibre est | Effet sur la Eifet sur la
Mn:d(ﬁcauon sysil,émc il I‘avti:isc la \:.‘iw concentration COIIC?}}II‘EIIOIJ
i veut que... | rdaction ... vers. en réactif (B] | en produit [Df
S s |
[B]7 o~ 2=
[B]N Sy i
Cla = )
[Cly - I . "I
T fii i ; Ve = i
g: :-’ e ] -
] | Z —— =
<

Exercice 245 pts)
Variation dentropie d'un gaz parfait, Soit un guz parcfait qui subit une transformation d'un etat initia
(T4, Vi, Pi) vers un él {I:Eall (7}, V1, Bjf).

. Rappeler | u'lutim-l\hclt\l'idcn!;k‘ fondamentale de la thenmodynamique

2. Etablir les relatious A5 = f(1, V). 85 = f(T.P) AS = f(P. V).

3. Calculer la variation 4’ ¢ntrapic lors d'une detente de | mole de gaz parfait [0 300K (Vi1

V=10L.) dans lesCas suivants : ~
Détente monatherme TO=300K, b, transformation réversible. ¢ trunsformation iméversible

Exercice 3 (10 pts)
On étudie équilibre suivant : SOClg) = SOxg) + Cly(g) 0

1) Caleuler AJQI°, 887 et AG® i 298 K. Pouvait-on prévoir les signes de A H” ¢t A8 2
2y Imerpréter les siones de AH, AS" et AG" 4298 K.
3) Caleuler b constunte d'equilibre de laréuction (1) 4
4.1 i (e
.2y 102 °C.
4) Quelles sont les pressions partielles de chacun des trois gaz d "équilibre sous la pression tonl.
de | bard 102°°C 7
5) Un mélunge furmé de | mole de SO.CH, 1 mole de SO» et 3 moles de Ch sous L pressie
totale de 5 burs est-il dans un ¢twt l|'t:'qlliii||1c a 102 °C " Shiww, guel vst le seus Jde la peavtie
qui 3"y produit 7 Quelle est Ta composition du mélange quand le nouvel equilibre st atten
6) Oa chaurie a 102 °C 0.8 mal de SO dans un iéacteur vide de 3 lires. Devernuner |
coelfiect de til-.-.u.‘L'l.I.II1.1ll(_lfv‘ SO0,
7) Donner inthugiee d'upe
Uinnnttmation de Lo leimpidratine

a0
K 4 Dunipation de b pression
& T 1 e assiine bl de ] T
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Tab : i i
leau 1. Grandeurs thermodynamiques 3 25 <

Iﬁ%&?—____"_"‘_"_I""_“"{']'I;'tﬂ' . b e
e L AH (Kol | $ (Jmol' K [
; gg.{?l:(gl___ = e ! (‘1_“|!?_]j B
\SO:g) 299 T TR |

DR, /T 280

BN 0 3|

T sl e, e < .

Ly

AC, =0
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Durée 2y,

L1 Thermodynamique Physique chimie ; 2020-2021

I (/6)

On considére du dioxygéne, que l'on peut assimiler 4 un gaz parfait, occupant un volume de 81 a 27°C,

sous 101300 Pa (¢rat 1).

1) Le gaz est comprimé réversiblement et de maniére isotherme jusqu'a ce que son volume soit égal &

5L (état 2).

a) Calculer la température finale ainsi que la pression finale
b) Calculer le travail effectué au cours de la transformation, la variation de l'énergie interne, la quantité
de chaleur échangée avec 'extérieur et 1a variation d'enthalpie
2) Le gaz est comprimé réversiblement et de maniére adiabatique jusqu'd ce que son volume soit 50,

(état 2).

a) Calculer la température finale ainsi que la pression finale
b) Calculer la quantité de chaleur échaugée avec l'extérieur et la variation d'énergie inteme
On donne : Cp = 29,26 LK mol"; Cy= 20,90 JL.K".mol", R=8,31 LK mol"; transformatiof

adiabatique réversible : PVY = cte

11 (/6)

On réalise la réaction suivante 4 298 K et en vase clos : CHy (g) + Clz(g) — CHsCl (g) + HCl (g)

1. Calculez la chaleur de réaction AH®

2, Ecrire les formules développées de toutes les molécules de I'équation ci-dessus
3. Calculez I"énergie de la liaison CI-Cl (Efa-c1)

Donndées:

Composés CHa(g) | Clagg) | CHs Cl(g) | HCl{g)

ANF, 293 (Keal /mole) -13 0 =20 22
Liaisons C-H | CI-Cl | C-Cl | H-Cl
E#, Enereie de liaison (Keal) | -99 ? -78 | -103

1 {/8)

On place 4 moles de SO; ¢t 2 moles de dioxygéne dans un récipient. On augmente ensuite la temparanurd

pour obtemir un équilibre chimique tel que:

2 SOx(9) + Oalg) = 2 SOs(g)

On admet que l'emhulpie standard de lu réaction daus le sens (1) — reste constante et est égale & -198

ki/mole.

a. Que se passe-1-i1 si on augmente la température ?
b. Que se passe —t-il si on augmente la pression ¥
c. Préciser sous celte équation, les nombres de mol des réactifs et produits A I'instant initial (to), 3 ugy

instant quelconque (1) et & I"équilibre (L)

d) Exprimer la constante d'équilibre K, en fouction de P, P* et § ol P, Pt & sont respectivement 1A
pression totale, lis pression standard (1bar) et le degré d'avancement.

12
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Durée 2h

2t session
L1 Thermodynamique Physique chimie ; 2020-2021

| (/6)

On considere du dicxygene, que I'on peut assimiler & un gaz parfait, occupant un volume de 8L & 27°C.

sous 101300 Pa (&tat 1).

1) Le gaz est comprime réversiblement et de manigre isotherme jusqu'a ce que son volume soit égal 2

5L (&at 2).

1a) Celculer la température finale ainsi cue la pression finale

1b) Calculer le wravail effectué au cours de la ransformation, la variation de I'énergie interre. |3 quantiee

de chaleur echangée avec I'exterieur et la variation d'enthalpie

?3 Leegaz est comprimé réversiblement et de manigre adiabatique jusqu'a ce que son volume soit .
é1at 2).

2a) Calculer Ia tempeérature finale ainsi que la pression finale

20) Calculer la quantité de chaleur échangée avec I'extérieur et la variation d'énergie interne

On denne : Cp =28.26 JK mol";  Cy= 20,80 J.K* .mol", R=8,31 J.K mol" ; transformation

adizbatique réversible - PVY = cte

11 (/8)
Oniréalise la reaction suivante 3 208 K et en vase clos : CHe () + Clz (2) — CHiCl (g) » HCI (g)
1. Calculez la chaleur de réaction A-H*
2. Ecrire les formules developpées de toutes les molécules de 'équation ci-dessus
3. Caleulez I'énergie de la lizison CI-Cl (Efa «)

Donngas.
Composés CHi (o) | Ciz(a) | CH3Cl (@) | HCI{q)
AHF. 268 (Kecal /mol2} | 18 0 -20 -22
Liaisons CHICKCI] €.Cl | H-CI

E# Energie de liaison (Keal) | -53 | 7 -16 | -103

v 1 (/8)
On place 4 moles de SO; et 2 moles de dioxyqgéne dans un récipient, On augmente ensuite la wmpérature
pour cbtenir un equilibre chimigue tel que:

2 504(g) + Os(g) = 2 SO4(g)
On admet que l'enthalpie standard de la réuction dans le sens (1) = reste constante et est égale 4 -183
wJimale
a). Que se passe-1-il si on augmente 1a tempéralure ?
b). Gue <e passe ~L-1l si on augmente 1a pression ?
C). Preciser sous cette équation, les nombres de mol des réactifs et produits & instant initial (1), 3 un
instant quelconque (t) et & I"équilibre (L)
d} Exprimer 1a constante gequilibre Kp en foncion de P, P? et E ol P, PPt & sont respectivement 3
pression wotale, la pression standerd 11heér) et le cegre davancement

13
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FICHE 1 : TD DE THERMODYNAMIQUE (ECUE 1)
2020-2021

Premier principe

Exercice 1

Un fluide enferme dans une enceinte de volume Va= 10 litres modifiah!e, sous .une pression
Pa =10 bars et 4 la température Ta = 327°C (état initial A), non isolé thermiquement de
I'extérieur subit les transformations suivantes :

- Expérience 1 : de I'état A & I'état B, une compression isotherme réversible telle que
Pe= 2Py ;

= Expérience 2 : une compression isobare du méme initial état A jusqu’au volume v,
(état C), puis on le laisse se réchauffer 3 volume constant jusqu’a la pression Pg;

- Expérience 3 : un échauffement isochore, toujours 3 partir de I'état initial A Jusqu'a
I'état D, 2 la pression Ps ensuite on le laisse se refroidir @ pression constante jusqu’a la
température de 327°C, Le fluide est assimilé 3 un gaz parfait.

1) Représenter dans le diagramme P = f(V), les différentes transformations ayant lieu au
cours de ces expériences.

2) Quelles sont |es températures (en °C) du fluide dans les etats Cet D.

3) Pour chacune des expériences, calculer le travail W, la quantité de chaleur echangés

avec le milieu extérieur, ainsi que la variation d'énergie interne et d'enthalpie.

14

Données : Y=Cy/Cy=1,4.

Exercice 2

On dispose des données suivantes :

a) Enthalpies standards de formation (kl.mol) 3 25°¢ .
OH'( CH3OH, 1) = -238,7 ; AH'(H,0, 1) =-285,2; A'(co,, g)=-393,5

b) Chaleurs spécifiques (J.mol.K?) ; Ce(CH3OH, 1) = 81,6 ; Ce(H20,1)=75,3; Co(CO10)
=37,1;Cp(02, g) = 29,4, e .

c) Chaleur latente de vaporisation (L) 3 Pression constante dy méthanol a la
température de vaporisation Ty = 64,5°C: Ly=35 39 KL.mol-

Calculer la chaleur de combustion compléte d'une mole de méthano :

1) A 25°C a pression constante et 3 volume constant .
2) A64,5°C a pression constante.
L'eau formée est a I'état liquide,

14
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Exercice 3

On donne a 25°C :
- Enthalpies standard de formation des composés suivants (kJ.mol™) :
AH' (CHa, g)= OH1"= -74,85; A’ (HF, g)= AH2"= -268,6;
A’ (COy, g)= OH;3*= -393,5;
- C(graphite) + 2 0z (g) + 2 Ha (g) = CO:(g) +2 H:0(I)*: AHs°= -965,5 kl.mol ™.
- C(graphite) = C(gaz): AHs*= 718 kl.mol*;
- Energies de liaison (kJ.mol?) :
Eipea) = - 436 ; Eicn) = - 414 ; Eyccp= - 346 ; Eyr-p= - 158.
- Enthalpie de vaporisation du pentane normal (CsHiz (1)) =26,33 kl. mol™.
Calculer :
1) L'enthalpie de la réaction suivante a 25°C:
CHa (g) +2 Fa(g) = C(graphite) + 4 HF(g)
2) Uénergie de la liaison H — F dans HF;
3) U'enthalpie standard de formation du pentane normal a I'état gazeux CsHsz (g). En
déduire I'enthalpie standard de formation du pentane normal a I'état liquide CeHuz
();
4) l'enthalpie de combustion d'une mole de pentane normal a I'état liquide 25°C. En
déduire la variation d’énergie interne a 25°C. L'eau formée est a I'état liquide.

Donnée : constante des gaz parfaits : R=8,31 J. mol™.K*

m

=
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FICHE 2 : TD DE THERMODYNAMIQUE (ECUE 7-2}62:9“‘9 1tronc
commun physique-chimie ; 2020~

EXERCICE

Deuxiéme principe

On étudie I'squilibre suivant : SO:Clz(g) = S0:(g) + Clg)

1) Calculer AH®, A:S° et A.G* 3 298 K. Pouvait-on prévoir les signes de \H" et \,

2) Interpréter les signes de A.H°, AS* et AG* 2298 K.
3) Calculer 12 constante d'équilibre de la réaction (1) 3 :

+.1) 25°=C-:
+.2) 102°=C.

(1)
§°7?

4) Quelles sont les pressions partielles de chacun des trois gaz & I'équilibre sous |3
Pression totale de 1 bar 3 102 °C ?
5) Un mélange formé de 1 mole de 50:Cl;, 1 mole de SO: et 3 moles de Cl; sous I3
Pression totale de 5 bars est-il dans un état d"équilibre 3 102 °C ? Sinon, quel est ls
sens de la réaction qui s’y produit ? Quelle est Ia composition du mélange quand le
nouvel équilibre est atteint ?

6) On chauffe 3 102 *C 0,8 mol de S0.Cl;

le coefficient de dissociation de SO:Cl..
7) Donner linfluence d'une :
8.1) Diminution de la température :
8.2) Diminution de Ia pression
8.3) D’une ausmentation de Cl> gazeux

Données : 1 bar = 10° p3 ; consta

On suppose le mélange gazeux

parfait.

dans un réacteur vide de S litres. Déterminer

nte des gaz parfaits : R = 8,31 L.mol? k2,

Tableau 1. Grandeurs thermod ynamiques a 25 °C

| Espéces AH® (kl.mol) $° (J.mol'! K1)
S0:Cly(g) -358,7 311,3 |
50:(g) —t——_ -296,9 248,1 |
Cl2 (g) 0 223

__-_-_'_'—'—-—__J—'—-—__
de =0
l6
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EXAIMEN (1*7 Session 2020-2021) Duréz 2rCU
Licance 1 dz Physique Chimie Sans & Lumer s
cxercce 1 (/8) '

0:1 réalise la combustion de 1'éthanol liquide (C:Hs0) de masse 460 g dans du dioxygéne £ ur 02 0/U™e

TROL

" Eerire 'dquation bilan de l2 réaction

L‘a-.:mn- g nzmore oz mol initial gk I'ethzanol liquide et de celui du dioxygéne du malang

. Le malzrge 25i-i! réalisé dans les conditions stc:cluamc.nql..-a'?J.,. ifiez vCUe réponse:

Bgur Suivie celie éaction de compustion, un étudiant de L1 physique chimie 2 COMMence & rengeigna” &

1ablea. Clavencemsnt C-Cessous.

4.1 Aprés evo.r equiliore I'equation ci-gessous justifiez a partir de I'expression de "ever cemant oz 3

I'EEEF.IOI'I QqQu'a chz7ue instant les nombres de maole dz "éthanol et de C; sont respectivement "C—-¢& mo 2t
-3Eme,

d Had A

. a Reprencrs € ablead suivant au'un £t le compléter-(i’avancement de la réaction est noté yarla iemra &) &= -

AL Ciril ' "’3‘% ' 5 Vg i TR B R 2T
Viel ,__..-...-‘U:‘:' ,,,,,,,, ..+‘3’D~ :l iﬁ’:ﬁ | 4 22 I
=0 10. = 30.3¢ — I -

9 Détermincrl' vancement maximum de Celte réaction (Eme.)
u bou: d'un certain temps, le taux de conversion de CzHeO est de 10%. Determiner ¢ 2t nistant,

"avacemen: puis Lz 1zux d'avancement Jde cete réuction.

Carnees : Dans les concitions de P'expérivnce, /-<25L mol* ; masse molaire (@mat?) - C(12) : A1) S8

=:0 formée est liguide dans "expérience.

Exerzice 2 /5]

ur* rezlise Iz réact.on suivanie 2 288 Ket envase clos . CHe« (g) + Cla(g) — CH:CI (g) + HZI {a)

1. Czlculez tz chaleuwr de réaction AH®

2. Ecrire les formules cweioppees de toutes les malécules da I"équation ci- -dessus *
3 Ca:zulez 'énergic de Ja liaison CI-Cl (Edg-¢)
Cenness: "
COmooses Cha(g) | Clzfa) | CHi €l {a) | HCI (2} 3
ak§. 2498 (Keal fmole) -18 o -20 22
Lizisans C-H CI-Cl C.Ci H-Cl
| E¢ Energie da liaison (Keal! -89 7 -78 -103

Exercice 3 | .,h
Soit Iz reaction ecurtiprée suivante | CzHAClz (g) &= CzHiCl (g) + HCI (g)
Dans un résclecr mamnteny 2 la température g2 5734 et ou la pression totale (P) est maintenua constane =
1bar on irtrecunt (nitizlement 1 mofe de C;HiCla (g) sachant Que AG, 3, = —1,8 k] mol™?
1. Donnez I'expression qui lie AGT. et la constante ¢’ équilibre £
2. Calicilez la constante u'équiiibn Kabi3K
3. Donnsz "exprecs:on e cetle constam.e g'équilibre en 1onclion das prassions partialles cen Gaz prdsenis
gans le réacteur ¢ 1z oressicn standard P2
4. Le sJivi Gz cetie reaction equilibree de cicompasition d'une mole 02 CabaClz s conduil 3 573 3y
rzoleau suivant (a —2-i1 cient ge dissuciation)
. __E..-_I' :-:_ g,.' - U.‘h:{-- gJ 1 _!'CJ {l;,] TI{LL:{H!

A[Hﬂ ) o o T 1

A =0 1 « « 1+a 2 :
4.1. Dennez en fonction o3 o les express ons azs fractions molaires de CobiCly : C~l-hL1 et de HCI
4.2 Donnez en forction 02 u & P les expréssicns des pressions particlles o CiHJCly ; C:HYC! et de MO
4.3. Donnez 'expression ¢ la constante @'equiliore en fonctionde a | P et o
Caloulez 'e roafficien ae dissociation o o6 Tl () A I'dquilibre
A+ temoerature conttante, quel est 'etter d'une augmentation do lu pression 1otale sur cet equilitva,
Justifiez votre "Gutse
Conness : PY = Tpar, ReB37 Lmol P&V tous 16S gaz Som consigares parraits
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Exercice 1{/5)
On realise la synthese de Vaspinne au laboratoire en mélangeant 3,3g d'acide salicylique solide

C:H,0; et 7,0 mL d'anhydride aeétique CulliOs liguide.
1) Calculer les quantits (en mol) de ces deux réactifs & I'éat initial,
»..: ‘équation de la réaction s'éerit : Cill0y,+ CH Oty = GOy + C;H, 0y
2.1. Réaliser le tableau d'avancement de cette réaction en fonction de x
2.2, Déterminer I'avancement maximal Xea
3) Déterminer les masses (en g) des esplees présentes & I'état final.
4) Quelle masse d'scide salicylique aurait-il fallu wtiliser pour que le mélange initial soit
steechiométrigue ?
Données : Masse volumique de I"anhydre scdtique: p 1,08 .17 MC12gmol”’ ; M(I)-Tg.mal™ ; M(Q)-
.;m,_ae&. ;% = avancemuent molaire de Ja réaction de synthése de _ aspirine

A

Exercice 2(/5)

L.’état initial d’une mole de gaz. par fait est caractérisé par Py=2.10°Pa, Vi= 4 L.

On fait subir successivement & ce gaz les ransformations réversibles suivantes :

sune détente isobare qui double sun volume de Pétat initial 1 3 I'état 2;

sune compression isotherme qui le raméne de I'état 2 3 son volume initial A 'état 3

sun refroidissement isochore qui e raméne de 1étan 3 4 ¢t initial (Cun 1)

1. A quelletempéraiure s'effecwe fa compression isotherme 7 En déduire la pression 4 *état 3

2, Calculer les travaux ¢t les quantités de chaleurs échangées par le systéme au cours du ru.n_...... soient
Wiz, Wa, Wu, Qu, Qu et Qun enfonctionde Py, Vi et y=Cp/Cv=14 (supposé constant

dans le domaine de températures étudic).

Exercice 3 (/5}
On réalise la réaction suivante & 23°C et cn vase clos !

CHa (g) + Cla (p) 7 CHy=Cl (g) 1 1+=Cl(g)
En utilisant les donndées ¢i-dessous, caleuler
L. la chaleur de réuction All®

2, I'énergie de la liaison CI-Cl (Efq a1 ).

Données: B e i m— )
Composiés CH:lg) | Cla E_f CHy —Clie) ._"I_HEE
8. 298 (Restmole) | _-18 -20 "
Lialsans Cl n_a._ R X! I
Wi :".u_.ﬁz;r;_u o i 2 18 -103 ._

Lxercice 4 (/5)
Soit la réaction équilibree suivante : CiELCH (g) +f CELCIH(R) 1 HCTH{g)
Dans un réacteur maintenu & la wempérature de 373K et ol la pression tolale est maintenue constante &
Ibar, on introduit initalement 1 mole de CylLCl; (g) sachant que AGS; = ~1.8 k) mol
1. Caleuler la constante d'¢quilibre Kp 8 573K
2. Caleuler le coefficient de dissociution a de CoHLCly (g) & I'équilibre
3. A température constante, quel est "effer d'une augmentation de la pression totale sur cet equilibre.
Justifiez votre réponsc
Données
k=831 ). mal', K

18
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2™ session de PUE Thermodyn: amique, Physique chimie L1 (durée : 2h)

Exercice 1(/8)

On réalise la synthése de "aspirine au laboratoire en mélangeant 3,3g d’acide
salicylique solide CsH¢O; et 0,007 L d’anhydride acétique C;HgO; liquide.

1) Calculer les quantités (en mol) de ces deux réactifs a I'état initial.

2) L’équation de la réaction s’éerit :

Auq:mo.:&.f ﬂ._—._bcw_.%._ —» Ommmuoﬁnﬂ + ﬁ_umnoun.w_._

2.1. Réaliser le tableau d’avancement de cette réaction en fonction de x (d t=0 et
a 70)

2.2. Déterminer le réactif limitant

2.3. Déterminer I"avancement maximal X,

3) Déterminer les masses (en g) des espéces présentes a |’état final.

Données :  Masse <¢EEE:¢ de 'anhydre acétique: p=1,08g.L";
M(C)=12g.mol™ ; M(H)=1g. mol™ ; M(O)= 16g.mol™ ; x = avancement molaire
de la réaction de synthése de _.mvﬁ:_:r

Exercice 2 (/3)

On réalise la réaction suivante a 25°C et en vase clos :
CH;, (g) + Cl (g) 2 CH;Cl (g) + HCI (g)

En utilisant les données ci-dessous, calculer :

1. la chaleur de réaction AH®

2. I’énergie de la liaison C1=Cl (Ef¢i-a1 ).

Données: ) )
Composés CH, (g) | Cl (g) | C CH;CI (g) | mn_ I._
AH?, 298 (Kcal /mole) | -18 0 -20
|Llaisons CH _|ClCl] CcCl ._W..“._
LE# liaison (Kcal) 99 | 7 -78 ~-103_ |

Exercice 3 (/7)

Soit la réaction équilibrée suivante : C;H Cly (g) 2 C,lL:Cl (g) + HCl (g)

Dans un réacteur maintenu 4 la température de 573K et ol la pression totale est
maintenue constunte 4 Ibar, on introduit initialement 1 mole de C:HCly (g)
sachant que AGgy4¢ = —1,8 kJ. mol™?

1. Calculer la constante d'équilibre Kp 4 573K

2. Calculer le coetlicient de dissociation a de CoH,Cl, () & I'équilibre ‘
3. A température constante, quel est 'effet d’une augmentation de la pression
totale sur cet équilibre. Justifiez votre réponse

Données : R= 8,31 J. mol". K"

19
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Exercice 1 (/6)
L on réalise la combustion de 29 kg de gaz butane (Call10) avee 6500 mol de dioxygéne
L. Ecrire P'égquation kilan de cette réaction de combustion
. 2. Dérermuner le pdactif limitant
3, Déterminer 'avancement maximum de la réagtion
4. Détermuner 4 la fin de la réaction, la composition molaire du systéme

J * Donndes : volume molaire dans les conditions de 'expérience Viy = 25,0 Lamol! ; M(g.mol")de C:12 , H 21
Avancement de la réaction est noté : & ; Pour les équations de réaction : pas de coefficients fractivnnaires et les
coclficients daivent étre les plus petits possibles, I'eau formée au cours de fa combustion est a I'état liquide.

Exercice 2 (/7)
L'acide aminoéthanaique (gly) de formule HyN — CH, — COOH est un composé solide & I'état standard,
Soit le nu.,n_n de Hess suivant, Al

b

|Z~_n.. +2Cn + Dun.ﬁ_.ﬂ IN @ H;N — CH; — COOH)

A H; C \ A H;

A, Hs
N + 2C(g) + 20(+5Hg) =~ HyN = CHz — COOH(y)

_. 1. Ecrire Ia formule développée de H,N — CHy — COOH puis lister ses différentes liaisons en _..__...Qm ant leurnombre
"2, Déterminer I expression de I'énergic 8, Hj en fonction des données des tebleaux. Calculer 4 H;
3. Déterminer I'expression de 1'énergie A,H; en fonction des données des tableaux. Calculer AH3 en fonction de
b_.._ I...nh_...

. Détermuner, & partir des donndes des tableaux, I'énergie A Hy et AH'
5. A partir du eycle de Hess et des questions 2 ; 3 et 4, déterminer I'énergie de la liaison du carbonyle C=0 dans

la molécule HyN — CH; — COOH 2
Données : enthalpie molaire en kl.mol"! déterminée 4 25°C rpe— —

gly -| H-H 0=0 N=N Cp—C; (aly)—rlgly)g |
Enthalpie de | Enthalpic  dc | Enthalpie  dc | Enthalpic  de | Eathalpic de | Fuothalpie de m
formahon liafson &,y liatson 8,H;. 4 liaison & Hyan .ew_mannenp.;.zmsa sublimationd o Ho. _
Bl
-536,7 -435.36 -497,84 | 943,84 717,70 | 175,90
_T [eT) (&) 0-1 C-N 1
Enthaiple de | Eunthalple de | Enthalple de | Enihalple de | Emthalple de de |
linisond M . linkson A, Ha_ | tiaisan &, Hs liaison &, M5 linison Ay Hz_y liatsun A Hy o ]
-345,.27 .412,57 | -357.39 462,31 -304,30 390,41 |
Exercice 3 (/7)

On considire ls reaction cquilibrée de la synthése de I'unmonizque & 700K, Ny + 3Hagg & Ny
Les pressions pantielles des gaz mesurdes & I'équilibre sont : By, = 60 bar ; By, = 180 bar ¢t Pyy, = 160 b
1. Exprimer la constante d'¢quilibre Kygox de cette réaction en fonction des pressions partiellss ¢t de la pression
de réference P°
2. Calouler K0y puls calculer I'emthialpie libre standurd 4,G3,,, de la réaction
3. Mentrer que le fraction molaire x; de chacun de ces gaz peut s'obtenir par la connaissance de leur pression
particlie {(F}) dens le mélanpe gareux 3 chuque instant de 1a réaciion
4, Caleuler les frections muluires des gaz & Uéquilibre
5. L'enthalpie de cette réaction o dié déterminde vt vaut : A _:uo___r =179 k). mol =}
Commenl évolue I"équilibre ci-dessus si ;
£.1. on augmente ls leinpérature
£.2. on suginente ja pression
5.3, ot gjoute de |'ammontague
Dountes : PO = Tbar . R=8.31 Lok K tous les gaz soat consldéids parfaits

LY
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On melange 102 d¢ propase Cibly avee 40L de paz dioxygéne pris dans les conditions habituelles de tempérazure
et de pression (Aot P L 81 1= 20°C), Une duncelte declenche une combustion complite de ce melange
L. Lenre Péquanon bilan de la réeetion de combustion
2. Calculer les quantites or moles) de matiers initinles des deun réactifs.
3. Déterminer en lonction de Pavancement £ les expressions de la composition molaire des reacnls o1 des
produnts de réaction & un instant £ =0
4. D&ermiiner le reactit imatam
§. Déterminer Pavancement maximum & -, correspondant 4 1'état final.
6. Dewerminer le componition du sy ﬁn:ﬁ & b fin de |y réaclion,
Données : -les masses malaires atomiques en cmol” - €=12,0; H=1 ; O=16,0
-le valume melaire des gaz dans les ?:&:o_._w Hw_.___n:np V,.=24L.mot"

-I'gay fomée oste | éat hquide
11(6)

On fait subir 4 une mole de gaz parfait caracterisé initialement dans I'état A par (Py=2.10° Pa; Vi 140 In
succession de transtormat s savante
= Une detentc isubate gut dounle son valume (A—B)
= Uzne compressii therme qwi |2 ramene 3 son volume ininal (B-»C)
- Unirefroidissement isochore qul ke raméne 3 1'etot initial (P4=2.10° Pa: V.=14L) (C—sA)
). Determuner |z temperature imtiale (T fa pression (2g) de ce gaz parfait puis la températwce a laguelic
__ “effeciue la compression satherme Tg) 21
2. Determine: |z pressiondu gazalafinde la o ssion isotherme (Pe)
3. Deserminer Ie vevail echangé par le g3z lors de cnacune de ces transformations
Données ; Constunte des par partais . R=8.22 bonol” KY

il (/8) .
u# 2230 K CH;CHONCH; ¢y < CH;COCH; (, + H

On etudie Ja dissouiu

ation de i'aloool soprepyli

Ry
1. Reproduire ¢t complater e tahleau suivant n fenction du coeflicient de dissociation ade 'alcon!
CH.CHOGHC W - ik .r..:...m.—;_.- t T—..:H._ 1%
=0 n ' U %

Ll . R IR ] ey e .
1 el le nombie n_. mob imitial de 1sleoul
2. Exprimer lcs prezsions pantielles des constituants g3Zeus de ce mélunge 4 un instant 170, Sou I, 1s presshon
totale de gaz a 'instanet,
3. Exprimer lu constante d'equilibie K en fonction du sostiicient de dissociation a de I'alcool
4 Celtuler le coeliiciont de dissociztion a sachant qu’a Péquilibre, la pression totale P=lbar 2t que K-0,14 4
450 K
& Caleuler "enthialmie standard de o résction de dissociation de Palcool isopropylique & 430 K o vous servann
du disgramune suivent ot des energits de lizizons
CHOCHOHCH, —» CHCOCH, Haip

S~ v

“30 0 8H -0

6. Calouler Ventropic tu_a.._.a de dissociativn de Palesol isopropylique a 4350 K
Donnfes : R=£31 Jmod" 82 A4S0 K. on o by -._Ic kel Euap =358 Mol

Eecqi==413 Kl :F._ b Egins 403 K mol™; B = -436 Kl mwl " -w..-mr..:. N
Liadsons dans fs moldeule CILCHOHCH, [7CH,20:C 1C0 FOH,

-— e i E ._

L batsdips o ,.L:._._ min ek Lle t Ty n:_. M-l JA
¢ Haazon dans le molecule 1, LY ]

o
—
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EXAMEN (17 Session 2016-2017)
Licence 1 de Physique Chimie

Exercice 1 ( /6)
Choisir la bonne réponse dans cet exercice tout en faisant apparaitre les calculs

Sait les réactions suivantes entre NaOH et Fey{(SOuh

6NaOH + Fea(S0,): - 2Fe(OH); + 3Na,S0, A
&6NaOH + m..-ﬂHAM_D....um -+ ,—...nﬁ_“.umuu g U.Zﬂum.u... B

6NaOH + 2Fe;(504); — 2Fe(OH); + 3Na;504 C

1. La réaction correctement équilibrée est : A : B ; c

Pour faire la réaction choisic 4 la question |, on mélange initialement 20 mL de Fe,(S0,), d=
concentration 0,12 mol.L" et 12 mL de NaOH de concentration 0,5 mol.L".

2. La composition initizle de ce mélange est : A : 0,0024 mol de Fez(504); et 0,006 mol de NaOH ;

B : 0,00024 mol de Fe;(50,); et 0,006 mol de NaOH ; C: 0,24 mol de Fe;(50,); et 0,006 mol de
NzOH

3. Le réactif limitant est : A : Fe,(80,); : B:Nz20OH )

4. 'avancement maximum de la réaction #st: A : 10" mol.L* ; B: 6.10* mol.L™ ; C: 2,4.10” mol.L."
5. La quantité restante de NaOH 2 la fin de la réaction est: A : Qmol ; B : 107 mol ; C: 0,5.10” mol

6. La quantité produite de Fe(OH); 2 la fin de la réaction est: Az 2.10° mol; B : 107 mol ; C:10°

mal

.. Exercice 2 (_/6) P —

Une mole de gaz parfuit & une température initiale de Ty=298K se détend d’une pression Py=5 Pa i une

pression Py= 1 Pa.

1. Dans le cas d’une détente isotherme et réversible, Calculer : .

a) la température finale du gaz ; b) la variation de I'énergie intemne du gaz ; ¢) le travail effectué par le
gaz ; d) la quantité de chaleur mise en jeu ; e) la variation d'enthalpie du gaz

2. Dans le cas d’une détente adiabatique ct réversible, calculer

u) la température finale du gaz ; b) Ja verintion de I'éncrgie inteme du gez; ¢) la quamtité de chalsur .

mise en jeu ; d) le ravail effectué par le gaz .
Donndes : Constante des gaz parfaits : R=8,314 Lol K", C,=12,471 J.mol'K™ ; C;=20,785 J.mol 'K

Exercice 3 ( /8)
On inoduit une mole de PCly dans un récipient de 59 L préalablement vide d'air et qu'on chaufle 3
200°C. I &' éablit I'équilibre suivant :

PClgygy & PClygy + Clygy

1. Exprimer la constante d'équilibre Kp en fonction du ceefficient de dissociation a et de la pression
wizle P du mélange gazcux.

2. Sechant qu'a I"équilibre, la moitié de FCls (g) initzlement inwoduit s'est dissocide, calculer

a) La pression wiale du mélenge

b) La constente Kp & 200°C

3. Caleuler R.__... & I20°C sachent que 'enthslpie molaire de dissociation de PCly(g), qu'on suppose
constante entre 200 ¢t 320°C, est de 28,8 ki.mol™,

4. Le mélange ¢uant remend & 200°C, caleuler sa composition lorsquon réduit le volume & 30 litres.
Doneées : P° = 1bar; =831 Linal 'K, tous les gaz sont considérés parfaits

Bonne Chance 1))

L
|4
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On realise la combestior de Uethanol hiquide (G11,0) de masse 460g dans du dioxygene pur de
volume 200L

. Eoniee M equation bilan deda réaction

2. Determiner la composition molaire inttiale du mélange

3. Le melange est-il realise dans les conditions steechiométriques ? Justifiez votre réponse

4. Reprendre le tableau suivant et le remplir ¢n faisant intervenir Pavancement de la réaction que 1o
désignera par [a lene v

! e s nd e

I " &ae - .0 5 T4 |

=y | i i

{Equanion a eerire correctement avant de compidter le tablean)
& Determiner I avanceniert maximun de Setis R.,u:o_._
¢ Au bawed umeen . e Drodell wae senversion de 1036 de Oy, Déenminer & cet mstant,
I"avancement pis Je taun d'avanceiment d= cetie réaction,
= Daterminer & 'a fin de la réaction. le nembre de mole de CiHO, de O; ct de chacun des produits
107
On donne : Dans les conditions de cetie experience, V.=25L.mol" ; Masse molaire (g.mol™) : C(12)
H(i: O(16)
23
11(/7,5)
On fait subir m une mole de gaz vul,...w surrctdnisé initialement duns D'état A par (P 2107 P
Vo=i-h)lad de ranstonnation s
- Lne r_n_ﬂ:n isubare qui deuble sen f.;c.zn 1A=2B)
- Upe compression isotherme qui le ramene & son volume initial (B=>C)
. Un refroidssement isochore qui 'e ranene a I'éat initial (Pa=2.10° Pa, V=141 (C3A)
| Déerminer lu temnérawire initiale (T4, To pression Py de ce gaz parfait puis la wmpdatun
.E_..n_T s"eftectue la compression isotierine (1)
2. Détzrminer la pression Cu gaz 3 la fin de le compression isotherme (Pe).
3. Déterminer le travatl échangé par le gaz lors de chiacune de ces transformations

Données . constaniz des gaz parfaits : R=8.32 Lmol 'K

HIUS)
[.a chateur de 12 combustion compléte d’une mole de methanol liquide & la temperature 1, vaul 475,

(elmol™).

|. Ecrire 1"équation de combustion compléte de méthanol liquide,
2 Déterminer cn tonction de | et des aures constames donnédes dans l'exercice, V'expression de L
chaleur de la réaction de combustion d'une mole de méthunol liguide E..m_ i la température Te vy

Ti<Ts

Donndes 1 e formée 2u conrs des rcactions de combustion est i éan liquide Chalews <peettiues
(el KD o CaCHOH Iy o a1 o CMeh 1) =bry Cple) = ¢ o U0y, gy =4, gy by en
somit des constante sy, Avcun changement &' o phystque de comps ne so produit au ours de Wutes o

translormations

23 ,
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Un bloc de fer de miasse Lkg ¢f de température By = 27°C est mis en contact & pression constante aves

une source de chaleur s¢ comportant comme un thermostat. La température de cette source de chaleur

est de 0y = 100°C. Au bout d"un certain temps, le bloc de fer est en équilibre thermique avec la saurce

de chaleur,

i Déterminer le vananon d'enthalpic qui accompagne "échaufTement du bloc de fer

2. Déterminer la verition d’entropie qui accompagne I'échauffement du bloc de fer

3. Déterminer la guantité de chaleur 4 pression constante cédée par |2 source au métal nmﬂ..w

4, Déterminer la varistion d"entropie de la source de chaleur

5. Déterminer by veriztion d’entropie de ['univers

Dunnées : Cp=880 Jike, T(K=0°C+273 -

Cp= 5303 Ual K

S T — et _— S— ———

11 (/12) h47u

Soit laréaction SOClie) = SOip) + Chig

A 020, Ty constante & "équilibre de réaction ¢st de 1,548

I, Détermuner les pressions partielles de chacan des trois gaz & I'équilibre sous la pression totale oe !
barg 102C?

2 G géahse i 102°C un mélange formé de 1 mole de SO;Cly, | mole de SO; et 3 moles de Cly sous 1a
pression wisle de 3 hars

Ce melange ool dans wn etat d'équilibre & 102 *C 7 Sinon, quel est le sens de la réaction qui '
predist " Opiehie w2t o ompusition du melange quand e nouvel &quilibre ¢st aneine ?

3 Onchautie 3 10270 un mélange de 0,8 mol de SC,Cly dans un réacteur vide de- 3 litres. Déterming:
le coetlicient ge dissocietion de SO,CH

Données : | har = 10" Pa ., comstante des gaz partaits : R = 831 Lol K", On suppose le melunge
gazeux parfuit,

L
—

" — e A e [ u— Fr— — — e
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_. LICENCE 1 PHYSIQUE CHIMIE P
17" SESSION 2015-2016
THERMODYNAMIQUE (ECUEL et ECUE2) e

Durée 200G |
1(/6) B
On melange 10,0g Jo propane Clly avee <01, de gaz droxypene pris dans les conditions habituelles og
temperature ot de pression (soit P=latm ¢t t=20"C), Une éincelle déclenchie une combustion compléw
de cc mélange.
1. Ecrnire 1'équation bilan de la réaction
2. Caleuler les quaniites (en moles) de maticre initizles des deux réactifs,
3. Determine: en fomction de Mavancement x les expressions de la composition molaire des reactls of
des produits de réaction i un instant £ 40,
4. Détorminer le ieactit limitant,
2. Déterminer Pavancement maximum X.., corvespondant a 1'état final,
6. Déterminer la composition du systéme & la tin de la réaction.
Données 1 -les masses molaires atomiques en gamol” ; C=12,05 1=1; 0=16,0 .
-l¢ volume molaire des gaz dans les coaditions habituclles V=241 .mol”
-I'cau formée est 4 1'éat liguide
11(6)
Calculer Uenthalpic standard de la réaction suivante : CiH, (g) + H,0 (g) — C;HsOH (g)
1. & partir des enthalpies molaires standards de formation.
2. a partir des énergies de lisisans,
Données © A1 (0 Ha p. 298K) = 33.6 kI
AJT CGHLOH 298K = <2759 Klumol™

AdIE (-0, 298K = -242.4 K).mol , LEC
§ 53 ST G I G G € | A 6 C=C 25
E. o Damy =437 L210 K L2633 L4508 23135 -6118 ;
-

11 (/8)

On ¢étudie la dissociation de V'aleool isopropylique @ 450 K; CLLCHOINCH; oy = CHyCOCH, , + Es
F -
_n. Farire les tonmules développées de CH;CHONCHY ; CHCOCH, et 11,
2. Reproduire ¢t o oiplée le tableau suivant eo fonction du coeflicient de dissociation u de 'alevol

CHCHOR I 0y, -3 CHCOCH iy t Ha i I
1= 5 ] U V7
t#l . T T LT P Lams b R W
no est le pombire de ol imnal de aleool
3 Fxprimer les pressions panticlles des comstituzats gazeux de ce mélange 3 un instant (70, Soit Py, L
pression totzle de puz o instant 1.
4. Expnmet s constaste d'¢équilibre K en forction du coetlicient de dissociation a de 'alool
5, Calculer ke coctticient de dissocigtion « sachant gqu'd Péquilibre, la pression totale P 1bar o gue
K=lhad g 450 K
6. Caleuler Venthalpie stendard de o réuction de dissoclation de Valeool isopropylique 4 450 K en
vous servant du disgramme stuivant et des éncipics de linisons

(HCHOHRCH, 5 CILCOCH,,, v Hy, s
W
= 't 8y 9y
7. Celouder | entoo ctandand de dissociation de Ualcool isupropylique 3 450 K .
Dubnibes K= 630 bl B AR, un s by - <149 K)ol _“ b oy 338 kLmul .
g o <13 Bl D d gy At k) mad b A3 kLol *; 1 =1ha
25

Scanné avec CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

26
WYPURLIQUE BE ¢ OO B DIV OIRI UNITE DE FORMATION E1
UNION - s :._._i CTRAN AN DF z_.n iR
MINISTERE D L FNSEIGNEMENT SUPERIELR SCIENCES _.5. _:_:.: HiS
U osive msinn P
S v UFR 55\ |
Duarée Lhia
. e y TELAN Y AE ¢ EXAMEN DE THERMODYNAMIQUE (ECUE1) i
I - Ny ﬂﬂa “f __ LICENCE 1 PHYSIQUE CHIMIE,  2014-2015 RIS
he O A TRV Vag .S
SR 7 Exercice 1 (/6) ( RICGEN LT
1. Ecrire la réaction de combustion campléte d'une mole de méthanol liquide
2. Calculer la chaleur de combustion compléte d'une mole de méthanol liguide 4 25°
3 Calculer la chaleur de combustion compléte d'une male de méthanol & 50°C.
Données : .
T:.S:.:r, standard | Chaleurs *La chaleur latente de vaporisation (Lv) &
_ de Hn..:_...__:._: 425°C | spleifiques Cp || pression constante du méthunol ¢ la
(hdanol ) 1 damol LK) température de vaporisation 64,5°C est.
mﬂﬁ W (€) | -238.7 81.6 Lv= 35,30 kl.anol”
HO(f) | 2832 75.3 *].'eau formée lors de la combustion dans
h s(g)  |-393.3 37.1 les conditions de celte expéricnce est 4
"0:(g) 10 29,4 I'état liquide. _
Poeste
Exercice2(7)  (1p O ,
: i "
On donne I'éguation suivante ©  Cygy + gy + Oy = CHs OH gy (équation 1)
1. Parmi les expressions suivantes de £y, relevez la ou les bonnes réponses
a. .m.nm__ = N....._.._“.,.nl__L 1 ..—m.:nu.....". - __Lm._“?cm_ + H.mnnnnn...
_.-‘ b m..‘._. oy .wm.m«...nl.___ + .mhua._‘_.q_n..__ .+. ._.m_.n...“.i_:_._
Mm_ ('™ un jo= HM..DJ_" .tmm.. i |.I|H.m:.ﬁlt._
d ' Wuu — ML._...ﬁ‘.nlz_. + Nh._._..__nln_c_:“_

L)
2. En vous servant de équation | ¢t des corps purs simples des atomes du méthanel, proposez un
diggramme de Hess qui vous permettra de déterminer .m..___:

3. Caleuler Epyy
Déterminer |'cnergic

Dunnées :

Faicrgic de hasamen k) mol

dthigiwd paicu

Feg =4
Frubalpe de fommuation de t

C{grapiulc)

Exercice 347)

122 ¢ d'une masse d'uir (assimilé & un gaz parfait) cccupe un volume Ve=1000 4 la pression
__..":E:._._.ﬂ. ique Pe=latmn et & la température 1=15°C. On la comprime par une operation eversible

jusqu’d une pression Pi=20atm.

1) En supposam one compression isothierme, caleoler le travail, la variation d'énergie inteme «t 1
ce pendent cefte compression
compression adiabatique, caleuler le volume final et la temperaiere finale de ban

quantité de chaleur dcha
2} En supposunt 1

wolans les s

« Cigsd) enthalpie de sublination Je g

AF ....- = =gl4 _m_.

de 1 hason O-11 dans CH-0H

346 y==6200 , Epye 5 = =

sl = " I._._t- J
nx Je Vespéricnes ! b_‘..:.:;.uz:__.r =

v
L
(=]

2012 &) mol™" L

raphitey TR KL mal”

puis le ravanl echiange, la chialeur évhangee los de L compression

Ponndes : p=i 4 (70,0 8calg’ K

1Cal=4,18 ), k=831 K "ol

——_.._:u_..

» Mair=2%g/mwl

chaiee N

ta
o
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REPLBLIOVE DE O pvo UNITE DE FORMATION G 1
UNEON - DISC RIS - TRV AL Ik RECHERCHE
MINISTERE D U ESNSEUGSEMENT U PERITT I SUNENS -r_hry.u.m_ﬁ_ L1 RES

Usavemsine P

LiFR S50

Burfe | k30
EXAMEN DE THERMODYNAMIQUE (ECUEZ)
LICENCE 1 PHYSIQUE CHIMIE, 2014-2015
Exercice 1 (/17) L =, g
L aluminium (A€) reagit avec le dioxsgene de 1'zir et se recouvre d'une fine couche d alumine e
formule brute A£;C U cequeille une masse < alumine de 3,264 2 3 la fin de la réaction supposce
___,,; ale.
. Eerire "équanon de la réaction (sans fraction dans les coefficients stcechiométriques)
2. construire le tableau d ey olution faisant apparaitre avancement de la réaction (&)
3. calculer la quentite muximale (mele) dalumine formée & la fin de la réaction puis déduire
I'avancement manimal 2., de ¢otte réaction
4. calculer les quantites de matigre d'aluminium et de dioxygéne consommeée lors de cette réaction
5. Determiner les masses correspondantes

Données E_nm..,:,...,.:_ vy rle AL 2T =

Exercice 21/6)

Un kilogramme de olace somi du réfrigersteur 2 ~3°C. est transponté dans une salle & 25C. 1l s¢ mer

ensuite en équilibre au bout d”un cenam __..__Eu.

=1, Sous quel état phy sigue s¢ trouvera 'a lace 2 I'équilibre. Justifiez votre réponse..

2. Decrire a I'aide d'un dizgramme | échauffement de la glace de -5°C 4 25°C
. Caleuler la varugtion d entropis gui s¢ produil au cours de cetie ransformation.

Ondonne: AH . o= (1.0, 5) =334 1.g” . 27
es chaleurs specifiques messigues sont . Cp(H:0. ¢ 1= 18J.g" K ; Cp(H:U. ) =9 g

':-:

Exercice 3 (i) U~

On introduit une mols 2¢ PCL dans un réciprent de 39L préalablement vide d'air et qu'on chuuffc a
200°C Il sietablit Fequilibre suivant

.un.h:.m 2 PCly., ~CL . (1)

shlean survos feuilles et indiguez dans les différentes cases Ja composition molatre

1. Recopiezce 1
chague instant de |z rcacnion en considérant @ comme coefficient de dissociation de PClseg). .
FCl-, . = BCly o | + Claig) _ e |
v S _ | —
_f iee V=0 | i _ r

auE_unn de mole total e zaz7
m Exprimer ¢n _9_."_.._, i lu nracl on molatre & chaque constituant du melange a 1'¢quilibre
3. Exprimer la constante ¢ equilibre X de cette réaction en fonction de « et de la pression totsle P du
mélange gazeux
4. On suppose qu's 1
récipient.
a. Que vaul u 3 I'équilibre 7
b, Calculer ia pression totzle du melange gazreux (les gaz sont supposés parfails)
¢. Calculer 12 constante d'équilibre 2 200°C
5. L'on désire détenniner la constante d' i.__.:____ ¢ K" de la réaction (1) & 320°C, pour cela, P'on vous
din(X) _ ..__:.

demande 4 inteygrer la reiation T e enpens it b:_w = 28,Bkcal fmol. Caleuler enouite Lot

ibre. ii y a dissoziation de ia moitié de PCly,, mnitialement introduit dans Lo

constante J’ quitibie
Données : P'= Thar | P=831 ) mol *. K™, AHE st constante dans les conditions de l'expénien.c
Buune chance !}

27
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WEPL B Toh g cuard Iy el PAELE B FORMATION LT
[ 15 S T TLT Y R T R BF RE I B b
MIINISTERE DU LSS0 00ESEES T SRR K SCIENCTS DES STRLE TURES
U osiva wsipn FILN .
-.f-‘bn.. -
i LFR S50
Proree 1 hobn
EXAMEN DE THERMODYNAMIQUE (ECUEL)
LICENCE 1 PHYSIQUE CHIMIE, 2014-2015
2™ secsion
1 ; , W
Eacreiee 1U6) Qs
Uie mode 3 un e pariiicsubit ue detente; de da pression Py= 3 bars o la prossion 2, = | b
| Cabewler bos saleurs du travadl das les trols cas suivanls
1.1 detente reversible isotherme a 25°C,
1.2 détente irréversible isotherme & 23°C,
11 détente sdiabasique réversible de 25°C 3 15°C,
2 preterminer pow lodctente adiabatique reversible ci-dessus, la variation de Vénervic mterme do oo
Hamh Ay : =y p
Données R=AFT Lol b TIRPFHCC) 273 =14 ¢
Exercice 2(7 UK
- w .r_n_ 7 i
O domme egantion supvanic Loy H g + g — ~ CH20H (et
I Parnm les expres<dons suivantes de gy, récopies oo les Bonnes reponses
aq. Eioy = ‘wﬁ.a._..n.....: + .._H..:..l.u‘ 5 ._&._"....T:_
b. L m.w..«..... P ;:n-au + _m:..u..:“ +1Eqco)
c Eyy = ﬁﬁ:?.._: * um?né__ + H,mﬁa?:v
d E =3B 0 ¥ 2 : .
2 L veus servant de Cequation | et des corps purs simples, proposez un diagramme de Hess qui vous
punmetien de déterminer £,
3 A Mde du disgeramymie Hess de loguestion 2. caleuler Egp
4 Betermina encrne de o dimison O-H dans CH30H ; =
Donndes :
Engrgiede buteare o7 k. = =4l gy = ~i4b, Errpuin = —0204 1y . in
Eathalpic: b fome i s curdipiny e Paxperivnes  SeHpeion,, )= = 0 e siomas '
Cpraphitey =« 71 2o eablpionde < rep=rerl = T8 Kol
Ki (L TP Fo lladad BiRERE BT
Fxercice 3(/7) UK
I Caleuber 3 25 1 enthalpie standard de formation du pentane normal i 1"etan gazeox CoH
IOA prrtie de feoaueston precedente. deduire Penthalpie standard de formution du pentans nora! &
Pepat hyuade Ol g 230
P Lrablie mie rodaton omire Penthabme de formation de Peau liquide. Venthalpic de fonmaton de
020w et colle e tereictnmn Egl
Lo Caleater Nentiadpie de combustion d'une mode de pentane aormal & Peta hguode 23700 1 "o
tormee sl i e lapeple
Donnée : 18,71 1 nel ' 10 erh 3590,
P NN 7 A — ) O T '
_...__u._l..u. tkt. _:._,.; ...gl.l:.... B 74,85 ) Pll uown 1935
o= S s TS ey e - - — e
I BN (O = - OO A =-.;. (38 | F-F 1 RS
| Efkfomal 'y 136 Al s r T

L enthalpic de b _...._.__:::_...: CGgraphie )y 20 2 (e -+ CO, (g) + 2 1, AEY &1 905 kbl
L emhalpe de subbiation da carbone veaphite: ¢ :__,._,_____..._ = Ulaz) et ...__,__r TRl
.—"_.__—.._-n.—.:r il LY Wi sl poiiany tioional ,_r..nm._.: Ll J_.—_nﬂ .-.-...-_.n:_. L -_p-..—__

Himiee hanve I
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27" session
Excrewe 1§77 0%
Lot peghine adioe o340 s e JHUAMD ol

e tniane (O Haves 1230001 de diosy 2o
b adeater fee comfoes atiales enmol des rs

s
i _._r.-:.ﬂ Fequanion we combustion complete du butatie (e §ommme coetrivient searchiomsteigue pone fe )
. les Cas, Justitie

o - ks les conditie ne stoechiométriques ou o ¥ Dans ¢
Vil
40 vk ¢ Rl -
Lretermurer o o LSt LM R AT
L W PR PR ot T | i i iy ettt
Trosvocas . il Tl o U= SIS PR 115 1 [t = T LI %
11 avaneenien: : b et formies i a Petat Tigquide

Faenvive 2005,
l GTTRY (TP PR 1C wit chauffe @ 7070 ¢st placé dans une 1.
salle 2 23°¢ pour 2on retauissement. : ! ¢ isuite en equilibre au out d"un Certam wnps.
_ Quelle sera la temp 2roere du euivie & Teguhre, Justifies voue réponge.

2 Caleuler lan ek denriialpic du cuinre au conrs de son refroidissement

IoCaknler Inovarest oo 8 ontpepie du 2utee cours Je son reitonlisentent

3 Cmwuler rvaraner o ostrepieade sty Gl Soursdecelte traasTivinano

Cp it st dxe L K ox ot R

L | 1S AR B (O Sl % . o

vy el s L . e L i

Exercice 308 CW

G antrodt e o oo P9 ddaine i segrsrent de 301 ﬂ_:..
e 114 L o { BRSPS THELE il e

PCls. o 2PC, =1, 3

Recopies co tublean st vos feuilies ¢ indugnez dans les ditferentes cases la compositicn moiaire o
SECONNERN! <o coeflicrat de dissovintion de 0 in g

fement vide dair et gu'on ehaeile

1 = lugy _ 4.2 ._...__a.....? 8

bl 1 s pressionny parhiciles de eligue consntuasnt du

tion e fonction de o et de Lo pression wtale Pl

A0 suppast que a8 5 5 U SEpmhhrg Caloler
L pression wokde du melmge gueeus
bl cune bty o esguilibive of i a0

5. Détorminer taocons ot dapitile (R0 e L réaction €1y 0 23670 an comsnlfomt que Vel

de B reselich T codi o guke dane it He dg ETT i ] e 20 G L 1
vitit AHS el
F DTV TR COR S B J i s I* b g aewaaedt anirdand)

L TITTTER THATINS
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.\\.._ .....m 1] - Epreuve de .Hrnnﬂnunu.._mﬁ:nﬂ T
ﬁu _D PC1=MPCTI - MFT]
P‘? _
Laboratoire de ﬁr:.:n Physique Daurée 2 heures
Premitre Session-juillet 2009

Exercice : Etude thermodynamique du propanone (GHO).
I. A partir des données expérimentales ci-dessous, calculer :

1.1. I’enthalpie standard de formation du propanone gazeux

12, 'énergie de liaison C=0 dans le propanone gazeux.

IL. On étudie la réaction de combustion campléte et totale du propanone gazetix,
Pour celz, on introduit dans un réacteur indilatable de 1 m’ un mélange da
propanone gazeux et d’air dans un rapport 1/49, sous la pression de 1 bar. La

température est de 27°C. Aprés avoir provoqué la réaction, on attend msw

P’équilibre thermique soit réalisé. :
I1.1. Calculer le nombre de moles de nwquw gaz (propanone, &c&..mmnm et
Ewnczw.v initialement introduit dans le R&ﬁﬁu.l@ﬁ considéra les mm.ulwmmw_.mzm et
que I'air est composé ﬂﬁuﬂ%nﬁnﬁ de Euuwmm_.un et de diazote nm..nm le Hﬁﬂon
I/4. =i Sk Sh_Si - = - .

I1.2. Déterminer pour cette réaction de combustion le noEwR de-moles de

chaque gaz présent dans le Téacteur pour un taux d avancement de 0,8 aiiisi que
la pression partiélle du dioxygéne.

Données : o N
- Enthalpie de combustion du propanone : A _H® ==1784 kJ mol™

- Enthalpie de formation de 1’eau liquide : A H°(H,0,1)=~285,8 kJ mol™

- Enthalpie de formation de CO, : A,H°(C0,,g)==394,5 k) mol™*

- Enthalpic de sublimation du carbone graphite : A_ H*® =+714,3 &/ mol™
- Epergies de liaison :

E,(C-H)==384,5 kJ mol™

E,(C~C) ==334,4 k ol E, (0= 0) =~497,9 kil

- L’eau formée est 4 ) état liquide.
- R=8731Jmol'K'.

1/2
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Probléme : Etunde du thiopéne C LS

1) Calculer les variations d’enthalpie et m.n_uEm_En libre de vaporisation d™une
mole de thiopéne 4 298 K. .
2) Calculer I’entropie molaire du thiopéne gazeux a 298 K -
3) On envisage I’élimination du thiopéne grice 4 la réaction :
CHS(E) — + 4@ CHo®)  + HS@
2

.. . =
Calculer les variations d'enthalpie et d’enthalpie libre de cette réaction 2 298 K.
En déduire la constante d’équilibre 4 cette température.
4) -En jusufiant votre réponse, précisez Dinfluence d’ume élévation de la
température sur ’équilibre, .
5) Le réacteur est maintenu 4 pression totale constante et contient 12 kg de
dibydrogénc et 8.4 kg de-thiopéne. Quelle est Ia composition molaire du:,
mélenge a 1’équilibre sachant qu’a cet instant il ne reste ﬁ__nm gue U,1% de la .
quantité initiale de thiopéne 7 %

Données therinodynamiques a 298 K -

Composé A H° G i B
B AE, Eo___._v . ﬁtﬂ .EE..J ?b.r.....__-.m.» ,J !

C,HiS(g) 117 123 .

C.H.S(D) 80 120 180

Ciyo(g) -127 s T, 310

Hy(g) ) 0 . 0 130

H,S(g) 21 - 32 210 |

Masses molaires moléculaires (g.mol™) : C= 12 ; H=1;S=32;0=16.

2/2
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Universits de Cocody
UFR SSMT
Laborstolre de Chimis Physique
N ue
Kpreuve de 11.;;-1::9‘!11:;:3“ Chimiq

-

Premiére Session * 5
yv 103 (PCl et

Ex i 5 =1,84) avec la
e T scicises (b= B S D R
solution ecide? (pureté wz =35%, et de densité dz=1,26) on
acide de pureté w = 62% et de densité d = 1,52.
1) Quelles sont les quantités & mélanger T’H Jy= V

a) volume dessolutions 1et2; o]
e d s fe mélange.

b) masse de chaque soluté des
2 ) Déterminer Ia concentration pondérale de | et 2 dan
&uﬂiﬁ 2@ puoii;tx}
donne & 25°C : - == &
I mposés suivants Kl.mol ) :
=-268,6 ; AH (COz. g) = AH', =.

- Enthalpies standard de formation des co
AdL® (CH,, g) = AH,® =-74,85 ; AEC (HF, g) =AH"
393.5:
- C (graphite) Y0s(g) + 2Hie) . —CO;
- Cgraphite) ——Clgaz): AH?s?_’_IEHmF’;
Eoergiss dooicon (limal ™) -
BILF-F] 5.1'53-

Eyu)=436;B,cy=414; . By cy=346; —— !
- Enthalpie de vaporisation du pentane normal (CsHi(1)) ; AvH® = 2633 klmol .

(g) +2,0(0)-AH =— 9655k moi ™,

Calculer :
1) Penthalpie d= la réaction suivante 3 25°C :

i) 30g) s Ol G) ~

2) I'énergie de Iz linison H-F dans HF ;
3) I'enthalpie standard de formation du pentane normal a I’éat gazeux CsHia (g). En

déduire I'enthalpie standard de formation du pentane normal & I'éeat liquide CsHiz (I);
4) Venthalpie de combustion d’une mole de pentane normal & I"éat liquide 325°C. Eo

déduire la variztion d'énergic interne 3 25°C. L’eau formée est 3 I'éext Tiquide.
Donnée : constante des gaz parfaits : R =831 Jmol™, K.

Exercice 3 (3points)
A 1000 I, on » détenuiné les constantes des équilibres suivants -

l".‘flji--;-f),{g} «— O0g) k=410

) + Oly) = COfg)  E=510"
Déter miner ba volcar dela coneate. o équibibre K, et b cocficiont de dissociation de CO{g) 41000 K posr o récein:

s la pression esd dgole d 2 ey
20(p) s  WO3) + Ofg)

36
4
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Exercice 4 (7 points)

"La synthése industriclle du méthanol & partir du monoxyde de carbone et du dih: ydrogdee eo
phase gazeuse fait intervenir I’ éguilibre suivant -

5 Colg) + 2H,(g) «—— CH,OH(g)
1) Calculer I’enthalpie, I"entropic ct I'enthalpie libre de cette réaction & la température T |
=298 K Interpréter le signe de ces grandeurs thermodynamiques. 1140 «) pead” cratier=
2) Calculer Ia constante d’équilibre I 3 298 K -
3) Etablir I'expression de I'enthalpie, de Pentropie et de I'enthalpie libre de cette réaciivn
en fonction de ls température. QuJ d’une élévation de température & pression
constanic 7 et
4) Donner I'expression de la constante d’équilibre InK en fonction de la température.
5) Pour des raisons cinéliques, I’équilibre ne peut étre atteint 3 298 K. La synthése
industrietie du méthanol & partir du' monoxyde de carbone et du dihydrogéne est
réalisée dans un réactenr a 600 K sous la pression totale P, en présence d’oxyde de
zinc (catalyscur). Le mélange alimentant le réacteur est formé de a moles de
monoxyde de carbone et de 2a moles de dihydrogéne. A l’équilibrc, te mélange sorrant
du réacteur est formé de CO, H; et CH;0H. Etablir les mon des pressions
partielles de CO, H; et CH;OH dans le mélange sortant du réacteur en fonction de P ot
du taux d’avancement © de la réaction.
5.1. Etublir I'expression de la constante d'équilibre K en fonction w et P.
5.2. Cslculer la constdnte d’équilibre K 3 66C K
53, Calmlcrhvalmradcunera?ﬂlﬂndmebmm’z!équﬂ"hreaﬁﬂﬂk .
- un taux d'aveacement w—0,5 , 37
- un taux d’avancement @=0,9 ;
Pouvait-on prévoir ces résuliats 7 Justifidr votre riépuase. -
Dopndes: R =831 L/mol. /K.

Grandeurs thermodynamigues @ 25°C. . _

Grandeurs | 1 (g | CO(g) |"CH\OH (g) =

A k] Jmol 0 - 110,5 -201.2 "
i 8 (j/molK 1306 | 1976 239.7 = 2 -
' Cp (1K mol™) 26,8 29,1 43,9

T

37

Scanné avec CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

H&t 1{--“': ey ,I_" Y

1 Fi
H.© (L

-

+F-‘.|:;.L‘ } 3
\__:'ll'l"‘n "L

A !

s W0 1U"'f.;-‘]/ JMU?CIT

FICHE 2 : TD DE THERMODYNAMIQUE (ECUE 2), 'Iicehte 1 tronc commuit
physique-chimie ; 2015-2016 |
Deuxiéme principe s
EXERCICE 1 |

)
Pour mettre en application son cours de thermodynamique, un él.udﬁ!nl'n de la licenca | de physiube
chimie ajoute, dans les conditions de pression constante, un dloc de glace (HiOiy) de masse m et de
température 6 = 0 °C dans un verre contenant 500 mL d'eau 3 50 *C. '‘Au bout d'un cartain temps

I'équilibre s'établit 3 la température 0' = 10 "C. Aidez cet étudiant 3 déterminer :

1)  la masse myde la glace {eau froide);

2)  lavariation d'enthalpie du systéme eau froide-eau chzud !;
3) s variation d'entropie du systéme eau froide-eau chaude |
4) |3 création irréversible d’entropie. Conclusion. i

Données ; chaleur spécifique de I'eau liguide : ¢;= 4,18 1.g K™%

Température de fusion de la glace (HiOwy) :8=0°C
Masse volumique'de I"eau ; p= 1 gem™.

H
chaleur de fusicn de la glace : L =6 kl.mol? ’l
|
On néglige les échinges de chaleur entre le verre et le miliew!: extérieur.

EXERCICE 2

On étudie I'équinbre suivant : 58,CL{g} 7 S0alg) + Cllg) N (i)

ji
1) Caleuler AH", AS® et AG* 3 208 K. Pouvait-on prévoir les sigrqzs de AH" T AS?

3)

Calzuler 12 constante d'équilibre de la réaction (1) 3
1) 25°C;
&2)  102RC,

2) Interpréter les signes de 4H®, AS* et AG® 4 298 K. :

l

. : Ve ,
Cueilzs sant les pressions pardelles de chacun des trois gaj & Méquilibre sow 1a progs an

Scanné avec CamScanner

e &)
w2 -:\»tc;‘-u‘*“ totale d2 1 bar3 102°CY !|
- A 5) Un mélaaga formé de 1 mole de 50:Cl, 1 mole de 50; et 3 moles de Cl: sous a pression
G e !
e tota'c de S bars est-il dans un état d’équilibre 3 102 °C 7 Sinorj, quel est le sens de ta réaction
qul ¢y aroduit ? Quelle st la composition du mélange quand |e nouvel équilivre est atteint 2
6) Cn chzuffe & 102 “C 0,6 mol de 50;Cl; dans un réacteur Vide de 5 litres. Déterrmuner (o
confficiont de dissoclation de SO,Cly.
7) Oonner Pinfluence d'une ) S
7.1) Diminution de la température ; DY =l
£2) Diminution dela pression By - 45y Sa S
£.3) D'une nugmentation de Cl gazeux e |
Données : 1 bar = 10" Po ; constante des gaz parfalts ; [ = 8,31 J.mol™ &,
; i
“on suppose le mélange gazeux parfait, |
Tableau 1. Grandaurs thermodynamiques 3 25 °C H ’
. i . - T L a—
_E:l:)éEEi A (K.molY) | L. %f.,_Jr L | -
| $0:Chia) < - N (8 3113
SOae) S SRS -7 I 0 | S <. 1)
L S | N o . - 1
ACp= D) I
11
- s &) y I ! '
R L - " ' [§ J e decen | . o\
t‘--L/ﬁl { A I+ : \!”‘-\ ll\.'
s I fa g ] i J']\
38 K..\: A \
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FICHE1:TD 4)1:. L’'UE DE THERMIODYNAMIQUE
2015-2016, Licerice 1 tronc commun physique chimie

{\ < r ]
stoechiometrie
T o | EXERCICE I"APPLICATION. O
Un ballon indilatable de 150 litres contient & 27 °C sous la pression de 1 bar de I"air sec et de V
I"@thyline gazeus, supposés parfails,
1} Caleuler le nombre ﬁ.c moles total de gaz présents dans le ballon.
2) En suppasnt gue I'éhyléne et air introduits dans le ballon sont dens le rapport 1/19,
caleules |
2.1, le nembye de moles d'éthyléne et d'air présents dans le ballon.
2.2 Its.-s pressions partielles (en bar) en éthyléne ¢l en air.
3) Ensupposani que 1'air ne contient que du dioxygéne et du diazote dans un rapport 1/4
ennombre de ma!c.\.,l:alculcr les nombres de moles de dioxygéne et de diazote dans le

ballon. |

11'::? A

4) Culeuler les fracuons molaires (x) de CaHy, Oz et de Na dans le ballon.
5) On provogue lu combestion compléle et totale de 1'éthyléne dans le ballon.
5.1. Eerire 'équation-bilan de la réaction de combustion de I"$thyléne. L'eau
formee et & I'éat liquide.
5.2, Cazlculer 4 la fin de la combustion :

h i e

$2.0  1'uvancement maximun | ) ‘ "9
32 Le volume de dioxyde de carbone mesuré dans les
condilions normales de lempérature et de pression ;
L. volume de I'éthyléne. consommé, mesuré dans les
conditions normales de température ¢t de pression.
$3. S on oblient un taus d'avancement @ = 0.8 au cours de la réaction de
- ———

o

¥y

Ll
L3
Lk

combustion, celeuler :
53] les nombres de moles de I'éthyléne, du dioxygéne et du
| diazote présents dans le ballon ;
532 lenombre de moles de dioxyde de carbone formé |
533 lestaux de conversion (1) de CyHy et de Oy

39
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l
FICHE 2 ; TD DE THERMODYNAMIQUE (ECUE 1)

| 2015-2016

Premier principe

-E-“S.Lf.i!ﬁ L 1}' |
ble, sous une pression

- tres modifia
138 |é thermiquement de

Un fluide enfermeé dans une encemte de volume Va=
), non Is0

Pa= 10 bars et a la température Ta = 327°C (état initial A

I'extérieur subit les transform itions suivantes :
- Expérience 1:de !’ éla'L A 3 I'état B, une compressmn isotherme réversible telle que

Pa= 2Pa;

- Expérience 2 : une cuﬁ‘spressmn isobare du méme initia
(état C), puis on le Iaisse se réchauffer 4 volume constant jusqu’a la pression Pa;

- Expérience 3: un échauﬁemen’c Isochore, toujours & partir de I'état initial A jusqu'a
Iétat D, a la pression P., ensuite on le laisse se refroidir a pression constante Jusqu'a la
température de 327°C,Le fluide est assimilé 3 un gaz parfalt.

1) Représenter dans le diigramme P = f(V), les différentes tran
cours de ces expeériencis,

2) Quelles sont les tempe. atures (en °C) du fluide dans les états C et D.

3} Pour chacune des expunences calculer le travail W, la quantité de
insi gue |z variation d'énergie interne et d’enthz!pie,

| érat A jusqu’au volume Vg

sformations ayant lieu au

chaleur échangés
40 avec le mileu ‘“"ﬂﬂeu; a

Données : Y=Cp/Cy=1,4.
Exercice2 OW I

On dispose des données suiva*"-les ;
a} Enthalpies 5tandar1:ls de formation (kl.mol?) a 25°C:
&H( CH3OH, 1) = -2.38,7 ; &H'(H20, 1) = -285,2; AH'(COy, g) =-393,5
b) Chaleurs spécifiques (J.mol.K?) : Co(CH30H, 1) = 81,6 ; Cp{HzD )=75,3; Ce(COzg)
=37,1; Co{0s, g) = R9,4.
¢) Chaleur latente dt- vaporisation (L) & pressiaon constante du méthano! & la
température de ua-mn..auon Ty =64,5°C: Lv= 35,20 kl.mol?.

Calculer la chaleur de cnmhusl_ion complt:te d‘une mole de méthanol :

1) A 25°C 3 pression constante et 3 volume constant ;
2) A 64,5°C é pressior) constante.

L'eau formée est a[i'état liquide.

40
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Exercice 3 e

On donne & 25'C :
- Enthalpies standard de formation des composés suivants (k.mol?) :
AM (CHe, B)= AHy*= 74,85 ; A’ (HF, g)= AHy"= -268,6 ; } |
AR {CO3, )= OHa*= -393,5 ;
- Clgraphite} + 2 0a(g)+ 2 H: (g) - COa(g) +2 HzO()": ﬂ.H: = -965,5 k. mall,
- Clgraphite) =* Clgaz): H:"= 718 kl.mol?;
- Energies de liaison (kl.mol!) : i ]
Einery == 436 Eemy = - 414 1 Eycei= - 346 ; Birpy= - 158, :
- Enthalpie de vaporisation du pentane normal (CsHia (1)) =26,%3 K, mal "
Calculer
1) LU'enthaipie de la réaction suwvante & 25°C
CHa (g) +2 Fa(g) = C (graphite) + 4 HF(g)
2) L'énergie de Ia lizison H = F dans HF; ]
3) Uenthalpie standard de formation du pentane normal 3 I’état gazeux CsHiz {g).; En
déduire I'enthalpie standard de formation du pentane ncrmal al'état lighide Csliy
(; i
4) TVenthalpie de combustion d’une mole de pentane normal a I'é1an liquide 25°C. En
déduire la variation d'énergie interne 2 25°C. U'eau form%e est a I'état liquide.

Dotinde : constante des gaz parfalts : R=8,31 J. mol.K*

i
|
|
l
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‘1 STOECHIOMETRIE
|
|

EXERCICE D’APPLICATION.
Un ballon indilatable de 120 litres contient i 27 °C sous la pression de | bar de I"air see ¢t do
I’éthyléne gazeux, supposds parfaits,
1) Culeuler le nombre de moles total de gaz présents dans le ballon.
2) En supposant que 1'éthyléne et I'air introduits dans le batlon sont dans I rappont 1719
calculer
2.1, le¢ nombre de moles d'éhyléne et d'air présents duns le ballon.
2.2 les pressions partielles (en bar) en éthyléne et en air.
3) En supposunt que Pair ne contient que du dioxygéne et du dinzote dans un vapport 14
en nombre de moles, calculer les nombres de moles de dioxyeéne et de dinsoie duns le
ballon.

| 4) Caleuler les fractions molaires () de Caly, Oz et de Na dans le ballon.
5) Onprovogue i combustion compléte ct totale de 'éthyléne dans le ballon.
5.1, Eerire I"équation-biln de la réaction de combustion de 'éthyléne. L'eau
formde cat & Pétat liguide,
Calauler & 0a Ga e da s
20 Pavancement maxinum ;
22 Le volume de dioxyde de carbone mesuré dans les
l : : ; conditions normales de wmpcrature et de pression
le volume de 'éthyléne consommé, mesuré dans les
conditions normules de température et de pression.
5.3, 81 on obuent oo taux dlavencenent o = 0.8 au cours de o eéaction o
combustion, valculer ;

530 les nombres de moles de Péthyléne, du dioxygene et du
thinzote présents dans e ballon |
> e nombree de moles de dioxyde de curbone Torme ;
A les taux de conversion (1) de GiH, et de 0.

T
s
(s

:-f'lll e

bl
!'-'ﬁ
LS ]

el R
-

A B
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TD 2éme Principe et équilibres 2014-2015

EXERCICE 1 T Vo B
Une masse my d'ean 3 T température de 0 °C ot gjoutée & un verre contenant 500 nil & zae .
pression constue. L dguilitee s*¢ablit d |2 teinpératune
T - 10°C. Déanminer
-T'g 1y 1o masse m, 3
2) lavansuon Jenthalpie du sy stéoe can froidesenn chaude |
3)  la vanatioa d'entropie du systéme ¢au frorde-gau chauds ;
4)  lcréation irrdvarsible d’eanepie. Conclusion,
Dannées : Chaleur spécifique de I'eau Uquide: gp=4,18 1.g" X"
Chaleur de fusion dela glace : L, = 6. %1 mal®
Tempéranwe de fusion daPean * Te=0°C
Masse velumaue de Vean s p o= Lpem
On négifge bes conanyes de chalear enire fo vr re 20 lomilis

L W A 2 =
EXEHCICE 2 T4
O cradie Naquiliie w500y =— Siaig) = Ul Lii
1y Calewdsr uld® AR* AU AGE A2 5 P sty Ty U 8 L RO Pt STOLEA T 2 bl L Ve
2y Interpreser les sinies de 3,15 LS a A0S SR K
3 A .‘,l:;:ilci andinaum: B oddvciceined i S0CHN Saviomeelly apiitinaa Jul s
e ion aaidang?
A Coleslert conataaie A equlibre 0 L rvadtion (13 20
o 5 O R

434 02 .
SRR ot gl R pa eV Al s heeeie anl AR AR Ee AR T b
»a2E o B __1= 3
oy the w G ade | omsolede 80,0, Lanele 280 et 3 mdes de Closous Lo pusbasa 2l
L 3 har sl dang un ¢lal d™éguilipee & 102 *C 7 Stnoey, qued &1 1 sens Jdo 1o piition .«
pradua? Quiettoea Ly compodition du nstonseguand le roavel Scuiliboe sanancha?
M a0 1000 B ol e S0RTE i geaviear wile JalE fnmes Dioten
et Sisangrain e SO
#1 Dons gedisis gl ost déplace < e
0 I R 4 1T B ) e 1 A5
S22y domnueld pasiion:
S0 ore e Vorge dvaluee constont 3
a4 moctede Pargon, 3 pressivo ol oomstante da | bar
s 30 ahilive e sandlvssar
Dotnden t | s = Yaant o =N Jelal" &
CRU SIS 10 0y e Sedd It Jaar bt
Tableau 1. Graode ax beninds pamtigues 4 2880
[ TEieses T A RLea) | S mal KTy TS ST

)
S0 B | - Ji D 2481 | TR ;
Clz ) i u 223 . AN

{ SO E, | - 3857 3113
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FICHE 1| de Travaux Dirigés2014-2015 ; UE Thermodynamique Chimique .
ECUE] : Premier principe et applications
Licence | Physique Chimic

EXERCICE 1 - V. Ve £

. Un m' d'air (assimilé & un gus parfuit) sous la pression Py = 10 bar subit une dcented
température constante . la pression finale est Py = 1bar. Déterminer le wavail et ¢ transfert thermique
échangé par le gaz avee le milteu extérieur su cours de cette détente.

2. Un récipient fermé par un piston mobile renferme 2 g d’hélium (gaz parfait) dans les conditions
(P, Vi). On opére une compression adiabatique de fagon réversible qui améne le paz dans les
canditions (Ps, ¥;).

Sachunt que P, = | bar ; V= 10L ; P; = 3 bar. Déterminer:

a) le volume final V',

b) le wavail échangé par le paz avee le milieu extérienr

c) lavariaion d"énergic interne du gaz

d) déduire lu varation de température du gaz sans caleuler sa rempérature initiale.

3. Caleuler la variunon denergie interne de chagun des systémes suivants :
a) Un sysieme absorbe Q = 2KJ tandis qu'il fournit 4 I"extérienr un ravail W =500 )
b) Un gaz maintenu i volume constant céde Q =5KJ
) La compression adiabatique d'un gaz saccomplit par un travail W= 80 J

o |

On donne 1 5 = ;‘- =2 R+ 832 1K' mol'; masse molaire de hélium = 4g/mol

-k
FXERCICE 2
Un Nuide entermi dans ene eaceinte de volume V, = 10 lires modifiabie, sous une prossioin ©a - 10
bars of a la temperatuee T, = 327°C (€t initial A), nen isolé thermiquement de Pextéricur subit les
trunsformianions suivanles

- aperizeee 1 de Péwt A & 1éat B, une compression isathermie réversible telle que Py = 2P4;

. [aperieace 2 une compression isobare du méme initial ¢t A jusqu’au volume Vg (Clat ©),
puis un le laisse se réchauffer 3 volume constant jusqu'a la pression Pg;

- Vxperience 3 un éehaufTement isochore, toujours & partir de I'éat initial A jusqu'd I'éuar D, 3
la pression Iy ensuite on le laisse se refroidir & pression constamte jusqu'a la température de
32770, e tude est assimile @ un gaz pariai,

11 Renrdsenter duns l2 dingramme P = ({V), les différentes transformations ayant lieu au cours de
LEY t'll'L',‘LL‘JL;L.""\-

Iy mehizs aont los temperatures (en ®CY du Nuide dans les éats C et D.

) Poor Jhacune des expériences, caleuler e travail W, In quantité de chinteur éehangds avee le
e cntenienr, ansi que o variation d*énergie interne et d'emthalpic,

Daniiges T =0 AL P b
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EXERCICE 2 L e

On dispose des donndes suivantes G

a) Cmthalpies standards de tormation {hJ.mol'y 4 25°C ;
A CHIWOM, €) = -238,7 s AH(1L,0, €) =-285.2; AH(CO,, 1) = -393,5
b) Chaleurs speciliyues (Jmal.K'): C(CHOH, €) © 81,61 CyH,0, £) = 753:
CHCOne) = 37,1 GOy, 2) =294,
¢) Chaleur lutente de vaporisation (L,) @ pression eonstante du méthanol & la température de
vaparisdtion Ty = 64,5°C : Ly=135,30 kl.inol,
Caleuler In chaleur de combustion compléte d'une mole de méthanol :
1) A 25°C i pression constante et & volume constant ;
2y A ed,37Ch pression constante.
L cau fermee o3t a etat liquide

EXERCICE 4 O
On donne a 25°C ;

Enthalpies standard de fonmation des composés suivants (kJ.mol™) :

AT (Cl, 2)- aH°= -74,85 , Ad (HF, g)= AHy®= 2686 ;
A (CO., £)= AlLS= -393,5;

C(graphite) = 2Oy (g) + 2 Hy (g) — COs(g) +2 HO(€): AL -965,5 K.mol™.
Cpraphite) — C(gnz): AHg™= 718 kKlmol” .
Enerpies de haison (k) mol™)

1.:.; = A58 1 E T = 414, '-':.il:-[']’_ - 34ﬁ " E',1=.F|= - |35, 4 5
- Enthalpic de vaperisation du pentane normal (CiHyz (£))  =26,33 kJ. mol™.
Calculer:

1) 1.'emthalpic de la réaction suivante a 25°C :
CHi(g) +2 Fi{g) — C(graphite) + 4 HF(g)

2) L'énergie de la liaison H - F dans HF;

3) L'enthalpic standard de formation du pentane normal & I'état gazeux CsHyy (g). En
déduire 'enthalpie standard de fonmation du pentane normal a 'état liquide CsHy; (€ 5

Ay Penthalpie de combustion d'une mole de pentane nomiat i 1 éat liquide 25°C. En déduire
fa variation d"énergie interny 3 239, L'eau formde estd o ligquide

Donnée - constante des gaz perfeits : R=8,31 ). mol " .K"

EXERCICES ©OW -

1. Lne mole d eau passe de I"éat liquide & Péw vapeur (P = 1 bar et 1= 100°C).
1.1, Montrer que le volume molaire de PMeau & 1"état liquide est négligeable devant
celui de 1"eau & I"état vapeur a 100°C.
1.2 Quel est le travail meécumyue effectué ?
2. Caleuler: .
2.0, T vertion d'enthalpie (all) de 990 g d'eau se vaporisantd 1O0°C
2.20 li varszion de Fénergie interne (AU de 990 g J'cau se supornisant a 100°C
Donness
. Masse valumigue de Pegu Liguide = 1 g em™"; Chaleur latente de vaporisation . L, =2250 J. gl aT=0c
- Enthalpie ¢e vapunisation de Pesu a 25°C ; a,01° 22445 ). s Volume moluire Vi = 224 La by - 1 bar &t
Te=0°C O contidere ba vapeur d'eau comme un gaz parfait,

2/2
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NeC  Goseion 9022 - 2023

Exercice 4
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A ﬁ"l(:s‘l » 2:{‘3.‘_45 Y
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Exercice 2
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Université Felix Houphougt-Boigny
Licence 1 : Phivsigue Chimie
Examen de Cinétique Chimique ¢t Equilibre e solution
Cinétique chimigque (ECUE 1)
Premidre session Durde th
Anunée Universitaive 2022-2023

Exercice 1 (10 points) -

On émdie la cinduque des réactions swivantes

ks . b
a) A S b) A ceeepr B e
ke

Etablissez dans chacun des cas les expressions de la variation des concentrations de [ A] et i8]
en fonction du temps en supposant que dans teus les cas, A t=0ona; amoles de A ([A]e =1,
[Blo=0, Avec ki 7hret Ki™>ke) et Pordre globale de réaction est 1.

Exercice 2 (10 poiats)

L'émde cinétique de la décomposition de I"amidon contenu dans atieke a ¢ realisee 34370,
Pour cela, 1 g d’auieké a ¢1é renversé dans 1 litre d'eau. On a constaté que la constante J¢
vitesse de décomposition est de 1,38 jours™ et la teneur massique en amidon dans Pattieke ot
de 20%.
Calculer ;

1) la concentration massigque de Manidon

2) le temps de demi-réaction et le temps des trois quarts de réaction ;

3) la concentration massique d"amidon au bout d'une joumee

4) le temps au bout duquel la concentration massique &' amidon sera égale 4 10 mg'l ;

5) la fraction d'mmidon gon dissociée au bout d'une semaine.

Données : Masse molaire de Pamidon 048 g/mol

11
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UNIVERSITE Félix HOUPHOUET-BOIGNY et de la Réaction de la Matiére
Cocody Abidian (UFIIR) ol
Année académique: 2023-2023
lére session : Durée: 01 heure

Equilibres cn Solutions Aqueuses (ECUE CES23022/ECUE CES2302)

Celie épreuve comporte une page notées 1/1
Exercice 1 : Réactions de dissolution et de précipitation /7 points
1- Soit un composé AxByde solubilité S et de produit de solubilité K.
1-1. Montrer que:

1-2. Donner les conditions de précipitation de ce composé.

2- Soit un mélange contenant : 50 ml de BaCly = 10°M; 50 ml de NaSOs=2.10"*M et, 100 ml
de AgNO; = 10°M. AgCl et BaSOy précipitent-ils dans ces conditions 4 25 °C ?
Données : Ks(BaSO4) = 1,1x107? et Ks(AgCl) = 1,6%107°2 25%

Exercice 2: Réactions acido-basiques /13 points
l. On introduit dans un bécher un volume V, = 20 mL d’une solution Sa d’acide
chlorhydrique, trés peu dilué et de concentration C,. On y verse progressivement des volumes
Vi d’une solution Sy d’hydroxyde de calcium, trés peu dilué et de concentration Cy. On suit
I’évolution du pH du mélange aprés chaque ajout. e
Pour Vi, = 0, pH = 2,7 et pour Vy2 =25 mL, pH = 7.

1.1. Calculer les concentrations molaires C; et Cp de Sy et Sp.

1.2. Vers quelle limite tend le pH de ce mélange quand le volume Vp de ’hydroxyde de

calcium ajouté augmente indéfiniment 7

1.3. Donner I'allure du graphique pH = [{Vs) en tenant compte des informations ci-dessus

mentionnées et obtenues.

1.4. Soit un indicateur coloré représenté par le couple acide/base HIn/In™ dont le pKa est de
6,8. La forme acide est jaune et sa forme basique est bleue. La couleur d’une solution
contenant yuelques gouttes de cet indicateur coloré apparait :

- jaune si [HIn] > 10[In-]
- et bleu si [In-] > 8[HIn].
Déterminer les valeurs du pH délimitant la zone de virage. Cet indicateur coloré est — il
convenable pour le dosage ?
1.5. Calculer le pH des solutions filles §°; et $’y obtenues en diluant respectivement S, et
Sy 10000 fois. - '
2. Soit C le mélange réalisé lorsque Vp3 = 35 mL. Au mélange C, on y ajoute un volume
Vs= 16 mL d'une solution S d’acide ¢thanoique de concentration Cs = 2,107 mol.L™! pouc
obtenir une solution D. Le pKa du couple acide éthanoique / ion éthanoate est de 4,8.

2.1. Calculer le pI de la solution S.

2.2. Ecrire ’équation-bilan de la réaction qui se produit dans le mélange D. wu

2.3, Déterminer le pH de:la solution D.

1/1
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EPREUVE : ECUE 1: CINETIQUE CHIMIQUE (1H)
LICENCE 1 PHYSIQUE CHIMIE (Année 2021-2022)

¢ Sessiol

Exercice 1
On étudie la cinédtique de la réaction du réactif A selon la réaction ci-dessous & la température

AtB ———— C+D

1) Etablissez les expressions de la loi de variation de la concentration du réactif A dans les cas
suivants

a) 'ordre partiel est 1 par rapport au réactif A et 0 par rapport au réactif B

b) I"ordre partiel est 1 par rapport au réactif A et 1 par rapport au réactit B

2) Etablissez les temps de demi (i) et quatre-cinquiéme (tuss) dans le premier cas.

3) On constate que la constante de vitesse de la réaction A cette température est ky =4.10° s,

Selon vous que peut —on dire des valeurs des ordres partiels et I’ondre globale de la réaction et
justifier votre réponse.

4) Calculez 1y, la durée néeessaire pour décomposer 80% du composé Ad T\=350K
5) Exprimez k, la constante de vitesse de la réaction en fonction de 1’énergie d'activation Fa ct

du facteur de fréquence ky

6) L'énergie d’activation de la réaction est Ea = 166 kj.mol™. En supposant cette grandeur
indépendante de la température, caleuler k3 la constante de vitesse de la réaction a Ta= 300 K

et t2 la durée néeessaire pour décomppser 80% de A A cette température.
Donnée : R= 8,2 LK .mol"!
Exercice 2

On étudie la réaction réversible d’ordre un i pression constante 4 200 K:
ks

T

e

A
k2
Fablir 1o loi de variation de la concentration de 1§ avee le temps.

il
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UNIVERSITE __.n__- :GE.:GEHH.EUEZJ. et de la Réaction de la Matiire
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Année académique: 2021-2022

2ére session Durée: 01 heure
Equilibres en Solutions Aqueuses (ECUE CES23022/ECUE CES2302)

Cette épreuve comporte une seule page notée 1/1

Exercice 1: (Calcul de pH des solutions aqueuses) (10 points)
On dispose au laboratoire des solutions aqueuses suivantes :
- 10 dm® d’une solution d’acide chlorhy n_an.. (81) de concentration massique C; = 36,5
g/l et de pH inconnu noté pHy;
- 10 dm® d'une solution de carbonate de sodium (S2) de concentration massique C; = 10,6
g/l et de pH inconnu noté pH.
1- Calculer pH, et pH,.
2- On prépare 1 dm’ d'une solution S; par dilution aqueuse de 500 cm® de la solution S,.
Calculer son pH noté pHj.
3- Pour obtenir une solution Sy, on mélange 100 cm® de la solution Sy et 1 dm® de la solution
Sa2. Déterminer son pH noté pHs.
4- Pour obtenir une solution Ss, on mélange 900 cm’ de la solution §, et 7,50 dm® de la
solution S,.
4-1. Donner la nature de cette solution.
4-2. Déterminer son pH noté pHs.
Données: pKoy (H2COHCOy) = 6,40 ; pKaz (HCO37C05™) = 10,30.
Masses atomiques (g/mol) : Na=23;0=16; H=1:C=12:Cl=35,5.

Exercice 2 : (Dosage redox/ pile électrochimique) (10 points)
Une solution de permanganate de potassium de concentration C a été obtenue a partir de la
dissolution d'une une mausse inconnue (m) d¢ permanganate de potassium solide dans 500 ml

d'eau distillée. On désire connaitre m. Pour cela, 10 ml de cette solution est titrée par une & 100

d'acide oxalique (11;C;0,) de concentration C; = 0,2 M.
1- Faire le schéma de ce dosage
2- Ecrire I'équation bilan ionique de cette réuction.
3- Sachant que le volume Ve de I'acide oxalique a I'équivalence est de 16,5 ml, déterminer C,
4- Déterminer m.
5- On désire réaliser une pile avee ces deux couples redox.

5-1. Faire le schéma annoté de cette pile

5-2. Caleuler ks constante d'équilibre de cette pile Kgg et conclure.
Données:
Potentiel standard (E (V) 2 T= 298K et pH = 0: COx(g) HyCy04 (aq)= -0,49;

MOy (aq)Mn** (aq) = 1,51

Masse molaire stomique (en g/mol): C (12), O(16), H (1), Mn (55), K (39).
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Iixercice 1 1 (Calcul du pll d'une solution ayueuse de base forte) (8 points)

Soit une solution agueuse de base forte B de concentration Cy, obtenue par la réaction d'une

hase forte B avee l'eau.

Le produit ionique de l'eau ionique de I'eau est noté Ke et sa valeur est de 10" 4259,

On désire au préalable évaluer théoriquement le pH de cette solution dans les cas suivants:
Cas 1: la base est considérée fortement ionisée;
Cas 2: la base est supposde est faiblement ionisée.

sar la suite, on appliquera ces résultats aux caleuls du pH d'une solution aqueuse d'hydroxyde

de sodiwn de concentrations connues,

1- Cas 1: Base fortement ivnisée
1-1. Quelle est la condition pour qu'une solution aqueuse de base forte soit considérée
fortement diluée (la base est considérée fortement ionisée)?
1-2. Montrer duns ce cas que:
[OH7)? = C,[OH7] =K = 0
1-3. En déduire le pll de la solution dans ce cas.

2- Cas 2: Base faiblement jonisée,

2-1, Quelle est la condition pour qu'une solution aqueuse de base forte soit considerée

comme fuiblement diluée (la buse est considérée fmblement ionisée)?
2-2.Monter gue duns ce cas que
[O1F] = €y

2-3. in déduire le pli de La solution dans ce cas.
3- Application:
Caleul Je pH d'une solution d'hydroxyde de sodium de concentiation Cy:

31 2,107 mold
3.2, 5007 moll

Eaereice 25 (Réuction redox cn milicux acide et hasigue) (12 points)

On désire conngitee e e d'une soluton de dibrome. Pour cela, on chotsita au prealable Ly
solution tivante addguate 4 ce it parin e liste Je solution proposée. Par La suite, on
ctublira les équation: de ce dosage en milicux soide et basique, saivi de la déteamination
théorique du tite (e ol Goolaritd) et en G/l (moralitd))
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Ainsi, propose t-on les solutions titrantes suivantes:
chlorure d'argent; hromure de sodium; dichromate de potassinm; thiosulfate de sodium,

On donne le potenticl standard (E®) des couples redox suivant: .
0,79 (Ag'/Ag); 148 (BrOy/Bry); 1,42 (BrOy/Br); 1,23 (Cr:0771Cr*); 2,10 (8;067150.7),

1- Choix de la solution aqueuse titrante adéguate dans ce conteate

1-1. Classer sur une échelle de E° ascendante les différents couples redox mentionnés
ci-dessus,

1-2. Justifier a partir de cette classification que la solution aqueuse titrante
adéquate au dosage du dibrome est la solution de thiosulfate de Sodium, dont
I'ion actif au niveau redox est S04

2- Iquations bilans ioniques de la réaction du dosage en milieux acide et basigue

Le dosage de la solution aqueuse de dibrome est réalisé avec la solution de thiosulfute de
sodium. Les couples mises en jeu sont donce: (BrOy/Bry) et (5:047/504%).

Pour le couple (5:047/804),ona: S, Dmr +2e” = 280%

2-1. On suppose que le dosage est réalisé en milicu acide.
2-1-1. Donner la demi-équation équilibrée du couple redox: (BrO;7Br,) dans
cette condition expérimentale (on donnera cette demi-¢quation au
; préalable avee H', puis avec 11;07). _ .
2-1-2. En déduire 1'équation bilan ionique de ce dosage dans cette condition
expérimentale (on donnera cette équation bilan au préalable avec H',
puis avec H;0").
2-2. On suppose maintenant que le dosage est réalisé en milieu basique
2-2-1. Donner la demi-équation équilibrée du couple redox (BrO;7/Brz) dans
cette condition exprimentale. :
2-2-2. En déduire I'équation bilan ionique de ce dosage dans cette condition
expérimentale.
3. Détermination théorigue du titre de la solution du dibrome
3-1. Montrer que la concentration (en mol/l) de la solution de dibrome est:la
méme que ce dosage redox soit réalisée en milieu acide ou en milicu
basique. )
3.2. En déduire I'expression de la normalité de la solution du dibrome en fonction de
sa molarité,
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Université Felix Houphouét-Boigny
Licence I : Physigue Chimi

ENXAMEN ; CINETIQUE CHIMIQUE (1H)
Deunxicme session

Année Universitaire 2021-2022

Exercice 1 (6 points)
On étudic dans le tableau ci-dessous, la variation du réactif A au cours de la réaction suivante

A e—

Temps (secondes) 5 10 | 15 20

Concentration du réactil A (mol/L) 1.5 12| 1 0.8

1) Tracer sur la variation de la conCentration du réactif A en fonction du temps
2) Déduire ’ordre de la réaction

3) Déterminer soil graphiquement, soit par calcul la concentration initial du réactif A, le
temps de demi-réaction puis la constante de vitesse de cette réaction

Exercice 2 (6 points)
On désire étudier la réaction élémentaire suivante
A+ —mm—% (
1) Donner I’équation cinétique de vitesse intégrée de cette réaction
2) Que devient cette équation cinétique si les nombres de moles initiales de A ¢t B sont
respectivement 1 et 2
3) Calculer I'avancement molaire x & t= 60s
Données : k=0,0417 L.mal™s”

Exercice 3 (8 points)

"Soit une réaction d’ordre m suivante

A ¥ Produits

1) Etablir I'équation cinétique de vitesse intégrée de cetie réaction

2) Si A estun pus parfuit, alors la constante de vitesse Ky sera la constante de vitesse
relative aux pressions. Donner son expression en fonction de k (la constante de vitesse
classique).

3) Déterminer les temps de demi-réactions duns les deux cas m=1 et il
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LPRCUNVE s ECUE 1. CINFTIQUE CHIMIQUE (1)
PICENCE 1 PHYSIQUE CHIMIE (Annde 2020-2021)

Premidre Session

EXERCICE 1

On verse 10 mL de la solution d*acide chlorhydrique (HCI) de concentration 1 mol.L " sur 100

mgq de magnesium metal (Mg). La réaction chimigue observée est

Mg + m:mé = E@ﬁ: + Hy (g)
1) Quel est le réactif limitant ?

2) Donner les expressions de 'avancement € ct "avancement maximum &, qx

3) Calculer e volume de dihydrogéne dégage

4) Quel volume d’acide .n_u_a}wa_.fzn faudrait-1l verser pour que les proportions des reacufs

soient steechiométriques.

Donnges ; Masse molairg du Magnésium Mg(s) =24 ,3 %Q_Ezm molaire = 24 L/mal
(s) : étal solide. (aq) - etat aqueux, (Q) : etat gazeux

EXERCICE 2

On considére la réact on ‘A +2B =3C

En admettant que cetie réaction d’ordre un par rapport & chacun des réactifs, établir la forme,

intégrée de la loi de vitesse dans les cas suivants :
1) Les réactifs sone en proportion steachiométrigue
(Conditions initiales (4] = a; [B]y = 2a; [C]y =0)

2) Les réectifs som en proportion quelconques

(Conditicons initiaies [A)y = a; [Blo = b; [Cly = 0)

3) L déduire cans chiague cas le temps au bout duquel [A) .m
Donngées : 8-0,1 moll " b=0,3 malL? k102 Lol s
EXERCICE 3

Soit ung réaction de premier ordre

A

Determiner be potrcentane de A qui reagit pendant deox heures, sipendant une heure 1 Quantit

R..E.F_.m:__.._ Aoislde 15%
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JCULE 2 EQUILIBRE CNSOLUTIONS AQUEUSES

H...:u...[.. .___-

EXERCICE | : b

ange da solution (7 puints)

On dispose d’une solution S de HCI gz pri = 0. Des eludiants dz Ia Licence 1 procedenie
i3 dilution do cette soluticn avec un facteur dz dilution de 100. On note Sz, cetle solution
fille.

1. Déterminer le pH de la solution Sa.

2. kn déduire s concentration de la saiution &; 7

Ces édiants décident ¢e mélanger 160 rni. ce la solution Sg avet una selulicn Se souce
(NaCti), Le pH du melange est de 11.

3, Qualle est Ia quantite de matigre de 2 soluticn ce souce apporee

4. Determiner Ju masse (en mg) de soude ajoutée.

Donnéees . masses molaires (en m.Hn_._v Na:23;0:16;H:1;Cl:35,5

EXERCICE || : Réaction d’oxydo-rrduction (8 points)

Dennées : potenticls standard d’élecurede : CH,COOH/CH,CH,OH : E* -~ 0,05 V ;
Cr,0,1Cr B "= 1,33V F=96.500 ; R = 8,314

masses molaires (en m.::.__._”__ : K,Cr0, 2 294 ; CH,CH,OH : 46.

1. Ecrire les demi-équations d’oxyda-réduction relatives 4 chaque couple en milicu acide
2. En déduire |"équation bilan de Moxydation Jde CHCH,OH par I'ion _nq...:q... en milicu
acide.

3. Déterminer la tnesse de dichromate de potasiium néeessaire pour oxyder U,1 mmao! de

Aw:hh.:w__.;_: miliew avide

4. Calenler I constante d"équilibre K 5 753°C.

112

10
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ECUE 2 : Equilibre en solutions aqueuses 30/09/2021

Cxercice |11 nidicateur colore (5 points) :

Un indicatelr colore acido-basique est un couple acido-dasique note Hind/ind:, dent les

espices conjuguses ent des teintes citférentes. On censidere une solution agueuse da bleu

b

?nﬁ;%:...ﬂ.,:Enmﬁﬁ:S_o_,m.ﬁ_annﬁ_nm.naanm::mzaun..omm_,ﬂmm.,ﬂ__i_.,__,
gpporté C = 20 mmol.L™.

2 teinte de la forme acide Hind est jaune, celle de la teinte basique Ind- est bleue. Une
étude experiniertale permet de tracer le diagramme de distribution des formes acide et
basique de I'indicateur coloré. Ce ecpaa ne indique les pourcentages des formes Hing

et Ind enforctiondu pH :

unruhpmw,& Graphe 1 Gravhe 2

80+

&0+

[ - <1k
40+

201

4 oH

0 : ——t e ey

0 1 2 3 45 6 7 8 9 10111213

1 idenufier e ¢raphe correspondant @ la forme acide Hind et celui Qui COrrespand g
forme basigue [nad-.

En justifiant la démarche, déterminer, & pirtir du diagramime le pKadu couple Hind/ind
associé & |'indicateur coloré.

3. Trace’ ie d'egramme de predominance a:: couple Hind/ind

4 Reproduisis et compléter le tablenu suvant

| :_._. ..... ... ..q. ..-._....._ l M ﬁ .-_ "_..m
! 1 |
I"indicateur " m _
il T 1 ISR N
2/2
11
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ECUE 1 Cinétique Chimique 28/10/2021
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Année académique : 2020-2021 Ziéme Session

UCUE 1 : CINETIQUE CHIMIQUE

Durée : 1h

EXERCICE 1 (12 points)

On étudie la cinétique de la réaction ci-dessous, avec a,f les coefficients stéochiomelriques des
réactifs A et B.

aA+ff —mm C
1) Donner les expressions de la loi de vitesse intégrée, dans les cas suivants
a) l'ordre pariiel est nul par rapport & chaque réaclif
b) l'ordre partie! est 0 par repport au réactif A et 1 par rapport au réactif B
c) l'ordre partiel est 2 par rapport @ A et O par rapport au réactif B
d) l'ordre partiel est 1 par rapport aux réaclifs A et B et le mélange est équimolaire

e) l'ordre partiel est 1 par rapport aux réactifs A et B

EXERCICE II : (8 points)
On étudie la réaction réversible d'ordre un ci-dessous  pression constante & 500 K.
~ ki

>
F
v
=

ks
et[A)y =a=1moll?;[B) = 0 ([A} el [B); respectvement concentration initiale de A et de B) |
1) Etablir Ia Iol de varialion de la concentration de B avec le temps.
2) Calculer le temps nécessaire pour que 50% de A puisse réagir
3) Caleuler la vuncentration de A & Féquilibre.

Données ki =3kz= 34103 g1

1/1

]
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ECUE 2 : Equilibre en solutions aqueuses 28/10/2021
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CUE 2 : EQUILIBRE EN SOLUTIONS AQUEUSES

Durée: lh

EXERCICE 1 : Mélange de solution (10 points)

On dispose au laboratoire des solutions aqueuses suivantes :
-20 litres d'une solution S; contenant 36,5 g par litre d’acide chlorhydrique (HCI) ;
-20 litres d'une solution S; contenant 10,6 g par litre de carbonate de sodium (Na;CO;).
Pour obtenir une solution, notée S, de CO; dissous (CO; + Hy0), on mélange 100 ml. de la
solution S; et 300 mL de la solution S;.
1.Calculer les concentrations molaires de chacune des solutions 5y ¢t Ss.
2.Le dioxyde de carbone dissous en solution aqueuse (CO; + H0) est un diacide faible, éerire
les demi-équations acido-basique relatives & chaque couple.
3.Déterminer la quantité de matiére ainsi que [u concentration en CO; dissous (COa + HyQ) de
la solution Ss.
4.Deéduisez le pH de la solution S;.
Données : pK(CO;, H;0)HCO5) = 6,40 ; pK,(HCO;7/CO) = 10,30.
Musses atomiques (gmol”):Na=23;0=16;H=1;C=12;Cl =333,

EXERCICE I : Réuction d’oxydo-réduction (10 points)

Des éudiants réalisent une pile & partir des ions Fe'' et un fil de cobalt. Les couples redox mis
en jeu sont ; Fe¥* ¢ e Co®'ICo(%),

1. Eerire les demi-¢quations relatives & chuque couple et redox puis 1'équation bilan relative au
fonctionnement de cetie pile.

2. Dans les conditions suivantes : [Fe’'| = [Fe®'] = [Co®') = 107 mol.L™”, on obtient une foree
¢lecrumotrice de Al=1,14 'V, évaluer la toree ¢lecwromotrice standard (AE7)  de cette pile
fonctionnelle.

3. Quel est le potentiel stundard d*électode du couple Co™"iCols) 425 °C?

4. Dérerminer Ja constunte d’équilibre de 1'équation-bilun 4 25°C.

Données : E9(Fe*' e ) = 0,770V 1 F =96 500, R - 8,314,

1/1
13
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LICENCE 1 PHYSIQUE-CHIMIE

EPREUVE : ECUE2 : EQUILIBRE EN SOLUTION (111)

Session unique (2019-2020)

EXERCICE |

Caleuler le pH des solutions suivantes :

1) Une solution d'acide chlorhvdrique (HCI) de concentration Ca= 0,01 mol.L:! FPH =

2) Une solution d’hvdroxyde de sodium (N2OH) de concentration Cy = 0,01 mol.L”' ¥ H -

3) Une solution d'acide benzoique CeHsCOOH de voncentration Cq = 0,01 mol.L, Fh -

4) Une solution de benzoate de sodium CeH:COONa™ de concentration Cy = 0,010 mol,L".

Données : pia (CeH:COOR/CsHsCOO) = 4.2

EXERCICE 2

Calculer le pH des mélunges suivants :

PH

1) 500 mL de la solution d'hyvdroxyde de sodium (Cy = 0,01 mol.L'") et 100 mL de la solution

d'acide chlorhydrigue (Z: = 0.01 mol.L').

2) 10 1. de ki solution d'acide chiorhydrigue (C. = 0,01 mol.L™") & laquelle, on ajoute 3,00 ¢ .

d'hydroxyde de sodium sans variation dg voiume.
Données : Masses molaires (g/mol) i Na:23.Q0: 16 H: |.

EXERCICE 3

Si on suppose & 25°C les couples redox Pb*/Pb(s) et Cri*/Cr(s), on réalise une pile qui wtilise

I'éguation-bilan suivant pour son fonctionnement dans les conditions ci-dessous :

[PB**] = [CF*] = 10 mol.L"" on a une force électromotrice AE = 0,58 V ; Ee* oy,

ipp « H_Hl.mu —_— ....._—.__u_?u +203

1) Calculer le potentiel délectrade de plomb dans les conditions de I'expérience
2) Que vaut la force ¢lecuomotrice standard de cette pile

3) Celculer la constante d’équilibre de cette réaction d 23°C

=-0,8\

4
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LICENCE 1 PHYSIQUE-CHIMIE

EPREUVE : ECUE 1 : CINETIQUE CHIMIOUE (1H)

Session unique (2019-2020)

EXERCICE | ;
On éwdie la cinetique de la réaction ci-dessous, avec g, le cocfficient steochiométrigue du
reaciis A

aA m_—_——
1) Etablir les expressions de lz loi ce vitesse intégrée, dans les cas suivants :
g} I'ordre panticl ¢st 0 par rapport au réactif A
0) Pordre partiel est | par rapport au réactif A

¢) Pordre partiel ¢st 2 par rapporta A

EXERCICE 2

Pour obtenir ur litre de solution, on mélange | mole de A et 2 moles de B a T=27°(, L'ordré
partiel de cents réaction est 1 par rappent & chague réactii

A¥2B —— 3C

:»sion de la loi de vitesse intégrée de cette réaction

emps de demi-rézction (112) et de un-tiers de réaction (113)

sux d'avancement w de cette réaction au bout de 40 min & la tempérare T=27C

Données : la constante de vitesse L= 2,3107 L.mol' s

EXERCICE :

L

On étudie |z recction réversible d'ordre un 4 pression constants ci-dessous

Kt
o —— e
E "t B
ki
Etznlir e Juj de varistion de la concentration de A ¢t I8 aved le tamps

15
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-constante de vilesse globale Kk a cette température vaut 107 L.mols

e

22

UFR SSMT - LABORATOIRE DE CHIMIE PHYSIQUE
L1 PC: EXAMEN 2016 —-2017.
ECUE 1 : CINETIQUE CHIMIQUE. DUREE 1H00

EXERCICE 1
On étudic & la température T, la réaction suivante: A — 2B
[.’expérience montre que la loi de vitesse (v) de cette réaction est donnée par I'expression?

v = 2,1073[4)®

1) Etablir ’équation cinétique (¢’est-a-dire la loi de variation de la concentration du reacdf
A en fonction du temps).

2) Quel est le temps de demi-réaction & cette température ?

3) Quel cst le temps au bout duquel la concentration de B devient égale a 1,5 mol.L” k9

4) Quecl cst la fraction non dissociée de A aprés 12505 7

Données : Concentration initiale de A : [Aly=a =1 mol.L".

|.e temps est exprimé ¢n secondes.

EXERCICE 2
(On considere les réactions paralléles élémentaires :

[ Y
X, + Xs —(//

B

ks >

1) Exprimer les vitesses ¢iapparitionde Y, side Y

v
2) ktablir le rapport E—;—} eni [onction des constantes de vitesse k; et ks,

3) Sachant que le mélunge des produils formés cmment 40 % du compose Y, et q‘l" la
, calculer les valeurs des

constanles de vitesse k, et k.
A I’instant initial les concentrations Y, et Y, sont nulles.

22
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UNIVERSITE FELIN HOUMOUET BOIGNY ABIDJUAN - (O ODY

L FR SsAW PARORATOIRY DE CHIMIE PHvs10u!
Pror s EXAMEN 2006 - 2007 SECONDE SESSTION
P CINETTRO E CRHENTTOU . DU REE 1 H

EXERCICE 1
On éadie a la temperatare 1, la réaction suivanic . A = 2B, avee ld concenifs A
pitiale de A : [A) = o= 1 mol.L™.
\u bout d'un temps 1~ 5000, [B] =1 mobl.L”" etats = 10000 s. |[B] = 1.5 mol.L".
Iy Determiner le teimps de demi-réaction (i, 5) et fe temps des trois quart de rcaction (2 rf
1 Quel est Pordre June telle réaction
Quelle est la constame de vitesse K do cente reaction 7
23 Quel est le temrs v bout duquel fa concentration de B deyient dgale a Lo moll 3

EXERCICE. 2
Sul A reacnon ;N - Produits
\la température 1, 27°C. la constante de vitesse 0,25 b
1 Quel est Nordre viopal d’unetelle réscnion’”
2y Quelie est kv ens du temps de demiisséacuon (en heure) 7
31 Az températie 1= 50°C, le temrs de denu-réaciion est de T h 24 min
L) Qe est airs 1 ovaleur de la constanie de vitesse ks ten h ') a la temperaure 1, °
23 fh'L]i'.’!’.‘ esi L troction mitale de svonon disaociee di bou o6 I e da it.'lh.pl&l'i.l.f.'..lf'..' i
3y Quelle est s cuieur de Pénergie d activailon de cette réuction on kl.mol™ supposce
constante dans {imzervalle de tempeérutiire etudié ? 23
Donnee : Concentration initigle de A @ [A =~ I moll .

23
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UL PO ANNED SO OLARES 20be= 2007,
FD : CINETIQUE CHINIQUE (CO) 11 EQUILIBRES EN SOLUFION AQUEUSE (54,

ECUL L CINLTIOU L CHIMIQUEA(CC)

FEXERCICE 1

Soit la réuction en solution acucuse * X = Y 1 27

Pour obtenir un 11t e de seluton on dissout dans un reacteur i un instant £ = 0, @ mol de X.

L dude um&tiquc de cetie reaction g li me'ér-"-l'-ll.‘ I 37 °C. wmonlré que lu variation de la concentrltion

400 y j
— avee lacancentration de X tenmol] 1)
16000 + ¢

sl 4 . ¥ .
du réactt X en fonstivon Jdu temps st lalon |.\J =

un mstant L cxprimt: e seeanide (s).
1) Quelle est la valenr de o
) Quel est le aux d avincement o de cette réaction au bout de 66 min 40 s ?
} Caleuder le temps
Iy de demi-reacrition .
2) des trois quarts de réaction.
— 4) Quel estordre de cente réaction ?
3 Quelle est la constunte de v itesse de cette rdas
6 1 énergie d netivanion | supposée constante dans | intervalle de tempérawre étudié est de 70 kJ.mel
On désire etfectuer vetie fwaction o une températine T avey le méme concentration initiale. A cete
tempeture, la fracuon dissocice de X estde 0.8 au pout e todl 5 Caleuler : -
6.1) la constante de vitesse k» a la tempéture Ta ; :
= 6.2) latempérature T; (en *C) ;
6.3) le nombre de moles du produit Z 4 la :empdratre Tz, au bout de 600 s.
Donnée : constante des gaz parfaits : R =8,314 Jmal" K.

-
¥
5
:
i
o

|
124 EXERCICE 2
| . | L
O etudie L reaction révesivle d'ordre un a pression zonstante : ' e————= £ 430U k. avecs
#2(Eg™)
s, = ESLr — B = =5, 77 kf.mol ™ 2t 1Y Jy=a- 1,00 mol.L. 3 {Z ) = O (LY Jo cti Lo
respectivement concentration initiale de Y et de ) : E, ' : énergie d'activation de la réuction directe
£, énergie d"activation de 1n réaction inverse
1) tablir la lon de varigtion de la concentration de 7 avee le temps,
, 2) Calculer
2 1) la constante o 'équilibre de cette réuction 3 500 K
2.2) Laconcentranon de Z 4 1'équilibre
3) A unnstant U= 20 L, 50 Y du réuetil’Y a reaw.
3.1 Calculer les cunstantes de vitesse ki k;
321 Lo congenteaton Je Y au boutde 1O
(n suppose que e facteus precxponentiel de 1'équationn d Arrhénius est le meme pour la réaction direvle <X

Iverse.

Ll

-.,‘I
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LOUE 21 BQUILIBRES ©N SOLUTION AQUELUSE (ESA)
Saud indieation contraire, touies les solutions sont prises i 25 (¢
QOM @ questions 14 18, Indiquer la réponse exacte par une des lettres A B C DU F oo F
veides et hases : Questions 147

Questions 14 7 : données : le dioxyde de carbone dissous en solution agueuse est un diacide dont les pr
sont respectivement : ph,(COz HiOYHCO:) = 0440 : pRHC O3 /CO,7) = 10,30,
Masses atomiques (gmol™ 1 : Na=23:0=1o:11=1:C = 12:Cl =355,
Crn dispose au laboratoire des solutions aguenses suvantes :

- 2 liwes d'une solution Sy contenant 36,3 » par Lirve d'acide chlorhydrique ,

- 2 litres d'une solution 8 contenant 10.6 g par litre de carbonate de sodium.
Question | 1 le pH de la solution §; est :
vy pH=0 B) pH =3: C)pH=1: D)pH=7; E) pH=03: F) autre choix
Question 2 : e pH de la solwtion Sy est:
A), pH =1L BY pH=12,15; C)pH=13: D)pll=1165: E)pH=7: [) aureclobe
Question 3 : dans une fole jaugde de 1 lite. on intraduit 200 mL de la solution Sa. On complete le voluni:
jusqu’au trait de jauge avee de P'eau distillée. On obtient une solution S;. Le pH de ia solution Sy est :
AYnH=1230: B) pH=11,30; C)pH=13: D) pH=1215: E)pH=7: F) autre choix
Question 4 1 le pH de 100 L d"une solution S, obtenue en diluant 10000 fois la solution §; est
\) pH=9: B)pH=1i3; C)pH=13: D) pH=1215; E)pil=7: [) awrechoix
Question 5 : Pour obtenir une solution S, on mélange 500 ral. de la solution S £t 50 mL de la soiution S-

L. pH ae la solution Scest: A) pH=9,00; B) pH=3,06; C) pH =640 ;

) pH =835 F) pH=10,30; F) autre choix.

Questions 6 ¢t 7: A partir de la solution Sa, on {ésire ubienir 300 mL d'une solution tampon de plt = 10

Question 6 ¢ le rappori 7‘;.5:'{1."7] i 25
% A Hy 3. C) 0.3 14 Ey 3: R T e T

Question 7 Le volume (V.. en mL) de la solution 8, 4 ajouter & 300 mL la solution S: pour avoir une
solution wmpon de pll = luest:

AV Vo= 15uml ; #) V,=300mL: C) V,=36mL ; D) Ve=20mL ;

E) Vo= 100mL ; [} autre choix

Questions 8 i 15 : oxydoréductien
Questions 8 4 13 : donndes :

- Poi ntiels standard d’électrode : Eo(Fe®*/Fe™' ) = 0,770 V ; EY(Oa(2)/11,0:) = 0,68 V.

G20y H0) = 1,23V 1 E¥(MnOg/Mn*") = 1.51 V.

- Masses atomigues (2mel™):K=39;Mn=353:0=16;H=1
Questions 8 & 10 : Si on uppose 4 25 °C les couples redox Fe'/Ie”” et Co®/Co(s), on realise une pile i
atilise 'équation-bilan (1) pour son fonctionnement ; 2I¢’ + Co(s) — 2P + Co™' (1
[)ans les conditions suivantes : [Fe'] = [Fe™'] = (Co™)= 107 mol.L”, on obtient une luree ¢lectromutrice de
Al = 1L14 Y
Question § ¢ La force ¢lectromotrice standird de cete pile fonctionnelle vaut :
A)odeV,;, B)IOSY:, O LI4V;D)-225V; E) 3,5V: ) aure choix,
Question Y 1 Le putentiel standard d"électrode du couple Co™'/Cof 5) 4 25 “C est égal &
A)-003V; B)OEV, C)10,35Vv: mM-075V; v LE)-028V; Fy autre elivix
Question 10; la constante J'equilibre de I'équation-bilan (1) est ¢pale A
A)Ke =10 B)Key = 10" O Kg=10"; D)%, =10"; [)10; F aure choix
Quiestions 114 13 : On donre la réaction suivante 1 4Co ™ 1 61Lb0O <2 4Co™" F Oy) LD (2
Avee Keg = 107 (K, = coustunte d*équilibre)
Question 11 ¢ la force électromotrice standard (AE") de la pile qui utiliserait cetle réaction powr on
fonctionnement ¢sl
A) DSV, B) B6V: C)0,55Y: D) 18IV, B)1BlY: ) autre chais,
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Question 12 @ e porente! stndard G éleetrode au couple Co’ o™ esl )
Ay RN, Byowpe ) 0550 ) LEs vV, Ey LoV ) autre choix

Question 13 ¢ Indiguer la proposition exacte par la lettre A et la proposition inexaete par la letire 1
Lesons Co™ sont stabiles dans 1 eau.

Ouestiony 14 er 13 U m bacher, on miotnee une solution leal exsidnoe of ons mnsss ide
permanzante de potussiui v niiiew acide sullurigue

Question 14 : Le bilen de la réaction qui se produit dans e bécher correspond a un transtert de

A) 3électrons - By Telectrons ; C) 10 électrons ;. D) 9 électrons ; E) 3 électrons ; 1) autre choix.

Question 15 : La masse (m) exprimée en milligramme (mg) de permanganate de polassium nécessaire pour |

oxvder 2.5 107 mol d’eau oxygénée en Oy en milieu acide sulfurique est ;
A ) 158 Cy 395; B) 7.9: E) 294 F) auire choix.

Questions 16 4 18 : réactions de précipitation ;
llue:l‘.lnn\ 16 a 18 duumn : produit de suluiﬂhh. K, de AgaCrOu(s) : K, = 4,107,

- 108 eamol” =32 mol™ 1 Q=16 gl
I)uuhun 16 : fa mluhlh ¢ ten mol.L7y de Ag-C i dans 'ean pure est .
A) 10", By v Cy 107 D 1t E)2.107; F) autre choix.

Question 17 : La concentration (en mg.L™) de: tons Ag” dans ’eau pure est égale :

A) 21,65 B) 3324 C) 107; D? 3. E) 11,6; F) auwre choix.
Question 18 : La concentration (en mg.L™) des 1ons CrO:™ dans P'eau pure est égale :
A) 216; B) 332: C 107 D) 33: E) 11,6: F) aure choix,

26
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LR SSMT LABORATOIRE DE CHIMIE PHYSIQUE

ECUE 1 : CINETIQUE CHIMIQUE

PREMIERE SESSION 2015 - 2016.DUREE : 1 H 00
EXERCICE 1
Lo dioxyde d’azoie ( NO-) se décompose en phase gazeuse, selon la reaction

ZND: =) ZNQOY + O
Lo constante de vitesse de cette réaction vaut 3,6.107 5™ 4 300°C.
1) Quelle proportion de NOj initial reste-il au bout de 150 s dans un flacon maintenu a
300°C?

2V Calculer le temps de demi-réaction.

EXERCICE 2
L'éwde cindtique de lurdactiona 70°C . AB, —» A - 2B
a donné les xdsultats suivants :

a(mol/l.) | z |
-F_t_(min} y | 125 375
| [B] (mol.L™") | I 1.5
[A](mol.L™") 3 i
[AB,] (mol.L ") 1
1) Compléter le tableau ci-dessus.
2) Quelle est "ordre de cette réaction ? Justifier la réponse.
3} Calculer la constante de vitesse-a 70°C. 27
) Déterminer le temps au bout duquel 90% du réactif AB; a éé transformc. ; -
Données : a = [AB;]y = concentration initiale de AB,. ——
EXERCICE 3
L
On réalise "éwude cindtique de la réaction & 20°C : A -“;t-—‘Li B.
)

Les réactions dans le sens (1) et (2) sont d'ordre un avec k. et &> comme constantes e
vitesse.
1) En supposant qu’au temps initial t=0, on ait [A]y=aet, et [B]:= 0, et qu’a Minstant ¢ ;
[B], = x, établir la loi de vitesse intégrée de B (ou relation concentration — temps).
2) A 20°C. I'enthalpie libre standard de cette réaction est égale & - 3,05 kl.mol™, Caleuler
cette lempérature
2.1) la constante d'équilibre K ;
2.2) les constantes de vitesse kg et ke,
3; Calculer le pourcentage de B en concentration initiale de A a I"équilibre.

Données t Jey + Ky = 0,2563 min~"' ; A,6° = ~RTInK
C oustante des gaz partaits: R = 8,314 J.mol” K.
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ECUE: CINETIQUE CHIMIQUE LIPC
Session normale 2014-2015; durée 1 h30

Exercice 1 (7 puints)

1.'étude cindtique de la réaction 4 70°C - AL, - A + 2B adonné les résultats
suivants : ) . - ~
Temps (min)___ [[AB;] (molL) | [A](molL™) [TBIGmol L |
125min | NS _ 0.5 | TS _

375 min Oy b | SRR | 1,3 _

1) Compléter le tableau ci-dessus.

2) Quelle est I"ordre de cette réaction 7

3) Quel est le taux de conversion de AB; au bout de 500 min ?

4) Déterminer le temps au bout duguel 90% du réactif AB, a été transformé.
Données ; a 1" état unual, le systéme ne contient que le composé AB; de concentration
[AB:lu=a=1 mol.L

Exercice 2 (6 points) ki m..m..
On réalise & 20°C I"¢tude cinétique de la réaction : B
ko bmm

1) En supposant qu'au temps initial 1 = (. on ait [Alo=a et , et [B] = 0, et qu'a I"instant
¢ [B], — x. dwablir la loi de vitesse intégrée de B (ou la relation [B] = f{1)) .
2) A 20°C. 'einhalpie standard de ceue réaction £~ E est égule & - 3,05 klmol™.
Caleuler & 20°C les valeurs
2.1) de la constante d’équilibre K ;
2.2) des constuntes de vitesse &; et 2.
3) Quelle est la concentration initizle de A si la concentration de B & I"équilibre est égale
40,7 mol.L.”".
Donndes 1k, ¢ ko = 0,256 min™ ; constante des gaz parfaits : R = 8,314 J.mol ' K,
ky - constante de vitesse de la réaction direete @ Ky @ constante de vitesse de la réaction
inverse. E,': énergie d’activation de la réuction directe ; B, énergie d’activation de la
réaction inverse

Fxerciee 3 (7 points)
On considére les réacuons paralléles @ lémentaires
___x._...F ¥ wn

A

1) Exprimer lu vitesse :
a) d'epparinonde X et Y,
b) dedispantion de A

2) En suppossut qu'd Pinstant L= 0, les concentiations des produits sont nulles, donnes
des concentrations instantanées de A, N @ Y.

1) Euablir 'ex
coelficient e Jdissociation de A

sston du temps néeessaite pour que @ % de A puisse réagir u est lo

30
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CINETIQUE CHIMIQUE

EXERCICYE ) '
On émdie e reaction en solution aqueuse - X + 2Y -, A/

(1)
Al cours des expériences réalisees a4 une température 1, on a pu déiciminer e$
vitesses de [a reaction dont les résultats obtenus sont rassemblés dans e tableau
ci-dessous.

- s S — e . A - .

_rawr:r_:..l (A ?E_._-._\,_l._ 18] GnoL.L I w10 ,C.c BT
A S . S ) 2%

R L TN D T VN I
U N T - oy C
_ 4 | ] : 0,8 | 208 ]
1) Etablir I'équation de la vitesse de ceite réaction.
2) Peur obtenir un litre de solution, on réalise un

mélange de a mol de X et 2a mol de Y a la température T.

2.1) Ewblir 1'équation cinétique (¢'edt-a-dire &

variation de la concent.2uon du réaclif X en fonction dv ‘emps) k
celte reaction.

1.2) Cale.aler:
2 2.1 WIS Lo deni-rGiction |
2.2.2) le temps des deux tiers de réaction ;
2.2.3) ‘e 1aux de conversion de X au bout de S0 ~
2.2.4) @ concentration du produit Z forme au bout de
300 s,

3) Dans ung autre expérience, pour obtenu un litre
de solution. on réalise un mélange de @ mol de X ¢l @ mol de Y a L
empérauue T,

3.1) 4 Etablir 1'equation cinétique {c’est-a-dire Lo

varation de Ja concentrzuon Ju réacuf A ¢nolonclon qu temps) de
cetre reaction.

3.2) Caiculer
3249 le temips de demi-réaction |
3.2.2) le tux d avancement de cette réactior g bow
de 5000 s,
4 Dans ipervalle  de E::E..u::.n cludhig,

variation de lu constante de vitesse o ode cette réaction en tenction Je lu

température cstdonnée par 'éguation

T - . Emawr o= bE |
. .

Caleuler

31
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Hy CO3 o KL= 6.5 pKaa = 10,3 0 NI pEL =92 CHOCOOH

4.1y Uenergie dactivaton et le facteur u.:cx:c:m::n_ de I'equation
d' Arrhenius ‘

4.2 it _,:___._ érature T (en “C) & laquelle a ¢é réalisée | expenence.
Donndes : a= | mol ; R = 8,314 J.mol™. _A;

WXERCICE 2 .
On consideére les réactions paralleles élémentaires !
u.n E————
b

1) Exprimer les vilesses d’apparition de %, Z et de dispantion de X

2) En supposant gu'a Uinstant v = v, les concentrations des produits sont nulles
donner P'expression des coneentrations instantanees, (A1 [V] [Z]

Applications :

A) Caleculer:

1) le temps nécessaire pourque ¥ 5 de X puisse iéagir.

2)la ..Eﬁ_:;& maxunale de Z forms 2 _.o,:?zamn de X initiaiement intoduit
_—U_G::...nh.r 2 .F_ =7 "l _,C-w m.. el Hﬁ_ =4 Gu..—G 3 ._

B) Les réauitas expérimentaux obtenus a 382°C pour une concentration initiale
en X de 0.0063 mol.L"! sont consignés dans le tableau suivant :

e = T RAE

Ml 16 30 160~ IS0 360
m Hu.__.._l __nﬂ.__l ._..I_m..__.u.“_:__r. X L | n.._.l. |.ll-.1.|_|.u.ﬂ ﬁ _mq-u _ N...mlu J : .H
L ). 638 |76, 1229 1453

Dérerminer les valeurs des constanies de viesse k; et ka

EQUILIBRES EN SOLUTION AQUEUSE

1) ACIDES LT BASLES

EXERCICE
On done * constantes d'aciding 4 25 °C 1O, - PG = 2,2 K, = 2.2 pK

LA 2 |,

124
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HE : pKy = 3,2 . masses atomiques (gmol):Na=23:0=16,C=12.H =
|« P=:31
1) Une solution contient les espéces suivantes : NaH,PO. . H,PO.. Na-HPO o

¢t NasPO.. Quelle est I'espéce majoritaire a pH = 8,5 4 25 °C ’
2) Calculer le pH des solutions aqueuses suivantes & 23 °C
2.1) V', = 100 mL d'une solution d'acide orthophosphorique molaive o
2.2) V: = 100 mL d'une solution d’acide orthophosphorique de
) concentration 107 mol 17
w,u.,_ Vi = 100 mL d'une solusion dlacide orthophosphoricue e
onicentration 10™ mol.L™, .
2.4) ,,..._., = 100 mL a.zmm solution de monohydrogénophosphate de
sodium de concentration 0,1 mol.L™';
2.5) Vi = 100 mL d’une solution- de monohydrogénophosphate de
sodiuin de concentration 0.! mol.L”' + V, = 100 mL d’une
,...o__,; on d’acide chlorhvdrique de concenuation 0,05 moi. L.
2.6) V. = 100 ml dune :2lution de menoavdrogénophosphue de
,.on:_E de concentravven Q.1 moll” = V.. = 100 ml 'unc
solution d’acide chlorkyirous deconcentration 0.0 mul i
2.7) V. = 100 mL ﬁ,._.r:u soheton de phosphate de sodivm Je 33
concentration 107 mol.l . NG VL, N
2.8) Vi ur.“_co mL a..._.:,; solution de carbonate de sodium de
concentration 5.10 me. L7 . g ST

L]

N.S ,,.,.:n | L de scluvor abizave, en mélangeant 0. mol de
:mmoniac et 0 1 mo! &"azide Auerthydngue. b v
3) ﬁm_n:ﬂn._. l4 masse de cristaux de sc a gjouter & 100 mL dune soluton
aqueuse de dioxyde de carbone & 0,025 mol.L™ pour obienit un pli =
10,3 .
4) On dése obtenir un tampon de pld = 10, Quelle est le rappon de la
congentration de "acide et sa base comjugucs duns la solution finale
1) OXYDOREDUCTION

EXERCICE 2
On dispose des denrnees swivantes @ potentiels d'électrode staidard des couples
redox 4 25 °C : (O H05) = 0,68 V ; E3OvH0) = 1,23 V; E%(Co" 'Co™ )
1,82 Vel mcaﬁﬁcqm ﬁ\_:u = 1,33 V ; masses atomiques (gmol™) : K = 39 Cr
=5§2:0=16;H=

1) Caleuler i¢ __E_.__..::r._ standard d'¢lecuode du couple Hy0x/1H,0

2) Lesions Co™ peuvent-ils exister dans I'ean 2 Justilier Ly réponse

.., (On Studie redetion

Scanné avec CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

" | R S A
[T B . L
LN - \ 34 '
it L] v ”
\ L wuatty vk i
. X 5 1 | : | ._ vy Liw _.- = ' L] . [}
% i WL fﬁ.{.._ L i

RaCrst) o 30 wms) + THS0, —  CralSO)e+ 3CuSO, + K80, = 1L
La piic ot utiliserait cette éaction donne une lorce E,::::_..r.
TS _.=._ voltmeéue, epalea 1,15V 81 [Crh0.7] = [Cr' ) = [Cu° |

. w :,-.. mol L en E.nmn_ﬁc d'acide sulfurique de puret¢ et de dens
cgales respectivement a W - _E._ d = 1,069,
21 Ecrive le:bilan osiaque de cetie réaction
22V Donner une rep .“...:.h..:_.:c: de cette pile en utivsant comme
dlectrodes un ti &2 plaune ot une lame de cutvre, e 81 Je
platine plongeaar cans la solution acuditice cortenan les 1ons
_r304 et O L & Lo e de cuivie dans la solution contenan:
es ions cuivre (1. Indiquer I"anode et la cathode, aims: e
"m sens de cir o es electrons et du courant.
i Ecrire les demi-couations qui-ont liew & chaquie electrade
-+ Calculer: _
wh._vrn potatiel pris parle w..,m de platne

Lad
i

(¥

$.2) Le porenuel pris par la lame de cuivie
w.,ru:u cntlel u.:_:n_m_.ﬁ_ g.&ac:.om_._.. du  coupic
Cu~" Cuis) .
3.4.4)la const e d’equilibre, _
On Studie 1o dismutation de . 'cau exveende.
2 1) Eerire 'dauation-ditin e la rédaction e decompasition ¢
34 'eau ox} r,,__ tew
i.2) Donter Tenreest og e
cette roas oonstens de va IRl
OXRYESNCe, Ut . [Uossill Jaftiel e dioNygene ¢l e i
(PY: pression oo reference.  correspendant & e
standard).

4.3) Donner la valeur numeéndue de K, i 25 °C.
) Quelle est i E;ncsaa an an "eau oxygeénee & | &quilibic
si la pression Xy gene ,.,..H det 1 'bar & 25 97
Conclusion .
5) On desie ,_r....sz:._om :__. mol d'ean oxvesnde par
PO S a1 H—u,_____p.__._ THTRLE
5.) Eerire les buans iomgue et maieculmrs de L reastion e
ene @ le dichvomate de potassinim «n mthicu

JHRES W%

I'eau ony:
avide ﬁ._:_,__‘._,_:ﬂ..

5.2) Quelle masse miaale (en migh de dichromate de dotassium
faut-ll pour  decompose adement 6,107 ol o

]

UXyRency
’ i \ ! | i ; |

m
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I
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ay .
cm e aagassins bt L0 TEMUENE N CHECIUE CETLe reaclion est egale d
| 27 By 30 Yy s Dy 200 B 102, FY  autre chom

vestion 13 @ pout une reaction ayam o ne énergie d'actnvaton de 35 klmol” et une constante de vitesse égale a 107 o', le factcur preexponen ticl de 1éyiar

Aarhentisden min jesi egal a

WG 8) 210" T Dy 10 £) 200", F}  aucune de ces propositions n'est exnicte

pestions 14 @ 16 © la reaction de deco npasition du clorure de sulturvle, SOClhig) = SOsg) = Clug). est une reacton ¢ ordre un, La pression tntiale est de 3¢
m My Aprey 400 < la pressiar dans b ballon est 312 mm Hy

sestion 14 ¢ 12 fracnion (en S6) du chh rure de solfunnle décomposé au temps 1 =400 sest A) 10: B)4: ©) 2% Dy 6
sestion 15 ¢ ls constane de vitesse de celte resetionestts 10 A) 25007 BY 107 ) 005 D) 0.02:  E! aunechoix
pestron Lo e temhe des s uans e reection fen sl et &) H3D - 2y 13863 "y 15100 D] 12500 E i) Fi autre chaty

17 g 22 choivir la prapositon exacte. O moice wie élude vigant a determniner |5 dite de pavemption i du médicameni, Le dosage dupnncipe a4

Ei avtre chims

HTL S ETHETY

v duree fe B ans o vonne ey resuliats soivants

Tk BT S
, lemps lannée | i 0 2 ;4 6 | 3
E}ﬂ_ll'l tmol L) i o 0.8 ! 0.6 0.4 ] 0.2
westinn 17 @ cene réaction suil une lon sinétique 4 ordre
Bra: €12 D 3. By~ F) les donges ne permetrem pas de de commairre Uordre de cette ntaction
westion V8 e cantiante de Vitous di 4 e unitles colinvenabiles st
2y 410 ) 8In BoowD. Eyant. F)les donées ne permenent pas de connaitre ordre de cente réaction., g
sestinn 19 @t concentration imtiale (¢ ) de X est tenp mmol L)
| By 26: OIS, Dy &2 B LTS E) ey donées ne permettent pas de conpaitre ordie de cene reaction.
vestiun 20 le temps de dgesn-vie de ¢ médicament w7 len année) © . .
Bid: 8 m. 7.5. 3.5, FYles donées ne permettent pas de connaitre ordre de cette reaction.
westion 21 - en considerant gue ce mé licament sonl périmé quant les trois quan se sont métabolisés. Le temps de péremption de ce médicament sty o annee): A) ¢ J
p &S Cpil. ) 5 E 35 F) avirechoix. 1
westing 221 7 pour cenle reschion !
bl reptesentation graphigue de l2 Inf oe vitesse, ¢ est-a-dire la variation de la vitesse en fonction de la concemration est une droite passamt par origine.,
iz represeniation praphigue de la for €2 vitesse e<t une dioite paralléle a 'axe des concentrations.
fo teenpe ge gemic vie o0 indépendan de s concentration du medicament,
J e iemps de demi- vie est nversemen: proportionnel & la concentration initiale de ee médicament, }
i Lacanstanie de vitesse croil avee 'énargie ¢ activanon ¢
SETHN CISIUE T EQUILINEES £ SOLUTION & QUEUSE
ANNCE ACADEHIGQUE ¥ops - POLE
i ) ‘ ‘. g ey S5 I j
e Ceasi £ S EEmm T DS WSS D
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k e
: - oA g e i g gy T -1,
sostion 13 % 24: on ctudic s reaction réversible dordreun - ¥ B T T ,-}-'} Z as00K.avec: £, E,-= 58 kj.mol t
k2 (Eg™) .
lo =« = 100 molL™” . [Z)y = 0 ([Y]s e1[Z]e concentration initiale de Y et de Z): £, . énergic d’activation de la réaction directe . £ "2 - energie d actvanon de

CTION Inverse.

restion 23 1 le valeur de la consiante d'équilibre de cene réaction est :

P K =10 BYK=4, O)K=410": D)K=2.10': E)10: F) autrechoix
UFPSTION 21 ¢ La concentration de 7 4 'equilibre est épale a:

g2tm By 00moll ' CYOTsmell" s D)y L60moll”. E) L.0OUmolL : F)autre chon
sestion 22 SUA ai instamt 1 =20 b S0 %: dreéacnfl Y aréagi. lesiconstmtes de vitesse ket kyont pour valeurs
esdoe ek 71000 s BYR =10 e ke =25007 0 C) ki =25.00 W etky = 10t D) Ry =610 h' evky = 1.500" W

=800 fletks= 2.10°h':  F) sutrechoix
sestion 22 : choisir les propositions exactes ¢t répondre suivant le code ci-dessous
1) L ordre global d’une réaction est toujours égal 4 la somme des ordres partiels.
2) FPour connaitre les ordres partiels. il faul connaitre I*équation-bilan de la réaction.
3) Leemps de demi-vie dépend toujours de la concentration initiale.
<) S les ardres partiels sont différents des coefficients stoechiométriques des réactifs, la réaction n'a certainement pas lieu en une seule éape.
5) S la molsenlarné d'une reaction est supérieure & 3, il est trés peu probable gu®elle s*effectue en une seule dape,

et Bl lZa3s C) Lideld: D) 23415 E)y2;4deS5: F) aure choix

i ACIDES ET BASES. APPLICATIONS : QCM

= . <7 : : = ; et
pestions 1§ 5 : chaoisir la (ou les) proposation(s) exacte(s) et répondre suivant les codes ci-dessous, @

pestions 13 3 : Parmi les espéces suivantes : 1) NHL(pK.=92): 2) CI': I KCOH : 4) CHLCOOH tpK, =4.2); 5) HNOy: 6) Na'. \
uestion 1 La (les) quellers) réagin (réagissent) totalement avee 1'eau ? . ‘

b3etS. Byletd: Cy2et6; D) L2.3et5:; E)let5: F) aurechoix. |
UESTION 2 : la les) cuelle(s) reagit (réagissent) partiellement avec 1'eau 7 . |
I:3er§ B) l,etd C)leth: D) l.2.3es; E) 1; Flautre choix. i
sestion 2 - iz (les) quellefs) n’a (n"om) aucune action sur I'eau ¥

13as. B)l.ad Q) 2ea6, D) 1,2.3e5; E) lerS:  F) avtre choix. |
westions 4 et 5: Parmi les espéces suivames : 1) €Oy . 2) Ca(OH); 1 3) AI(OH); : 4) NayO 1 5) CH,COOH | 6) MaHCO,, lesquelles réagissent 1 |
uestion 4 : avec des acides 7

j1.2.3 406 B)2.3.4eb6: C) 1L.Set6. D)3et6: E)let2; F) avuwechoix.

westion 5 : avec des baswes ?

b L2 s By234eb: C)l.Set6, D)3et6: E)let2; F) aurechoix.

gesting © © pamme les pronosmions suvantes concernant les propriéiés acide-base, laquelle est exacte sens au tlc‘Bn‘bnmtd. .

) OH &2 1z base conjupuée de HyO ; 3) Une base tihére des jons OH dans une solution agqueusc C) Na;HPO: est un amphotere .

SETIUE £ UMIOUE FT EOULIISES EX SOLUTION AELSS
ANTEL ACADEMIOUE #0114 = 2010

L]

S— '—. ol p— -_‘..vl'?f_-__._-_..___l.__.- — ,_.—__.__.I. _.._-. - ___..’
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vermple @ calouler fe degre JTony dation [dod de Crdans KGO 2000K = 2o(Cr) = TdefQ) = 1
= T i o %o W | S P S S
exre d onvdation des différent- clemer s dans différentes espices do(Cr) == 6 dans Cra0-" & daiVy = — 6 dans VO, -
Nt == Tdans MnO_ L dorVivg S = cdans Mt ot = - 7 dans CIOy L do{Cl) = - 7 dans CIO, . doiCly = = tdans L IY
i = Tdans FaO
somples © Eerire b deme-équancn &' & tange lectromique @ caleuler 4 25 °C le potentiel d'électrade pour les couples redox suihants
Wi-1 Fe ' Fe fFe j= ¢ mollVet[Fe ) = 10 moll Cur Cuted): [Cut ) = 107 mot 1
07 = {Cr | TSR 5 B
CEYAT I = 0 e e [ET)= 0 mel L7 %0 'K]-I-,:g] f?\:tj:': < 10 L sons b pression ge © bar
FEUETTN L NG 0 sy =0 5N CF0 el ey

eovieeds Shancand Foeirog 2 25°C pid - 0 L ||'¢.".T-_'"

s R

(TICE Y~ ISR L NHig)) - -0 2y

CHAVITRE IV : REACTIONSD’OXYDOREDUCTION. APPLICATIONS : QCD - QCHM

WV : Questions 1 413
‘aestion 1 Parmi les propositions suivintes concernant les réactions d oxvdoréduction. chaisir eelles qui sont exactes ¢t répondre suivant le code ci-dessaus. ll
Yo Flies donnent liea d un transfert « “électron{s). |
Ly reactron du couple MGy Me-Ds fait imervenir 3 électrons
La seaction  Cr3" = JOH +  3Cr0. - HAO esi une réaction d’oxydoreduction
cowrts o e dede b Lol aeduchion. oasdinit vede des elections a1 agentréducieur |
. cwouple H o sen de referene pour la mesure de Is Parge des aavdanis et des réducteurs ’
SAaded, BILZad: Oyl detd 0 L3 Aed, E)awre chaix
shioin 2 i 4 Remplocer les pouts por les letires AL B C. D B B
recietens - B = Uassdant © € = pe d i) = papne :E = une réduction : F = une axyvdation
sstiom 2.2 dans unt counie redon, o foime oxydée est aussi .. et L forme rédiite est aussi ...
sestinn 30 Au ceurs dune réaction d'c sydoréduction, Poxydant ... des électrons et sulbn ...
westion 4 Au cours d'une réactipnd’o: ydoréduction, le réducteur ... des élecirons et subit
estions 5 4 9 : données - masses mola res (en ganol™') - K.Cra0s - 794 : CHYCHOH : 46
nles redon = €ri0:" 1 CF et CH-COOH/CHLCH,OH
wstiun £ & e nombre d'électrons neee isaires pour transformer CH-CH;OH en CHLCOOW som :
= B) 4. £ 6. By 3 L) autre chorx
westion 6 1 Le nombre d'électrons néce saires pour reduire CriQy™ ¢n Cr'" sont :
2 1) 4., CYib; D) 3; E) autie chiorx )
woestion T O considére lusxvdaton do CHWCHyOM par Pion Cra()  qui donne respectivement CHyCOOH et Cr'™ en miliew acide. L tilan correspoin o un transtea o
Pl @ electrons * A) 4 B! 5. ) 10 2 B L) 6. F) autre choix,
westunn § 1 Les enetficients <toechiomé riques le plis petits pessibhe de CHCHOH et Cri0y' sont rospectivement
¢t | By Fer l: C) se1 5: Dy 3et2: ) detder ; Fy autre choix.
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uestions | a4 : données @ masses atom ques (gmol ) Ca =<0 P= 310~ 16 produn de solubilitede Cad PO Ky = 10 "2 25
pestion 1 I solubiling S ten mmol L de Cad PO e A BIO B) 392 10" ¢y L1 D) 12107 . E) sutre chois
uestion 2 : fa solubilite Stenmz | 1de CadPO)-esi Ay § 107 By 39210 [ el ke o 1.2.107 E) autre chois
' uestion 3 : fn concentration fen ol L) des jons Ca est A) &.007, B) 3.92 10 v Gy 122, D) 12107, E1 aurre choix.
' westion 4 3 In concentration (en wmel L) des ons PO, est . AY 5107 - B) 382107, iy ] i Dy 12000, EY awre chos
Waereices i application.
Taeroice
ane e meohdn, on medlange 350l Fun s salutien de clvoomate de potissioms 2328 @ L et 250 mb A une solution de noare darpent a2 gl 2|
¢ N orme-i-1] un precipiteé de chne e o argent '
20 A Ehaitler
. 240 la solubilite du chromate d'argent dions IMeau pure en mp.L™.
~ 21 La concentration massique des 10ns jotassium, nitrate, argent et chromate i 1°équilibre
<. 5 Quelle ¢t la masse du précipite formé a I"équilibre ?
. ; Bonnees 1 Produit de solubilité < (Kt Agy 7r0,) = 4.10"7) : masses atoniques (g.mol ')1K =39:Cr=52.0=16:Ag= 108N = |4,
Trads Gxercice 2
wonnées @ AH™ = 2591 klL.mal Y et "5 k] r |_l‘$,||.']"l I—'.."' 1
caletiles i aalubilité du ehlarire ¢e oiam va 298 K et & 173 K. Canelusion 5 Ly Chelh 'ﬁ-.'.l“' e =l By v A An ke 1
Crerenee 2 h . )
-~ welle et i wilubilite de Ag,Crod. (k. = 1007 Y oy & ioem=2 Vi T A .
L t dzns eau pure ? - ) =t i b
2y dans une seleton de KO0 L] molL™ 2 Mo = Kvipg= _';._ 1_‘-\ -_lll TRy e T ey Y |, 'L [
31 G onclusion B B ] i
®wervice 4 _ e l Pl i LT_'.-_ J ) & WR 1
% welle edt fa solubilité de Mg(OH), (K< = 7.10") 325 °C o3 s R - Py by ! |
i1 dans I"eau pure 7 =y ) {
3y apH=97? NS, = A )-.J = s “eovel | L ,
3)  Cenclusinn. t £y ! :
3 1t ( :—l-—- _ .: "1
y W= B3F3K AMa ) XA E Y AN T T T
8 3 S, Z e)s Ky
- Nt - [ J - v, - u I
\} I I’II. 'I-.“ | TS '
= |r. =i. 1 b ¥ ! N .'_,H‘lL_
3 z - | - = - - ] ]
. L .
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UFHB-ABIDJAN COCODY

UFR SSMT - L1PC: 2013 - 2014
UE CINETIQUE CHIMIQUE ET EQUILIBRES EN SOLUTIONS
ECUE 1 : CINETIQUE CHIMIQUE
Premicére Session Juillet 2014 Durée : 1h30 .

“XERCICE 1 (6 points)
Loit la réaction d’ordre nsuivante : Y — 72

1y Exprimer pour cette réaction, la lor cmétique et I'équation cinétique (relation entee |
| concentration du réactif Y et le temps)
2) Donner les expressions des temps : temps de demi-réaction (1,7, et temps des denx ters
de réaction (t2:) dans les cas out 'ordre n=0 ;1 et 2
' Exprimer dans chacun des cas ['évolution de la concentration du réactif er de

E I"avancement volumique x de la réaction en fonction du temps.

EXERCICE 2 (7 points)
‘ n réalise I"étude cinédtique de la réaction ¢lémentaire: A + B = C

A 25°C, la vitesse de la réaction est de 2,5, 10 :E_:L.H s pour [A] = 0,01M et [B] = 0,lmoLL"
1) Calculer la valeur de la constante de vitesse
...m

2) Calculer le temps néeessaire pour transformer 80% du réactif A si on réalise un mélamge

* équimolaire de A ctde B tel que [A]; = [B]. = 0,01mol.L™, =
w ¢tablir la loi de vitesse intégrée pour un mélange non équimolaire [A]y = a = PE:_.,VMH..
‘et [BJo = b = 0.02mol.L"". Dans ce cas. caleuler le temps nécessaire pour transforrper .
0% du réactif A. d0a aue AL 7¢ s dtonid - acacten: -
"XERCICE 3 (7 points= .
F n étudie la cinétique de la réaction suivante d'ordre 1, avec ky =4, 107 s etk = 107 s
ki
I A m.[ﬂu B
" 1) Donner I'équation cinétique (c’est-a-dire relation concentration - temps) de cétte
i réaction réversible.
‘ 2) Calenler le E::: nécessaire pour que 60% de >.m._”mwmm réagir ¢t 40% _E_m...r disparaitce,
3) Calculer la _..c:nn::.::az de A 4 I'¢quilibre.
‘ I*état initial le systéme ne contient que le composé A de concentration a = 0.1mol.L™", \
"1 la constante de vitesse de la réaction direct et ky, constante de vitesse de la réaction
‘-: fErse, .
u
“ 43 !
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Sauf indication contraire, toutes les < lutions sont prises & 23 °C.

QCM : QUESTIONS 1 a 25: Indiquer la réponse exacte par une des lettres
ABCD,Eoul,
QUESTIONS 2 2 : choisir la wwc_vc."m:a: exacte.
On disposs d'ure solution S d’un acide Izible trés peu dissocic €e pH=3,50. ~
OS{m.EOL 1 : polwr multiplpier le co nén_uﬂ. n:ow_mm:nz de "acide par 10 ez
obtenir une nouvelle solution S, ﬂ faut diluer la mo_rson S: A)l0fois,
8)sfois: (C) 100 fois; D. 10000 H.Eu. :  E) 2,5 fois; mu auwe &E.:
QUESTION 2: lepHde la :cE.o:r ve_u:cm S nm_ -
A) 7,00: B) 3,50; C) 3,86, ) 530; @ 450 " F) autre cho
QUESTION Choisir les ﬂwoﬁom:_cnm 8323 et E_.,,E.&E suivant le
2 B)2et5; (C)23a5; - D) 1,2,3etd;

ncme. .ﬁ_ ....L_w“nmﬂm“
E} 1,2et3; F) auvwre choix.

Csw solutior; S J'un acide In. ¢z concentration 107 mol.L™ a un pH ¢zel a 5,0,
_..* wrynumﬁ. siar _m.o:..._.,

LI AT

1 -.
:,.-,:-.
1 - Aan s W Feg BV sgnir s seniedr 25 g 5
A »

5) le costficie d’ionisation de HA dens 12 solution S est sgala 1l %.
OGHw.EO/_ ._ : n_,o_..m:. la propesition exacte.
A) un élecrrolyie faible peut dans ceriaines conditions se comporier conume ¥
électrolyte fort. : .
@ Plus la valeur du pK, d'un couple acide/base est grande, plus la forme aci
du couple est forte.
C) La vaieur du pH d'une solution permet de prévoir le pK, d'un couplc
acida/base
D) Pouwr s EE&op donnée, quund on passe de pH = 2, 4 pH = 4, la
. conceatration des ions HyO™ divises par 2.
.xm.J.E pH d’une solution de nitrate de potasssivm & 0,1 mol.L™' est égal 1.
I') Aucune des Ecﬁcv_:o:m ci-dessus o 'est exacte.
QUESTION 3 : choisir la propositior exacte.
Pour 1'éa _.._.__w.c:.“ +H,0 <« B + OH, la constante d’aciauté K,
donanée par 'exoression suivante :

- L= 1iE) BY K. = leTUBI AN |Gid ._..
h C ..._l.ru.___ .......;‘.” » u b T_..._:_.._ ' @ Mrn_. r: ¥

v
151
-

. = A gy o Unotlae) . o _
kg = .o E)I, = =T F) aure choix

44

E.,_ 7 ={A7=10" molL"; ..: pour le coupla
sl

e L N——

-

P

£,
. s
CTEE W O . W
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| tion exncte. _
: <)) Lés fons HL07 el QF movenant as Pautoprotolyse de I'eau ne sos a5 !

tondours négligdables devant ceux apporids par un acide ou tne =i 7ans
une $o1 :.a.c,... & toute templrature. .
B) A concentration égale, le pH d'une salution dacide faible est ¢ wran: plus
grand que la valeur du u.,: ast plus petite,
CY Zhieis svistaux drure ¢ potassivm & de T'eau puie mediie e pl
fe-la solution obtenue. .
- DY Leecosfiioient d'tond m.;:.?.m Pea ecide faible auginente avec ia coneentration. 4
X E) Donndes : pi,NHMNH) = 2.0 ¢ SR ) =35,2. ) oa..
Pour la réndeiion unE?smmEﬁ  NHs 4+ F o NH;+ HF, lo constantants
d’équilibre st Ky = 108 . g
) Aucune des amo_ﬂ_:czn ci-dessus n’est exacte. 3
Qr. TION 7 Eu: la E._Eﬂ::__ r.::..nu. Donnée : pK(HE/ ) =3 .F ...
4 Cune "2 10% mol.L” est égal d: A) 2,00 3
F) 9.60; ) autre choix. i
rla prrosition exacte.
¢ solution aqueuse est un diacide {aible dont les
pKasont - (COy FLOVHCO: :p ».. == 6,40 et HCO;/CO,* : pI,2 = 10,30. .
QURSTION 8: i¢c pH d'une solution de dioxyde de carbone miilimolaire est
Sgel A : ..i pH =3,00; B)oH =4,70; C) pH =2,70;
MpH=06,20; “& ﬁI /E 30 £ FYautre choix .
GLIEST _(__ N 9 de pH wuae .ru..,_...n: gbtenus an disselvum 448 my'd=d . A5

carponate (o s a_;:. (M =106 g.awel™) dans 10 litres d’eau pure est gal & :
%@%n SOLE B) pH=9,90: C) vH=10,00;
Y pH= 3,00 : E) pH=1230: ) autre choix
QUESTION 10 : pour obtenir un litre de solution 8, on mélange 0,17 mol de
carbonate de sodium et 0,1 mol d'acide ehlorhydrique d’acide chloriwdrique. Lev’
pH de la solution’S-est égal : A) pH = 11,00 B) pH=11,65; !
C) pH=6,40; (D))pH=835; E) pH= 10,30 F) autre chgix
QUESTION 11:1a quantité (n,, cn mele) dacide a_.;cﬂ:.i:gcn it ajouter b
litres d'une solution de nml.,._o ate de sodium 2 0,15 mol.L™! pour aveir un
pH = 10 est égale &: A)'n.=).2; A\.wﬂ. =031 C) n.=013; °
D) n, =01, E) n,=0,05: S autre choix 3
7 QUISTION 12 : le pH de 100 i :.ﬁ: s solution de carbonate de sodiu
ﬂ?.ﬁ:cnm.;chu.m.umr estég-ia: A) pH= 12,00, C:. 15307 &
i C) pH=835; . D) pH=6,40; 2) pH=10,305  F) auwre choix,
Odmmi.ﬂ?. 13 : Choisir les propositions exactes et _m_“_EE_ suivant la

B code: Aj 1,2.3,4et5; ﬁ,j_ 2,3et5; CY 1.2.4et5:
, _lx.m. 3, _,E...u : E\ ,2eth; 1) autre choix .
E L'acide erthoshosphorique (F320,) est un triacide dont les plK, son:
i oy = 2,4 5 0k = 7,2 06l nl ™ 1o,
i) el d'une solution & ::_.........,__.;__. de Narlh POy et Nt O, el .03

45
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2). On dispose dune solucen § ducide c:",.c._...:cm_um.,c“.._nh.._a molere. Lo
" Goefficient de cetacide dans 1a solurion est environ 8 %.

3) pH = 7,00 est situé dens ure zone tanpon. -

»4) Le pH d’unc solution équimolaire de s POy et Na,HPQ, est 9,8

5) 100'mL d’une solution de NayPO: & 107 mol.L! aun pH=11.

QUESTIGNS 14 & 17: Donidc:: potenticls sta dard d élestrode:
CH,COOH/CH:CH:OH ;s E°=0,03V {:CrD; 7 1Cr* 1 Ex* =133V "
Masses molaires moléculaires (en g.mw " 1: KCr 0 1 2947 CHLCHROH | 44, g
QUESTION 14 : pour le Scw_m Q.r co.@omuﬁz,.om le nombre @’ Fﬁ.:%m b

i
_“
|
|
l- [} ‘ o m-
echangs enwre 'oxydant et le ?smnFs_ - -
{
]
i
‘
|
|

%

;mwmuc_ Qm Du @ . ﬂmznmn._ﬁ:_._
QUESTION 15 : pour _n couple Cr- rr “ICr, le nombre d*électrons échenge

entre P"oxydant et le réducteur vst :
:..r " B) 3 @Q Jw._, E)4: F) awechoix
ESTION 16 : On considérs 'oxydation de CHCHOH par Mion G20~ e

..._aumn Emcmn:.,eﬁmi CH3COOH ¢ _c *“en milieu acide. Le bilan correspond®
un transfert de 5 4 électrons ; B) 10 électrons ; C) 18 élecirons; ¢
D) = munﬁ @ 12 élecurons ;. F). autre choix.

71 Les coefTicients stoz n?o_.:mr.ﬁcnw de CH;CH.OR «t C
s les pluspatits posibles sont respectivement :

1-|
1-.0
1;.

.

Nomcies ﬁ,..rw,...h
e 8-l ; B 3et; oY Searda ' o
D) derl; E) Jetl; Y uitre choix. ‘&
QUESTION 18 : La masse (m) exprimée E_ milligramme (mg) de dichronete
de potassium pour oxyder 2,5.107 mo! de CHyCHOH en CH3COC!H o i ._._
acide m_,_:E_S.n est: A) 2040: B) 196,0; - C) 98,0; O 49,0
w_m.._ 73,5:  F) autre choix. .
GU rw:.mg.,. 19 : données : potenticls J:Era d'électrode : :
bt Ve s BrF = 0,770 V 3 Fel'IFe(s): 52°=- 0,040 V. N
Le potentie! standard mﬁonzo? du 8._",_? Fe ﬁ_.q..n_h& est égal &
A) 0,730V : (B)) - 0,445V ; C) 0,34: _
D) - 0,405 ; By - 0,810 V; F) autre choix. #
GUESTIONS 20 4 22 données : potentiel sta dard d’électrode :
Pl IReT s 2 = 0,770V, 81 oa oppoie @ 23 °C les couples tedos o T -
Co® [Csls), on wlalise une pile qui utit «e "équation-bilan (1} suivante pour sor
fonctionnement : 2F¢*" + Oon ) = 1Fe" + Co™ (1) %

i J 2% D | . o
Dans rn. conditions cwﬁn_.:_ entales ; |IFe ) = [Fe®’] = [Co*™] = 10 :._E._ i

roree dlectromotrice de la pile mesurée i P'aide d'un .,__.c:_zr:a estde b 14\

e Sl

QUESTION 20 : La force électromorrice stundard de cette pile toncuionnels |

it () 0,46 V3 B) 3,50 V1 C) L4 V3 \
D) - 3,2 ._“ ) 1,05V F - sutre chotx
.;: TN 21 Le potentie] sta oapd " Mectrode du ¢ ..:_rq 07 ) 4§ 75

i .._.,... ku ! " .
. B) +0,0] V: vitre choiy

I
|
I
1
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DUESTION 22 : la constante (¢ "dquation-bilan (1) cst égale &1 A)

K= 10 e TEY = 0% e Shaix

QUE .ZO/U, 22 4 25 : donaée ; produit de solubilité Ko de AgaCrua(s) -

_.u.m =108 g.mol™ ; Cr=52 g.moi™ : O =16 m.jc..J s IKG(ARCrOs) = 4,107,
QUESTION 23 : Ia solubilit¢ (en wol.lY de Ag,CrOs (s) dans i’cau pure est

2 A) 10% By 10%; (O)ic; D)O,l; E)2.10%; F)auwrechoi

’ X:
QUE nﬁ_uA 24 : La nozrmww; iot (aa ma.L'') des ions Ag” dans I'cau pure o5t
- dgale: (A)2163 BY 105 C) 33.2;
2} 85, - B}l 1,67 L+ autrz cheix. ) 5
Ocﬁmﬁﬁ; 25 : La concenwatior (en me.L™) desg jons CrO,™ dans 1'ean puse
st égal . ;
A) M.h...n : 3) 10,8; ﬁ..“ raans 13)83; @_ 11,6: F) autrz chow. .

Grilie de mipanses ¢ Chague andiant a droit & une senle grille. Tounte vature
& réponse a lo guestion et eatraine -1, -
Réponse exacte - 13 réponse inexacte - 15 pas de répounse : 0

Nom & prénoms
Date of liew de naissane :
Numéro e i earte d*étudiant ;

_QUESTIONS | ILPONSES n._,.....m (1(;5 | REPONSES | QUESTIONS | REPONS IS .

| B O N -

@ —— L ——————n e e &

\3 i 20 .+ B o

. 21 _ i

=

5 z2 |
= ]
s

T

1 3

s

R A ) R, S (. T A St S A |-
I A | 1 D |
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Université Félix Houphouét-Boigny (Cocody) UFR SsiviT
(Rép. Cote d'Ivaire)

LICENCE PREMIERE ANNEE PHYSIQUE-CHIMIE
PREMIERE SESSION 2021 — 2022

UE OPTIQUE

Durée : 2 heures 30 minutes

Exercice 1: (12 points)

Une demi-sphére en fiint d’indice n = 1,71, de centre O, de sommet S et de rayon R = (JS = & ow
constitue une lentille demi-boule. La lumiére pénétre dans cette lentille par sa face plane.

A) La lentille est plongée dans un milieu (eau) d'indice ng = H.ww :

1) a) Etablir la formule de conjugaison de cette lentille, avec origine en O ;

b) Etablir la formule de grandissement linéaire de cette lentille ;

¢) Déterminer la position et la grandeur de Iimage A'B' d'un petit objet AB = 10 mm dispos=
parallelement & la face d'entrée de la lentille, zu point A diamétralement oppose 2 5. On tracera 15
marche d'un rayon quelconque issu de A.

2) Déterminer littéralement,-puis numériquement, pour cette lentille :

2) Les positions du foyer image F’ et du foyer objet F ;

b) Les positions des points principaux Het H';

¢) Les gistances focales objet f et image '. En déduire la vergence V de la lentille.

&) La lentille baigne maintenant dans I'air (d'indice 1)

3) Déterminer littéralement, puis numériquement, les distances focales f et ¥ et la vergence V de [
lentille. 3

4) __w: éclalre |2 lentille par un faisceau de rayons paralléles 3 Uaxe, d'axe OS, qui couvre grice i v
dizphragme la moitié de la face plane d'entrée Le foyer & deés rayons marginaux ne co e o

avec le foyer F' des rayons paraxiaux, Calculer I'ab%rration sphérique ' F",

Exercice 2 : (02 points)

Un objectif photegraphique est constitué d'une lentilie convergente Ly de centre Oy, de distance fod
image fy’ = Ql.m.l. = 75 mm. La pellicule It est placee dans le plan tocal image de Vobyectl Qo g ol
a cet upjectf deux lentilles additionnelles :

- Une lentille L2 divergente, de centre O et de distance focale fy’ = =25 mm, que F'on accole d Ly, o
amnsi Oy =0,

- Une lentille | s convergente, de centre O3 et de distance tocale 157 - 100 mm, que Fon fiee deva
systeme L1-Lz. 1a distance D301 est réglée de ma lére a e gue Vimape d'un objet loigne ot

sur la pellicule

1) baire un schema représentant bes lentilles avee les positions relatives des centies opligue, o
foyers. Comp'éier ce schéma par un trace de rayans dehinisaant la posibn du toyer g |
telénujectit constitué par 'ensemble Li-ta Ly

2) Cateuler Vencumbrement de cet apparel, Cest-a-dive la dStince du centre O fa "

-

— — — e e——" e s 2w  e—s S NN O EEn S s O O e s el . e
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3) Calculer iz grandeur A'B' de I'image d'une tour AB de 60 m de hauteur, situce 3 une distance
d=3 km de l'objectif.

&) Czlzuler 'encombrement d'un appareil qul aurait comme objectit une seule lentille donnant une
image de méme grandeur. Conclusion ?

u
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Université Félix Houphou@t-Bolgny Année 2021-2022

(Rép. Cote d'lvoire)

LICENCE 1 PHYSIQUE-CHIMIE

DEUXIENME SESSION 2021 - 2022

Durée : 2 heures

Questions de cours (06 points)
1) Enoncer le principe de Fermat dans un milieu transparent quelcongue.
2) A partir du principe de Fermat, établir les deux (2) lois de Snell-Descartes pour la réfraction.
3) Quand dit-on qu'un systime optique est rigoureusement stigmatique pour le couple de points (A A)?
4) Quelle est la nature (réelle ou viduelle) de limage dans les cas suivants 7 Justifier votre réponse.
a} Un nz2geur qu'on regarde au fond d'une piscine.
b) Une femme qui se maquille face & un miroir plan.
¢) L'image d'un immeuble prise par un appareil pholographique.
5) On considére un dioptre sphérique Ds de centre C el de sommet 8, séparant les milieux d'indices netn "

a) Donner, sans démonstration, Ia relation de conjugaison (de position) de D: avec des mesurss
algébriques ayant pour origine le sommet S. On se placera dans les conditions de Gauss ;

b) A partir de cette formule, déterminer les positions des foyers principaux F et F ' de Dspar rappont 2 S ;

¢) En assimilant le miroir sphérique & un cas particulier de dioptre sphérique, montrer que les daux foyers
principaux du miroir sphérique sont confondus.

Exercice 1 : Lame de verre crown (04 points)
On considére une vitre fzite de verre crown dindice n = 1,52 et d'épaisseur e = 5 mm, plongée dans l'eau dindice

n' = 4{3. Un rayen monechromatique provenant de I'eau amve sur cette vitre avec un angle d'incidence 1= 40°

1) Caleuler Fangls de réfraclion r du rayon dans le verre.

2) Caleuler l'angle d'incidence i* de ce rayon sur le diopire verreleau.

3) Caleuler I'angle de réfraction r' du rayon émergeant de la vitre.

4) Faire un schéma soigné indiquant la marche du rayon lumineux & travers la vitre.

5) Celeuler Fangle de déviation D entre les rayens incident et émergent puls la distance & entre un point obst A =t
son image A' & iravers ce systéme oplique

Exercice 2 : Détermination de I'indice de réfraction d'un solide (04 points)
Pour mesurer lndice n d'un milieu solide wansparent, on laille dans ce madrau un cube que l'on place sur un
aulre cube en verre dindice ny = 1,732. On énvole un pinceau de lumiéra monochromatique sous incidence rasant?

- — — —— - S—— — — ‘amman - Ea = L ___ 1

G

: —
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¢ 123 deux cubss en A, et on mesure langle démergence a = 60° dans lairen B

On rezosie qua Menpénence est réahsse dans lar et on donne la relalion. sin(a = b) =

%) Exorimer ndice de réfraction n en fonction de ny et o

Exercice 3 : Constructions graphiques d'images (06 peints)

z) Miroir mv:nnnzm

Jn objst AB ce talle 1 cm se trouve & 20 cm devant un miroir convexe de rayon R = 10 cm. o
Déterminer nnw construction graphique limage A'B' de AB puis en déduire sa nature. On indiquera les
echelizs axizie et ransversale utilisées.

o
'n-
t_.?;
R
3 3
=
> ®

(@]
e |
4 E"
u\

2ere une lentille mince divergente de distance fecale image f ' = -3 cm etun cbjel AB de 2 cm
rzJsieur Construlre soigneusament (4 I'aide des trois rayons remarquables) Iimage A'B’ dans chacun

e oA

[ S

zs howhﬂ ~E situé aprés le foyer objet F
Czs 2 : Objzt AB situé enlre le foyer objel F et Iz centre optique de la lentille.
Czs 2 Objzt £B situs enlre le centre oplique et le foyer image F°

Cas 4: Chjet AB situé avant le foyer image F ',
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Université Félix Houphougt-Boigny UFR 55T
(Abidjan-Cocody — Rép. Cte d'lvoire)

LICEMNCE 1 PHYSIQUE-CHIMIE
UE Gvﬁ_nﬁ.._m..vmm_.._:m:m SESSION 2020-2021
Durée : 2 heures

Questions de cours (06 points)

1. On considére un dioptre sphérique (Ds), de centre C et de sommet 5, séparant deux milieux
transparents homogénes et [sotropes d'indices n et n', avecn > n'.

a) Le centre C étant dans le milieu d’indice n, que peut-on conclure 7
b) Le point objet A de I'axe optique ayant pour image le point A", établir les relations de conjugaisen

{

de (D:) écrites avec des mesures algébriques ayant pour origines les foyers principaux F et F* de (Ds).
Comment appelle-t-on ces relations 7 -

+ 2. 0n considére une lentille mince a bords minces L, de centre optique O, de foyers principaux objet

et image F', et un objet AB obéissant aux conditions de Gauss. Construire 3 l'aide des trois rayons
remarquables I'image A'B’ de AB & travers L, dans chacun des cas suivants :

Cas 1 : Objet AB situé avant le foyer ejet F/

Cas 2 : Objet AB situé entre le foyer objet F et le centre optique »~

Cas 3 : Objet AB situé entre le centre optique et le foyer image F '~

Cas 4 : Objet AB situé aprés le foyer image F!

Probléme (14 points)

Le plus simple des microscopes visuels est constitué de deux _man.___mm convergentes considérées
comme minces. [a premiére, I'objectif, devra donner de I'objet une image agrandie. La seconde,
I'oculzire, rendra cette image observable a I'czil.

Dans tout ce probléme, on :uﬁnquu_"u_mm lentilles minces, O |a position de leur centre optique, F celle du
foyer objet et F* celle du foyer image. On notera AB les objets, A €tant leur position sur I'axe optigue

et AB leur taille algébrique. Ces objets seront considérés comme plans et perpendiculaires 3 I'axe
optique.

Af Uobjectif :
Il sera réalisé avec une lentille convergente L1 placée en 03, de distance focale fy’. On prendra f1’ = 1,0

em, 0,4 =-15¢em, M...mon a=0,50cm.

a) Construire A1By, I'image de AB & travers L.

b) Calculer I'abscisse O, 4, de Ay et le grandissement ¥, de Ly en fonction de fy' etp1= O, A .

Donner les valeurs numériques de O, A, et .

¢) OU doit-on placer un objet AB pour que son image AjBy & travers L1 soit réelle et agrandie ?

B/ LV'oculaire ;
3) Pour observer une image réelle directement a I'ceil nu, ol doit-elle se situer ?

b) OU faut-il placer I'oculaire L2 pour qu'un ceil emmétrope puisse observer l'image A'B' de Agby 3

travers L3 sans accammaodation ?
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¢) On place I'oculaire Lz & cet endroit. On prendra f2’ = 4,0 cm. Peut-on dessiner I'image A'B’ de 4181 7

d) Représenter I'angle @' sous lequel on voit A'B’ et exprimer cet angle en fonction de ¥..aetfy

¢/ Doublet de lentilles minces :
On appelle doublet de lentilles minces une association de deux lentilles minces L1 et L2. On caractérise

ce doublet par f1' et 2, les distances focales, et par Fécartement blw_ur,m. .

a) Dans le cas général, donner les positions des foyers F et F' du doublet. Pour cela, on calculera O F

en fonction de fa’ et A, puis O, F' en fonction de 2" et A.

b) Calculer O, F et O, F' dansle cas dumicroscope précédent. Vérifier graphiquement ces positions.

D/ Grossissement :

g . : o
On rappelle que le grossissement commercial d’un instrument d'optique est G = ——, ol &, , est

ﬁ_..__..,

I'angle sous leque! un observateur verrait AB 3 une distance conventionnelle dpp correspundant au
Punctum Proximum d'un ceil normal (dpp = 250 mm) et @' I'angle sous lequel on voit I'image de AB
dans l'instrument d’optique.

a) En s'zidant d'un dessin, calculer le grossissement commercial de l'oculaire Ge2 du microscope

précédent en fonction de 2’ et dpp. Donner sa valeur numérique,

.

b} Exprimer le grossissement G¢ du microscope en fonction de Gy et 7, - Celculer sa valeur numérique.

E/ Puissance :

. . - '
On rappelle que la puissance commerciale P d'un instrument d'optique est définie par P = —.

AB
Calculer celle du microscope précédent en fonction de y, et f2'. Calculer numériquement P (on

précisera son unité).

F/ Résclution :

On rappelle que le pouvoir séparateur de I'ceil est d’'une minute d'arc.

Calculer Ja taille du plus petit objet visible avec le microscope précédent, En fait, quel phénomeéne
physique ?EEHE avant, empéchant d'atteindre cette résolution 7

M , , :
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Université Félix Houphougt-Boigny (Cocody) UFR 55MT

(Rép. Cote d'Ivaire)

LICENCE PREMIERE ANNEE PHYSIQUE-CHIMIE

UE OPTIQUE

Durée : 2 heures

Exercice 1 (12 points)
Une demi-sphére en flint d'indice n = 1,71, de centre O, de sommet S et de rayon R = 08 =6 cm

constitue une lentille demi-boule. La lumitre pénétre dans cette lentille par sa face plane.

A/ La lentille est plongée dans un milieu (eau) d'indice np=1,33 :

1) a) Etablir la formule de conjugaison de cette lentille, avec origineen O ;

b) Etablir la formule de grandissement linéaire de cette lentille ;

c) Déterminer la position et la grandeur de I'image A'8’ d'un petit objet AB = 10 mm disposé
parallélement 2 la face d’entrée de la lentille, au point A diamétralement opposé 5. On tracera la
marche d'un rayon quelconque issu de A,

2) Déterminer littéralement, puis numériquement, pour cette lentille :

a) Les positions du foyer image F’ et du foyer objet F;

v b) Les positions des points principaux H et H' ;

c) Les distances focales objet f et image f. En déduire |la vergence V de la lentille.

B/ La lentille baigne maintenant dans I'air (d'indice 1) :

3) Déterminer littéralement, puls numériguement, les distances focales f et f et la vergence V de la
lentille. ”

4) On éclaire 1a lentille par un faisceau de rayons paralléles & 'axe, d'axe OS, qui couvre grace a un
diaphragme la moitié de la face plane d'entrée. Le foyer (' des rayons marginaux ne coincide pas

avec le foyer F' des rayons paraxiaux. Calculer I'aberration sphérique &' ',

Exercice 2 (08 points)

Une fibre optique cylindrique w._mn...d dans I'air (d’indice ny) est constitude d'un coeur
cylindrique trunsparent d’axe Ox, de rayon Ry et d'indice constant ny, entouré d'une gaine
transparente d'indice constant ng (inférieur 4 ny).
Un rayon lumineux ( R ) monochromatique dans I'air mteint la face d'enmirée de la fibre
optique en O, sous I"angle d'incidence & . On donne ng=1,000 ; n=1,515 § i2=1,490 ; Ry=0
um et la célérité ¢=3.10% s de la lumiére dans le vide.
1/ Montrer que le rayon ( R ) ne peut se propager a 'intéricur de la fibre (guidage du ruyor
dans le cwur) que si I
exprimera ¢n fonetion de ng, ny et ny, Caleuler 1'angle d*aceeptance &
2/ Exprimer les chemins optiques [Li] et [L] suivis par ( R ) respectivement ;

a) entre le point O et le premicr point Ay ol ( R ) coupe "axe Ox, en fonction de 1w, ny, ¢

etRi;

ungle d'incidence # est inféricur 4 une valeur limite & qu'on
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b) entre le point O et la sortie de la fibre de longueur 7 >> OA,, en fonction de n,, ny, # et
{

3/ a) Un détecteur placé dans le cocur de la fibre, dans le plan d'é¢quation x = cte, pergoit 4
Pinstamt 7 le signal lumincux ¢mis en O(x = 0) & 'instant t = 0.
Exprimer 7 en fonction de no, m, &, x cte.

b) Dans le cas ol @=0 exprimer 7(noté alors 7 ), en fonction de ny, x et c.

Retrouver ce résultat par une autre méthode.

¢) Le détecteur étant & x = 2 km de 'entrée O, caleuler 7.

11
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Lriversité Féllx Houpheudt-Boigny Annce 2019-2020
{Rép. Caie d'lvoire)

LICENCE 1 PHYSIQUE-CHIMIE

PREMIERE SESSION 2019 - 2020
UE OPTIQUE GEOMETRIQUE

Durée : 2 heures

Questions de cours (06 points)

1) Enoncer l2 principe de Fermat dans un milieu fransparent quaicongua.
2) A parir du principe de Fermat, étzblir les deux (2) lois de Sneli-Descanes pour Iz réfraction.
3) Quand git-on qu'un systéma optique est rijoureusement stigmatique pour le coupie de points (A, 4 7
4) Quelle est Iz nature (réelle ou virtuelle) de Iimage dans les cas suivants 7 Justifier votre réponse.
&) Un nageur qu'on regarde au fond d'une piscine.
b) Unz femme qui se maguille face a un mirolr plan.
¢) L'image d'unimmeuble prise par un epparell photographigue.
5) On considére un dioplre sphérique Ds de centre C et de sommst 5, séparent les milieux d'indices netn ",

g} Donnat, sans démonstration, |2 relation de conjugzison (de position) de Ds avec ces mesures
algebriques ayant pour origine le sommet &. On s2 placera dans les conditions de Gauss ;

b) A partir de cetta formule, déterminer lzs positions des foyers principaux F et F ' de Dspar rapport 2 5
¢) En assimilant le miroir sphérique & un cas particulier de dioptre sphénque, montrer que les deux foyers
pring.paux du miroir sphérique sont confondus.

Exercice1 {06 points)

On considére un tube en verre, cylindrique, d’axe vertical Oz, d'épaisseur négligeable et de diamétre
2R =& cm. Le tube est terminé & sa partie inférieure par une surface hémisphérique de cantre O, dz
sommet § et de rayon R. Une source lumineuse ponctuelle P est placée sur i'axe Sz du tube, 3 |3 cote

(OF =27 cm au-dessus de O. On ne s'intéresse qu'aux rayons lumineux veoisins de I'axe 5z. L'sau
d'indice n = 4/3 remplit |2 partie hémisphérique du tube, sen niveau horizontal contenant O [vor
figurel,

1/ Déterminer Iz position OP' de I'image P' de P 3 travers ce systeme. Construira la marche d'un
rayor lumineux issude P,

2/ Déterminer la position OF ' du foyer image F ' de ce systéme.
42
P
[]
I
]

== 3 R ==
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Exercice 2 (08 points)

Un oculaire ce distance focale f* = 40 mm est formé de deux lentilles minces Ly e

L2 convargontoes

talllées dans le méme verre, de centres optiques 01 et O3, constituant un deublet de symbo 2 (4,3.2)

Lz lumiere se propzge dans le sens 0103,
1/ Céterminer les distances focales fy’ et f2’ de L3 et Lz, ainsi que leur écartemnent d = 0103
2/ Determiner les positions des foyers F et F' de cat aculaire S'agit-il d'un oculaire convergent ou

divergent ?
3/ En deduire [es positions des points principaux H et H'.

4/ Ezablir Iz relation entre 1/, f2’ et d pour qu'un dou "“'--E}.f soit achromatigue, ¢est-2-
dire que sa distance foczle f * soit indégen de 2 longueur d'onde de-laadiation qui I'éclaire.

L'oculaire étudié es:-il schromaﬁuue{f

13
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Université Félix Houphouét-Boigny UFR SSMT
(Abldjan-Cocody — Rép. Céte d'Ivoire)

LICENCE 1 PHYSIQUE-CHIMIE
UE OPTIQUE PREMIERE SESSION 2018-2012
Durée : 2 heures 20 minutes

Questions de cours (04 points)

1. On considére un dioptre sphérique (Ds), de centre C et de sommet S, séparant deux milieux
transparents homogénes et isotropes d'Indices netn’, avecn>n'.

a) Le centre C étant dans le milieu d'indice n, que peut-on conclure 7

b) Le point objet A de I'axe optique ayant pour image le point A’, établir les relations de conjugaison

de (Ds) écrites avec des mesures algébriques ayant pour origines les foyers principaux F et F’ de (Dq).
Comment appelle-t-on ces relations ?

2. On considére une lentille mince & bords minces L, de centre optique O, de foyers principaux cbjet F
et image F', et un objet AB obéissant aux conditions de Gauss. Construire &/l'aide des trois rayons
remarquables I'image A'B’ de AB a travers L, dans chacun des cas suivants

Cas 1 : Objet AB situé avant le foyer ohjet F

Cas 2 : Objet AB situé entre le foyer objet F et le centre aptique

Cas 3 : Objet AB situé entre |e centre optique et le foyer image F’

Cas 4 : Objet AB situé aprés le foyer image F*

Exercice (04 points)

A/ Soit une onde telle que S{x,t) = Smcos{4nt + 8nx —3).
a) L'onde se propage-t-elle dans le sens des x croissants ou décroissants ?
b) Déterminer sa période temporelle T, sa période spatiale A et sa vitesse c.

B/ a) Les ondes radar ont une longueur d'onde comprise entre A1=3,0 cm et A2=1,0 m. Déterminer les
fréquences de ces ondes électromagnétiques se propageant a la vitesse de la lumiére.

b) On considére une onde radar harmonique progressive se propageant selon I'axe Oz dans le sens des
z crofssants et polarisée rectilignement selon la direction Qy. Donner I'expression mathématique gz 12
grandeur physique de ce signal qu'est le champ électrique.

¢) Déterminer la position des points qui vibrent en phase avec l'origine.

d} Méme question pour ceux qul vibrent en opposition de phase avec l'origine.

Probléme (12 points)

Le plus simple des microscopes visuels est constitué de deux lentilles convergentes consiacrees
comme minces. La premiére, 'objectif, devra donner de I'objet une Image agrandie. La seconde,
I"oculaire, rendra cette image observable a I'weil.

Dans tout ce probléme, on notera L les lentilles minces, O la position de leur centre optique, F celle du
foyer objet et F celle du foyer image. On notera AB les objets, A étant leur position sur I'axe optigue

et :IFB- leur taille algébrique. Ces objets seront considérés comme plans et perpendiculaires ¢ [
optique.

Af Uobjectif :

Il sera réalisé avec une lentille convergente Ly placée en Oy, de distance focale fi'. On prendrafy' = 1.0
cm, E}, A ==15¢cm, Al =a=0,50 cm.

a) Canstruire ABy, image de AB & travers Ly
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b) Calculer I'abscisse (), 4, de Az et le grandissement 7, de Ly en fonction de fi’ et pi= O A .
LS

Donner les valeurs numériques de O, A, et 7,.

¢) Ol doit-on placer un objet AB pour que son image A1B1 & travers L soit réelle et agrandie ?

B/ L'oculaire :
a) Pour cbserver une image réelle directement 3 I'ceil nu, ol doit-elle se situer ?

b) OU faut-il placer I'oculaire L2 pour qu'un c2il emmétrope puisse observer I'image A'B’ de A1B; 2

travers Lz sans accommodation 7

¢) On place I'oculaire Lz a cet endroit. On prendra f2' = 4,0 em. Peut-on dessiner Iimage A'B’ de A181 7

d) Représenter I'angle @' sous lequel on voit A'B’ et exprimer cet angle en fonction de 7,,aetf2'.
r\/( C/ Doublet de lentilles minces ;

On appelle doublet de lentilles minces une association de deux lentilles minces Ly et L2. On caractérise

ce doublet par f1' et {7, les distances focales, et par I'écartement ﬂ=F;'_F—1. .

a) Dans le cas général, donner les positions des foyers F et F du doublet. Pour cela, on calculera EJ_,TE

en fonction de fy’ et A, puis O, F' en fonction de f’ et A.

b) Calculer O, F ¢t O, ' dans le cas du microscope précédent. Vérifier graphiquement ces pesitions.

D/ Grossissement : 15

On rappelle que le grossissement commercial d'un instrument d'optique est Gc = Lol @, est
L o ref

I'angle sous lequel un observateur verrait AB & une distance conventionnelle dep correspondant su

Punctum Proximum d’un ceil normal (dpe = 250 mm) et &' I'angle sous lequel on voit I'image de AB

dans instrument d'optique.

a) En s'aidant d’un dessin, calculer le grossissement commercial de I'oculaire Ge2 du &ﬂcmscauc

précédent en fonction de f2' et dep. Donner sa valeur numérique.

b) Exprimer le grossissement G du microscope en fonction de Gez et ¥, . Calculer sa vaieur numernique,

Ef Puissance :

@'

On rappelle que la puissance commerciale P d'un instrument d'optique est définie par P = -_-I;
A

Caleuler celle du microscope précdédent en fonction de p, et 12, Calculer numériquement P (on

précisera son unité),

Ff Résolution :

Onreppelle que le pouvolr séparateur de I'azil est d'une minute d'arc.

Calculer la taille du plus petit objet visible avec le microscope précédent. En fait, quel phenomene
physigue Intervient avant, empéchant d'atteindre cette résolution 7
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Université Félix Houphouét-Boigny uFR MY
(Abidjan-Cocody - Rép. Céte d'Ivoire)

LICENCE 1 PHYSIQUE-CHIMIE
UE OPTIQUE DEUXIEME SESSION 2018-2019
Durée : 2 heures 30 minutes

Questions de cours (04 points)
1. On considére un dioptre sphérique (Ds), de centre C et de sommet S, séparant deux milieux
transparents homogénes et isotropes d'indices n et ', avecn>n'".

3) Le centre C étant dans le milieu d'indice n, que peut-on conclure ?

b) Le point objet A de I'axe optique ayant pour image le point A, établir les relations de conjugaison
de (Ds) écrites avec des mesures algébriques ayant pour origines les foyers principaux F et F' de (D).
Comment appelle-t-on ces relations ?

2, On considére une lentille mince & bords minces L, de centre optique O, de foyers pr[nclplﬂux objet F
et image F', et un objet AB obéissant aux conditions de Goauss. Construlre @ I'aide des trols rayons
remarquables I'lmage A'B’ de AB a travers L, dans chacun des cas suivants :

Cas 1 : Objet AB situé avant le foyer objet F '

Cas 2 : Objet AB situc entre le foyer objet F et le centre optique r

Cas 3 : Objet AB situé entre le centre optique et le foyer image F'

Cas 4 : Objet AB situé aprés le foyer image P’

Exercice (04 points)

A/ Soit une onde telle que S(x,t) = Smcos{4rt + Srx = 3).
a] L'onde se propage-t-elle dans le sens des x croissants ou décroissants 7
b} Déterminer sa période temporelle T, sa période spatiale A et sa vitesse c.

B/ a) Les ondes radar ont une longueur d’onde comprise entre A1=3,0 cm et A2=1,0 m. Déterminer les
fréquences de ces ondes électromagnétiques se propageant a la vitesse de la lumiére,

b) On considére une onde radar harmonlique progressive se propageant selon I'axe Oz dans le sens des
2z croissants et polarisée rectilipnement selon la direction Oy, Donner 'expression mathématique de la
grandeur physique de ce signal qu'est le champ élactrique.

¢) Déterminer la position des points qui vibrent en phase avec 'origine,

d) Méme question pour ceux qui vibrent en opposition de phase avec I'origine.

Probléme (12 points)
Le plus simple des microscopes visuels est constitué de deux lentilles convergentes consideérees

comme minces. La premiére, I'objectif, devra donner de I'objet une image agrandie. La seconde,
I'oculaire, rendra cette image observable & "ezil,

Dans tout ce probléme, on notera L les lentilles minces, O 1a position de leur centre optique, F celle du
foyer objet ¢t F' celle du foyer image. On notera AB les objets, A étant leur position sur I'axe optigue

et AB leur taille algébrigue. Ces objets seront considéres comme plans et perpendiculaires o ase
optique,

A/ L'objectif :

Il sera réallsé avec une lentille convergente Ly placde en Oy, de distance focale {1, On prendra fy = 10
cm, Q;i ==15¢cm, jﬂ_}- a=050cm.

a) Construire A1By, I'image de AB & travers L1.
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B) Caleuler Fabscisse 0 A deAsetle grandissement y, de Ly en fonction de fy’ et pr= O A.

Donner les valeurs numériques de OA ety,

) Ob doit-on placer un objet AB PoUr que son image A1B1 4 travers Ly soit réelle et agrandie ?
B/ U'oculaire :

a) Pour observer yne image réelle directement 4 I

ceil nu, ol deit-elle se situer 7
b) O faut-il placer I

oculaire L2 pour qu'un ceil emmetrope puisse observer Fimage A'B’ de A18) &
travers Lz sans accommodation ?

€) On place oculaire L2 & cet endroit. On prendra f2' = 4,0 cm. Peut-on dessiner Vimage A'B’ de AyBy ?

d) Représenter angle ' sous lequel on voit A'B' et exprimer cet angle en fonction de 7, aetfy

C/ Doublet de lentilles minces :

On appelle doublet de lentilles minces une association de deux lentilles minces Ly et Lz, On caractérise

ce doublet par f1’ et f2’, les distances focales, et par I'écartement a:ﬁ«;_ :

a) Dans le cas général, donner les positions des foyers F et ' du doublet. Pour cela, on calculera a}-
en fonction de f1’ et A, puis O, F' enfonction de f5' et A.

b) Calculer O, F et O, F* dans le cas du microscope précédent. Vérifier graphiquement ces positions.

D/ Grossissement :

17
a
On rappelle que le grossissement commercial d'un ir Istrument d'optique est Ge= ——, ol a“r est

mf

I'angle sous lequel un observateur verralt AB i une distance conventlonnelle dpp correspondant au

Punctum Proximum d'un ceil normal (dpp = 250 mm) et @' I'angle sous lequel on veit Vimage de AB
dans l'instrument d'optique.

a) En s'aidant d'un dessin, calculer le grossissement commerclal de Foculaire Ge2 du microscope
précédent en fonction de 2’ et dep. Donner sa valeur numérique.

b) Exprimer le grossissement Ge du microscope en fonction de Gez et ¥, - Calculer savaleur numérique,

E/ Pulssance :

’ " (4]
On rappelle que la pulssance commerclale P d'un Instrument d’optique est définie par P = ——

AB
Calculer celle du microscope précédent en fonction de p, et f2'. Calculer numériquement P (on

précisera son unité),

Ff Résolution :

On rappelle que le pouvoir séparateur de I'zil est d'une minute d'arc,

Calculer 13 taille du plus petit objet visible avec le microscope précédent. En fait, quel phénomend
physique interylent avant, empéchant d'attelndre cette résolution ?
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UFR MI

Université Félix Houphouét-Boigny
(Abidjan — Cocody)

LICENCE JERE ANNEE (L1) MATHEMATIQUE-INFORMATIQUE

TO OPTIQUE 2018-2019 |2019-2020

Exercice 1 : Optique ondulatoire — Optique corpusculaire )
On considére une onde électromagnétique plane progressive sinusoidale monochromatique

se propageant dans le vide.
1) Calculer le vecteur de Poynting R de cette onde en fonction de I'amplitude Eg du champ

électrique, de la perméabilité magnétique du vide u,, de la célérité ¢ de 'onde dans le vide,

de la pulsation @ de Ionde, du temps t, du vecteur d’'onde k , du vecteur position r et du

vecteur unitaire de la direction de propagation de I'onde u.
2) Aprés I'avoir définie, calculer lintensité | de cette onde en fonction de Eg, x4, etc.

Application :
Un faisceau laser de puissance 1,0 mW et de fréquence 4,74.10" Hz, a une section égale &

3,14.10° m2. Déterminer :
a) Uénergie £ reque pendant 1,0 s par un écran interceptant perpendiculairement ce faisceau.

b) LUintensité lumineuse .
c) amplitude Eg du champ éléctrique. (On supposera que le milieu considéré est lé vide).

Exercice 2 : Fibre optique a saut d’indice
Une fibre optique cylindrique placée dans I'air (d’indice n,) est constituée d'un coeur
cylindrique transparent d’axe Ox, de rayon R) et d’indice constant ni, entouré d’une gaine.

transparente d’indice constant ny (inférieur & n;).
Un rayon lumineux ( R ) monochromatique dans 1’air atteint la face d’entrée de la fibre optique

en O, sous ’angle d’incidence @ . On donne n,=1,000 ; n;=1,515 ; 2=1,490 ; Ry=40 ymeet la

célérité ¢=3.10% m/s de la lumiére dans le vide.
1/ Montrer que le rayon ( R ) ne peut se propager & I'intérieur de la fibre (guidage du rayon dans

le ceeur) que si 'ungle d’incidence @ est inférieur 4 une valeur limite & qu’on exprimera ¢n
fonction de n, ny et n2. Calculer I’angle d’acceptance ..
2/ Exprimer les chemins optiques [Li] et [L] suivis par ( R ) respectivement :
a) entre le point O et le premier point A ol ( R ) coupe 'axe Ox, en fonction de n,, ny, & et
Ri; _
b) entre le point O et la sortie de la fibre de longueur £>> OAy, en fonction de ny, ny, & et

/
3/ a) Un détecteur placé dans le caeur de la {ibre, dans le plan d’équation x = cte, pergoil &

I'instant 7 le signal lumineux émis en O(x = 0) & I'instant 1 = 0,
Exprimer 7 en fonction de ng, ny, &, x et c.
On rappelle que le chemin optique L(AB) représente la distance que la lumicre auruit parcowrue
dans le vide pendant le temps qu'elle met (duns le milieu réel de propagation) pour aller de A
a B.

b) Dans le cas ot =0 exprimer 7 (noté alors 7. ), en fonction de ny, X et ¢,

Retrouver ce résultat par une autre méthode.
¢) Le détecteur éant & x = 2 km de I'entrée O, calculer 1.
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Exercice 3 : Principe de Fermat / Relation de conjugsison du dioptre plan .
Un dioptre plan yoz sépare deux milieux homogénes d’indice m (dans la région x>0) et d'indice
n2 (dans la région x<0).
Soient deux points donnés du plan xoy : Ai(x1,0,0) dans le milieu d'indice n; et Ba(-X2,Y2,0)
dans le milieu d'indice nz atteints par la lumidre. Considérons la trajectoire formée de deux
segments Ayl et IBz qui, a priori, n'est pas le trajet effectivement suivi par la lumiére, ot I(0,y,z)
est un point quelconque du dioptre plan, On désignera & et @2 les vecteurs unitaires dans les
directions Ayl et 1Ba.
1/ a) Exprimer le chemin optique Laig2 = [A11B2] en fonction des coordonnées y, z du point |
et des données.
b) En déduire les lois de Descartes de réfraction pour le rayon ALB: effectivement suivi
par un rayon lumineux issu de A; et atteignant B; ( loe dioptre plan).
2/ Le rayon réfracté I,B2 semble provenir du point Az2(x2,0,0) de I'axe ox.
a) Exprimer le chemin optique Laiaz = [AiloA2] en fonction de ny, nz, X1, X2 et de la cote y
du point d'incidence l,.
b) En déduire la relation de conjugaison qui lie xi, X2, ni, nz et les angles d’incidence i) et de
réfraction iz ; étudier le cas particulier des rayons peu inclinés sur la normale ox.
¢) Retrouver la relation de conjugaison précédente & partir des lois de Descartes.

Exercice 4 : Association de lames 2 faces paraliles

Une source ponctuelle monochromatique A est placée a la distance a de la face d’entrée d’un
systéme optique constitué de lames a faces paralléles et planes (voir figure).
1°) Construire la marche d’un rayon lumineux de I’objet A 4 son image A’ A travers le systéme.

2°) Calculer le déplacement apparent de I’objet A4’. (On se placera dans les conditions de
stigmatisme approché).

Application nusiérique : 5=30 ciii ; e=15 e ; 1i=1,50 ; N=1,75.

hd

>

( HiHz = H3l4 )
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Exercice S : Prisme de petit angle . ,
Un rayon lumineux tombe normalement sur la face d’entrée d’un prisme de petit angle a. Sur
la face de sortie, il est partiellement réfracté et partiellement réfléchi. Le rayon réfléchi frappe

la face dentrée A nouveau et en émerge selon une direction faisant un angle de 6°30" avec la
direction du rayon incident. Le rayon réfracté subit une déviation de 1°15° par rapport au rayon
incident,

1/ Calculer I'indice de réfraction et I’angle du prisme.
2/ Pour quelles valeurs de a le rayon réfléchi émerge-t-il effectivement de la face d’entrée du

prisme 7

Exercice 6 : Lentille demi-boule (Dioptre sphérique — Dioptre plan)
Une demi-sphére en verre d'indice n = 1,5 , de centre C, de sommet S et de rayon R = 4,5 cm

constitue une lentille demi-boule. La face sphérique, par laquelle la lumiére pénétre dans la
lentille, baigne dans I’air d’indice n, tandis que la face plane baigne dans I'eau d’indice n) =

1,33,

1/ Etablir, dans les conditions de stigmatisine approché, les relations de conjugaison (position et
grandissement transversal) de cette lentille, 'origine étant prise au centre C.

2/ Déterminer littéralement puis numériquement les positions (par rapport & C) des points principaux
H et H® de cette lentille.

Exercice 7 : Microscope optique
On considére un microscope optique, fonctionnant en lumiére blanche de longueur d’onde
moyenne A= 0,5 um, dont I"objectif et I'oculaire sont assiniilés & deux lentilles minces
convergentes L) et Ly, de focales images fi” et f2’. L’ensemble est dans I’air. L’ceil est placé en
€2 au voisinage du foyer image de 1’oculaire F2'. Il observe I'image définitive située a la
distance minimale de vision distincte dg, de Q.
On notera A I'intervalle optique séparant le foyer image de Ly du foyer objet de La. Pour les
applications numériques, on prendra: fi’ =2 mm ; 5’ =30 mm ; A= 180 mm ; d = 25 cm.
1/ L’eeil se trouve au centre du cercle oculaire, image de la monture de Ly donnée par La.
a) Trouver /¥'Q en fonetionde fi’, f2’ et A, et calculer sa valeur.
b) En déduire le diamétre a du cercle oculaire sachant que L a un diamétre D = 11 mm.
2/ Trouver le grandissement linéaire du microscope, y, en fonction de £\, f2', A et da , ¢t
calculer sa valeur.
3/ Du fait de la structure granulaire de la rétine, '@l ne peut distinguer deux points que si
I'angle sous lequel il les voit est au moins égal & £ = 1,5".
a) Trouveren fonctionde &, dmet y, lataille ¢ du plus petit objet AB dont les extrémites
A et B sont vues distinctement A travers le microscope.
b) Caleuler ¢ et comparer cette valeur & la longueur d*onde moyenne du rayonnement
utilisé, En déduire le phénomeéne optique qui limite la taille du plus petit détail véhiculé
par le microscope optique.

20
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Universite Félix Houphouet-Boigny UFR MI
(Abidjan-Cocody - Rép. Cate d'lvoire)

LICENCE 1 MATHEMATIQUE-INFORMATIQUE
UE OPTIQUE PREMIERE SESSION 2018-2019
Durée : 2 heures

Exercice 1 (06 points)
On fera les schémas directement sur |a feuille annexe.

1/ Figure 1 : Construire I'image de I'objet AB a travers le dioptre plan ().

2/ Figure 2 : Construire I'image de I'objet AB 3 travers le miroir plan {M).

3/ Figure 3 : Construire I'image de I'objet AB a travers le mirgir sphérigque (M).

4/ Figure 4 : Construire I'image de i'objet AB a travers lz lentille mince (L)

5/ Figure 5 : Tracer les faisceaux entrant et sortant du doublet Ly-Lj.

&/ Figure 6 : Schématiser la marche du rayon lumingux a travers la demi-sphére de centre C

Exercice 2 (06 points)

On considere deux ondes sinusoidales progressives, de méme amplitude a et de méme pulsation 3,

se propageant en sens opposés avec la méme célérité c:

uif(x,t)=acos[es(t—xfe)letuz(x,t)=acos[w(t+xfc)+ ¢ | =
1/ Que représente @ ? 2
2/ Trouver I'aosciste x; d'un point de ['axe Ox ol u; et uy vibrent en phase.

3/ En choisissant ce point comme origine de I'axe Ox, calculér la valeur de » et déterminer {onde

resultanteu (%, 1) =uy (=, )+ uz(x,t). On montrers gue u ( x, t ) est une onde stationnaire

On rappelle gu’'une onde stationnaire est de laforme :s(x,t)=Sqcos (@t + @)cos(hx= ] ou

) est une pulsation et k un nombre d'onde.

4/ Donner les positions des nceuds et des ventres de cette onde stationnaire, sur I'axe Ox

5/ Déterminer la distance entre deux nazuds conséeutifs, celle entre deux ventres consecutits et celie

entre un naeud et un ventre cansécutifs.
Gf Quel probléme va contrarier la vérification expérimentale de cette étude ?

Exercice 3 (08 points)
On considére un microscope optique, fonctionnant ¢n lumicre blanche de longucur d'onde
moyenne A~ 0,5 gm, dont "objectif” et Poculaire sont wssimiles & deux lenudles sunces
convergentes Ly et Ly, de Tocales images 1" et 13°, L'ensemble est dans Cair. Lol est place \
¢ £ wu voisinage du foyer image de Moculaire 15", 1 observe Pimage détinitive side a b :
distance minimale de vision distinete d, de Q.
On notera A intervalle optique séparant le foyer unuge de Ly da toyer objet de | Paar fes
;:.ppiiuulium numérigues, on prendea G =2mm ;05" =30mm; v 180w o d, - 2o em
1/ 1. wil se trouve su centre du cercle oculaire, image de Lumonture de 1 donnee pa |

a) Trouver F62 en fonction de ', 1" et A, et caleuler sa valean

h) En déduire le diamétre a du cerele oculaire sachant gque 1o o disimews D 11 an
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2/ Trouver le grandissement lindaire du microseope. jo. en lonetion de 117y 12w 4 m

caleuler sa valeur.

3/ Du fait de la structure granulaire de la réine. I'@il ne

I"angle sous lequel il les voit est au moins ¢pal dg=15%

a) Trouver en fonction de &, dy €1 ¥, la wille £ du plus petit objet AB dont les
extiémités A et B sont vues distinctement d travers ¢ microscope.

b) Caleuler £ el comparer cette valeur i la longueur d*onde moyenne

utilisé. En déduire le phénoméne optique qui limite la taille du plus petit détail

véhiculé par le microscope opliquc.

peut distinguer deux points gque si

du pay onnement
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Université Félix Houphoudt-Boigny Annéc 20149 2020
(Rep. Cole d'lvoire)

LICENCE 1 MATHEMATIQUE-INFORMATIQUE
FPREMIERE ON 2019 — 2020
U EOMETRI

Durée : 2 heures

Questions da cours (06 points)

1) Enoncer le principe de Fermat dans un milieu transparent quelcongue.

2) A partir du principe de Fermal, élablr les deux (2) lols de Sneil-Descartes pour 1a réfraction.

3} Quand dit-on quiun systéma eplique esl rigouneusement stigmalique pour ke couple da points (A A1 7

4) Quels est ba nature (réelle ou virluetie) de Mimage dans les cas suivants ? Justifier votre reponse.
a) Un nageur gu'on regarde au fond d'une piscine.
t) Une femme qui se maquilie face & un miroir plan.
¢) L'image d'un immeuble prisa par un appared] photographique

5) On considére un dioptre sphérique s de cenlre C el de somimel 8, séparant kes milieux d'indices n et .
a) Donner, sans démonsicstion, la relstion de conjugalson (de posilion) de Ds avee oes mesules
algébriques ayant pour origine la sommet S. On sa placera dans les conditions da Gauss ;
b) A partir de cetie formule, déterminer les positions des foyers principaux F el F ' da Dspar rappenta § .
c) En assimilant le miroir sphérique 4 un cas panticulier de dicptre sphénque, montrer gue bes doux foyers
principaux du miroir sphérique sont confondus.

Exercicel (06 points)

On considére un tube en verre, cylindrique, d’axe vertical Oz, d*épaisscur négligeable et de diamdtre
2R = & cm. Le tube est terming 3 sa partle inférieure par une surfuce hémisphérique de centre O, de
sommet S et de rayon R, Une source lumineuse ponctuelle P est placée sur 'axa Sz du tube, 1 la cote

OF = 27 cm audessus de 0. On ne s'intéresse qu'aux rayons lumineux voisins de Faxe 52 Ueau
d'indice n = 4/3 remplit la partie hémisphérique du tube, son niveau horizontal contenan: 2 (yuir
figure). - .

1/ Détermiger la position (2P' de lI'image P' de P a travers ce systéme, Constivire 1a miche o un
rayon lumineux issu de J.

2/ Déterminer la position OF ' du foyerimage F' de ce systéme.

Pv,.,

!-1 -2;"\'-"---

|
!
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Exerdice 2 (08 points)

Un ogulaire de distance focale f * = 40 mm est formé de deux lentilles minces L1 et Lz convergentes
taillées dans le méme verre, de centres optiques 03 et 0g, constituant un doublet de symbale (4,3,2).
La lumiére se propage dans le sens 0102.

1/ Déterminer les distances focales f1’ et f2' de Ly et lJ, ainsi que leur écartement d = 0102

2/ Déterminer les positions des foyers F et F' de cet oculaire. S'agit-l d'un oculaire convergent ou
divergent ? |

3/ En déduire les positions des points principaux H et H.

4/ Etablir la relation entre f1’, f2* et d pour qu'un do ublet plongé dans I'air soit achromatique, c'est-a-
dire que sa distance focale f * soit indépendante de 1a longueur d'onde de la radiation qui I'éclaire.
Uoculaire étudié est-il achromatique 7

el
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Universiié Félix Houphouét-Boigny UFR 55MT
(Abidjan-Caccdy — Rép. Chte d'Ivoire)

LICENCE 1 PHYSIQUE-CHIMIE
UE OPTIQUE PREMIERE SESSION 2018-2019
Durée : 2 heures 30 minutes

Questions de cours (04 points)

1. On considére un dioptre sphérique (Ds), de centre C et de sommet S, séparant deux milieyx
transparents hemogénes et isotropes d'indices n et n', avecn > n'.

2) Le centre C étant dans le milleu d'indice n, que peut-on conclure ?

b} Le point objet A de I'axe optique ayant pour image le point A’, établir les relations de canjugaisen

ce (Ds) écrites avec des mesures algébriques ayant pour crigines les foyers principaux F et F' de (D:).
Commant appelle-t-on ces relations ?

2. On considére une lentille mince & bords minces L, de centre optique O, de foyers principaux objet
et image F', et un objet AB obéissant aux conditions de Gauss. Construire & l'aide des trois rayons
remarquables lI'imzage A'B’ de AB A travers L, dans chacun des cas suivants :

Cas 1 : Objet AB situé avant le foyer objet F

Cas 2 : Objat AB situé entre le foyer objet F et le centre optique

Cas 3 : Objet AB situé entre le centre optique et le foyer image F'

Czs 4 : Objet AB situé aprés le foyer image F’

Exercice (04 points)
(
AJ Soit une onde telle que S(x,t) = Smeos(4nt + 8rx - 3). 25
a) L'onde se propage-t-elle dans le sens des x croissants ou décroissants ?
b} Déterminer sa période temporelle T, sa période spztiala A et sa vitesse ¢.

8/ a) Les ondes radar ont une longueur d’onde comprise entre A3=3,0 cm et A2=1,0 m. Determiner les
fréquences de ces ondes électromagnétiques se propageant a la vitesse de la lumigre.

b) On considére une onde radar harmonique progressive se propageant selon I'axe 0z dans le sans des
z croissants et polarisée rectilignement selon la direction Oy, Donner 'expression math&ématioue ae (2
grandeur physique de ce signal qu'est le champ électrique.

) Déterminer |a position des points qui vibrent en phase avec Forigine.

d) Méme question pour ceux qui vibrent en opposition de phase avec 'origine.

Probléme (12 polnts)

Le plus simple des microscopes visuels est constitué de deux lentilles convergentes consiadreas

comme minces, La premiére, I'objectif, devra donner ce F'objet une Image agrandie. La seconds,
Feculaire, rendra cette Image cbservable a I'e2ll.

Dans tout ce probléme, on notera L les lentilles minces, O 1a position de leur centre optique, F celle du,
foyer cbjet et F celle du foyer Image, On notera AB les objets, A étant leur position sur 'axe opriqual
et AH leur taille algébrique. Ces objets seront considérés comme plans et perpendiculuires 3 Fase

optique.

Af Ucbjectif ;

Wl sera réalisd avec une lentille convergente Ly placée en Oy, de distance focale f' On precarafy’ = L0

cm, (2 A s-15em, Al =a=050em,

a) Construire Ay, Fimage de AB & travers L.
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b) Calculer I'abscisse O, 4, de A1 et le grandissement 7, delien fonctionde f' etpr= 0,4 .

Donner les valeurs numériques de O, 4, et 7,.
¢) Ol doit-on placer un objet AB pour que son image A181 a travers Ly soit réelle et agrandie ?

B/ Uoculaire :

a) Pour abserver une image réelle directement & 'cell nu, ol doit-elle se situer ?

b) Ob faut-il placer Foculaire Lz pour qu'un ceil emmétrope puisse observer limage A'B" de Ayl &
travers Lz sans accommodation 7

¢) On place Foculaire L2 A cet endroit. On prendra f2' = 4,0 cm. Peut-on dessiner limage A'B’ de Ay81 7

d) Représenter I'angle @' sous lequel on voit A'B’ et exprimer cet angle en fonctionde 7, a etiy’.
€/ Doublet de lentilles minces :
On appelle doublet de lentilles minces une association de deux lentilles minces Ly et Lz. On caractérise

ce doublat par fy’ et f2', les distances focales, et par "écartement ;1=F,TF;

a) Dans le cas général, donner les positions des foyers F et F du doublet. Pour cela, on calculera E‘JTJT
en fonction de f1' et A, puis ﬁ enfonctionde fa’ et A.

b) Calculer ﬁ ct W dans le cas du microscope précédent. Vérifier graphlquement ces positions.

D/ Grossissement :

On rappelle que le grossissement commercial d'un instrument d'optique est Ge = ,00 @ . est

q
I'angle sous lequel un observateur verrait AB 3 une distance conventionnelle dee corresponuant au
Punctum Proximum d'un cell normal {dep = 250 mm) et ' 'angle scus leguel on voit Vimage de AB
dans l'instrument d'optique.
a) En s'aidant d'un dessin, calculer le grossissement commercial de l'oculaire Gea du microscope
précédent en fonction de f2’ et dep. Donner sa valeur numérique.

b) Exprimer le grossissement Ge du microscope en fonction de Ge2 et 7, . Calculer sa valeur numérique.

E/ Puissance :
On rappelle que la pulssance commerciale P d'un Instrument d'optique et définie par P
Caleuler celle du microscope précédent en fonction de y, et f2'. Calculer numériauement P (on

précisera son unité),

Ff Résolution :

On rappelle que le pouvolr séparateur de I'oell est d'une minute d'are,

Calculer la tallle du plus petit objet visible avec le microscope précédent. En fait, quel phanomens
ghysique intervient avant, emplchant d'atteindre cette résolution 7
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(Rép. Cote d'ivoire)

LICENCE PREMIERE ANNEE PHYSIQUE-CHIMIE

PREMIERE SESSION 2016 - 2017
UE OPTIQUE

Durée ; 2 heures 30 minutes

Exercice 1: (12 points]'

Une demi-sphere en flint d'indice n = 1,71, de centre O, de sommet § et de rayon R = (25 = 6 cm
constitue une lentille demi-boule. La lumigre pénétre dans cette lentille par sa face plane

A} La lentiile est plongée dans un milieu (eau) d'indice ng= 1,33

1) a) Etablir Ia formule de conjugaison de cette lentille, avec crigine en O ;

) Etablir la formule de grandissement linéaire de cette lentille ;

c) Determiner la position et la grandeur de I'image A'S’ d'un petit objet AB = 10 mm dispase
paralléiement a la face d’'entrée de la lentille, au point A diamétralement opposé a S. On tracera 3
marche d'un rayon quelcongue issu de A,

2) Déterminer littéralement, puls numériquement, pour cette lentille :

a) Les positions du foyer image F’ et du foyer objet F;

b) Les positions des points principaux Het H';

c) Les distances focales objet f et image f'. En déduire la vergence V de la lentille.

B} Lz lentille baigne maintenant dans I'air (d'indice 1) :

3) Déterminer littéralement, puis numériquement, l2s distances foczles f et § et la verzence W de |z
lentille.

4} On éclaire la lentille par un faisceau de rayons parzlléles & "axe, d'axe OS, qui couvre grace 3 un
dizphragme la moitié de |z face plane d'entrée. Le foyer M des rayons marginaux ng comncide pas

Sl 2

avec le foyer F’ des rayons paraxiaux. Calculer I'aberration sphérique @' F',

~

Exercice 2 : (08 points)

Un objectif photographigue est constitué d'une lentille convergente Ly de centre O, de distance
focale image ;' = () j~ =75 mm. La pellicule TC est placée dans le plan focal image de < objecuf. Or
ajoute 2 cet objectif deux lentilles additionnelies .

- Une lentille Ly divergente, de centre O3 et de distance focale f5' = =25 mm, que l'on accole oLy o
2ainsi0y =04,

- Une lentille Ly convergente, de centre O3 et de distance focale £y = 100 mm, que 'on hxe devant e
systéme Ly-Ly. La distance 0304 est réglée de maniére a ce que I'lmage d'un objel elowne soil nelie
sur la pellicule

1) Faire un schéma représentant les lentilles avec les positions relatives des centies Oplgues et &=
foyers. Compléter ce schéma par un tracé de rayons définissant la position gy foyer imags 7 de ce

téleobjectif constitué par 'ensemble Ly-Ly-L3.

2} Calculer Vencambrement de cet appareil, ¢est-a-dire la distance du centre Oy de L. o la pellicule

mn.

3) Caiculer la grandeur A de Fimage d'une tour AB de 60 m da hauteur, située & une distance
=3 km e Fobjectif.

4} Caleuler Fencombrement d'un appareil gqui aurait comume objechif une sedle lentilie doniuit ur
itmage de méme grandeur. Conclusion ?

27
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Université Félix Houphougt-Boigny (Cocody) UFR S55MT
(Rép. Cote d'Ivoire)

LICENCE PREMIERE ANNEE PHYSIQUE — CHIMIE
X1 ES. 2016 - 201

UE OPTIQUE
Duree : 2 heures

Exercice 1 (08 points)

Un prisme de verre, d’indice n=/,60 pour la radiation jaune utilisée, a pour section droite un
triangle rectangle ABC. Un rayon lumineux SI, situé dans le plan de section droite, pénctre
par la face AB sous I'angle d’incidence i, se réfléchit totalement sur I"hypoténuse AC ¢t
émerge a travers BC ; on notera i’ I'angle d'émergence.

[) Calculer la déviation du rayon en fonction de et i,

2) On donne A=060°. Pour quelle valeur de I'angle d'incidence ¢ le rayon ¢mergent I'R
est-il perpendiculaire au rayon incident SI? En déduire les valeurs des nngles (e
réfraction et de réflexion.

3) Le prisme et le rayon incident demeurent fixes ; on utilise une lumiére bleue pour
laquelle I'indice du prisme devient 1 = i .

a) Exprimer en fonction de I'angle A le pouvoir dispersif di/dn.
b) On donne dn:f,f.!ﬂ'j . Dans quel sens et de quel angle tourne le rayon
émergent 7

- . A

Exercice 2 (06 points)

Lors de leur patrouille, deux bateaux de guerre A et B, distamts de 915 m, détectent un echo
sonar® provenant d'un sous-marin. Cet écho fait avee lu verticale un angle de 307 pour le
bateau A et de GO* pour le bateau B.

A 61 m de profondeur, la température de I'cau chunge brusquement de telle soie gue Ia
vitesse du son dans les couches profondes vaut 910 de celle prévalant dans les couches
supéricures.

a) A quelle profondeur les capitaines des deux bateaux feront-ils placer les srensdes sous
marines, s'ils ignorent la variation de température de 'eau susmentionnee !

COn représentera les bateaux A et B par deus points situés a la surdace de Peau et on assinule
I'onde sonore § une onde lumincuse,

by A quelle profondeur le sous-matin se tronve 1l eellement

) 51 les deux ::upimiuus i',‘.'_llufclll b vanaton e ieimperibiie e e & quet]
horizontale du bateau A situent-ils le sous ain !

.,|'; Tl e
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d) Quelle est la distance horizontale réelle entie le sous num et le batean A
*Sonar : appareil de détection sous-marine, nthlisant les ondes sonores ef permettant 1o
repérage, la localisation et Pidentitication des objets immerpds.

Exercice 3 (06 points)
P Un rayon luminenx monochromatique S1arrive sous un angle de 307 sur ln taee plane A1

d'un demi-evlindre de verre dont Pindice estn = 1731,

JO*

Le point | étant le milicu du segment [AB], tracer It marche du rayon lomineux o travers le

demi-cylindre. Indiquer les angles d'incidence et de réfraction sur les Faces d'entree et de

sortie du demi-cylindre.

2/ On considére le cas ol le rayon lumineux 81 est formé des radintions visibles ¢muses par un

atome d’hydrogéne. Les niveaux d'énergie quantifiés dudit mome sont donmes par Lu relation |
E,=-136/ e (n entier naturel non nul ; By en eV 54

a) Calculer la longueur d'onde A des radiations émises lorsque des atomes d'hydiovens ’

excilés passent d'un élat d'énergie caractérisé par n > 2 au nivean denergie n - 2

On rappelle que la transition de 'état B, vers 1'etat Ba (2 < ) sTaccompagne de | emisaon

d’un photon d'énergie : hie /2 = E,-Ex (h=6062.10 s o= 510" ms )

) En déduire les longueurs d'onde visibles (400 nm « 3 < 750 nm). Donner Lee conleur.

associees a la plus grande et a la plus petite de ces longueurs d'onde.

¢) Les indices du verre correspondant aux plus grande et plus petite longueurs d onde sont

respectivement 1,690 et 1,750, Quelle est la radiation la plus déviée ? Quel est |"ansle torme

par les deux rayons émergents extrémes 7

d) Indiquer un autre dispositif permettant d’obtenir le spectre d'une tumiere polychiomatigue
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Université Félix Houphouét-Boigny
(Abidjan - Cocody)

LICENCE 1ERE ANNEE (L1) PHYSIOQU E-CHITAIE
| TD OPTIQUE 2016-2017

Exercica 1 : Optique ondulatoire — Optique corpusculaire

On considére une onde électromagnétique planc progress ve sinusoidale monochromatigus
se propageant dans le vide.

1) Calculer le vecteur de Poynting & de cette onde en fonction de I'amplitude Eg du champ
électrique, de la perméabilité magnétique du vice u,, de la célérité ¢ de I'onde dans ie wide,

de la pulsation @ de onde, du temps t, du vecteur d’onde & , du vecteur position r at du

vecteur unitaire de la dlréction ile propagation de I'onde u .
2) Aprés I'avoir définie, calculer I'intensité | de cetre onde € 1 fonction de Eg, u, etc.

Application :

Un faisceau laser de puissance 1,0 mW et de fr2guence 4,?-‘1.11:}“ Mz, a une section égale 3
3,14.107° m?. Détarmine: :

a) Uénergie £ regue pendant 1,0 s par ur écran interreptant perpendiculairement ce
faisceau.

h) L'intensité lumineuse 1.

¢) L'amplitude Ep du champ électrique. (On supposara que le miiigu considérs est le vide),

Exercice 2 : Fibre optique i saut d*indice
Une iibre optique cylindrique placée dans ['air (J'indice ny) est constituee o up covur
cylindrique transparent d’axe Ox, de rayon R; ¢t d'indice constanl n), entouré d'une wuine
transparente d'indice constant na (inférieur a n;).
Un rayon lumineux ( R ) monochromatique daas I'air atteint la 1ace dlentrée do 10 B
aptigue en O, sous I’ang]e d’incidence & . On donne n,=1,000 ; ny=1,515 ; na=1.490 . K,
um et la célérité ¢=3.10° mJ/s de la lumiére dans lo vide
I/ Montrer que le rayon ( R Y ne peut se propager a Uintéricur ue 1a fibre (guidage Ju rayon
dans le ceeur) que si I'angle d'incidence ¢ vot nlérieur 4 une valew limite /oo
cxprimera en fonction de ne, 0y et nz. Caleuler "ancle d'aceeptance 6.,
2/ Exprimer les chemins optiques [Ly] et [L] suivis par ( R ) respectivement

a) entre le point O et le premier point Ay ol ( R ) coupe I"axe Ox, en fonction de v, ny, ¢

ety ;
h) entre le point O et la sortie de la fibre de longueur £>> OA, en fonetion de ng, ny. 6 o
£,

3/ a) Un déecrenr placé dans le coeur de la fibre. duns de plan J'équarion x = ¢le, peoit &
instant t le signal lumingux émis en O(x = 0) & Minstant t = 0.
Exprimer 7 en fonctionde ng, ny, 0, % el c.
Cn rappelle que le chemin optique L{AB) represente i distance que la lumicee
purcourue dans Je vide pendant le temps gu'elle wet (duns le milicu réel de propagativiy) pou
allerde A4 B.

b) Dans le cos o 8=0 exprimer 7 (noté alors 1. ), en fonction de ay, x et ¢,

Jterrouver ce résultat par une autre méthode

:) Le détecreur étant & x = 2 ki de 'enirée O, calealer o
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I verciee § e X s Principe de Fermat / Relation de conjugaison du dioptre plan

n diopue plan yoz sépare deux milieux homogénes dindice ny (dans la région x>0) e

“ndice 0 Ldans la région x<0).

e denn points donndés du plan xoy @ Ay(x.0.0) dans le miliew d'indice n; et Bal«Xs. Y2,

ey .-;u:iw d'indice n; atteints par la lumiére. Considérons la trajectoire formée ce deax
ameats Aqd ot IB; qui, a p:imi. nlest pas le irojer effectivement suivi par la lumiere, ou
RNGZ: oSt g *-.mm quelconque du diopire plan. O désignera &) et iz les vecteurs uniraires
i i st s Ayl et IBs.

e ch:n'.:n optique La:p> = [A4IB;] cn fonction des coordonnées ¥. z du point |

Descartes de refraction pour le rayon A,I,B; effectivernent suivi
A ;atlatign:a.ntﬂ- ( 1.& dioptre plan).

vvenic du point ~ix2,0,0) de I'axe ox.

was = [AlA:] o fonction de 1y, B2, X, X2 €t de a2 Cote ¥

Jal Ul ANVaL lknSuN s G

Epe
p eyl i '
e -._-\1.1 Walaeis L DY 2

ca deduie la relation de conjuzal on gui lie .. xa, m, n: ¢t les angles d'incidence 1, 2!

de e iz &tudier]lecas _.,..m..,.xhe. d..; ravons peu inclinés sur la normale o
ot Retrouver i relzuon de vonjugiison précédente 4 partir des lois de Descartes.

i xercice 4 Association de lames 3 faces paralléle:
¢ sounee panciuzlle monochromalique A est placée & la distance ade la face d'entrée d’un §
slomie opicu2 consttud de lames d faces pn-z.li.‘.:.--' 2 ;':I"".es (voir ng.::cJ

i

O . % .
ot s o paaeiha 4 ey e N L T nl ik -
SIS 10 IR @D |AYon l--l..b!h».---.-‘- 2 ey 1:. et .-‘\ & S0on “I .___._ A e Javers Ig
wr o ddmlapamsany aasaran: do [Takisg Uz s= plangrs dam3 [es cond g
ST S e g - e reswins el ey wddoiadlianti -
- A
i e - -
- - e -
- - - s 28 b Y el b . - r~—3 . - -
- % Nt TigLc '.."'I_?s,. R cr 4 [

t HyH;=H 1,

Scanné avec CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

32

32

S

Exercice 5 : Lentille demi-boule (Dioptre sphérique - Diaptre plan) )

L we demi-sphére en verre d'indicen= 1.5, de centre C, de summet S et de rayon R = 4.5 ¢
constitue une leatille demi-boute. La face sphénique, par laguelic fa lumidre péaéiic s la
lentille, baigne dans 1'air d’indice n,, tandis que la face plane baigne dans I'¢au d'indice n,
1.33.

1/ Etablir, dans les conditions de stigmatisme approché, les relations de conjugaisc, | posiion @

erandissement transversal) de cette lentille, "orizine ¢runt prise au centre C.
2/ Déterminer littéralement puis numériguemant les posiions (par rapport a Lo des o
~rincipaux H et H' de cette lentille.

Exercice 6 : Téléobjectif

Un téléobjectif est constitué de deux lentilles minces coaxiales, 'wne Ly converyente /o
distance focale i’ = 10 cm et I'autre L» divergente de distance focale t;" = - 4 em. Lorsgue e
téléobjeztif est mis au point sur I’infini, son cnoombremen: (distance de la lentille 1., 4 '
plaque photogra shique) est D = 19 cm.,

1/ Calculer la distanice ¢ = 0,2 entre les ceutiv- aptivies de 1 vt Lo Bn déduaire le -anmibose
du doublet équivalent au téléobjectif.

un rappelle également que le téléobiectif etant mis an point sur 'infine, on obtiert & paciic
d’un objet situé a P’infini, une image nette sur la plaque disposée dans le plan foca! -mage Ju
téléobjeetif.

2/ Déterminer les positions (par rapport a L)) du *over objet F ct du foyer image I Je oo
1!2objectif.
Un uiihisera la formule de Newton: FA.F'4" = |77

3/ a) Calculer la distance focale f* de ce téléobjuctil'; en déduire "avantage du téléobjecif par
rapport & un appareil photographique & objectif simiple de méme focale £ 7.

On utilisera la relation de Gullstrand : V = V) = Va = «.V.Va . 00 V, Vet Vo sont los
vergences du téléobjectif, de L; et de L, respectivement.
b) Positionner les points principaux Het H' le co doublet,

a) Caleuler la dimension de I’image d’une tour tiés Eloigade de faible diamétre appurent
(tour de 30 m de haut située 4 1 xm).
On commencera par caleuler le diamétre appurent e, ¢’est-a-dire 'angle sous legue! cette
tour de 30 m est vue par un observateur place o | L d'elle.
b) Caleuler la distance focale [’ de la lenulle munce uniqre qui donnerait de cette tour une
image de méme dimension que celle du téléobjectil,

32
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(Abidjan - Cocody)
LICENCE 1ERE ANNEE (L1) DF BHYSIQUE-CHINMIE

PREMIERE SESSION 2015 - 2016
UE OPTIQUE

Durée ; 02 heures

Anneée 20152016

€ propageant dans le vide.

1) Caleuler le vecteur de Poynting R de cette onde en fonction de I"amplitude Ey du champ
électrique, de la perméabilita magnétique du vide 4., de la célérité ¢ de I'onde dans le vide,
de la pulsation @ de I'onde, du temps t, du vecteur d'onde 4 , du vecteur position r et du
vecteur unitaire de la direction de propagation de 'onde «

2) Aprés I'avoir définie, calculer Fintensité | de cette onde en fonction de Eo. 1, etC.

Application :
Un faisceau laser de puissance 1,0 mW et de frequence 4,?4.1(}1" Hz, a une section égale 5
3,14.10"° m?. Déterminer -

a) Uénergie ¢ recue pendant 1,0 s par un écran interceptant perpendiculairement ce
faisceau.

B) U'intensité lumineuse .
c) Lamplitude Ey du champ électrique. (On supposera que le milieu considéré est le vide)

Exercice 2 : Lentille demi-boule (6 points)

On considére un tube en verre, cylindrique, d'axe vertical 0z, d’épaisseur negligeanle et de diametre
ZR = 8 cm. Le tube est terminé & sa partie inférieure par une surface hémisphérique de contre O, de
sommet S et de rayon R. Une source lumineuse ponctuelle P est placée sur I'axe Sz du tube. & la

cote (I = 27 em au-dessus de 0. On ne s'intéresse qu'aux rayons lumineux voisins de l'axe Sz. L'sau
d’indice n = 4/3 remplit la partie hémisphérique du tube, son niveau horizontal contenant O (voir
figure),

1/ Déterminer la position Or' de Iimage P' de P & travers ce systéme. Construire la ma-che 4’y
rayon lumineux issu de 2,

2/ Déterminer la position OF' du foyer image ' de ce systéme.
+ -4
Pe
]
|
1
IR . Ja—
I

1
|
I
i
]

0
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Exercice 3 : Microscope (8 points)
ts, qu'an supposera réduits

omprend deux systémes convergen
situe lobjet, et

Un microscope est un instrument qu'ﬁ I
A : ;
tigue Qy, devant lequel es

& _ \e W7

chacun 4 une lentille mince : Iﬁﬂb}&ﬂf- Ly, de centre up .
Las distances focales sant tres

Foculaire. Les deux systemes

I'oculaire Ls, de centre optique O3, placé devant i'eeil de I'observateur.
différentes, de I'ordre du millimétre pour I'objectif, du centimetre pour

ont le méme zxe optique.

1/ Pour comprendre le principe de I'apparell, faire un schéma en prenant:
0,0, =9¢em;fy’=15em;fy=4em; AQ, =2cm;AB=05cm.
Construire I'image de AB donnée par le microscope (échelle unité).

Quel est l'intérét de 'appareil ?

zi2em:fy=2mm;f=2cm

2/ En réalité un microscope est tel que, par exemple . (/, (1,
3 'axe principal, 4 2,04 mm devant L,

Un objet AB de longueur 1 4 m est placé perpendiculairement
Calculer Ia pasition O, A" etlataille A'B" de I'imags

3/ L'observateur met son ceil au foyer image ae [‘oculaire. Déterminer ie diametre apparent de
I'image, c'est-a-dire I'angle @' sous lequel elle est observee.
4/ Calculer le diamétre apparent @ de I'objet AB lorsgu’on I'observe 3 I'ceil nu 3 la distance de 28

cIm.
Calculer le grossissement G = & '/0 du microscope (rapport du diamétre apparent de I'image au

diamétre apparent de l'objet).

34
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. Réfractions dans une bulle d'air (~ 8 points)

O considére une bulle d'air (indice ny ~1) immergee dans de eau _:__,_:...r. =130 Ui ravon

cncontre la bulle au point | avee un angle d'incidence 1 (vour Figure 2, feuille ci-jomte). | e rayve

sstaune n_u_.._:.. o de la droite SC paralléle au rayon et passant par C, La bulle cotrespond 4 une

sphére de ravon R et de centre C.

2) Faire sur la Figure 2, le schéma optique représentant le rayon réfléchi au point | Identific
['angle de réflexion.

b} A partir de quel ..:.w_n. d*incidence =0 le rayon sera-t-il totalement réfléchi 7 Bavaluer Vangle b
Notez que 1.33 ~ 473 et sin{45.3%) ~0,75).

¢y A yuelle distance o est alors situé le rayon ? Applicatior numénque pour £ - 4

di Dans le cas ot 28, le ravon est totalement réfléchi, Representer sur la Figure 2. angle [ de
deviation du rayon, ¢'est-a-dire "angle par lequel le ravon icident est dévié de sa dircetion
initiale. Exprimer D) en fonction de i

¢) Dans lecas on i+, le rayon subit qussi plusieurs réiractions (voir Eigure 3) Soit # angle de
réfraction correspondant au passage eau-bulle d'air. Représenter sur la Figure 3, langle {07 de
déviation du rayon en sortie, c'est-d-dire "angle que fait le rayon 3 la sortie de lu bulle par
rapport au rayon incident. Exprimer ['angle 2 en fonction de i ¢t (Un notera que le inangic
LIC est isocéle en C).

35
il. Dispositif de mesure d'indice de liquides (~ 13 points)

On considére e systeime oplique représenté sur Ja Figure 1 Ce svatéme est constitud J trile
mince convergentc de distance focale image f7 suivie d'un parallélépipéde en verte d ¢puisseus 4
4" indice n. L'extrémite inféricure du parallélépipide est placee a une distance D de la lentille (von
Figure 1), On se place dans les conditions de stigmatisime approche.

n objet A est placé a une distance o du centre O de la lentille. On noteva Ay son image 0 s ers o
tentille seule

2 Onnote X, = 04, , Exprimer 1 ¢n fonction de et /.
=1 On place A de telle sorte que A+ se forme dans le parallélépipede en verre (voir Fizvee T La
premiére (aee du purallélépipede constitue un dioptre plan separant Paiv (=00 o e one dre=p)

I

On désigne alors par Az limage de Ay & travers e dioptee plan. Exprimer Sob o ionction Ja

SA, (Lu relation de conjugaison des dioptres plans est rappelee eh-dessous). En deduire
OA, en fonction de D, h, netx.

¢) On régle maintenant la position de A de telle sorte que Az se lonme sur la deuniene Lace plae
(face inférieure) du purallélépipéde en verre, e'est-d-dire en M ane distance ) e € von
Figure 1), in déduire Pindice » en fonction de vy, fiet 1)

d) On place maintenant un miroir plan & Pextrémitd du systéne, au point M (von Dizwe 4 lean
ci-jointe). O se torme Az Pimage de Az & ravers e miroir plan ™ En dedu ..:__,...__._._ o
Uimage finale de A & tavers ce dispositif. Fure L construeiion opligue cotresioadante sun by

Figure 4

— e - — L
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¢) On remplace le parallélépipéde par un liguide d'indice n sur une hauteur A, O se forme A
Expliquer en quoi ee dispositif permet de mesurer indice du liquide.

L'objet observé est en fait étendu et de taille AB (voir Figure 5). L objel étant réglé comme
précédemment, son image ABj se forme done au niveau du miroir plan (sur le plan passant pae
M),

) On suppose =372, en déduire la position de A par tuppoit & 5. Sachant que A= 3em, placer A
sur la Figure 5 (feuille ci-jointe).

o) Dans quel plan se forme B, ? En déduire sa position et fawe, sur la Figure 5. la construction

optique correspondant a la formation de A B, En dedwire-ies positions des pomnts locans de e

lentille.

h) On notera au’un dioptre plan conserve la taille des objets. Par conséquent AsH; a la méme wille
que A B Faire, sur la Figure 3, la construction oplique correspondant a la formation de
I"image A:B; associée & I'objet AB. On ne s'intéressera pas ici aux rayons réfléchis pur le
miroir.

Remarque : les questions f), g) et h) sont indépendantes des réponses aux questions précedentes

iy ti
Rappei : Relation de conjugaison des dioptres plans : == = o
I, W
: :

Lo
.-.'r L
o

S

B ] ._ |
_ 2 : “
: £l
Dﬂ ; m
| | : )
| H |
| :
* Al -
A2 e
Jis % M |
i i
Fiowre §
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LICENCE 1ERE ANNEE (L1) DE PHYSIQUE-CHIMIE

PREMIERE SESSION 2014 — 2015

UE OPTIQUE

Durée : 2 heures 30 minutes

Exercice 1 : Intensité lumineuse (5 points)
On considére une onde électromagnétique plane progressive sinusoidale monochromatique
se propageant dans le vide.

1) Calculer le vecteur de Poynting R de cette onde en fonction de I'amplitude Eg du champ
électrique, de la perméabilité magnétique du vide u,, de la célérité c de I'onde dans le vide,

de la pulsation @ de I'onde, du temps t, du vecteur d'onde k , du vecteur position r et du

vecteur unitaire de la direction de propagation de l'onde « .

2) Apres I'avoir définie, calculer l'intensité | de cette onde en fonction de Ey, ., et
Application :

Un faisceau laser de puissance 1,0 mW et de fréquence PE.EZ Hz, a une sectiocn egale i
3,14.10"° m?, Déterminer :

a) Uénerpie ¢ recue pendant 1,0 s par un écran interceptant perpendiculairement ce
faisceau. —

b) Lintensité lumineuse |,

¢) Uamplitude Eg du champ électrique. (On supposera que le milieu considéré est le vide)
Exercice 2 : Systéme catadioptrique (5 points)

Un systéme optique est formé d’une lentille mince convergente de focale 0,30 in et dun
miroir plan disposé & 0,15 m derriére la lentille. Déterminer la position de I'image que ce
systeme donne d'un objet situé 3 0,15 m en avant de la lentille.

Exercice 3 : Mise au point d’un doublet (10 points)
Sur le schéma ci-dessous : la distance D est fixe ; le réglage du systéme est réalise en jouvant

surla distanced ; fy’ =4cmetf, ==6cm.

1. Mise au point & Pinfini

a) Le systéme est réglé de telle sorte que les abjets situés a linfini donnent une image netle
sur I'écran. Quel est nécessairement le signe de D - [ 7 (Expliquez votre réponse)

b) Quelle est la valeur de d, notée dy,, correspondant & ce réglage ?

c) Faire un schéma du systéme et construire I'image d'un objet AB situé a l'infini el vu sous
Fangle a, pour D =5 cm.

d) Calculer la taille de limage, AR , en fonction de .

e s
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2. Modification du systéme

a) Pour mettre le systéme au point sur un objet situé a distance finie, dans quel seqs faut-i
déplacer la lentille divergente 7 (Expliquez votre réponse).

On supposera que 'objet est situé avant le foyer objet Fy de Li,

b) On souhaite réaliser un systeme tel que d,, corresponde a la valeur D.
Calculer Iz nouvelle valeur de D.

3. Latitude de mise au point

a) Dans le cas précédent (d., = D), indiquer la profondeur de mise au point du systéme, c'est-
a-dire le demaine des positions de |'cbjet AB susceptibles de donner une image nette sur
I'ecran lorsque F'on donne a d une valeur adaptes

b) Faire un schéma solgné 3 I'échelle 1/ 2 permetiant de determiner la position O, -1 de A
Retrouver le résultat par le calcul.
Donnée :d = 6cm.

4
i

Ecran

—*——-—n—-ﬂw—n—“—-’)
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d

(B

r

38

T T S . - _-_"?

.1;——--—

Scanné avec CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

Universite Falix Houphouét-Boigny WFH 350AT
{Abidjan - Cocody)

LICENCE 1ERE ANNEE (L1) DE PHYSIQUE-CHIMIE (PC]

Emtkhmgm SESSION 2014 - 2015
VE OPTIQUE
Durée : 03 heures

Exercice 1 : Questions de cours (4 points)

:,D:nnznm_mumazm:m:;ndznmnmzu_mcmum..._m&:mqmzﬂm:mwmm...Eu_mm_“m:_..:___.E.u_wm..w.h
589, 450, 546. A chacune de ces longueurs d'onde, associer 'une des couleurs suivantes  rou
oleu, indige, jaune, vert, violet.

2/ Eclairé en lumidre blanche, un corps nous apparait d'une cernaine couleur s'il absorbe les
radiations correspondant a la couleur complémentaire. (On rappelle gue deux couleurs soni dites
complementaires quand, agissant simultanément sur un il normal, elles lu donnent unpression
d'une couleur blanche).

a) Qu'absorbent respectivement un corps blanc et un corps noir 7

b} En lumiére blanche, une robe parait rouge. Quel est son aspect lorsqu’on 'observe en lumiers
manochromatique rouge, puis verts :

3/ Choisir Iz bonne répanse : Une lentille mince convergente ne peut pas former d'image
(a) virtuelle, droite et agrandie ;
(B) virtuzslle, renversée et réduite ;
{c) réelle, renversée et réduite ;
(d) réelie, renversée et agrandie ;
{e) aucune de ces réponses.

Exercice 2 ; Systéme catadioptrique (3 points)

Un systéme optigue est formé d'une lentille mince convergente de focale 0, wc m et d’un miroir pian
dispoeé 2 0,15 m derriire Ia lentille. Déterminer la position de I'image que ce systeme gonne c'un
objel situe 2 0,15 m en avant de [a 'entille.

Exercice 3 : Lentille épaisse (3 points)

Une sphere de verre ¢ épaisseur neglizeable et de rayon R=5 cim est remplie d'eauw (n=3/3)
1/ Un ahjet A est placé a 15 em de |a surface de la sphire

a) Calculer la position de 'image A’ de A donnée par ls lemille dpaisse ci-dessus

b} Construire la marche d'un faisceau lumineux issu de A
2/ Pour un objet situé 3 30 cm de la surface de la sphére, répondre aux mémes questions.

Exercice 4 : Lentille demi-boule (5 points) %

On considire un the en verre, cylindrique, d'axe vertical Oz, d'épaisseur négligeable vt de alametie
2R = B om. L& wibe est terming & sa partie inférieure par une surfice hémisphérigue Je eitre O
somimet $ el de rayon I Une source lumineuse ponctugile ' oest placde sur Maxe S0 tute o !

cote (M = 27 cin ausdessus de Q. On ne s'intéresse qu’aux cayons luimines volsins de Vas e 50 L eal
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dlindice n = /3 remplit la partie hémisphérinue du tube, son nveau horizontal contenant O (vair

figurs)
1/ Determuner la position OP' de limage F'' de [I' a travers ce systeme Construire fa marche d'un

rayon lumineux issude F.
2/ Déterminer la position OF ' du foyer image /' de ce systeme.

Exercice § ; Microscope (5 points)

Un microscope est un instrument qui comprend deux systémes convergents, qu'on Supposara réduis
chacun 4 une lentille mince : I'objectif L,, de centre cptique Oy, devant lequel est situe V'objet, 2
I'oculaire Lz, de centre optique O3, placé devant I'ceil de Iobservateur. Les distances focales sont tree
différentes, de I'ordre du millimétre pour I'objectif, du centimétre pour I'oculaire. Les d=ux systemas
ont le méme axe optique.

1/ Pour comprendre le principe de I'appareil, faire un schéma en prenant

() =9cmfy=15em;f =dom: A0, =2cm;AB=05em

Construire I'image de AB donnée par le microscope (echelle unite).

Quel ast 'intérét de I'appareil ?

2/ En réalité un microscope esttel que, parexemple : (4 () =12em;fi'=2mm;t'= 2 (m

Un objet AE de longueur 1 g mest placé perpendicularement & Paxe principal, @ 2,04 mrm oevant b

Calculer 13 position Oy A" etlataille A'B' de I'image

3/ L'observateur met son ozl au foyer image de Voculaire. Déterminer le diametre apparsnt o
Iimage, c'est-a-dire I'angle £ ' sous lequel elle est observée.

BE =gy
= L

a4/ Calculer 1o diamétre apparent € de I'objet A lorsgu'on l'obsenve & Vel nu § la distanc e ds

Calculer le grossissement G = @'/€ du microscope (rappert du diametre apparent de Vmage o

diamitee apparent de I'objet),

40
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CHINMIE-

8I0LOGIE-GEOLOGIE (CAG)

FREMIERESESSION 2014 - 2015 £ECUE OFTIQUE
Duréde : 01 heure 30 mip

Exercice 1 : Quastions de cours (6 points)

1/ On donne !25 longueurs d'onde dans le vide de différantes raies visibles (en nmj : 480 8655, 410
588, 450, 545. A chacune de ces longueurs d'onde, associer 'une des couleurs suivantes - rouge
N2y indigo, jaune, vart, viclet.

1/ Eclairé en lumidre blanche, un corps nous 3pparait d'une certaing couleur s'it absorpe tes
rzdistions correspondant 3 12 couleur complémentaire. (On rappeile que deux couleurs sont diles
cemplémentaires quand, agissant simultanément sur un c2il normal, elles lui donnent Vimpressian

4'une couleur blanchel.
2} Ou'absoroent respactivement un corps blanc et un corps noir ?
b) En lumi2re blanche, une robe parait rouge. Quel est son aspect lorsquion lebserve on lumidie
monochromatigue rouge, puisverte ?
3/ Choisir 12 bonne réponsea : Une lentille mince convargenta ne peut pas former a'image
(2) virtvelle, droits ot zgrandis;
¥ (b) virtwslle, renversée et réduite;
{c) réclie, renversée et réduite ;
(d) réelle, renverséde et agrandie;
(e) auctune de ces réponses.

Exercice 2 : Lentille demi-boula {7 peints)

On considére un tube en verre, cylindrique, d'axe vertical Oz, o' cpaisseur negligeabie et ve diamdue
2R = B cm. Le tube est terminé & sz partie inférieure par une surface hemisphengue de centie O, de
sommet S et de rayen R. Une source lumineyse ponctuelle P est placée sur Vaxe Sz du tube, 3 s

cote OF =27 cm au-dessus de 0. On ne s'intéresse qu'aux rayons lumineux voisins de F'axe $2. U'eav
d'indice n = 4/3 remplit la partie hémisphérique du wbe, son niveau horizental contenant U (voir

figure).
1/ Déterminer la position QF' de limage P' de P a travers ce systéme. Construire 13 marche d'un

rayen lumineux issude 7,
2/ Déterminer la position OF ' du foyerimage /' de ce sysieme.

bz
Py
'

(]
e-=2 R -

Exercice 3 : Systéme catadioptrique (7 points)

Un systene optigue est formé d'une lentille mince convergente de focale 0,30 moet dun muel pla
disposé & 0,15 m derritre la lentille. Déterminer la pusition de Vimage que ce systiéme donne
objet shué 5 0,1% m en avant de la lentilla,

41
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Université Félix Houphou@t-Bolgny UFR Mathématique-Informatique (M)
(Abidian — Cocody)
LICENCE 1ERE ANNEE (L1) DE MATHEMATIQUE-INFORMATIQUE
PREMIERE SESSION 2014 - 2015
: UE OPTIQUE . —

Exerclee 1 : Questions de cours ~=Application (5 polnts)
On considére une onde électromagnétique plane progressive sinusoidale monochromatique
se propageant dans le vide,

Durée : 2 heures . 1

1) Caleuler le vecteur de Poynting R de cette onde en fonction de I'amplitude Eq du champ .

électrique, de la perméabilité magnétique du vide 1, de la célérité c de 'onde dans le vide,

de la pulsation @ de I'onde, du temps t, du vecteur d’onde F, du vecteur position et du

vecteur unitalre de la direction de propagation de I'onde u. a

2) Aprds lavoir définle, calculer Vintensité | de cette onde en fonction de Eg, j1p ete. | — o |
Application : i

Un falsceau iaser de puissanice 3,0 m\ 2t 22 fréquenze 4,74.20" Mz, a une section égale 3 B
w.__.nhc,m m’. Déterminer: . =

falsceau. . .
b) Uintensité lumineuse l.

c) Uamplitude Eq du champ électrique, (On supposera que le milieu considéré est le vide). 3. - \S3k

SR T
a) Uénergle ¢ regue pendant 1,0 s par un écran Interceptant perpendiculairement ce < i

Exerclee 2 : Construction d'images ~ Tracé de rayons lumlineux (3 polnts) i, = W -
On fera les schémas directement sur [a feuille annexe.

1/ Figure 1: Construlre I'Image de I'objet AB & travers le dioptre plan (E).

2/ Figure 2 ; Construlre 'lmage de I'objet AB 3 travers le mirolr plan (M),

3/ Figure 3 : Construire I'lmage de I'objet AB & travers le mirolr sphérique (M),
4/ Figure 4 : Construlre l'image de I"objet AB & travers 1a lentille mince (L).

5/ Figure § : Tracer les falsceaux entrant et sortant du doublet Ly-Ls. -
6/ Figure 6 : Schématlser la marche du rayon lumineux A travers la deml-sphére de centre C. i

Exerclca 3 : Microscope optlque (12 polnts) . ! -
On consldbre un i..ﬂomnawm optique, fonctlonnant en lumitre blanche de longueur d'onde _
moyenne A= 0,5 tm, dont Fobjectif et I'oculalre sont assimilés & deux lentilles minces ‘
convergentes Ly et Ly, de focales Images [y et ;. Uensemble est dans Falr, Ucell est placé en '
) au volsinage du foyer Image de l'oculalre Fy, Il observe Vimage définltive situee A 12 ,
distance minlmale de vislon distincte d,, de Q.

On notera A I'lntervalle optique séparant le foyer image de 1y du foyer objet de L. pPour les
applications numérlques, on prendra tfy = 2 mun ; fy' = 30 mm ; A= 180 mm; d,, = 25 e,
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1/ Ucell se trouve au centre du cercle oeulalre, Image de la monture de Ly donnée par | 5.
a) Trouver ['Q enfonctionde fy’, {3 et -A, et calculer sa valeur.
b) Endédulre le diamdtre a du cercle oculalre sachant que Ly a un diamétre D = 11 mai.
2/ Trouver le grandissement linéaire du mlcroscope, y, en fonction de ¢, {, 4 et d,,, et
caleuler sa valeur. _
3/ Du fait de la structure granulaire de la rétine, I'cell ne peut distinguer deux points que ¢
I'angle sous lequei il les voit est au molns-égal & ¢ =1,5",
a) Trouver en fonction de ¢, 'dm E 7. la ille ¢ du plus petit objet A dont les
extrémités A et B sont vues distinctement 2 travers le microscope.
b) Caleuler { et comparer.cetle valeura 12 longueur d'onde moyenne du rayonnement
utilisé, En déduire le phénoméne: optique, qui dimite la taille du plus petit détall
véhiculé par le microscope optique:

——__
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Exercice I : Flux et densité de flux de photons '~ M
Un _..anu__._ laser de puissance 1,0 mW et de fréquence 4,74, 10" Hz, a une section égale &
u.E.E m®. Déterminer :
a) Le flux de photons, ¢’est-2-dire le nombre moyen de photons tombant, par seconde, sur une
surface plane et perpendiculaire au faisceau ;
b) La densit¢ de flux de photons, ¢ aﬂ- -dire le nombre moyen de photons tombant, par

|

|

seeonde, sur une surface unité _E.E_.n 1m), plenc et perpendiculaire au faisceau.

Exercicé u Wecteur de m..awﬁmnh Intensité lumineuse [ % N Vi <epE
D: considére une onde Ennqoﬁuﬁm:acn u_Eﬁ Eomamm_qn m_:cm.uam_n Eo:onEoEu_Enn se _
propageant dags le vidd. [ ! H J i i P A
1) Calculer le veeteur de m&ﬂmum R de cette onde en fonction de I'amplitude Ey du champ
électrique, de la perméabilité magnétique du vide u,, de la célérité ¢ de I’onde dans le vide,

de la pulsation @ de PPonde, du temps t, du vecteur d’onde .__..._ du vecteur position m.. et du

vecteur unitaire de la direction de propagation de |'onde w .

2) Quel est I'intérét du vecteur de Poynting dans 1’étude des ondes lumineuses ?
3) L’onde électromagnétique considérée élant assimilée & une onde lumineuse, calculer
I"intensité lumineuse I,

Exercice 3 : Analogie onde lumineuse — onde électromagnétique ™Co |+ -

. Une onde électromagnétique plane progressive sinusoidale,-de fréquence v, e polansée N

[

=——

| rectilignement dans la direction oy, s¢ propage dans le vide, le long de I'axe x'x dans le s

négatif (x < 0).
En utilisant la fréquence v ct la célérité ¢ de I"onde dans le vide :

I
I/ Calculer e champ électrique £ de cette onde. t
2/ a) Déterminer de deux fagons diftérentes le champ magnétique B de cette onde,
b) En déduire pour B: -
- l'amplitude B ; P A e A
- laphase @ &ladatet; .
- la phase @, & Porigine des dates, -
3/ Le milieu de propagation ¢tant non absorbunt ; (N _
) Déterminer la surface équiphase 2 vhoune date | donnde. _
t3) ¥, cst-clle aussi une surface d'onde 7 (expliquez volre réponse). -

44 w) Caleuler le veeteur de Poynting 1.

1) I:n déduire la direction des rayons lumineux
COn assimilera 'onde électromagnetique considécée d une onde lumineuse
S 1) _Tt: witer sur upe .__..._:_r 5,_____:... les rayons imineos ¢t les surfaees d'onde
W) Le fheoréme de Malus €st-il vénifié ici 7

)
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Université Félix Houphouét-Boigny _MDRE_E Année 20142015
UFR - SSMT LICENCE 1
UFR - Ml

Travaux Dirigés d*Optlique (Série 11)

Zacreice 1 : Séries d’images dans un systéme de deux miroirs plans
On considére deux miroirs plans M et M’ dont les faces réfléchissantes sont en regard.
Les miroirs M et M’ sont paralléles et distants de c.
Un objet ponctuel A entre M et M’ est 2 la distance z de M (z < ¢). Le point A donne deux
sérics d'images Ay, A2, As ... An et AT, Ar', Ag' L. AN .. sur Iaxe Az normal aux
miroirs ; la premiére série correspond aux rayons _..mnmnw_m d’abord sur M et la seconde série
aux rayons réfléchis d’abord sur M.
Déterminer, en fonction de z et e, les abscisses de ces deux séries d’images, comptées A partir
de } hu..:. origine), et potgmment, nm_..nns.ﬂw.nn Jes abscisses des ?Ewnm Ay et Ay’ suivant
nEa N ir ou impair. :
_v # i __ ||.n..m ___..F b T w # i L WG

—;annnmnﬂw m._wq.n optique 4 saut n;am.an EXRCE &Y WD L0N0
Une fibre optique cylindrique placée dans I'air (d'indice n;) est constituée d'un coeur
cylindrique transparent d’axe Ox, de rayon R; et d'indice constant ny, entouré d'unc gaine
transparente d'indice constant n (inféreur & n)).
Un rayon lumineux ( R ) monochromatique dans I'air atteint la face d’entrée de la fibre
optigue en O, sous ﬂ_E..m_n d'incidence @ . On donne ng=1,000 ; ny;=1,515 ; 0;=1,490 ; R;=40
pm et la célérité ¢=3.10° m/s de la lumiére dans le vide.
1/ Montrer que le rayon ( R ) ne peut se propager & I'intérieur de la fibre (guidage du rayon -

dans le eeur) que si Pangle d'incidence @ est inférieur & une valeur limite b gu'on 45
exprimera en fonction de ng, ny et ny. Caleuler I'angle d’acceptance & .
2/ Exprimer les chemins opligues [Ly] et [L] suivis par ( R ) respectivement :

a) entre le point O et le premier point Ay ol ( R ) coupe I'axe Ox, en fonction de 1, ny, ¢

etRy;
b) entre le point O ¢t 1a sortie de 12 fibre de longueur ¢>> OA,, en fonction de ny, wy, @ et
£.
3/ a) Un détecteur placé dans le ceeur de la fibre, dans le plan d’équation x = cte, pergoit & %
I'instent t Je signal lumineux émis en O(x = 0) & 'instant t = 0.
Exprimer r en fonction de n,, ny, 0, x et c.
On rappelle que le cliemin optiqgue L(AB) représente la distance que la lumicie aucait .
parcourue dans le vide pendant le temps qu'elle met (dans le milieu réel de propagation) pour
allerde A & B.
L) Dans le cas ol ¢=0 exprimer 1 (noté alors r. ), en foncuon de ny, x et e. .
Retrouver ce résultal par une autre méthode.
¢) Ledétecteur élant & x = 2 km de I"entrée O, calculer 1. s

fxercice 3 @ Principe de Fermat / Relation de conjugaison du dioptre plan v LS AT
In a_:___F. plan yoz sépare deux milicux homogdnes d'indice my (duns b wégon x-0) g

"indice n; (dans la répion x<0).
Sojent deus points donnés du plan xoy @ Ay(x;,0,0) dans le nlicu d'indice ny ot BN 0y
dans le mlicu d'indice ny atteints par la lumidre. Considérons la ectone jonmes de deun
sepments Ayl et 1 qui, o prion, n'est pas le taget ellechivenicnt suivi par e luiigiy, s

(0, y.2) est un point quelcongue du dioptre plan: On désignesa uy et wy les vecteurs wmtates
duny les directivms Al e 113,
]
| |
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1/ a) Exprimer le chemin optigue Lamn: = [A118;) en fonction des coordonnées y. 2 dupoint !
et des données,

b) En déduire les lois de Descartes de réfraction pour le rayon A, 1By effectivement suivi

”_ par un rayon lumineux issu de A et altcignant B ( 1, dioptre plan).

\

2/ Le rayon réfracté [,B; semble provenir du point Az(x2,0,0) de I’axe ox.
a) Exprimer le chemin optique Layas = [A11.A2) en fonction de ny, ny, X), X2 ¢t de la cote y
du point d'incidence I,.
b) En déduire la relation de conjugaison qui lie xy, X3, 0y, n; et les angles d'incidence iy et
de réfraction iy ; étudier le cas particulier des rayons peu inclinés sur la normale ox.
¢) Retrouver la relation de conjugaison précédente d partir des lois de Descartes.

Exercice 4 : Prisme de petit angle » V1 =} ! !
Un rayon lumineux tombe normalement sur la face d’entrée d’un prisme de petit angle a. Su;

.E._.nma de sortie, il Ew%_%.mn:nuﬁa réfracté et particllement réléchi. Le rayon réfléety frappe
la fate d'entréc & nouvedu et en émerge sclon une direction faisant un angle de 6°30° avec Ia

direction d on incidént. Le ryon réfracté subit yne déviatiop de J°L5’ par rapport an
Euﬁ:?namq_ﬂu\, : J, n___._w( ! _“_.n i § ! _W T

1/ Caleuler I'indice de réfraction et I'angle du prisme.

2/ Pour quelles valeurs de @ le rayon réfléchi émerge-t-il effectivement de la face d'entrée du
prisme 7

Exercice 5 ¢ Association de lames & faces paralléles Vieuiy

Une source ponctuelle monochromatique A est placée & la distance a de la face d’entrée d’un
systéme optique constitué de lames & faces paralléles et planes (voir figure).

1°) Construire la marche d’un rayon lumineux de I'objet A & son image A' & travers le
systéme.

2°) Calculer le déplacement apparent de |"objet Fr (On se placera dans les conditions de
stigmatisme approché).

Application numérique : b=30cm ; e=15 cm : n=1,50; N=1,75.

@V

e e e
) '

' { m-_._—.__ = -—q..hm.- H
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Université Felin Houphoudt-Boigny (Cocody) Anndce 20042015
UFR = SSMT LICENCE 1
UFR = Ml

Travaux Diri

Exercice 1 : Lentille demi-boule (Dioptre sphérique —- Dioptre plan)
Une demi-sphére en verre d'indice n= 1,5, de centre C, de sommet S et de rayon R = 4,5 cm
constitue une lentille demi-boule. La face sphérique, par laquelle la lumitre pénétre dans la

lentille, baigne dans 1air d'indice n,, tandis que la face plane baigne dans I’eau d’indice n =
“ 33,

: Etablir, Yans les nc_a_:ozm e m:m._:aa_sn approché, les relations de conjugaison (position et

grandissement transversal) de cette lentille, 1'origing étant prise au centre C. |

2 ULn::Eﬁ littéralergent puis _,.Eﬂmzn:nﬁﬁn les positions (par rapport & C) ..HE points
principatix H et H’ n_n nn__...a 1éntille. ]

mnn..n_nm.n L TEL aEan":. wﬁ_ q _ s j | ._ r ! _ ) |
Un téléobjectif est constitué de deux lentilles minces coaxiales, I'une L; convergente de
distance focale f}” = 10 em et I'autre L, divergente de distance focale f3° = -4 em. Lorsque e

téléobjectif est mis au point sur I'infini, son encombrement (distance de la lentille L, & 1z
plzque photographique) est D = 19 cm.

1/ Calculer la distance ¢ = 0,0; entre les centres optiques de L) ¢t Lp. En déduire le symbole
du doublet équivalent au téléobjectif.
On rappelle également que le téléobjectif étant mis an point sur infini, on obtient &, partis 4

d'un objet situé & I'infini, une image nette sur la plaque disposée dans le plan focal image dv
téléabjectif.

=1

2/ Déterminer les positions (par rapport & L;) du foyer objet F et du foyer image F* de ce
téléobjectif.

On utilisera la formule de Newton : FA.F'A' = L:u.

3/ a) Caleuler la distance focale 1 de ce téléobjectif ; en déduire I'avantage du téléobjeetit pa
rzpport & un appareil photographique & objectif simple de méme focale ',

On utilisera la relation de Gullstrand : V = V; + Vp — e.Vi.Va, o0 V, Vet V; sont les
vergences du léobjectif, de Ly et de Ly respectivement,
b) Positionner les points principaux H et H* de ce doublet.

4l u) Caleuler la dimension de I'image d'une tour trés &loignée de faible diamétre apparent «
(tour de 30 m de hewt située & 1 km),

On commencera par caleuler le diamétre apparant @, ¢'est-d-dire angle sous lequel cetie
tour de 30 ny est vue par un observateur placé d 1 kin d' L_r.

b) Caleuler |z distance foeale £ de la lentille mince unique qui donnerait de cette s une
image de méme dimension que celle du téléobjectif.

——
L —— ——
—
— —
-—
-
i
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LICENCE 1ERE ANNEE (L1) DE MATHEMATIQUE = INFORMATIQUE 3
DEUXIEME SESSION 2013 - 2014 5
UE OPTIQUE 5

<

~ Durée: 2 heures ﬁ\d
-- 4
s s Exercice 1 : Questions de cours (6,5 points)

. g
| 1/ On donne les ldngueurs d’onde dans le vide de différentes raies visibles (en nm) : 480, 656,

_,.__a._..a " 589, amc 346. A chacune de ces longueurs d’onde, associer 'une des coulewrs
Yuivantes : rouge, bley, indigo, hnﬁo vert, violet.

4y
2/ Eclairé en _Eaﬂmv E%,Urn dn corps nous m.vaE d’une certaine couleur s'il absorbe les «

radiations correspondant 4 la couleur complémentaire, (On rappelle que deux couleurs sent .
dites SEEmEnEEnm quand, agissant simultanément sur un ceil normal, elles lui donnent _
I"impression d'une couleur blanche).

a) Qu'zosorbent respectivement un corps blanc et un corps noir 7

b) En lumidre blanche, une robe uEww rouge. Quel est son aspect lorsqu’on I'observe en

C
" luniidre monechromatique rouge, puis varts ?

3/ Choisir la bonne réponse ; Une lentille mince convergente ne peut pas former d’image
(a) viruelle, droite et agrandie ;
(b) virtuelle, renversée et réduite ;
() réelle, renversée et réduite ;
(d) réelle, renversée et agrandic ;
(e) aucune de ces réponses.

4/ Enoncer, puis démontrer le théoréme de Malus-Dupin.

5/ Etablir les deux lois de Snell-Descartes pour Ja rélraction

Exercice 2 : Miroir plan (2,5 points)

Une femme est debout entre un miroir vertical de 0,5 m de hauteur et un arbre cloigne de
hauteur H. Elle sé trouve 4 1,0 m du miroir et I'atbre s¢ trouve A 11 m du miroir, Si elle voit
I’arbre remplir exactement le miroir, quelle est la hauteur de 'arbre ?

Exercice 3 1 Appareil photographique (5 points).

L'objectif d'un appareil photographique & mise au point fixe est constitué d*une seule leatilly,
de distance focale £ = 50 mm, limitée par une monture de rayon R, Son nombre d'ouveiure,
également fixe, est:

L\_

2R
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La position de la pellicule est telle que I"image d'un objet, de hauteur h =2 m et situé 4 une
distance do du foyer objet, soit nette et longue de h* =35 mm,
1/ Déterminer la valeur de dy ainsi que la distance dg' entre la pellicule et le foyer image.

. 2/ Un objet ponctuel est situé sur I'axe optique, & une distance d (différente de do) du foyer

| c_....wm_..

Déterminer le rayon r de la tache image obtenue sur la pellicule, en fonction de £*, N, d ¢t da.

On supposera que d reste (trés) grend devant £, _

\ Exercice 4 ¢ Arc-en-ciel de second ordre (6 points)

_
L_ : | Un rayon de lumiére monochromatique pénétre dans une goutte d’cau sphérique d'indice n. Il
subit & I"intérieur de la goutte deux réflexions.

—_ /" 1/ Caleuler 1a déviation totale D du rayon incident en fonction de 1'angle d'incidence i (2

5| I'entrée dans la goutte) et du premier angle de réfraction r, (On fera un schéma soigné

L ~  indiquant la marche du rayon lumineux 4 travers la goutte).

— . 2/ Trouver, en fonction de n, la valeur de sin i pour laquelle la déviation du rayon incident est

" minimale. Calculer alors § = D-—x pour n= 1,33 (eau).

r . 3/ Montrer que {3 diminue lorsqu'on passe du violet au rouge. Pour cela, on calculera df§ pour

i une valeur fixée de i, en admettant que la loi de Cauchy donnant la variation de l'indice n
+ avec la longueur d’onde A dans le vide est satisfaite :

_. n=ny+c/ i , 1 et ¢ étant deux constantes positives.
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Exercice 2 : (12 points) ;

Une demi-sphare en flint d'Indlce n = 1,71, de centre O, de sommet § et de rayon R = OF = 6 ¢m
constitue une lentille deml-boule. La lumidre péndtre dans cette lentille par sa face plane.

A/ La lentille est plongée dans un milieu (eau) d'Indlce no = 1,33 ;
1) a) Etablir la formule de conjugaison de cette lentille, avec origine en O ;
b) Etablir la formule de grandissement linéaire de cette lentille ;
c) Déterminer la position et la grandeur de Plmage A'B' d’un petit objet AB = 10 mm disposé
parallélement & la face d'entrée de la lentllle, au point A diamétralement opposé & S. On tracera la
marche d’un rayon quelconque issu de A.

- 2) Déterminer littéralement, puis numériquement, pour cette lentille :

|a) Les positions du foyer image F' et du foyer objet F;

b) Les positions des points principaux H et H' ; .

c) Les distances focales objet f et image . En déduire la vergence V de la lentille.

B/ La lentille baigne maintenant dans I'air (d'indice 1) :
3) Déterminer littéralement, puis numériquement, les distances focales f et f’ et la vergence V de la

lentille.
4) On éclaire la lentille par un faisceau de rayons paralléles a I'axe, d"axe OS, qui couvre grace a un

diaphragme la molitié de la face plane d’entrée. Le foyer ' des rayons marginaux ne coincide pas

avec le foyer F’ des rayons paraxiaux. Calculer I'aberration sphérique ®'F".
|

S it vl U8 @

71
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Exercice pour s'entrainer

Etude d'un appareil photographique

1) Objectif constitué d'une lentille
On assimile I'objectif d'un appareil photographique a une lentille (L) mince convergente unique de cenire O, el de focale
v = 50 mm. La distance d entre la lentille (L) et 'écran (E) ol se irouve le capteur photosensible est variable, ¢t cetle
variation constitue la mise au point,
1.1) On désire photographicr des objets dont la distance a4 'apparcil photographique varie de x 4 Uinfini. Dans quel
domaine doit pouvoir varier d ? On notera d,, et d. les deux valeurs de d correspondantes ; On donnera leurs expressions
- ¢n fonction de f; " el x, puis on les calculera en mm pour x = 60 cm.

1.2) On se propose de photographier une tour de hauteur h = 50 m et située 4 une distance D = 2 km du photographe.

+  Exprimer la hauteur hy de I'image de la tour sur le capteur en fonction des données de I’énoncé puis faire

I'application numérique.

«  Quel est I'encombrement E de I"objectif, ¢’est-d-dire la distance de I"objectif au capteur ?
1.3) Avec le méme objectif, I'objet photographié est maintenant & la distance D' = Im de I"objectif. Pour que I'image soit
nette. il faut modifier la distance capteur-lentille par rapport  la photographie d'un objet trés éloigné. Exprimer la distance
dont il faut déplacer le capteur par rapport au réglage précédent en fonction de D’ et ;. La calculer. La distance lentille-
capteur a-t-clle augmentée ou diminuée ?

2) Objectif constitué de 2 lentilles

Un objectif de meillewr qualité est obtenu en ajoutant une lentille mince L; de centre O; el de distance focale [:™= -23 mumn
a la distance e = 3linm de O,

On photographie de nouveau la tour AB de hauteur h = 50 m et située d la distance D = 2 km du photographe. Soit A
l'image de la tour AB par Ly et A'B’ l'image définitive de AB sur le capteur.
2.1) Etablir I'expression de O, 4, en fonction des données, puis faire Iapplication numérique. Quelle est la nature de

.9 I'image intermédiaire A,B, pour la lentille L, Etablir I'expression de /%, 4, en fonction des données, puis faire l'application 75
numérique.
2.2) Faire une construction & P'échelle pour I"axe des abscisses permettant d'obtenir I'image définitive 3 travers les deus
lentilles.

2.3) Déterminer la position de I'image définitive A*B’ par rapport 4 O,, puis sa taille h: sur le capteur en fonction de h,
v 07D et e, Faire Papplication numérique.
+  2.4) Déterminer littéralement puis numériquement I'encombrement E' de l'objectif constitué des 2 lentilles.

2.5) Comparer les 2 objectifs ¢tudiés.

2.6) Quelle serait la distance focale /” d'une lentille unique convergente qui donnerait une image de hauteur hade la tour de
hauteur h toujours 4 la distance D? Commenter I'encombrement correspondant.

79
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Solution

1) Objectif constitué d'une lentille

| I :
———=—dvu —.i.

|
Si I'objet esta la distance x de "objectif : “,_ -x 1 d -

Lt

_ 600X50

= 600_50=551um

AN d

e
|

Si 'objet¢st 4 1'infini, alors 'image est dans le plan focal image de la lentille. -._f[ S0mn \‘
|

1

|

=

|

-12 | L'objet peut ére considéré 4 Vinfini ainsi OA'= /| L'image est renversée ainsi A’ B'=—h,
: "h o _Ji ., hXf,
D'aprés la formule du grandissement ; A'B 1 =22 ==L do 0 fj=—-
2 AB  h 04 -D D
50%50.10" =2 ’ .
dN: —-———'-—1 2510 m=1,25mm .| E= f,=50mm |
2.10° |
-13 Df ! k- Ur T
D'aprés la question 1.1, la nouvelle distance lentille capteur est d'od o '=— f', b=d'—f = [y -]
D'=f, a'=f
g 50° F
d'oll =_l‘ AN ﬁ=-3—-—-=2,63 mim | L'encombrement a augmenté. F
D, 10°=50 i
2) Objectif constitué de 2 lentilles ‘
21 | A, estconfondue avec le foyer image de L. (14,=0,0,+ O, 4, doi O, A,=—e+ f[ ;
AN:| 0, 4,=—31+ 50=19mm> 0 | A, estsituée aprés L,, c'est un objet virtuel pour L,.
F;A.=f"20,+ sz"jl:_f‘z_f‘i' f.| D'Ul:l }'-zAlzfz—(‘..'l' fl=‘-'25—31+ 5ﬁ="ﬁmlll
-22 | Positionner Ly, I'image intermédiaire AB et (w77 T T T T
les deux foyers images de L, et La. i 0 IR0 O SRR I 7 Y i R e =
» Tracer le rayon | passant par Oz et B, : ll n’est | ks TV e [ '
pas dévié en sortie de L. L U'I: e | = e
» Tracer le rayon 2 paralléle & I'axe optique ! i
passant par By : [l émerge en passant par IFy', | fd P .
» Ces deux rayons se croisent et donnent la s *r'-.— BRI :":.s: WTGE _ #
position de I'image définitive. L _=“' WSS R . >
» Tracer le rayon 3 passant par O, ¢t By : [l n’est ]., oy o] § Tl S a1 ]
pas dévié par L. j T i . o o P i
+ Tracer le rayon 4 initialement paralléle | dl E ! B A |
rayon 3 : Aprés Ly, ils se croisent dans le plan - ! v .
focal image de L, soit en By, qui joue le rdle de . : i
foyer secondaire. Y A L
« Dol la construction ci-contre, '
—
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-23 L 1 "
On écrit laA . = F'=A, - - A formule de conjugaison
pour la lentille L;:

I : 1 e BRI N o T
=i == d'ol 0,4'==—=—=—— §oi 0.4'= ; AN
0,4 0, 4, fl‘ ) Oy A’ + .f‘l: o > f'|_£’+f'2
. (50-31)x(—25)

0, A '=( =792mm |
. 50—31+(—235) "
- 1 = = F '-I'B’ {J-\.‘I‘
h,=|A"B"| Daprés la formule du grandissement pour la lentille L, r-I_—E."= U- 7 d'ou
A 178
S—— . R I U h=e Rl =hy’ s
=213 LI S lx[.f'l e) f' 2 v 1 i hf |y S <0 donc
U:"Il D f |—E‘+f s l‘vrll_‘,'b D _f‘l'-'f+_f ._1
hf'\f" 50%50.107°%(—25.107°
ly,= ;f 'f_‘ dAN:| hy= T s = X( — ) —-=521mm
D(f'+ ['s—e) 2.10°(50.107+ (—25.107)=31.107)
24 —_— e —_— gl ] - x '1
L'encombrement E' est O, A" or 0,4'=0,0,+ 0, 4" =e+ {—{1!——)‘—"{—‘ d'ols
I'y—ee 1
: - X '1-
E'=e+ (f,' ) f_ 2 |ax:| E'=31+79=110mm
S 'y—er [

25 |Si on compare la dimension des images :| i,> fi, | et l'encombrement :| E '> E | L'objectif avec 2 lentillys
permet d'avoir une image plus grande pour un objet donné i distance donnde. Par contre I'encombrement ¢st
double. /I faut comparer l'encombrement pour un méme grandissement.

2 ] L —l.f = Y r

& Avec une lentille seule, le grandissement serait: Ajg = J:-=% =—fD d'ou une distance focale:
-3 3
2
f'=h1I£ L AN S '=5,21 M:D,Zl:rs:m,s:m :
i -

Avec une lentille simple I'encombrement est de 20,8cm alors qu'avec I'association des 2 lentilles il est de 1lem . En

utilisant 2 lentilles on réduit I'encombrement de moitié pour un méme grandissement.
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UNIVERSITE FELIX HOUPHOUET- BOIGNY Année académique 2022 - 2323

UFR-SSMT
LICENCE 1 : Tronc commun : Physique-Chimie-Technologie

UES : 1" sesson

(Durée : 1h 00)

EXERCICE 1 : :
Quadripdle actif
On considére le quadripdle suivant :
B.ls
Iy Iz
. A, : %
| .
Vi Re R R. Vs Re=Rc=R= IKL

p=100

Iy

-

1) Exprimer littéralement, puis numériquement, la matrice admittance [Y].

2) Calculer litéralement, puis numériquement, I'amplification en tension 4 vide : Ao = V2V
3) Calculer linéralement, puis numériquement, I'impédance d’entrée : Ze = Vi/ly.

4) Caleuler littéralement, puis numériquement, I'impédance de sortie : Zs = (Vi/12) lorsque Vi=0.

EXERCICE 2 :
Soit un quadripole de matrice impédances HN _ aux acets ci-contre.
) =g e —
e ) O 2] :r u_ :

On branche & I'accls (1-1") un générateur de courant idéal de valeur 4A.

Déterminer

) Le courant de court-cireuit 1., (U = 0).

b) La sésistance équividente Ry vue d'aceds (2-2°) si I'acees (1-17) est en court-cireuit (L = 0)

¢) Largsistance équivalente Ry, vue d'aceds (2-27) si le genérateur est enlevé (1 - 0)

A pantir de ces truis 1ésuluns, en déduire les paruméires de Thevenin (s, Ra) du cireuit vu daceds 2+
C

2'). On branche & 'accés (2-2') un générateur de courant réel de valeur 17A et de résistance inteme 18

Caleuler slors la puissance électrique foumie par le générateur ?
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Licence 1 tronc commun, UFR SSMT Juillet 2023

EXAMEN ECUE2 de Régime sinusoidal - 1* session (01h00)

Exercice 1

£n utilisant le théoréme de Thevenin, déterminer la puissance active dissipée dans une charge Z=(2+4))00

branchée entre les bornes A et B du réseau de la figure ci-contre.

]4ﬂ 50 430

100/0°. ?60./__ \

Le facteur de puissance d’une charge donnée est amené & 0.9 (inductif) par 1a mise en paraligie d'un

Exercice 2

banc de condensateurs de 20 kVars. Sachant que dans ce cas, |a puissance apparente totale est de 185

kVA, déterminer le triangle des puissances de la charge avant adjonction des condensateurs.

Exercice 3

Trouver la valeur de Z,u dans le circuit ci-contre

J -

(3)
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Université Félix Houphoutt Boigny Année académique 2022 - 2023

UFR SSMT
Licence 1 : Physique-Chimic-Technologie

EXAMEN D'UE DE CIRCUITS ELECTRIQUES : 2™ sesslon
SUJET DE L'ECUEL : COURANT CONTINU (Durée : 1h 00)

Exercice 1: (10 points)

. On dispose de'3 ampoules (que vous pouvez modéliser comme des résistances puies). Dites
ce qui se passe dans chacun des 3 cas suivants, lorsqu'une des -ampoules ne fonctionne plus
(circuit ouvert): les autres ampoules vont-elles étre plus lumineuses, moins luinineuses,
éteintes ou donner la méme lumigre ? Expliquer dans chaque cas,

a) Cas1:Lles3 ampoules sont en série et alimentés par une source de tension V,
b) Cas 2:Lles 3 ampoules sont en paralitlé et alimentées par une source de tension V,
¢) Cas3:Les ampoules sont en paralléle et alimentées par une source de courant |.
ll.  Un chinols vient s'installer en Cdte d'lvoire. Il posséde un fer & repasser qui diisipe une
pulssance de 300W lorsqu'il est branché sous 11I_N.
a) Que vaut la résistance du corps de chauffe de ce fer ?
b) Quelle résistance supplémentaire faut-il brancher (et comment) pour que le fer puisse
fonctionner avec la méme pulssance en Céte d’lvoire sous 220V ?
c) Quelle puissance consommae ce fer en Cote d'lvoire si on ne le modifie pas ? Peut-il y

avoir probléme ? Justifier.

Exercice 2 : (10 points)
On considére le circuit de la fligure 1 ¢l-dessous.

a. Déterminer le courant | circulant dans la résistance

de 201 entre'les noouds A et B, en utilisant le

théoréme de Thévenin. a0
b. Le circuit est consldéré-comme un quadriplle de i
Figure 1

bornes d’entrée (1, 1') et de bornes de sortle (2, 2°).

Caleuler directement (sons passer par une autre — -_lb__r._,
matrice) la matrice admittance du quadripdle, "
v'i Ry [ |il; Vi

c. Mettre le quadripdle sous sa forme l équivalente (Hpure

2), et préciser les valeurs de Ry, Ry et R, e e I i

Fipure 2
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Licence 1 tronc commun, UFR SSMT Septembre 2023

EXAMEN ECUE2 de Régime sinusoidal - 2*™ session (01h00)

xereice
N Dé]tc_mmincr le courant total circulant dans le circuit paralléle ci-dessous. On exprimera le résultat sous la forme
polaire
i f
V][ /L osa
i I l 0y el 1saf -mss

e [isssn (H Z

Exercice 2

Sachant que la résistance de 2 chms consomme 20 W, fournir les éléments du triangle des puissances du circuit ci-

dessous
IT —
f J 2|2 q
. lhi:n l I
=-jsn itn

/ -
, -
! Exercice 3

a. Déterminer I'expression de la pulsation de résonance du circuit ci-dessous

A 1/juC
Juls ‘Tﬁ;

b. En considérant L=20II et C=0.001 F, pour quelle valeur maximale de Ry pourrait-on avoir une
résonnance ?

Exercice 4
Déterminer Va de telle sorte que le courant dans I'impédance de (2+)3)42 soit nul,

50 in iin 10

00V

N
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UNIVERSITE FELIX HOUPHOUET- BOIGNY Année académique 2021 — 2022
UFR-SSMT
LICENCE 1 : Tronc commun : Physique-Chimie-Techinologie

EXAMEN D'UE DE CIRCUITS ELECTRIQUES : 1** Session

SUJET DE [’ECUEIL : COURANT CONTIN
(Durée : 1h 00)

EXERCICE 1 : (4 points)

On considére un moteur de caractéristiques 500 W / 12 V et un générateur de [orce
électromotrice E = 14,2 V et de résistance interne négligeable.
Quelle est la valeur de la résistance R & associer en série avec le moteur pour que celui-ci soit

soumis a sa tension nominale (Unea =12 V) ?

EXERCICE 2 : (8 points)

Déterminer 1'intensité [ du courant dans la résistance R, en fonction de E, [p et R,

Li

utilisant :

I. Lethéoréme de Thévenin i
| I

a L_____I ;

2. Le théoréme de Norton I .
EC) ﬁn Lo ola

] ™ 7

EXERCICE 3 : (8 points)

On effectue quelques mesures sur un quadripole passif :
— Entrée ouverte : V2/V, =D
— Sonieouverte: h/Vi=Ya; i/ Va=Y,
a) Calculer directement les paramétres admittance (v, 3z var, ) de ce quadripale «
fonction de Ye, Yo et D.
b) Faire I'zpplication namérique pour Yy = 0,15mS ; Yy =05mS ;D= 1,5

¢) Calculer les éléments (Y1, Y2, Y3) du circuit équivalent e n de ce quadripdle
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Licence 1 tronc commun,

UFR SSMT

Juin 2022

EXAMEN ECUE2 de Régime sinusoidal - 1*® session [01h00)

Critéres de notation : Bonne réponse : +3.5, mauvaise réponse : -3, aucun choix : 0

Une bonne réponse choisie sans Just]

1. Le résultat de "opération temporelle A(t) = 10cos(50t) — 10 sin(50t) est :

onstration) sur la copie ne sera pas prise en compte.

a Al =

d. A(t) = 14.145in(50t — 45°)

T b, A) = 208in 500

¢. A(t) = 20sin(50t + 90°)

| € A = 14 145in3M=135%)

f. Aucune des réponses

1]

-

2. Latension de Thevenin du circuil ci-contre ¢st:

| a Eth=353.-45°

d. Eth = 3.53245°

b, Eth = 2.24Z — 63.43°

e, Eth = 2.24£63.43°

Scoslt

c. Eth =447+ - 26.56°

f. Aucung desaréponses

3. L'adminance équivalente du circuit ei-contre est :

o Yeq =075+ 0.25)

d. Yeq = 0.75 = 0.25]

b Yeq = 6.2 — 0.4)

e.Yeq= 6.2+ 04j

l c. Yeg=H+j

{. Aucune des reponses

facteur de puissance capacitif de 0.93 en ajoutant :

10 1H
A — e Il 2

1F ]

4. Une charge consommant 224 W avee un facteur de puissance inductif de 0.3 peut Stre cornigde powr avoar &

. Une inductance de 461 vars

1 d. Un condensateur de 401 vars

la

[ b. Une inductance de 314 vars
} =

{ €.. Une inductance de 190 vars

i e. Un condensateur de 314 vars
1 [ Un condensqur de 190 vars

Lavaleur de X powr Guae ¢ clicuil onilie ¢ Esonianse est!

- e e - i —— _— -_.__-_‘ r F
[a X=0 ) [d.X =) | ._{h:;-r II"’ —
| b. X =12 le. X ==—1 _ ]
R A= e
L ¢. X=s=2 L Aucune Jes repansss 3 i -
¢, Le factewr de puissance (F1) global de deun chasges moitees en parallidle (1a charge | consamme B0

FP=) 8 Av. 18 charee 2 cors me 400 VA avec un FP=0.56 Ar)est
FP-u st Ar § FP=0.83 Ay e L AR J08 IRPMGE
11 . 1 | S =0 "i_‘_
1 &
X a i A 1 | Ak —l
s
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UNIVERSITE FELIX HOUPHOUIT- BOIGNY

UFR-SSMT

Année académique 2021 - 2022

LICENCE 1 : Trone commun : Physique-Chimie-Technologie

EXAMEN D'UE DE CIRCUITS EL

ECTRIQUES : 26" Session

SUJET DE L'ECUEI : COURANT CONTINU

(Durée : 1h 00)

EXERCICE | : (10 points) U Us,
‘_a_-_b *_
=11y
oy — ] L= [
Pour les questions suivantes, un Ry l2 Ry 7
. . e 200Q 10002 /-
seul choix de réponse est 4 faire par U;I l
d |
question : . (T) 50Q U,T Re i
60 € |
1. Comparaisons  (Justifier uf UiT - I Us IIJT 4
. s 301
chaque choix) : 1o % i
1.1)
[a) Us< Us | b) Us> Us ) Us=Us | Réponse :
1.2)
la)Is<ls [ b) Is>1s le)ls=1s TRéponse:
1.3) =
! a)la<ly I b) >4 ] ¢c) =1 | Réponse |
2. Association de résistances : Ry etRs :
() En paralléle | b) En série | ¢) Ni en série ni en paralléle [ Réponse : ]

3. Valewur de la résistance équivalente du circuit :

kE_J'R:{ =300

XERCICE 2 : (10 points)

On considére le quadripdle suivant :

Re=Re = 1= 1KCQ, 3120 Vi

[b)Re,=1500 [¢)Re = 175Q [d)Re=2750 _ Réponse :

f.ls

1) Exprimer lincralement, puis numéniquement, 1s matrice adnnttance 1Y)

2) Celeuler htcralement, puts Bumenquement, Panphilivaion o wision d vide Ao,V 1\

) Caleuler lineraiement, puis tnamériquement, I impédance d'enuee

Ir.' \,I;

1) Calculer fitteralvimenl, puis numénquement, I'impédance de sortie 1 24 = (Vifls) toosaue V.
jug

|
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Licence 1 tronc commun, UFR SSMT Septembre 2021

EXAMEN ECUE2 - Régime sinusoidal - 1** session (01h00)

Critéres de notation : Bonne réponse : +4, mauvaise réponsa : -3, aucun choix : 0
Une bofine réponse choisie sans justification [démonstration) sur 1a copie ne sera pas prise en comupte.

Le résultal de Popération temporelle A(t) = 100cos(180t — 47°) + 50sin(180¢ — 567) &3t

3 A(t) = 150 sin(180t + 1039) | d. A(t) = 118.65in(180t — 112°) ]
b Alt) = -50sin(180: - &%) e A(t) = 118.6sin(180¢ + 68°) ]
Lt A[t)=1046s5in(18% + 14 8°) f. Aucune des réponses ¢~

Z. Lecondenssteur de réactance x pour que le circuit Ci-contre entre eén réscnance 3 une pulsation de 500 rad/s aune
valeur de

& _Ce2mF d C=2 uF —[_

b C~20mF e C=20puF

| ¢t C«200mF f. Aucuna des réponses —[Il—— 1

3. Une charge consommant 200 W avec un facteur de puissance inductif de 0.65 alimentée par una tensicn ¢e 100V
et une frequence de 50 Hz peut étre corrigée pour avoir un facteur de puissance capacitif de 0.85 en ajoutar

[ 2 Une inductance de 280 mH d. Un condensateur d2 114 uF g AUGUNE Uas (Epors s }
| b._Une Incuctance de | £3mH g. \Un concensateur da 35 pF 3
¢ “Une inductance de 140 mi 1 f. Un concenseur d2 74.4 pF

4, Lecouram J2 es! : 11 =5/25° =4A

6. 12 =1239£93° |d.I2=20£100° I=15[15° = Ash I—:I
b, 12=1861263° |e. 12 =12392-87° -;-_|:I_
f; 12 = 10£50° f. Aucung €es réponses
Lz = e

£ Lecircuit ci-gessous est
2 capaciuf avec I, = 195 A [ d. InGuctif avec fp = 195 A | g Aucure des répanses |
b, capacitf avec Jy = 274 A g inductifavec Iy = 274 A
C. capaciuf avec I, = 220 A f. inducuf aved Ig =220 A

L

T ew | teaw I 0EVAR |
U e an |
J P 085Ay 06Ar |

Y
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UNIVERSITE FELIX HOUPHOUET-BOIGNY

UFR SSMT Année académique 2020-2021

Licence 1 : Tronc commun

CIRCUITS ELECTRIQUES, REGIME SINUSOIDAL
FICHEDETD

X ce
Utiliser le concept des phaseurs pour transformer les opérations trigonométriques suivantes sous la

forme y = Aco mA&._. +a®)

a.  p=100cos(300r +45°)+500cos(300 —60°)

b. y=60cos(100 +60°)+120sin(100r —125°) + 100cos(1 00 +90°)

Exerci

Tracer le diagramme de Fresnel de la tension et du courant puis représenter Z dans le plan complexe
pour chacun des deux circuits suivants (on suppose que chaque circuit comprend deux composants
montés en série).

Circuit 1 : i(t) = 3sin(5000¢ — 15°) ; v(t) = 1505in(5000¢ + 45°)

Circuit 2 : i(t) = 15,55in(2500¢ — 145°) ; v(t) = 311sin(2500t + 170°)
Calculer Ia valeur des éléments de chaque circuit et préciser la nature du circuit.

Exercice 3

Un circuit série comportant les éléments : R=10 (), L=0.2H et C=40uF est alimenté par une source de
tension de fréquence variable.

Déterminer les fréquences f;, fo et f2 pour lesquelles le courant est respectivement en avance de 30°
sur la tension, en phase avec la tension, en retard de 30* sur la tension.

Quelle est la prédominance du circuit dans chaque cas ?

Exercice 4 1
Dans le circuit de la figure ci contre, la tension entre les points i i _ 4 i
A et B est de 25 V. Calculer les valeurs de la tension aux AL
bornes du circuit et le courant total qui y circule v (1D A ._l -
1 _ _ 142
ALY 53 L.
I ]

10
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Exercice 5

Une puissance de 300 W est dissipée dans le circuit série de la figure ci-dessous dont le facteur de
puissance est 0.6 (arriére).

a) Que signifie la précision « arriére » entre parenthéses ?

b) Déterminer le triangle des puissances
¢) Déterminer I'impédance Z inconnue

MA—C T —

502307

Exercice 6

Trouver la valeur (ou les valeurs) de C résultant en une résonance
de ce circuit, avec une pulsation de résonance égale 3 5000 rad/s

e

Scanné avec CamScanner

,mm =7
SRR | I—|
Exercice 7
M1 et M2 sont deux moteurs dont les caractéristiques sont : I 5
A
P utile Rendement cosq
Mi ﬂ.__m_ kw pmﬂ ﬁ_..m..q c __./_ 1
M2 3,1kW 0,85 0,90

Ils sont montés comme l'indique la figure ci-dessus. R est un

radiateur de puissance 2 kW. La tension d’alimentation U vaut 220 V. La fréquence est de [=50 He.

1. Calculer le facteur de puissance de I'installation et le module du courant de ligne I;.
2. Quelle est la capacité € du condensateur permettant d’obtenir un facteur de puissance ¢gal &

0.98 (inductif)?

3, Calculer le nouveau courant de ligne. Quel est l'effet du condensateur ?

11
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Université Félix Houphoudt Boipny

UFR SSMT
Licence 1 : Physique-Chimie-Technologie

EXAMEN D'UE DE CIR

Année académique 2020 - 202

IITS ELECTRIOUES & 1% session

T CONTINU (Durée : 1h 00)

Entre deux points A et B, on branche une pile de force électromotrice E et de résistance interne ¢

que I'on se propose de déterminer,

1. Onbranche un voltmétre de résistance R entre les points A ¢t B. Soit V la différence de potentiel

indiquée par l'appareil, Exprimer V en fonction de E, Retr,

2. Oncompléte le montage précédent en intercalant une résistance connue R; entre A et B. Soitu

la différence de potentiel indiquée par le volunétre.

Exprimer u en fonctionde E, R, retR,.

3. Exprimer r puis calculer sa valeur sachant que V=596 mV, u=415mV, R, = 10 K. N_ K= Aok

EXERCICE 2 :

I- On considére les deux quadriples suivants :

—u _M

V2

()

1) Donner les matrices impédance [Z] et admittance (Y] correspondant & chague circuit.
2) Calculer les valeurs numériques pour : Ry = 120Q; Ra = 1KQ; Ry= 10KQ; Ri= 4,7KQ.

11- On considére maintenant le circuit suivant

Ia lg
L Rz tfprre———

Ri

Va - Ve

12

a)

b)

De quel type d'association de quadripdles
s'ugit-il 7

En se¢ servant des nésullats  obtenus

précédemment, donner les  expressions -

linérale et numérique de la matrice (7] do o
quadripdle,

En déduire sa matrice de transtent | 1] (0o
pourrs s¢ servir du tableau de relations cnae

matnces).

W

T S - - "

S — — N " - ‘

(78]
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EXAMEN UE de CIRCUITS ELECTRIQUES - 2'™ session
ECUE2 : Régime sinusoidal (1h 00 mn)

Exprgice 1

Donner PPexpression complexe

de I'impédance équivalente Zap

du circuit ci-contre

Exsrcice 2

Lz nouvelle université de San-Pedro disposera d’un atelier (400 V, 80 Hz) qui comportera
juzslre types de charges dont les caractéristigues seront les suivantes : i
- Chargs 1 : 1 moteur esynchrone de puissance utile Pyy=10 KW, cos@y=08 Ar,

it e !

e =

rendement i, = 0.7
- Chargs 2: 1 moteur synchrone de caractéristiques : Qz=10 kVars, Cosgz=0.7 Ar ,
- Chargs 3: 1 charge de caractéristiquas Sa=10 KVA, cosg3=0.5 Av
- Chargz 4: 15 résistances dont chacune a une puissance de 2.5 kW
a. Celculer Iz puissance active totale. la uc_mmmmam réactive totale, la puissance apparent2

lotzle. le fecteur Ce puissance et le courant qua consomingera cet atelier

b. Apres enalyse, il a é1é décidé de ramener le facteur de puissance de atelier & 1. Qua)
composant (nature et valeur) faudra-t-il brancher pour cela 7 Le branchement se fera-il
en serie ou en perslléle 7 Pourquoi 7

¢. On souhsiterait alimenter 'atelier par un transformateur (qui joue ici le rdle d'un
QEnereteur) qui se trouve & une certaine distance de atelier. La ligne reliant I'atelier au
trarsformateur a une impédance de Z = (0.27 + 0:45))Q. Quel sera la valsur de 1a
tension (sous forme complexe) aux bornes du transformateur dans les conditions de 13

ouestion b7

At.L_...

13
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UNIVERSITE FELIX HOUPHOUET- BOIGNY

UFR-SSMT

Année académique 2020 — 2077

LICENCE 1: Tronc commun : Physique-Chimie-Techneloge

(Durée:1h00)

:E1: (10 points)

Dans le circuit ci-dessous, calculer ’intensité du courant I traversant le générateur E

a) en utilisant le théoréme de Norton ;
b) en utilisant le théoréme de Thévenin ;
c¢) enutilisant lz théoréms de Millmann,

I
2A

14 “XERCICE 2: (10 points)

Soit le quadripole suivant :
1) Donner les matrices [Z] et [Y].

2) Exprimer les impédances d’entrée

cuivantes ;

- lorsque la sortie est ouverte : Zeo =

(Milh) 12.0:

- lorsque Ia sortie est court-circuitge : iz = (Va/h) vz < 0.

R
100

2v

1Q

- .. m-...-

206

14

NI

o—

-
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UNIVERSITE FELIX HOUPHOUET-BOIGNY

UFR SSMT Année académique 2019-2020
Licence 1: Tronc commun

CIRCUITS ELECTRIQUES, REGIME SINUSOIDAL
FICHEDETD

Exercice 1

Utiliser le concept des phaseurs pour transformer les opérations trigonométriques suivantes sous la
forme y = Acos{ax +a®)

a. y=100cos300 +45°)+500cos300r -60°)

b. y=60cos(100¢ +60°)+120sin(100r =125°)+ 100cos(l 0 +90°)

Exercice 2

Tracer le diagramme de Fresnel de la tension et du courant puis représenter Z dans le plan complexe
pour chacun des deux circuits suivants (on suppose que chaque circuit comprend deux composants
montés en série).

Circuit 1 : i(t) = 3sin(5000t — 15°) ; v(t) = 150sin(5000¢ + 45°)

Circuit 2 : i(t) = 15,55in(2500t — 145°) ; v(t) = 3115in(2500¢ 4 170°)
Calculer la valeur des éléments de chaque circuit et préciser la nature du circuit.

]

Exercice 3

Un circuit série comportant les éléments : R=10 0, L=0.2H et C=40pF est alimenté par une source de
tension de fréquence variable.

Déterminer les fréquences f;, [, et f; pour lesquelles le courant est respectivement en avance de 30°
sur la tension, en phase avec la tension, en retard de 30° sur la tension.

Quelle est la prédominance du circult dans chaque cas ?

Exercice 4 I
-4 ﬁ ﬁ
Dans le circuit de la figure cicontre, la tension entre les points " .
A et B est de 25 V. Calculer les valeurs de la tension aux 5 ™
bornes du circuit et le courant total quiy circule X PL_ ) A .._.. - B
jagr ' %
Exercice § SRR |

Une puissance de 300 W est dissipée dans le circuit série de la figure ci-dessous dont le facteur de
puissance est 0.6 (arriére).

a) Que signifie la précision « arritre » enlre parenthéses ?
b) Déterminer le triangle des puissances

15
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¢) Déterminer I'impédance Z inconnue

0

Z

| |

Exercice 6

Trouver la valeur (ou les valeurs) de C résultant en une résonance
de ce circuit, avec une pulsation de résonance égale 3 5000 rad/s

M1 et M2 sont deux moteurs dont les caractéristiques sont :

=
-]

P utile Rendement Cosip
M1 1,8 kW 0,80 0,87
M2 3,1 kW 0,85 0,90

Ils sont montés comme l'indique la figure ci-dessus. R est un
radiateur de puissance 2 kW. La tension d'alimentation U vaut 220 V. La fréquence est de f=50 Hz.

1. Calculer le facteur de puissance de l'installation et le module du courant de ligne [;.

2. Quelle est la capacité C du condensateur permettant d'obtenir un facteur de puissance égal a
0.98 (inductif)?

3. Calculer le nouveau courant de ligne. Quel est I'effet du condensateur 7

Exercice 8 (3 faire si le temps le permet)

On considére le circuit (R',R,C) ci-dessous ( on considére R'>R)

On introduit les paramétres @ = R'/Il et x = RCw sans dimension.

1. Caleuler, en fonction de « et x, le rapport nn._mn.‘__. Ve. Exprimer le gain (20log|H ) en décibels

en fonection des paramétres o et x,
2. Ce circuit est un filtre & retard de phase, A partir du calcul de I'argument de la fonction de
transfert, justifier la dénomination « retard de phase »,

16
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UNIVERSITE FELIX HOUPHOUET- BOIGNY Année académigque 2019 - 2020

UFR-SSMT
LICENCE

E = T 1
e e v wsm e Tachmataar e
- Trone commea ROl AIMIE- 1 RIN00 T

EXAMEN D'UE DE CIRCUITS ELECTRIQUES

SUJET DE L’ECUEI : COURANT CONTINU
(Darde : 15 00)

EXERCICE | : (10 points)

Fag ] )
—E T
Partie 1 s _.I.._ |
Soit le néseau électrioue linsaine do Ia fizure ci<contre g wie B E
; |
aqu.l.pﬂh.__..,x.u et |n....r_n enire ﬂ..r-J_U nis Ag et Bi. _ rﬁ =
2 B
Partie 2
1) Par zpplication du théoréme de THEVENIN, calculer l2 génémteur (En (Rn) équivalent 2

I'enszmble du résecu vu entre les bommes Aet Béont le s

chéms encadns

st ci-dessous

= (Procédure - déterminer d"zbord le schéma équivalent au dipdle 3 gauche des points AyB;. Faire
de méme avee les points AB,)
- - 2) Sduine le courmm L

m e
; LM
' TS _
: iﬂ ; ﬁm_
i B
S e St 7.~ Sy H
EXFRCICE 2 : (10 points) e
R
Soit le quadripéle suivan: I !
1) Donner les matrices [Z) et [Y]. Vi
2) Exprimer les impédances d'entrle
sujvantes
Gr N E )

lorsque la sortie est ouvene : Zo = (Vifli) n=0}

- lursque la sorie est count-circuitée 1 £ = (Vith) va -0

Ly

g T N B
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Licence 1 tronc commun, UFR SSMT

Décembre 2020

EXAMEN ECUE2 de Régime sinusoidal - 1% session (01h00

Critéres ce notation : Bonne réponse : +4, mauvaise réponse ; -2.5, aucun choix : 0

Une bonne réponse chaisie san

compRe

1.1 La tension aux bomes d'une charge d’impédance £ = 50 + j25 (2 estde 100 V. La puissanc
cettechargeestde :

réaciive Consomméa par

istificati

a. Z2vars d. 140 vars
b. 125vars g, B0 vars
c. 35vars f. Aucuna des réponses

1.2 Dazns le circuit ci-contre, la tension a travers 'inductance L7 est :

2. 3.25 x sin(1000t + 25°)

d. 4.36s5in(1000t — 25°)

b. 2.97 X sin(1000¢ + 110°)

e. 7.55sin(1000¢ + 90°)

C. 8 xsin(1000t — 83°)

. Aucune des réponses

1.3 L’admittance équivalente ¥, . du circuit ci-contre est :

2. 0.92.10.65 d. 092+ j0.65
b. 0.19-/0.24 e. 0194 0.24
€ 23+/5.7 f.  Aucune des réponses

14 Une charge consommant 50 W avec un facteur de puissance inductif % 08 peut ctre corngée pour
avoir un facteur de puissance capacitif de 0.7 en ajoutant E 220Vef

1stration) sur la copie ne sera pas prize en

Scanné avec CamScanner
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B

=50 :L

A e

a. Uneinduciance de 251 mH

d. Un condensateur de 291 uF

0. Aucung

des reponses |

b. Une induciance de 44.4 mH

e. Un condensateur de 44.4 uF

c. Unzinductance de 524 mH

f. Un condenseur de 524 uF

1.5 Latension ge

Thevenindu circult ci-contre est ;

G Eth=447226" [0 Eth=325038"
b. Eth = 643435 e. Eth = 5,69253°
| ¢ Eth = 3.53£45° f. Aucune desréponises - |
18
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Licence 1 tronc commun, UFR SSMT 2018-2019

EXAMEN UE de CIRCUITS ELECTRIQUES - 2™ session
ECUE2 : Régime sinusoidal (1h00)

Exercice 1
B A
Déterminer la valeur et la nature de la réactance x pour que ﬁ ’ o B
le circuit fonctionne en résonance a la fréquence de 300 Hz. xnm.. |
v ¢
| 2|
On donne : L=50 mH, R=25 Q, C=0,8 uF | b2
Exercice 2
Une installation ¢lectrique constituée de deux moteurs en dérivation est alimentée par une
ligne de résistance totale R, =0.2 {2 et de réactance totale X; =0.4 Q.
Les deux moteurs M1 et M2 portent sur leur plaque signalétique les indications suivantes :
Ml M2

Tension d’alimentation 220V ([220V

Fréquence d'alimentation 50Hz | 50Hz 12

Puissance utile S5kW | 2kW

Rendement 0.82 0.79

Facteur de puissance 0.86 0.80

Chaque moteur peut étre représenté par une impédance équivalente : Z = R + jX avee 10,
1) Calculer la tension Vy nécessaire au départ de la ligne pour ’obtention de la tension
V=220 V aux bomes de I'installation. Quelle est la chute de tension (tension perdue) en
ligne ?
2) Quelle est la capacité du condensateur qui, branché aux bomes de I'installation, lui
donnerait un facteur de puissance ¢gal i 1 ?
3) Ne disposant que de deux condensateurs de caractéristiques ;

220 V - 50 Hz - 2000 Var,
calculer le nouveau facteur de puissance au départ de la ligne si 'on connecte ces deux

condensateurs en paralléle sur I'installation.

H—. X
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UNIVERSITE FELIX HOUPHOUET- BOIGNY
UFR-SSMT
LICENCE 1 : Tronc commun : Physique-Chimie-Technologie

Année académique 2018 - 2019

EXAMEN D'UE DE CIRCUITS ELECTRIQUES : 2° session

SUJET DE L'ECUE]L : COURANT CONTINU
(Durée : 1h 00)

EXERCICE | :
Une batterie de voiture de 12V alimente deux phares halogénes identiques, qui tirent chacun 3A ea
fonctionnement,
1) Faire le schéma du circuit correspondant. (Les phares seront représentés par des
résistances).
2) Quelle est la résistance de chaque phare ?

3) Quelle puissance fournit la batterie ?

iXE E2:
a) Caleuler la résistance équivalente de la figure 1.

H—

On considére le circuit de la figure 2 ci-dessous.

b) Déterminer le courant I circulant dans la résistance de 2 0 entre les neuds A et B.en
utilisant le théoréme de Thévenin. .

¢) Le circuit est considéré comme un quedripdle de bornes d’entrée (1, 17) et de bomes i
sortie (2, 2'). Caleuler directement (sans passer par une autre matrice) la matnce aduntiance
du quadripdle.

d) Mettre le quadripdle sous sa forme T équivalente (figure 3), et préciser les valeurs de Ry,

RaetR.

5 in

1o M M_ M2

R
3 {.u
40 m 20V W
ML,

Figure 3

20
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EXAMEN UE de CIRCUITS ELECTRIQUES - 2™ sassion
ECUE2 : Régime sinusoidal
(1h 00 mn)

Documents, ordinateurs et téléphones portables non autorisés

o
Exercice 1
: jsQ 3 = AR
Donner I’expression complexe de =
- 30
I'impédance équivalente du circuil ci-conire AN

Exercice 2

02 nﬂis
E |
N.hd.

L’atelier de Génie mécanique (230 V, 50 Hz) des filiéres techniques (EEALVEEM) de 'UFR

SSMT comporte quatre types de charges dont les caractéristiques sont les suivantes :

Charge 1 : Puissance utile P, =5 kW, cosg,=0.9 Ar, rendement 5, = 0.8
Charge 2 : Q;=15 kVars, cos@,=0.6 Ar

Charge 3 : 10 résistances dont chacune a une puissance de 1 kW

Charge 4 : S:=6 kVA, cos@,=0.6 Av

Déterminer le facteur de puissance de 1'atelier de Génie mécanique ainsi que le courant

total consommé par Iatelier

On souhaite ramener le facteur de puissance & 0.98 inductif. Déterminer la nawre

(justifier) et 12 valeur du composant & brancher pour y arriver.

L'atelier de Génie mécanique est alimenté par un générateur qui se trouve dans les

locaux du décanat de 'UFR SSMT. La ligne reliant I'atelier au générateur a une
impédance de Z = (1.63 + 0.55f)1.

Déterminer I'expression complexe de la tension au niveau du pénérateur dans
les conditions de la question b (c'est-d-dire aprés correction du factewr de
puissance).

Déterminer les pertes joules entre le générateur et 1"atelier. Quel constat faites-

vous 7
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UNIVERSITE FELIX HOUPHOUET- BOIGNY
UFR-SSMT

LICENCE 1 : Tronc commun : Physique-Chimie-Technologie

EXAMEN D’UE DE CIRCUITS ELECTRIQUES

SUJET DE L’ECUEL : COURANT CONTINU

(Durée: 1h 00)

EXERCICE 1 : (10 points)

Année académique 2017 - 2014

27 session

Partie 1
. S . mmﬂﬂ
Soit le réseau électrique linéaire de la figure ci-contre

Calculer Eryyy et Ryyy entre les points A, et B,

Partie 2

1) Par application du théoréme de THEVENIN, calculer le générateur (Em ;Rr) équivalent 3

I’ensemble du réseau vu entre les bornes A et B domt le schéma encadré est ci-dessous.

(Procédure : déterminer d’abord le schéma équivalent au dipdle & gauche des points A,B,

Faire de méme avec les points AB.)

2) En déduire le courant I,

WEXERCICE2 : (10 points)
Soit le quadripble suivant ;
1) Donner les matrices [Z] et [Y].

¥

2) Exprimer les impédances  dlentrée
sujvantes :
‘..Irllln

[ &R

- lorsque la sontie est ouverte : Zeo= (V') p - o;

- lorsque la sortie est count-cirenitée ! Zo. = (Vi1 va-a

22
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UNIVERSITE FELIX HOUPHOUET- BOIGNY Année académigue 2017 2014
UFR-SSMT
LICENCE 1 : Tronc commun : Physique-Chimie-Technologie

EXAMEN D'UE DE CIRCUITS ELECTRIQUES 14" session

SUTET DE L'ECUE] : COURANT CONTINU
(Durée : Th 00 )

EXERCICE 1 : ( 10 points)

OQbjccrif : Avancer en simplifiant le schéma de proche en proche. S'cntrainer
manipler les schiémas électriques

1) Par application du théoréme de THEVENIN, calculer le générateur (Eqp iRm) équivalent i
I'ensemble du réseau vu entre les bomes A et B dont le schéma encadré est ci-dessous,
(Procédnre : délerminer d’abord le schéma équivalent au dipdle 4 gauche des poinis AIBI,
Faire de méme avec les points A2B2. Puis faire de méme aux bornes AB),

2} Endéduire le courant 1.

e A e L
| 2E E
m. 2R A2 O
_" e W A
2D []= 5, e,
| " 23
ﬂ R R .
[
i o = —
_ Bl B2
EXERCICE2: ( 10 poimts)
Soit le quadripdle suivant :
I
. g 3 Ry < o
Vi R, Vi
= "
1) Donner sa matrice [Y). s
2) Exprinier les impédances d'entrée suivantes ;
- lorsque la sontie est ouverte 1 Zo, = (Vilh) n= o)
- lossque la sortie est count-cirguitée : Zoo = (Vifh) v2 - 0.
Page /1
a3 »
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Licence 1 tronc commun, UFR SSMT 2017-201%

EXAMEN UE de CIRCUITS ELECTRIQUES - 1 session

ECUEZ2 ;: Régime sinusoidal

(1h 00 mn)
Documents, ordinateurs et téléphones portables non autorisés
Les résultats des grandeurs phasorielles doivent étre fournis sous forme polaire oy deuy
chiffres aprés la virgule

i
-

- ---1-—-*ﬂmﬁ

Exercice 1 1
B
Zi=1+2j - =3+ o Z4=244|
En utilisant Thevenin, —
nm_mmﬂ.:_”.ﬁ ,_n courant [ = Q
du circuit ci-contre w.. z 4
Ul=4fg* i 12=g/0o"
m. i [o

Exercice 2
Une houleuse discussion oppose deux étudiants de premigre amnée de 'UFR SSMT. Mr

" Y . . i . 1000
Mamadou Digheu (PC1A) estime que la fréquence de résonance du cireuit ci-contre est de =

Hz. ce que Mr Yao Guei (PC1B) réfute !

5

]

Quel est vorre avis 2 Toute affirmation sans une

I¢monstration claire sera nulle.

L

=

[ (=]
.

C=5mF L=1mH :R=050

]

Exercice 3
1.'atelier de Génic mécanique (230 V, 50 Hz) des filidres techniques (EEAVEEN) de 'UFR
SSMT comporte trois charges dont les caractéristiques sont les suivantes :
«  Charge | * P1=5 kW, cos¢g;=0.8 Ar
- . Charge 2 : P2= 4 kW (il s’agit d’ampoules de facteur de puissance unitaires)
- Charge 3 : Q3= § kVarg, cosp;=0.0 Av
a. Dérzrminer le facteur de puissance de Patelier de Geénie mécanique amst gue le courant
total consommé dans V'atelier en précisant (et justifiant) la natwre de la charge otale
consommée par |'atelier
b. Pour une raison non spécifiée, on veut ramener le facteur de puissance a 0.9 wduetis

Determiner la nature (Justitier) et la valeur du composant & bruncher powr v anives

-

Comment doit-on brancher le composant de la question précedente (sene, paalléle,
wérie-parell

, parallele-série, ....0) 7 Justifier lu véponse (Wie mguvase justitication

._..__'_._.__... L)

bonne péponse

24

Scanné avec CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

-~-—--H-‘—-*—-—i—-

- B W —aw—aw —w -aw -

UNIVERSITE FELIX HOUPHOUET- BOIGNY
UFR-SSMT
LICENCE 1 ; Trone commun : Physique-Chimie-Technologie

Année académique 2016 - 2017 '

[} %
1 ™* session

SUET DE L'EC

(Durée: 1h30)

EXERCICE 1 : ( 10 points) "

Soit 1¢ réscau électrique linéaire de la figure ci-dessous.

1) Exprimer, en fonction de E, €', I et des résistances du circuit, le courant I qui circule detys
le récepteur non polarisé (e, r').
Procidure 4 suivre : ‘
a) transformer le générateur de courant (I, ro) en générateur de tension équivalent (er, 1oY;
b) utiliser le théoréme de Millmann pour exprimer la ddp (Va-Vy)
¢) écrire la loi d’Ohm pour le récepteur non polarisé (¢', r') ;
d) de1'égalité de cette loi avec la ddp (V4-Vp), tirer I"expression du courant 1.

2) Exprimer (en fonctionde E, e, Iy ﬁ“nﬁ résistances du circuit) la puissance utile P = -".1
du récepteur, et déduire _.ﬁnﬂﬁmﬁ de sa valeur maximale Py lorsque la feem ¢ ést

variable.
| _ Er
'
B a-.ﬂO L » A
T,
_ G —
LS T
Ly
! !
EXERCICE? : ( 10 points ) i
Soit l¢ quadripdle suivant d&limité par les ___“ 2o iy .
acces (1-1%) c1 (2-2°); 1 ——s AMA Gttt
Caleculer numériquement ses matrices ; f..->— Whm.__ .M hw; Va
»  impédance [Z] i 2

= de uansfert [T).

IIIIIIIIIIIIIIIIII

2) On branche 4 I"sccés (1-17) un pénérateur de courant idéal Lyde valeur 1A { on branche i l'accds
(2-2*) une résistance R. Déterminer la valeur de R pour qu'il y ait transtert maximum de puissance
(adaptation d'impédence).

i
<
£l
—
-1
- I

= ]

o
Ln
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Licence 1 tronc commun, UFR SSMT cVivaNa @
£
EXAMEN UE de CIRCUITS ELECTRIQUES - 1%* session - ©
ECUE2 : Régime sinusoidza! (1h30) n
Exercice 1 choix medtiples (Critéres de nota mz.{i FEpCTse s Tes S -3 Donme NEDoTSE M -
justifiée : 0, mauvaite réponse - -3, aucs J.Q.._\H -
1.1 Le courant consommé par care inst=liation dlactriqus 237 -
2. I,=257A b. I,=223A | ==
e l,=155A | d. I,=221A ! H {
e. Ig=305A | § I,=100A - ; T T T -
g L=f252 | b L3524 in v @ R
i lp=10A | ] Aucunscss A ..v.. [88 Ar —_———
; réponses ) _ | -
1.2 Uimpédance en ohms &quivalants entre aet b est -
i
a. Z, =045 | b Zy=045]
© Zw=522 | O Zam=522 ..-
e. Z., =050 f. Z.» =090j
g Zop =9.14] h. Zop =914j ! : -
i Zp=1 j. Aucune desrépbnses 2 \ p———. / — X
1.3 Une installation de 1000 w électrique a ur facteur d2 puissance de 0.85 Ar. Enajoutent un
condensateur de 2 kVars, le facteur de puissajice passe & : '
[ s _095Ar b. 095 Av —Dememesssa=r =
c. 0.1Ar d. 0.1Av fiie -
e. 083 Ar f._0.83Av R
g. 051Ar h. 0.51Av S _
i 1 i.  Aucune des réponses I.-- o ‘
1.4 Ls tension de Thevenin entre les polnts A et B de ce circuit est : -
a. Fyp=1£10° b. E,, = 240° ‘
- =
¢ Hh" 320° d. .m.,.n} = 4£15° i
€. Egp = 5jL15° f. Ep = 4f20° i
T g By o= 420° h. Ey = 5j290°
I Eg = 5£0° J.  Aucune des réponses -
Page 1 sur2 -
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1.5 ¥(£) = 10 cos(50¢ + 30°) + 30sin(Z0t - 20°)
——— e i
a._y(t) = 23.24cos(50t — 93°) b. y(t) = 23.24cos(50t + 87°) .
¢._y(t) = 40cos(50t + 10°) d. y(t) = 40cos(50t — 170%)
e._y(t) =60.25cos(S0t-25") f. y{t}=60.25c05(50t+25°)
g. y(t) = 31.62 cos|50t+36.06") h, y(t) = 31.62 cos[50t-143.94°%)
i.  y(t) = 1 cos(50t+0") j.  Aucune des réponses
Exercice 2
Déterminer la valeur et le caractére (inductif ou capacitif) de la reactance x pour que le circuit
fonctionne en résonance. i .
. HH M
| 5 -
On donne : L=50 mH, R=25 0, C=0,8 pF - ;
R
_a-ﬁ _”
. g |
; B
b |
27 _=2%
_
4
5
14 |
|
]
- |
i
‘ Page 2 sur 2
.
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UNIVERSITE FELIX HOUPHOUET- BOIGNY Année académique 2016 - 2017
UFR-SSMT

LICENCE | : Trone commun : Physique-Chimie-Technologic

LXAMEN D'UE DE CIRCUITS ELECTRIQUES

2™ Session

EXERCICE 1: (10 points)

Soit le réscau dlectrique lindaire de la figure ci-dessous.

1) Exprimer, en fonction de E, ¢', I et des résistances du cireuil, le courant 1 qui circule dans

le récepteur non polanse (¢!, r').
Procédure & suivre :

a) transformer le générateur de courent (L, ro) en générateur de tension équivalent (e, f) ;

b) utiliser le théoréme de Millmann pour exprimer la ddp (Va-Ve) s

c) écrire 1a loi d*Ohm pour le récepteur non polarisé (¢, r') 5

d) de 'égalité de cette loi avee la ddp (V5-V3), tirer I'expression du courant L

c) Caleuler L pour;=8A; E=2wvolts; e’ =3 volts:rp=1" = 10}; r=240

2) Exprimer (en fonction de E, €, I; et des résistances du circuit) le courant | en utilisant le
théoréme de Norton.
3) Application Numérique : Calculer L.

:2 (10 points )

On effectue quelques mesures sur un quadripdle passif :
— Entrée ouverte : Va/V = A
— Sorticouverte: L /Vi=Y.; L/ Va=Y,
a) Exprimer AY le déterminant de la matrice admittance en fonction des paramétres vy,
Yaa Y el Yar.
b) Calculer directement les paramétres admittance (v, yi2 ¥2u, ¥22) de ce quadnpile en

fonction de Y., Yy et A.
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EXAMEN UE de CIRCUITS ELECTRIQUES - 2!™* sessjon
ECUE2 : Régime sinusoidal
(1h15mns)
Documents, ordinateurs et téléphones portables non autorisés

Exercice 1
Mettre I'expression suivante sous la forme y = Asin(wt + @)
y(t) = 10 cos(50¢ + 2°) — 4sin(50¢ — 30°) — 25 cos(50¢t + 44°) + 60sin(50t + 75°%)

Exercice 2 5
Une usine (230V, 50 Hz) comporte trois moteurs aux caractéristiques suivantes :

Moteur 1 Moteur 2 Moteur 3
P,=40 kW S;=45 kVA 53=25kVA
Q,=50 kVar cos@,=0.6 Ar 0:=20 kVars Av

1. Calculer la puissance active totale et la puissance réactive totale consommées par
I’usine

2. 'En déduire 1¢ facteur de puissance de I'usine ainsi que le courant total dans la ligne
alimentant ’usine

3. Ondésire, en plagant un condensateur C5 ea paralléie sur 'installation, relever le
facteur de puissance & cosgs=0.9 Ar. Calculer la valeur de C5

4. Calculer également la valeur-€6-d’un condensateur permettant d’obtenir un facteur de
puissance cosp;=0.9 Av

5. Le facteur de puissance ayant la méme valeur dans les deux cas (question 3 et question

4), quel condensateur choisirait-on en pratique ? Justifier en une ligne.

Exercice 3 -
Soit le circuit représenté ci-dessous :

1. Déterminer I'impédance équivalente totale de ce circuit pour f=200 Hz. On la fournira

sous sa forme complexe

2. Déterminer la valeur et le caractére (inductif ou capacitif) de la réactance x pour que le

circuit fonctionne en résonance, .
On donne : L=20 mH, R=10 Q, C=0.4pF )% ._.

__u._u ¢
[T

- IJ.I%.
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UNIVERSITE FELIX HOUPHOUET- BOIGNY Année académiquzs 2016 - 2017

UFR-SSMT !
LICENCF 1 ¢ Trone commun @ Physigue-Chimie-Technologie

Série 1 : Théoréines eénéraux

. DE CIRCUITS ELECTRIQUES |

ECUE1:

EXERCICE | :
Une batterie de voiture de 12V alimente deux pharcs halogénes identiques, qui tirent chacun 34
en fonctionnement.
1) Faire le schéma du circuit correspondant. (Les phares seront représentés par des résistances).
2) Quelle est la résistance de chaque phare ?
3) Quelle puissance fournit la batierie ?

EXERCICE 2: 2R
Déterminer I*intensité | du courant circulant

¢ s la résisiance R, en fonction de E, I et R, en utilisant ;

a) Le théoréma de Thévenin. E( R I

b) Le théoréme de Millmann. :

_—
—

3R .

)

EXERCICE 3

Soit le circuit dz ia figure ci-dessous :
A

Rl R L)
n|

B

n ext le courant électromoteur, 3t E est la force électromotrice des genérateurs du cireuit.

1) Exprimer le générateur e Thévenin (Eq, Rp,) entre A et B, puis caleuler littéralement I'intensité |
2) Exprimer la ddp (Va-Va) par le théoréme de Millmann, puis calculer littéralement 1"intensité i,

EXERCIC
Déerminer intensité | du courant circulant dans la résistance R, en fonction de E, 1, ¢t R, <

cn_mmm-.wn._— = R IR
_ gl
5
E R . BT

1. L& théoréme de Norton
30

=

e

2. Le thégréme de Millmann
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one comimgn - Phasigqee-Chimie-Teshnologio

Série 2 :

Soit le quadripdle suivant délimité par les

acchs (1-1") er (2-27):

Calculer numériquement ses matrices :
a) impédance [Z]
b) de transfert [T].

EXERCICE 2 :

Quadripdles linéaires

1

Annfe académique 2016 - 2017

L |
(v .,
O
o]
I ———r
H
™
na

Y

_—

H-

S
2
%
o)
c

On considére un quadripdle Q” passif et symétrique :

N |

n

oy L]
lilhlrtilxil ﬂ:ill&lwhlilﬂ - -
Ve . Q’ S
1 _J_._.-H - =
« Lorsque la sortie est court-circuitée, on mesure 3 ’entrée: Z.. = V*, /1", =R, . &
e Lorsque la sortie est chargée par une résistance R,, on mesure : V', / V" = A .
Do Aisire :<=lises I circnit €aquivalent en 7T de ce quadripdle : =
Ui er wemaess LR TR LR =
] 1 L4
> > m & Hﬂu _- < = ®
i " £
v m R R, m _f..___u
| @ 4 ] :
l E—— N N ® .
a) Déterminer les expressions littérales de R, et R; en fonction de R, , R, et A.
b) Faire I'application numérique avee : R, = IKQ; R, =3KQ; A=0.25. s
it

On considére le circuil de la ligure 1 ci-dessous.
a) Caleuler le courant I circulant dans la résistance de 2Q entre les noeuds A et B, en utilisant le théorime

de Thévenin.

4

Scanné avec CamScanner

b) Le circuit est considéré comme un quadripdle de bomes d'entrée (1, 1) et de bomes de sortie (2, 2
Caleuler directement (sans passer par une autre matrice) la matrice aamittance [Y] du quadripdle.
¢) Mettre Iz quadripdle sous sa forme = équivalente (figure 2), et préciser les valeurs de Ry, Ryt R -

in i PN
LMD M2 W, o .
...__ﬂ. 4 : 4 _..__n ﬁ T
14V ﬁv A= 0 m 20V Vi W By Ry = #. -y
I =|—|. M 2 — H.I...
L h_w, - Figure 2

31
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UNIVERSITE FELIX HOUPHOUET- BOIGNY Année académique 2016 —2017
UFR-8SMT
LICENCE 1 : Tronc commun ; Physique-Chimie-Technologic

ECUE1:T.D. DE CIR

ICE1: : Bl "
1 L L2
Soit le quadripdle suivant délimité par les m :
accés (1-1") et (2-2); Cﬂ M 100 20 CN
Caleuler numérig uement ses matrices : ! m
a) impédance [Z) £ VW P o
b) de transfert [T). A L -
On considére un quadripole Q' passif et symétrique :
I_I—U[..-!Ill ll|+|..._“N||‘
N ]
_fﬁ | ﬁ D ﬁ dcwcw
o e -

s Lorsque )z sortie est court-circuitée, on mesure & 'entrée: Z,.= V" /I =R

32 « Lorsque la sortie est chargée par une résistance R,, on mesure : Vi;/ V' = A..
On désire réaliser le circuit équivalent en 7T de ce quadripdle :
. Hu" 1o e e e e — - ———————— - .m._n
o N ., SN
- =2 =

i " “

_..-n-__ m —ﬁ_ .W.— m v’ :
: m
— ———

e

a) Déterminer les expressions littérales de R, et Ry en fonction de R, R, ct A.
b) Faire |'application numérique avec : Ry = IKQ; R, =3KQ; A=0,25.

EXERCICEZ : .
On considére le circuil de la figure 1 ci-dessous.
a) Calculer le courant I circulant dans la résistance de 2O entre les novuds A et B, en utilisant le théoréme
' de Thévenin,,
14 b) Le circuit est considéré comme un quadripdle de bornes d’entrée (1, 1%) et de bornes de sortie (2, 27}
.. Caleuler direclement (sans passer par une autre matrice) la matrice adinittance [Y] du quadripdle.
‘¢) Mettre le quadripdle sous sa forme x équivalente (figure 2), et préciser les valeurs do Ry, Rz et R,

50 i “

.u. ‘.

Vi (7
14V

mv

32
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UNIVERSITE FELIX HOUPHOUET-BOIGNY

UFR SSMT Annee académique 2016-2017
Licence 1 : Tronc commun

CIRCUITS ELECTRIQUES, REGIME SINUSOIDAL
FICHE DETD
Exercice 1

Tracer le diagramme de Fresnzlde 13 tension et du courant puis représenter Z dans le plan complexe
pour chacun des deux circuits suivants (on suppose gue chague circuit comprend deux composants
montés en séria).

Circuit 1:1(c) = 3sin(5000t — 15°) ; v(t) = 150sin(5000t + 45°)

Circuit 2 ; i(t) = 15,55in(2500t — 145°) ; v(t) = 311sin(2500t + 170°)
Calculer la valeur des éléments de chaque circuit et préciser la nature du circui.

&

Exercice 2

Un circuit série comportant les éléments : R=10 0, 1=0.2H et C=0.4R!2st zlimenté par une scurce de
tensiun de frénuence variable.

Céterminer les fréquénces fy, fp et 3 pour lesquelles le courant :st respectivement on avance ce
30" sur la tension, en phase avec la tension, en ratard de 30" sur la tensian.

Quelle est fa prédominar.ce du circuit dans chague cas ?

— .- Exercice-3 —

Dans le circuii de la figure ci contre, |3 tension
entre les points A et B est de 25 V. Calculer les -
valeurs de I3 tension aux bornes du circuit et le 1 [ B
courant total qui y circule VA&

m e
o

H
i
da
w
L]

Exerciced . !

Une puissance de 300 W est dissipée dans le circuit série de la figure di-dessous dont le facteur de
pulssance est 0.6 (arrigra).

a) Que signifie |z précision « arridre » entre parenthéses ?
b) Déterminer le triangle des puissances
¢} Déterminer impédance Z inconnue

A—

30362

And Go

oA f.rw./ ..w” ua“.frn;_.r..?.rvf Y

i3

Lad
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Trouver la valeur {01 les valeurs) de C résultant en une résonnance
Gie ve Liluil, avec une pulsation de résonnance égale & 5000 rad/s

Scanné avec CamScanner

Exercice 6
I
M1 et M2 sont deux moteurs dont les caractéristiques sont : F_‘ >
P utile Rendement CoSyp
. M1 1,8 kW 0,80 0,87 v
| M2 3,1 kW 0,85 1080 : i

" rmr "

Ils sont montés cornme l'indique la figure ci-dessus. R est un
" radiateur de puissance 2 kW. La tension d'alimentation U vaut 220 V. La fréquence est da =50 Hz. :

1. Calculer le fact2ur de puissarce de linstallation et le module du courant de ligne 1,

2. Quelle est la capacité C du condensateur permettant d'obtenir un facteur de puissance égal 3
.98 (inductif)?

3. alculer le nouvcau courant de ligne. Quel est I'effet du condensateur ?

B
n

mxn?.mnm 7

4 . .
3 On considére le clrcuit __m»._.?n“_ ci-dessous ( on considére R'=R)

R T o

h_‘
It
ﬁ/\p e Us -
C

On introduit les paramétres a = R'/R et x = Rtw sans dimension

1. Calculer, en fonction de a et x, la fonction de transfert H de ce circuit {elle est définie par le
rapport w...ﬁ\mm Exprimer le gain (20log|H |) en décibeis en fonction des paraméties « et v

2. Ce dlrcuit est un filtre * retard de phase. A partir du calcul de I'argument de la fonction ge
trznsfert, justifier la dénomination « retard de phase ».

— e - aam S

34
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ique 2015 - 2016
UFR-SSMT
LICENCE | : Trone commun : Physique-Chimie-Technologic

) EXAMEN D'UE DE CIRCUITS ELECTRIQUES 1" session

SUIET DE L'ECUEL : COURANT CONTINU
= (Durde : 1h 30)

_i UNIVERSITE FELIX HOUPHOUET- BOIGNY Année acadé

EXERCICE 1 : (5 points)

Un dipble AB est constitué d’une résistance r = 2 €2 en série avec un élément E' de nature
inconnue (récepteur ou générateur). Le dipdle AB, alimenté par une source de force électromotrice E,
absorbe une puissance P =50 W et est lraversé par un courant1=1 A,

a) Calculer la tension U aux bornes du dipdle ?

b) Calculer la valeur E de I’élément inconnu sachant que sa résistance internc st negligeable 7

Préciser sa polarité ?

2R
XERCICE 2: (6 points) ]
Déterminer I"intensité | du courant circulant I
dans la résistance R, en fonction de E, Iy et R, en ulilisant : E R I
- Le théoréme de Thévenin.
38 s =
. _EXERCICE 3 : ( 8 points) e can e .
s ‘ JqQ "
Soit le quadripdle suivant délimité par les .._..-_IH ,_" — Li-,u}mvm.m IN
aceds (1-1%) e1 (2-2'): H ﬁl P
¥ ! 4
Caleuler numériquement ses matrices : C_ =2 100 MN oely.
- impédance [Z) ; : “ ;
- de vansfert [1]. 1 VW T
.“ o _

;ﬁ
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UNIVERSITE FELIX HOUPHOUET BOIGNY

36

Licence 1 tronc commun, UFR SSMT

Exercice 1

EXAMEN UE CIRCUITS ELECTRIQUES
SUJET ECUE 2 : REGIME SINUSOIDAL

1 ére session
(01h30)

2015-2016

Utiliser le concept des phaseurs pour transformer les opérations trigonométriques suivantes en
une seule expression trigonométrigue de la forme y = A cos{wt +a®)

y = 250c0s(3771 +30°) - 150cos(377t +140°) - 225 ¢cos(377t + 25%) +300¢0s(3771 - 150°)

y = 60cos(100t + 60°) - 120sin (100t - 125°)+100(100t + 90°) + S0sin(100t - 16°)

Exercice 2

G

——-—Déterminer la fréquencederésonance du circuit suivant

T R=500% L=0.2H, C=30uF

Exercice 3

W

-

__
|

A
i
|

On associe une charge de 65 kVA avee un facteur de puissance inductif et une charge de 24
kVA constituée des moteurs synchrones dont le facteur de puissance est 0.6 (capacitit). Le
facteur de puissance résultant est de 0,90 (induetif).
- Quel est le fucteur de puissance de la charge de 65 kVA ?
- Combien de kVar capacitifs sont nécessaires pour ramener le [acteur de puissange 2

0.95 (inductif),

36
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UNIVERSITE FELIX HOUPHOURT- BOIGNY

UFR-SSMT Année académique 2014 - 2015
LICENCE 1 : Tronc commun : Physique-Chimie-Technologic

& 3
1 *™ session

(Durée: 1h 30)

EXERCICE 1: (6 points)

On dispose de 3 ampoules (que vous pouvez modéliser comme des résistances pures), Dites ce
qui se passe dans chacun des 3 cas suivants, lorsqu'une des ampoules ne fonctionne plus (circuit
ouvert) : les autres ampoules vont-elles étre éteintes, plus lumineuses, moins lumineuses ou donner la
méme lumiére ? Expliquer dans chaque cas, avec schéma. \ b
Cas 1 : Les 3 ampoules sont en série et alimentées par une source de teasion V. @ '€+ ¥ L
Cas 2 : Les 3 ampoules sont en parall2le et alimentées par une source de tension V., snewen i1 ﬁ.

)

Cas 3 : Les 3 ampoules sont en parallle et alimentées par une source de courant L. n.L un uva o}
EXERCICE?2:(6points) | 1) EXOWN®T <cried

K 12102 av I

Soit le circuit électrique ci-contre : MW )2 A

a) Déterminer les paramétres de Thévenin (Ey, Ry) du 20V .
circuit vade I'sccds AB. i @ S160 -

. %1 la puissance ‘mécanique maximale Ppg: , que ¥

peut avoir un moteur de force électromotrice e” et de ’
résstance inteme ' = 402 branché & 'accds AB. m.E «U M 70

: - i S e it 20

: s B

ICE3: (Bpoints) T 1) EXYON'Z Nerie mw ( ;” &Y

On considére le quadripdle ci-dessous :
On branche en sortic une résistance Ry telle que : (Va/1,) = - Ry,

a) Caleuler, en fonction de Ry, R; et Ry, la résistance d'enude ™~ ™
Re =V/l,.

b) Pour quelle valeur de Ry obtient-on Re = Ry ? Dans ce ¢2s, R;
est égale 4 I'impédance itérative R;. (On rappelle que Ry > 0)

¢) Calculer numériquement Ry, pour Ry = 3,3K(2 et R; = 4,7K{L

d) On réalise maintenant le circuit suivant :

I wﬂ_gﬁm

d.1- Exprimer litéralement, puis __..:_._.“.:___.H.m_:ﬂ:_. lorsque Ry = R; (impédance itérative), les reppons
suivants : Vy/V, , ViV, VIVy et ViV, Que remarque-t-on ?

d.2- Quel type d'association de ;E&:&:ﬁ m_mzz_.E:ﬁ estétudid? oS Ot \ gce X

f_
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MU 38

Licence 1 tronc commun, UFR SSMT 2014-2015

EXAMEN UE de CIRCUITS ELECTRIQUES - 1*“ session
ECUE2 : Régime sinusoidal

¥ Exercice 4

Un groupe de moteurs a induction de puissance totale 500 kW et de facteur de pulssance 0.8

(inductifjdoit &tre remplacé partiellement par des moteurs synchrones de méme rendement

(puissance active totale reste constante), mais dont le facteur de puissance est de 0,707

(capacitif).

Au fur et @ mesure de I'échange des moteurs, on constate que le facteur de pulssance

s'améliore.

Faire le bilan de pulssance de I'installation avant de remplacer les moteurs

Faire le bilan de puissance de l'lnstallation lorsque le facteur de puissance atteindra
0.9 {inductif)

Quel pourcentage des moteurs a Induction {en terme de puissance active) aura ot
remplacé lorsque le facteur de pulssance atteindra 0.9 (inductif) ?

ﬂ..‘ - A g2

W

L]

38

(1h30)
e
- - -~ -
- Exercice 1 J....o;.f 2 s
Calculer I'impédance équivalente Zab ..mw..m g
du circuit suivant : Ll 5 \\/ | S N
J64d h /r\ -2 0 \.x.
.an 2 2 90
]5#3‘1.!1—‘""' "
200 3
200 .ﬂ// 100 :
b o
B
Exercice2  “hrolte
Fournir les éléments de Thevenin du circuit ci- _— \/&w
contre = - -
ol B et Ba_ » —— R ./
cl -
1200 ra
12401 Q.ﬂ maf)
Exercice3 Tiraut e |
-Déterminer la pulsation de résonance pour le circuit _—
pzralléle 3 deux branches de la figure ci-contre, _; a__n 3 )
_-Lorsque I'on augmente la valeur de la résistance R, quelle R, W o R =
valeur maximale peut-elle prendre pour qu'il puisse encore y <
avoir rés e I_l "
av! onance 7 _— —_—
_ [
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UNIVERSITE FELIX HOUPHOUET- BOIGNY
UFR-SSMT Année académique 2014 - 2013
LICENCE 1 : Trone commun ; Physique-Chimie-Technologie

EXAMEN D'UE DE CIRCUITS ELECTRIOQUES 2 5" session

SUET DEIMECUEL : COQURANT CONTINU
(Durée : 1h 30)

TH Evoni  Ruvel f 3 )

EXERCICE |

(5 points)

Un dipdle AB est constitué d'une résistance r = 2 2 en série avec un élément E' de nuture
inconnue (récepteur ou générateur). Le dipdle AB, alimenté par une source de foree dlectromotrice E,
N absorbe une puissance P =50 W et est traversé par un courant [ = | A,
a) Caleuler la tension U aux bornes du dipdle ?
b) Caleuler In valeur E* de I*élément inconnu sachant que sa résistance imterne est négligeable 7
a Préciser sa polarité ?
EXERCICE2: (Spoints) T TYON®R  Serie o 2TAL

On econsidére les circuits électriques suivants :

- mm.ﬂ. - -W i e G A w x E.Mu
7V £2 10 m B 78
M .wlv.mi.._w ®ev 2100 WE: | }..r_.
i 10 n...u.: " “ g NS e
T . 3 e 3
. Cireuit (a) Crircuit (b)

1) Pour chaque circuit, déterminer les paramétres de Thévenin (Eg, Ra), déduire ensuite les
paramétres de Norton (1, G,), vu de aceés AB et compuarer les résultats obtenus.
e 2}-On-branche-d-laccd s AR-du-cireuil (0} un-géndroteur-de-cousant-idéal-de-valeur 2A, &
tension Vg f ses bornes.  Map = Va-Ng = W (Tn4de Y
3) On branche i I'sceés AB du circuit (b) un générateur de tension de foree électromoirics 25 voetde
résistance interne 3 €3, en déduire le courant 1 débité par le générateur.

1y — ——

IXERCICE 3 : (7 points)

Soit un quadripdle de matrice impédances —N _ aux aceés ci-contre.

Jiicica L ol
Q TTM m_s

Rass ="

On branche & I"accds (1-1") un générateur de courant idéal de valeur 4A. Déterminer :

a) Le courunt de court circuit 1., (Up = 0).

b) La résistance équivalente R,., vue d'accds (2-27) si I'aceés (1-1") est en court-cireuit (U, = 0).

¢) La résistance ¢quivalente R, vue d'aceds (2-2') si le générateur est enlevé (1) = 0). A partir de ¢es
trois résultats, en déduire les paramétres de Thévenin (Ey, Ry) du cireuit vu dsecds (2-2').

On branche & I'acees (2-2°) un pénérateur de courant réel de valeur 17A et de résistance interne 192

Calculer alors Ia puissance électrigue fournie par le géoérateur ?

==

Page | _,. J.Ir
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Licence 1 tronc commun, UFR SSMT

EXAMEN Régime sinusoidal

2 éme session
(1h30)

2014-2015

Exercice 1 choix multiples (Critéres de notation : Bonne réponse justifice : +2, bonne réponse non

justifiée : 0, mauvaise réponse : -2, aucun choix : 0)

1.1 Le courant équivalent de Norton entre les bomes A et B

esl ;

s 2.00£14.03° b. 200£-2656° |

. .....-.WW.N..HM;QMH .I....il..1ﬁ... N.Mmhlmm.mmo .Mi -\ \._I
| e 223£14,03° f. Aucunedesréponses | |00V

+{ 1.2 1’admittance équivalente du circuit suivant (avec w=10" radis) est :

a. 0.157.20.35°

b. 0.157£-2235°

J 60102

c. 10.777.75.05°

d. 0.01484 —20.22° "%

e. 0.157£—20.22°

o.l_.>$\|lﬁ|un,....
f. Aucunc des réponses ¥z 12

% 1.3 Une charge avec un facteur de puissance capacitif de 0.9 peut étre comigée pour avoir un

facteur de puissance capacitif de 0.8 en ajoutant :

| a. uncondensateur en série avec la charge b,

c. Un condensateur en paralléle avec la charge | ¥ d.

Une induerance en série avee la charge

Une inductance en paraliéle avec la charge

e, Un condensateur et une inductance en série {
avec la charge

Aucune des réponses

. 1.4 Une charge dont I'impédance est Z = 15 + j63£) a comme tension efficace A ses bomes.
V=220 V. La puissance réactive absorbée par la charge est

i s

R

A, 352,67 b, -176.33
T ¢ 350.21 ~d. 17633
e, -350.21

I'inductance est ;

Y 1.5 Sur le circuit ci-contre, le courant i, (t) traversamt

A, 45in2000t

b. _4sin(2000t + 180%)

¢. Zeos(2000t = 45°)
e, 5cos(2000¢ + 45°)

d. Acos(2000t + 90°) 7]

(. Aucunedes réponses |y

Page | sur2
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f. _Aucune des réponses

J..._n,.,. nF ﬂ: fmi

it = Jeos 000
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Exercice 2

—m———— T

Un réseau (que I'on pourrait remplacer par un générateur de tension aliernative) de 200 V

efficace ct de 50 Hz alimente un atelier componant les 3 éléments suivams

a)
b)

c)

—

Naote :

Un premier moteur M1 de puissance utile 5 Cv, de facteur de puissance 0,85 (inductif)
et de rendement 7, = 0,8

Un deuxiéme moteur M2 de puissance utile 10 Cv, de facteuwr de puissance 0,76
(capacitif) et de rendement 7, =0,82 ;

Un systéme d'éclairage de 20 lampes 4 incandescence de 50 W chacune (facteur de
puissance égal & 1).

Donner une représentation de |'installation
A pleine charge (les 3 éléments sont wtilisés) on demande le courant absorbé et |e
facteur de puissance de I"atelier. Ce facteur de puissance cst-il capacitif ou inductif ?
Justifier (maximum une phrase),
On souhaite amener le facteur de puissance jusqu'a 0,98 (inductif) & pleine charge.
Doit-on utiliser un condensateur ou une inductance ? Justifier (maximum une phrasc).
- Déterminer les puissances active, réactive et apparente de I'installation
(nouveau bilan des puissances).
- Déduire la puissance réactive de I'élément rajouté et calculer le nouveau
courant absorbé.
La ligne alimentant I'atelier a une résistance R =0,15Q et une réactance Lo = 0,10}
[.a 1ension a "atelier est constante (200 V efficace). On demande 1a 1ension aux bomes
du générateur avant ¢t aprés adjonction de I'¢lément de compensation;

I Cv=736 W (Cv=>» Cheval Vapeur).

Bon amusement !
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URIVERSITE FELIX HOUPHHOUET- BOIGRY .
UFR-SSMT " Année académique 2014 - 2015

LICENCE 1 : Trone commun : Physique-Chimie .H.oo?.&_oﬁn

g ECUE 1:T.D, DE CJl
: Blrie2 (Fascicule)
x ExercicE1y: (1) o
Soit le circuit m_oﬂmas Emﬁnn.n
L. e
e R : . :
| . & =B
| KAt R, B
| , T Ry R
L g i : 1

1) Eautilisant Ie théoréme de Téventn our de Norton, détérminer I courant I dans I résistance
R en fonstion de E, I et des différentes résistances du circuit.
2) AN: Caleulec, pour Iy= 10A; B=20volts; Ry= R = 500; Ra =20 0 Ry =R =102 .

42
2 m.llam_ﬂ.mnﬂ_&
% @ ﬁﬁo?WJG E;Gf_,_.,h._

On effectue quelques mesures sur un quadripdle passif':
<> Sorticouverte: Va/Vi=A
~> Sortie court-circuitée LIVi=Y, ; u:__.ﬂ_ =Yy

g) Calyler directement ﬁﬂﬁﬂhﬂaﬂ_uﬂaﬁwﬁ admittance) les paramitres Eﬁ&ﬁi
(211, Z13, 231, Z33) de o2 ﬂﬁmmbm.b—n cn ﬁﬁﬂhoﬁ&ﬁﬁu Yeet A,

b) Feire 'application numérique pour : Y, =0,5mS ; Yy =0,15mS ; A =273,

c) Celeuler les élémeants ( Zy, Z;, Z5) du circuit EEEFH en T de ce quadripdle.

~ *+ EXERCICE10: @ mEZuﬁu&E&FaEﬁE -

vm_v Wn..._h -

Vi Ry |— Va

1) Donner sa matrice [Y].

2) Exprimer les impédances dentrés lorsque la sortie est ouverte Z, _,Em lorsque Ia sontls *

g5t court-cirouitée Ze,.
3) EEHJM:E impédances de sortis lorsque I'entrée est ouverte Z, puls _.ca,.._:o 'entede
) court-cireuitée Z...
= 4) Dndé&dulre les impédances images Z) et Z',

42
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§) On bLeanche ch eatrfe un génfrateur de tension de fém. E, ¢ on charpe la sortie par ul,
moteur de fie.ém, E; et de nisistance interme R &

Iy I;

. 1Ry,
. _ R
Er ,ﬂ Rs

| - — |, Tl

Ry
Exprimer I; et I; ea fonstion de E, Es, Ry, Ry, Ract B

i~

%@\

I- On considdre les deux quadripSles suivants :
I I I I

e e
d-ﬁ " Ry ,ﬂdu .ﬁ; Rs .—J_.uu

16 .@
1) Eaﬁaﬂmﬁmﬂﬁaﬁﬂﬁﬂﬁﬂgﬁq%r&ﬂﬁaﬁﬁr S . N
2) Eﬂmﬁfaﬁgﬂgﬁvﬁﬂu?anRkun_Sw..anSE?nh.g

11- Oa considdre maintenant le circuit suivant :

Ia Ig . . .
|.||vl_|[ T B, 2) ﬁmﬂ%ﬁn{ﬁﬂ%%pﬁiﬂw :
_ sagit L
T . Smpnnnﬁ.ﬁﬂnﬂuﬂﬂ&ﬁno!ag
. précédemment, dooner les  expressions y
Ry : littérale ot numérique de la matdice [7] de
. ce quadriple. :
Va Vo ¢) En d&duire sa matrice de transfent [T}, (On
pourra s2 servir du tableau de relations
Rs catres mairices). T
- »
Ri e N
¥ SRR v
©
3 >N
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UNIVERSITE FELIX HOUPHOURET- BOIGRY :
UFR-SSMT Année académique 2014 --2015
LICENCE 1 : Tronc commun : Physique-Chimie-Technologie

ECUE 1 : CIRCUITS ELECTRIQUES I : COMPLEMENT DE T.D

¢ preracs: (3)

Eatre deux points A et B, on branche une pile de force $iectromotrice E et de résistance
interne r que 1"on s propose de déterminer,

1) On branche un voltmdtre de résistance R entre les'points A et B Soit V la différencd de potentiel

indiquée par I'eppareil. H@ﬂhﬁ.ﬁnﬂmaa iondg E,Retr. 5

2) On compléte le montage précédent en int ot une résistance connue Ry catre A et B, Soitula
diffécente de potenticl indiquée per le voltmitre,

Exprimeruen fonctionde B, R, retRy. . i

3) mﬁx-ﬁﬁuecwﬂ_ﬂnﬂmuemnﬁﬂgsﬁdlﬁﬁad __.,nﬁuﬂd.ﬂr_arb..? = 1KQ.

% EXERCICE2: @ TH 204k ExOows  Sene 2

Dé&teeminer intensité ] du Eﬂnﬁggﬁ_ﬁﬁpﬂ??ﬁﬁoﬁﬁgﬁﬂ. LetR, en
ulilisant :

1) Le théordme de Norton
2) Le th&oréme & Millmann

meraicsy: (B) ~TD 2046 (Exod)  woe !
Ewﬁﬁﬁaﬁnﬂﬁsg&ﬁﬁﬁ aux acods ci-contre,

fd . =2 4 2
e— T En_“u La

Onbranche 21'accts (1-1*) un génératevr de courant §déal de vileur 4A. Déterminer s
g) Le cowrant de court ¢ircuit L. (Uy=0). .
b) thﬂamﬁnﬂﬂzz&ﬂ#wﬁﬁnnﬁﬂﬁﬁqu“gﬂ 1) est en courtcireuit (U =0). |

¢) Larésistance équivalente R,y vue d'eccls (2-2') si le pénérateur est enlevé (I, = 0). A partir dé'ees 200

trois résultats, en déduire les peremitres de Théveain (By, Rg) du circuit vu d'accds (2-2°).
On breache & ___Eomu (2-2") un péaérateur de coutant réel Ue valeur 17A et de résistance inteme 10
Caleuler alors la puissance électrique foumie par le générateor 7

44
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ET-BOIGNY

¥ED

(1) = 3sincS000r = 15%) :vlt) = 1508 (50001 - 45°)
i L]

oo TE SIS S) = 3452 wlt) = 311525000 - 15 90

£
do el oments de che que circuit et prégiser la nature du circui

.ﬂ-..._\ - _,.w-l.‘_..._..

L ialla. .

Sjuen.es [y, fo et fo pour lesquelles le courant est respectivernent ¢n avance do

cnpl ase avec la tension, en retard de 30° sur la tension.

o ninzice du circuit dans chaque cas ¢

-

‘r
lﬂ' r._l | ———— -
1 fipure ci contre, la tension ’ q
o @8 est de 28 VL Calouler J._ sa _| _u:_
b & Largs uu icuil et le
w B | :
N (TR . Q:U A ™ 8
| 512
3y L

200V es diszipée cans la clrcuit série de la figure ci-deszous dont J¢ .octaur de

9, :

i b o dsion w arndre v entre parentidses ?

2: le vianple des pulssances

n Plapddance 2 Inconnue

b A

4’ Whr-= | 3

by

R=10 (1, L=0.2H ¢t C=0.4F est alimeaté par une source d: ¥,

1

. ' Année académique 2014-2015 -

Wocamun A
o - gt o mme et e e e e .: = - — L.
CIRCUITS ELECTRIQUES, REGIME SINUSOIDAL * ....r
FICHE DE TD Ak 0

v e Frasnel do 12 tension et du courant puls Ewawniﬁ 2 dan; le plan compless .tﬂrnm. N

fouwooceuits sulvanis (20 suppose gue chaque circuit comprend deux compasants: < &
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_ transfert, justifier la dénomination « retard de phase ».

3. Trecer 12 diagramme asymptotique de Dode, Ondonne 3721200 00 R=d 90

46

]
46
N ,..w...dr.n......
: 1
m.r - Exercicat .
z X R £ .
., Trouver la vileur de Crésultant en une résonnance de ce = _ ) L
circuit, avec ine pulsation de résonnance égale 3 5000 rad/e _ . (9T ¥
:; A0
L ’ NI Ea—
LT T T Vhkeke B % . L . . -
o
. M1t M2 sonit deux moteurs dont les caractéristiquessont:  ~ 7"~ T - o=
g T . _ J ,_
.| Putile | Rendement cosy o \ _
L 13 logo 0.87 . '
ey Jgvee e o 108 Y
lls sAnt morids zamme I'indiue 1a figure ci-descus. Restun
~ediiteur de paissance 2 YW La tension d'zlimentation Wvaut 270 1afrig encr st o0 T2 o)
1. Calculer le facieur de pulssance de linstallation et la moduia dua courant o ' e
2. Queile est la capacité C du condensateur permaitant 8'cotenic un facter o«
0.97 {inductif)?
3, Calcular le nouveau courant de ligne. Quel est Feffet du condensitour ?
46 Eregiand
( © O consigiey e elreult (BLR,C) ci-dessons { on considie Ve
m-
_ e &7 4 ¥ o —
b ....Q L -~ hm
L ot \./n\
<Y ( LT Vs
& N .
-rJ..._.a.H,.r .-/ N l‘_.l
i
____ Gnintrodu Ly paramdtces o= RN et x = 0w sans cine:
_ '}
F 1 Caucrenfoncliondea el x,lalonclwende vemdert s olo g crm oo L | 1
\ décibals) en fonction des paramétres a et x.
2. Ce circuit estun filtra A retard de phase, A partir du calc! de Paspumen de v » !

2=
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Licence L vonc commun, UFR SSMT 2013-2Mm4

EXAMEN UE de CIRCUITS ELECTRIQUES - 2°" session
ECUE2 : Régime sinusoidal
(01h30)

Excrci- e 1 (4 points)

Une puissance de 300 W est dissipée dans le circuit série de la figure ci-dessous dont le facteur de
puissance st (1.6 (arriére).

al Qua simnifie la précision « arriéresntre parenthéses ?

B) Dérer siner le triangle des puissances
¢l Do eroginer impédance 7 inconnue

Z

smeﬂ, ﬁ

e e e e S SR T E—— e ————

Exercice 2 (4 2 3ints)

Fournir la tension de Thevenin du circuit suivant i oS 5 ;.-.
o A ,WA N3
N S5 "% s

Exercicz 3 (4 points)

B

Donner la fréguence de résonance du circult suivant .

:

s
a x.,.,

Tmid

Page Lsur 2
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b 4

e Un premier moteur M1 de puisédnce utile 5 CV, de facteur de puissance (),74 et de

Prabléne (€ points)
Un géntrateur de 220V alimente un atelier comportant les 3 éléments suivants
i ; [
I, . 3
|
i
_
_
I
_

rendement 7, =08 ;

«  Un deuxiéme moteur M2 de puissance utile 10 CV, de tacteur de puissan:e 0 76 et de

rendement 77, = 0,82 ; ‘
e Un systéme d'éclzairage de 20 lampes a Incandescence de 50 W chacune. —
| | )
1. Cndemande le courant absorbé et le facteur de puissance de I'atelier. "
Z. Quelle est |2 capacité du condensateur permettant d’avoir un facteur de puissance — :
uz 087 _

3. Déterminer le nouveau courant de ligne.
4. Laligne alimentant I'atelier a une résistance R =0,1502 et une réactance L = 0,1€),

La tension & |'atelier est constante'(220 V efficace). On demande la tension aux

bornes du générateur aprés adjonction du condensateur :

1 CV=1 cheval-vapeur= 735.5 W

48
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Licenice 1 tronc commun, UFR SSMT. . 2012-012
s EXAMEN Régime sinusoidal
+ 1L aresession v

LR T 11 R "

Exercice 1

Uiiliser le concept-des phaseurs pour EE?ﬂvmu.wmn opérations trigonomeétriques suivénies en

‘une seule expression rigonométrique

= 100cos(3007 +45%) + 500cos(3P0r2607) * . . . y
3 =250c05(377¢ +30°) —1505(377¢ +140°) J.?H,,.w
y=60cos(100¢ + 60°)—~120sin.{100¢ ~125°) + Emmme?moou .
y= EcnoAﬁ_ +3J+Ha¢nom®u imcgwiano%u ouv

ddom s 1
< 3 : . _..

i . _-.__w_._ L | +

_...up..m_nwu ; R RN S Sy g .” e ,
Dérerminer la fréguence de résonhnce wo mn_a.fmrn ﬂuﬂﬁﬂn stivant, w i ’_
Quelle est ]z valevr de la résistance 2 metirs en|série avec la capacité s R .
pour amener la Wmﬁ:fﬂnf derésorance & 3u0 Hx Y { ¢ == W .
=702, L=1mH, C=2upF L | C
g =L
. \ —d : 49
Du gssocic une Eﬁnmo de 65 KV A eveo un facteir de puissance-inductif et une charge de 24
kVA constitugs des moteurs synchuones dont le facteur de puissance est 0,6, ?EEEFH. L
facteur de puissance résultantestde 0, mu pEmcnﬂD Dﬂnu.nw__. le facteur de puissance de lu
chzrge de.85 w&?w : a
2 .M.v \__Gdh.zﬂw + TOU <~ Lo

Exercice 4 . .::F_E u =z :
s T a2 - AL LAY US4 Sue vt
Trouver 1a valgr % Z . dans le cirouit ci-dessbus u. = ADD COBL T AC N TR

._ ¥ .. L 1 : z i ) Lo § u._-f: A ™ =% m

4 _ = B - ' /w_qﬂwa_uﬂ&, A .Y.r.z_.r 1__ ! __ ./._... ,..__nm __..JW M
p_ | . . ¥ ] S i e 15 &k e % \ .af__. 1
L_ , T 3 2R /f..u.,df..
e - [ = . n..\ :
_ L . Jif ., gl ¥t TG LGl Vg
| \ 10
R frtifir o w—), .
i ___._.wn\f i ,.._u.:..
‘ 1 ﬁ,J \fv_./_n: o
¥ JR 1 /-h wiad VTV " _._
H ) JHil
will
__ TR ) AL ___
- > 49
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Licence 1 tronc commun, UFR SSMT 2013-2014

Exercice 1 chaix multples {Critéres de notation : Bonne réponse : <2.8, muuvsise enonae @ 2.5
aucun choix : G)

Choisir la bonne réponse. Exemple, sl on estime que-la bonne réponse a |2 aueston 1.1 2 la

réponse “e”, on.marque : réponsz & question 1.1 = réponse e ou on margque  1Eponst’ 3 gquastion
: 1a: 28.1cos(wt - 23°)

1.1 La teasion aux bornes d'une charge &.mﬂum&unn Z =75+ 3B Qestde 115 V. Lu puissance

active consommée par cefte charge estde: * =Y S
: ) " i S i o e
o 17633 W - b, 15744 W ol
c. MM3W d. 35267TW
v, 128:55W N f. Aucuns des réponses
1.2 Dans le o.__hn_.._._w.n....no:.#nq la tension & travers le L 55
condensateur Cp est : , R 1 .

: - 452 3 mH 500 uF o
et 8x107*sin(2000¢ + 907 | % b. +/S0cos(2000t — 45°) vsit) X -
e /50cos(2000t + 45 d. S0cos(2000¢ +90%) “200 uF

I e, 8x107'sin(2000t—90°%) . f.  Aucune des réponses Bsln( 20001 + 8071 l\_.,
| .
1.3 L'edminance €quivalente Yy, du circuit ci-contre est : AR TR e
' = by JUERY!
[ e a-qs b 1A/73+]6/13 _. 5
"y c. 12/37+]2/37 d. 2-2 Zy— R8s 03
e. 8+j23 . _Aucune des réponses 3
_ |
1.4 Une charge avec un facteur de puissance capacitif de 0.8 peut &tre corrigée pour avoir un
' facteur de puissance capacitif de 0.9 en ajoutant :
ToE == o |
a. un condznsatewr en série avec la charge . b, _Une inductzncs en sénc aves lu chates _m
_n c. Un condensateur cn ¢le avec la charge X _d. Une inductance en parallele uvee ta chams
: ¢. Un condensateur et une inductance cn séric avec la f.  Aucune des réponses
cheris .

Scanné avec CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

51 o
e C F 5
V& K& | K
<_ - R _ -
Ny = : L
y | fe
B~ A 1 .
. _..w - ¥ ._._ . s :
. L.
25
T
1.5 Dans le circuit vi-centre, 1a imasion vas (€) est S
s oo
8. 18%osyet -4} 1 & 053cus = 450
—C Zoatps . 1..._.d 05cos(wt+E37°
—t 189cas(wt - +3°) _|__ [ Aucune des réponses “__

1.6 La tension équivalente de Thevenin entre les bornes A et B

est:
[ s 327526° | b 3z-—12686°
|___ec 3z—7526° | d. 32— 45°
|__e 32126.86° | £ Aucunedes réponses
- L — m m .
Siouver Iz valeur de Z, qui permet d’équilibrer le pont ci-dessous (Iy = 0). En déduire Ia ¥
*aleur du courant I, ; . ! ¢ nnl .

Vo

201 {1 % ‘ |t o
£ \ﬂWﬂ.—_ﬁu : -I* -.

&/ .
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Licence 1 tronc commun, UFR SSMT

- EXAMEN UE de CI

2013-2014

ECUE2 : Régime sinusoidal

(01h30)

Exerclce 1 (4 polnts)

Une puissance de 300 E.mnn dissipée duns le circult série de la figure ci-dessous dont le facteur de

puissance est 0.6 (arrikre).

a) Que signific la précision « arridre» entre parenthéses 7

b} Déterminer le triangle des puissances
c] Deéterminer limpédunce Z inconnue

n Z
AMW—

Q asrigre KRy Al
ecurant gt &n T ok
/_.u., J,_u...m-. n..u,.r,.....,...._d.u.l { Culiocs = & i
. : )
_—J_J _f.f q....v e ARIT N
) b u
= o T SR S Ul & TR
rbvru._..a__/

b R AT

Exercice 2 (4 points)

Sournir 1a tension de Thevenin cu circult suivant :

sn -jsa
A
Vs 5Q
jsn
L0V g
& 2B
Exgrglee S (4 polnts)
Cunnerta fréguence de résonance du clreult sulvant :

i
El 70

ﬁ/..r )

L
I

Pave Lsul &

\..\
ik
~
P
il
L r
_.---.__-,_w.__-,_.__-__-____________- S ———

4]
)
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Lad

Prodlime (8 points)

Un générateur de 220V alimente un atelier com portant les 3 éléments -
_ 5!

IL, i
A’ ]
. 9
T ]
-

Un premler motaur M1 de pulssance utlle 5V, de facteur de pulssance 0,74 et de

L
rendement 77, =08 ; eV
+ Un deuxidme moteur M2 de puissance utile 1097/ de facteur de pulssance 0,76 et d
rendement 7, = 0,827
s Un systéme d’dclairage ce 20 lampes d incandescence de 50 W chacune,

e — ———

wll,_|ba§n_*m.n¢c..au~ absorbE et le facteur ¢ pulssance de Vatelier,

2. Quelle est |2 capacité du condensateur permettant d’avolr un facteur de pulssance

de0.97

3. Détermlnerle nouveau courant de ligne,

4. Lallgneallmentant I'atelicr a une résistance & =0,150 etune réactance Lo =010,
La tenslon 3 V'ateller est constante (220 V efflcace). On demande la tension aux

.--.bornes du générateur apriés adlonction du condensateur ;

V=1 chevalvapeur= 735,5 W = 50 .,_w
. ‘

Pagaldsur2

ra=p—

53
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UNIVERSITE FELIX mouwﬁoamﬁ_ BOIGNY . |

UFR-SSMT : ......_+ © . Année académique 2012 —2013

LICENCE 1 : Trone commim ¢ urv_“ﬁ;iﬁnﬁhﬁ.iga

1w, ]

EXAMEN D! E LT RIOUES e
- x ' T mﬁm c_. ,un.«ﬂ,“u__u
' *_Emi.w u__nv 30 i
% ..ﬁ\ Enﬂuu LN | _._d dﬂ _
Cn considére un moteur de n-__.ﬂn_mﬂm_nnﬂou 500 WI12 V et un péndrarcur de fone élecmomatrics =
14,2 V et de résistance inteme négligeabls. L

Cuzllc est la valeur de la résistance R & Emunmﬂnﬂ_ummu evec le meteur pour qus seluisci soldsoums &
s4 tension nominale ?

EXERCICE2: (8 points) s

Soit le circuit électrique ci-conurs 1
1) Déterminer le courant I traversant R, en fonetion'de w
L a) Par ur calcul direct (lois d"Okm et de Kirchnefd,
i b) Parle théoréme de Théveninentre A et B.

2) En déduire i2 valeur de R qui absorbe le maximum de puissance P.L .
et calculer Prex. .

- FXERCICE3: (8 points)
On effectue quelques mesures sur un quedsipdle passii:
= Sorticouverte 1 Vi, /V,=4 2
=# Sonlis count-gircuitde: [[/Vy=Y, - L/ V:=.%,

&) Calouler nE (sans passer par les parambiues adminance) les paramétres impédance
(Z11, Z13, oy, Z33) do co quedripble en fonctionde Yy, Yyt A,

%) Feirs 'epplicetion numérique pour: ¥, =0,5mS ; Y, = 0,15mS ; A = 23,

e} Celculer les éléments ( Z,, Z:, Zy) du aﬂ..c# Riﬁ_ﬂd en T da oo quadripdle.

, ___ Pags .r.

54
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UNIVERSITE FELIX HOUPHOUET- BOIGCNY
UFR-SSMT

; . Année académiqud 2013 - 20)8  *
LICENCE | : Tzoac comunun : Physique-Chirsie-Technologie e oy

- i

-_-_-‘*'—"—-—-P—‘I
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AAIE 2 . ] .

EXERCICE 1+ (6 points)
Ente deux points A ¢t B, on branche uae pile 'de force électromotrice E et Je résisiufion

Fﬁﬁqﬁn_.nnﬂﬁaﬂﬂnﬁnﬁgﬂ. ‘ . ; ....,
1. On branche ua voltmétre de résistance R entre les points A et B, Sout V La différence de poready)
indigude par I'appascil. Exprimer Ven fonction de E, Retr. . g
2. On compiéte le montage nrécdent en intercalant une résistance connuc R entre A et B. Souu fag o, |
différence de potenticl indiquee par le voltmétre. e -
Exprimer u €4 fonction de E, R ret R:. :

# . _
3, Expiimer  puis eateuler sa valeur sachant que V=996 mV ,u=41imV,R= 0 KQ R, = 1K, Jm

a1
EXERCICE Z: (6 ponts) i ....ﬁv.r..__.m .. |
Déterminer I'mteasité I du courant circulant dans Ia risistance R, en foncuon'de E, L et R, nm %

wrilisant

I. Le théoréme de Norton 2R iR .
2. Le théoréme de Millmann . : ] .

. R IR,

: %r o

EXERCICE 3 : (8 points) . .
On effectuc quelgues mesures surun quadripdle passif':
= Eogvcouverte: ValVi=A

|
|
= Sortie ouverte .. L/vi=Y. ; h____..d‘uu..er u—.“...n t

a) Caleuler dircctement les paramétres Em!ﬁﬁn. o2 _,.S.L_, Jix Y2, ¥u) de c¢ quadripdlé en fonction ".. _
de Y,, Y et A. :

b) Faire I'applicazion numénique pour : ¥, = 0,15mS ; Yy = 0,5mS ; A = 1,5,
¢) Caleuler les éléments (Y, Yy, Y)) du cucuit équivalent en 7 de e quadnpdle.



https://v3.camscanner.com/user/download

._.L
)
.

—

- T S T N I O
o

»
B

UNIVERSITE FELIX HOUPHOUET- BOIGNY
UFR-SSMT © "
LICENCE 1 .H,Eﬂn commun : Physique-Chimie-Technolegie

56

Année académique 2013 - 20

ELECTRIQUES !
(Durte: 1430 )

EXERCICE 1: QCM (7 points) Creeadd )

Pour Iés questions suivantes, un seul choix de réponse est & faire par question.
RS
Ut U4

1) Comparzisons (Justifier chaque choix):

i

4

w . A
"..._._._.

iy _® Us<Us | b) US>U§ [x ¢ Us=us [ Reéponse : =9
12) | wﬂd.ﬂm [ X b) 15>16 | o 15=16 [Réponss : 1
i: &.....ﬁ.n: | v 2>1 [ X o) 12=14 | Réponse : | -
) _rhuﬁﬁnﬂ.woﬁ de résistances : H2 et R5sont: |

__=) Enperelitle | b) Encéric | A c) Nicosérienienparsiltle | Réponss: R

EXERCICE 2:- (6 points)

daas la résisance R, en fonction de E, [ et R, en utilisant :

3) Valeur de la résistance équivalente du circuit :

(& Réq=500 | b) Réa=1500 | o) Réq=1750Q | &) Réq=2750 [ Réponso: |

- 3 1]
.;.lﬂnrrkm 2%

Déterminer I'intensité 1 du courant circulant 1

- . Le théoréme de Thévenin. E

s
3

EXERCICES : (7 points) Quadripdle sctif Bly

L

Omn considére le quadripble suivant ; =

Rg=Re=R = 1KQ. =120 Ve .

T

o
3 } - S |

1) Exprimér luéralement, puis numériquement, la inatrice admittance (Y.,

2) Celéuler littérelement, puis nuinériquement, I"umnplificaticn & tazion & vide: A, = ViV,

3) Celculer Bnéralement, puis namériquement, 'impédance d'catséo : 7= Vil

4) Celpuler lintdrelement, puls numériquement, Pimpéddance de aertie : 7y = (Valy) lonupe V=0

56
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A% Session 2022 - 2023

ECUE 4 ¢ COURANT CoNTINU
Exercice 4 o
A- la malrice admittance UY J

M.H__..x_. = ./.\\_.._ ../.‘..___ + /.M..;.N..//__M..

Yo = VeqNy+ Yy Ve

n.m._”_rw.ﬂ. N ”O_Djﬁ_u

LA
Ta = Ty =b YquqS
), = AA f.; A4 N
.l.«.. = Iz..\ ~/t,_ = - H.N_.
-— = LA A — /TP\___ 5 1|I./_~.;_
Sche ma mmi_.mén__,/.mj i
A
_\7 -
v Pe
N4 REE M BTp
R+RE
Il
B4 RRBe .1
R ozl : L
H..__ RARE Ri¢
—
L i - SRS - =
ol (_m
= .N _—r“.—m {0 o= ..m
— 2 b e f’ -I.ur..uluvl..l... —— _.J
/: i T . 12ae RayRe
e T RRe  REE A 4
=D P A 2 4Re RAVE N,

-

_- - _-—_-_-._-.—-—.-_-_-- - -‘-. _ -$

[

@
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CORRECTION SESSION1 - .. A%

Question 1.1
P1=12000 W, cos@, = 0.866 Av = ¢, = 30° onadone Q) =Py « tangp, = 6940 Vi
P2=16000 W, cosp, = 0.BS Ar = @ = 3L.78° onadone @, = P, = tang, = 9916V
Q3=20000 Vars, cos@s = 0,6 Ar = @4 = 53.13° ona done P = @ /tanyp, = 15000 ¥
Pyo= Py Py + Pyo= 12000 4+ 16000 4 15000 = 43000 W

Qr = Q4 + @y + Qy = —6929 + 9916 + 20000 = 22987 Vars

8¢ = P+ QF = 48759 VA
.—v,_ = ....__ - .;._u_ -4 HD . — mw -:......F-.G

v o720
H._._ - MMH ....f
d ol fa épanse d

i

=221A

Ouestion 1.2

e

Crs deuy ééments sonl en série

car iraversés par le ménie conrant
—_—
B

e

Pl
< _
LE)

e

N

O

213 T

_T|a._ 443 —...rl....l_ I ¢

_w_..ﬂ .:__u_ e

I 0.90]
= 0.90)

13" el b reponse |

Page & sui d

o
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P=1000 W, cosg = 0.95 Ar = ¢ = 18,19, § = 1000 »
tan18.19 = 328.68

Q. = 2000 Ou = 0 + Q. = 328.68 -
2000 = —1671
gl A = 1.671 59,1 ’
— —k q
ﬂﬁ:ﬂ_ .3 Hﬂﬁ_ﬁ ] -3 ..n___u N cosg
=0.51 Av

cos@' = 0.51 Av  « Av » car capacitif (Qn<0)

1Y ou la réponse h

Question 1.4

En ouvrant A et B, le schéma se résume au schéma suivant :

[5,5 est la tension aux bornes de 3)
L*application de Millman entre A et B donne :
h
m.g = T“.l = 32£0°V
J3

Dol la réponse ¢

e Autre manicre de procéder encore plus simple : atiliser le pont diviseur de courant et éerire

directement

¢ Autre manicre de procéder : Caleuler le courant [ dans la maille en posant 4 = [ = (j + 3))

Puis en écrivant En=3j+1

uestion 1.5

y(t) = 10¢cos(50t + 30°) + 30sin(50¢ — 20°)

ry

§ L

= 340°

Y=10430 4+ 30£ - 20-90

¥ = 10c0s30 + 30 cos(~110) + j(10 5in(30) + 30 sin(~110))
Y =-1060~-/2319

y(t) = 23.24c0s(50t - 93%)

d o I wéponse o
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Examen de Travaux Pratiques (TP) de Chimie Physique

Enoncé

Dans le laboratoire ar TP de Chimie Physique, on dispose d'un flacon de soude caustique _?HO_?H

professcur décide de connaitre son pourcentage massique (W). Pour cela, il demande, d’ahord, 4 un éipdis:

en premiére année de Physique - Chimie de préparer une solution (S,) en dissolvant 8 g de ce _uau_.._: Gany up:

fiole jaugée de 1000 mL avee de I'cau distillée. Ensuite, d*éalonner 5 mL de la solution obtene u__& ar:

solution (8:) d’acide oxalique (11:C:0) de concentration 9,00 gL' en présence de deux H.B_ﬁ:

phénolphtaléine.

Aprés avoir effectué cing essais successifs, I"¢tudiant obtient les résultats consignés dans l= tableau tiddesto

Tableau : valeurs obtenues par I'étudiants en mL

Essais

2

3

4

.{.ﬂi me
moyén 9

Yeq

4,65

4,90

4,30

4,80

5,00

byt s

—

Enfin, de répondre aux questions suivantes )

1.

VoS R

-,

~

Déerire succinctement le mode opératoire de la préparation de la solution Si;

Quel est le rdle de la phénolphtaléine dans ce dosage ?

Faire le schéma du dispositif de ce dosage ;

Ecrire les bilans ionique et moléculajre de la réaction qui a liew au cours de ce dosage ;

Caleuler le volume moyen (V) avee valeurs cohérentes. Justifier vos choix.

Caleuler la concentration massique (£h) exacte de la solution §, ;

Préciser la masse exacte (My) de soude contenue dans la solution §;;

Déduire le pourcentage massique (W) des cristaux de soude contenus dans le flacen,
- Données s Masses atomiques (gamol?) : C= 12 ;Na=23; 0 =16et 1 = |

D courage M1

m
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L un Crpdmes
2l fans upe
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« pounes g ﬂ
U Ti=tlosson:. ﬂ

W
m

EHaECY Sev
KB : Lz siat comportz vnz sevle page (01/0))
Enorct;
Dzns Iz lzbaratzice g= 77 de Grinve Physique. on dispase d'un flacon non étiquett de permanganate de potassium (KMalg) en
paudre. e professeur décids e connaitre son Titre pondéral (To). Pour cela, il demande, d'sbord & un étudiant en premiire anite
62 Physiquz - Cnmve 22 precersr une solution (So) en dissulvant une masse (m.) de ce produit dans une ficle jaugéz dz 1000 mL
avet de l'ezu distiee Ersute & étmonner cette solulion (So) avec & ml d'eau exyuénge (Hb07) de 10 Yelumes 200 fois dhide
en prézence de 10wl d une solution decide sulfurique 70 %
horts avoir effectus trofs esssis successifs avec unz bureite de 10 divisions, V'étudiant ubtient des valeurs. convensb2s,
cansignées dans |z tzblesy o-deszous.
Teblgsu : Veleurs en ml

_\ Fssals -- -._ _ 7 -iﬁ 3 _ Volume mayen

| _ | V)
m .._.._ H .._. q q

Enlin, de réanndre pux questions suivniles

I, Dazrire suceoictemnnt b an e die 3 preparalinh di la solutiun nm&“

L ]

(lue representy o 10 Yolwmag » 7 0fue co thhme

Bz

Caleuler la molantis de b polution dvau anyginde iilude :

==

Faire le sehiama du disposinl da ce dosage .

o

el indienteur peot on wiisee punr ee dosage 7 Justibier L répanse

U Puowat -on electer e do wa ntee 1 _:w.__r__ﬂ la FRpnsL

_1 e s Inbanis LR TN T TR T e by i i L ot nirs de o —__2_.._“.. 4

Pk il s pasedilies e Xet Y

B Xptet by plos potine walewr caliadon sy
N Cadeider le Vire panddoad {1a) ia la sobotton (Sa) spees la thiguge

0 Dedine b oenie Db opyrunamtivie s mligressmmn e gecogganitie de polussiom conbwoee dans la suuliva (Sg)

Phuidas * ossies etankpods (g Mo = 58 d= X D=l H={
(oules vodon - 2.9 (Bally ™Y <155V 9 (0 () (KO = UERY
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Enoncé;

Dans le laboratoire d= TP de Chimic Physique, on dispose d'un flacon non étiqueté de ﬁnuﬁgmﬁi def
polzssium (KMnQs) eo poudre. Le professeur décide de connaitre son Titre pondéral (To). Pour cels, il
demande, d'abord &
dissolvant une masse (m,) de ce produit dzns une fiole jaugée de 1000 mL avec de I'eau distillée, Ensi:e,

un étudiant en premiére année de Physique - Chimie de préparer une solution a e

d'étalonner cette solution (S¢) avee 5 mlL d’eau oxvgén
de 10 mL d’une solution d’zcide sulfurique 2
Aprés avoir effecwué trois essais successifs avee unc burette de 20 divisions, I’étudiam obtient des valewrs,

convenables, consignées dans le ableau ci-dessous.

Enfin, de répondre sux questions suivantes

AL

2. Que reprézents « 10 Volumes » 7 Définir ce théme ; \/
3. Calculer la molarité de Ja solution d'esu oxygénée dilude F

#.4. Feire le schéina du dispositif de ce dosage ; ¥~

w5, Quelindicatewr peut-un utiliser pour ce dosage ? Justifier la réponse ;

/6. Pouvait-on effeciuer ce dosage en milicu alcalin on neutre ¥ justifier la réponse ; #: iy

/~ 7. Ecrire les bilans ionigue ¢t moléculaire de lu réaction qui a lieu au cours de ce dosage ; __.&.

A 8. C étant la plus petite valeur, caleuler les valeurs minimales possibles de P et C \
9. Caleuler le Titre pundéral (T'o) de ba solutlon (5¢) apris le dosage |
10, DEdutre le masse (i) approximative en milligramme de permanganate de potussium contenue duns 1.3

Volumes 200 fois diluée en présen-e

Tablezu : Valeurs en mL
Essals 1 2 3 Volume
moyen (V)
Vig P 555 c C

-

Définir les mots suivants | Gravimétrie, Volumétele, Acldimétrie, Aleulimétrie et Zu:uuu:sﬁqr&. 4

v:_ t_mm_b.._ { .-.!L_

Dlugiiides  masyes afomigues (g mul ) Mn =85 i K=39; 0= |a;: =]
Ll X

Couples ridos ; £} (MoOg /Ma®') = 1,58V EZ (O (gl (H:00) = 0,68 V
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Fremicre session

Engnecé
Dans le laboratoire de TP de Chimie Physique, on dispose d’un flacon non étiqueté d’acide oxaligue
(H2C;04) (diacide faible) sous forme granulée. Le professeur décide de connaitre son pourcentage

massique (W). Pour cela, il demande, d’abord, 4 un éudiant en premiére année de physique - chimie

de préparer une solution (S1) en dissolvant 6750mg de ce produit dans une fiole jaugée de 1000 mL -

avec de I'can distillée. Ensuite, d*¢étalonner 5 mL de la solution obtenue avec une solution (S;)

@’hydroxyde de sodium (NaOH) de concentration 600 méq. L de présence de deux gouttes de la i

phénolphtaléine.

Aprés avoir effeclué cing essais successifs, I’¢ludiant obtient les résultats consignés dans le tablead cis -

dessous avec une burette de 20 divisions.

T'ableau : valeurs obtenues par étudiants ¢n mL

Essais 1 2 3

Yolume

moyen (V)
2,35

Ve X 2,40 Y

Enfin, de répondre aux questions suivantes :

—

. Décrire succinctement le mode opératoire de la préparation de la solution 8, ;

g

Calculer la normalité de la solution 8 avant le dosage ;

o

Faire le schéma du dispositif de ce dosage ;

=

Ecrire les bilans ionique et moléculaire de la réaction qui a licu au cours de ce dosage ;

Calculer les plus petites valeurs possibles de X et Y;

& W

Calculer la concentration ﬁﬁmiﬁ (tu) de lu solution 8y aprds le dosage ;
s a .
Préciser la masse dé seude contenue dans un litre de la solution 8 ;

a(CQK .
Calculer le pourcentuge massique (W) des eristaux dé F@%ﬁ contenus dans le flacon.

.

®°

- Donndes : musses atomiyques (gmol") : C= mua. Na=23;0=16;8=32¢tll=]

(53}

DUREE : 1H 30min

iy
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Exzmen de Trav.

Deaxiime session

Enonce

Dans le laboratoire de TP de Chimie Physique, on dispose d"un flacon contenant une solution (S;) obbenee e
diluant upe guantité d’acide orthophosphorique (HsPO4) ¢t 5 mL d'une solution sulfurigue (H.S04)
commerciaux dans unc fiole jaugée de 2000 mL. Le professeur décide de connaitre le pourcentage mzsgigpe

(W) de cette solution d’acide sulfurique (HaS04) commercial ayant servi & la préparation.

Pour c2la, il demands & un étudiant en premidre année de physique — chimie d’étalonner 10 mL de la uawﬂ...ow
(S1) par une solution (S;) d’hydroxyde de sodium (NaOH) de concentration 0,15 mol. L* en wtilisam

successivement une (1) goutte d’hélianthine et deux (2) gouttes de phénolphtaléine.

Aprés avoir effectut trois essais successifs avec une burette de 10 divisions, P'étudiant obtient les résuliats

comsignés dans |2 tableau L.

Tableau 1 : valeurs obtenues par 1*étudiants en mL

Essais o ] 2 3 Volume E..._u.."m...m
V)
Vi (volume obtenu aprés vimge de|10,0 8,9 10,1 S
I"hélianthine) (ml.)
- V3 (volume obtenu 2prés virage &= de la 39 4,1 4,0 I —
phénolphitaléine) (nl.)

Répondre aux questions sulvantes ;

L.
2
3.

Faire le schéma du dispositif de ce dosuge ;

Ecrire les principes puis les bilans jonigue et moléculzire des réactions qui ont lieu au cours de ce dosaze;
Aprés avoir calcult les différents volumes moyens (V3 V3), en déduire celui ayant servi d la peutrelisains
totale de la solution d’acide sulfurique contenue dans le mélange noté (Vi).

Calculer la molarité (C,y) de la solution d’acide sulfurique diluée, aprés le dosage. En déduire la molant®
(Cu) et le Tiue pundéral (1) de la solution d'scide sulfurique commerciale ;

En déduire le pourcentage massique (W) de la solution d'acide sulfurique commereisl sachan ¢pe »2
densité novgd.) est 1,84,

Donndes : musses atomigues (gmol’) : C=12; Nu=23;0=16;8=32 et H =1
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E an d vaux P
Enencd
Dags le laboratoire de TP de Chimie Physique, on dispose d'un'flacon de la soude caustique (NaOH), 1o

R S i
EamﬂﬂnmﬂnumunoﬁanmmnuﬂoEﬂnnamuEEmanng.maﬁﬂFm_mﬂub%.n,uvoa.wﬁmamrﬂ

en premidro année de physique - chimie de préparer une solution (S1) en dissolvant 4 g de cc produit dans me
fiole jougée de 500 ml avec de I'esu distillée. Ensulte, d'étalonner 5 mL de la solution obtenue avec mne

e e
solution (S;) d'scide oxalique (H:C;O4) de concentration 0,2 ég. L' en présence de deux gouttes de

koG, " )

Aprés avoir effectué cing essais successifs, I'érudiant obtient les résultats consignés dans le tableau ci-dessots.
Tablezu : valeurs obtenues par I'étudiants en mL

Essais 1 2 3 4 5 Volame

moyen (V)

Vi 1,80 2,05 2,70 2,20 2,35

Enfin, dé répondre aux mnnum.ou..u suivantes

Dégrire succinctement le .%._nnn opératoire de F._w.mnﬁwman de la solution S 3

Calcaler 1a normalité dé&solutions Si ; _

Quel est le réle de la phénolphtaléine dans ce dosage 7

Faire le schéma du dispositif de ce dosage ;.

Ecrire les bilans jonique et moléculaire de |z réaction qui « lieu 2u cours de ce dosage ;
Calculer le volume moyen (V) avec valeurs cohdreates. Justifier vos choix,

il ool - O

™

Calculer la concentration massique (€b) de l2 solution 8y ;

Préciser la masse do soude contenue dans la solution Sy
Caleculer le pourcentage massique (W) des eristaux de sonde contenus dans le flacon.

© e

Donntes : masses ntomlques (ganol™?) ; Cw nb Ne=23;0=16etH =]

Du courage i1

Y
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Examen des travaux praticues de Chimie physigue

Enoncé : Dans un laboratoire de chimie, on dispose d'un flacon contenant des cristawx &2
soude impures sur leyuel on peut lire les indications suivantes (pourcentage massique (Wi
M (40 g.mol*)) Afin de connaitre ce pourcentzge massique, un étudiant en premire sons
de la licence pise, d'abord, 8,33 g de eristaux de soude qu'il dissolve avec de l'eau distlls:
dans une fiole javgée de su0 mL. Lz solution cbtenue est notée S, (incolore). Ensuite, i
étzlonne, en présence de quelques mua:ﬁ de 1z phénolphtzaléine, 10 mL de S, avec une
solution d'acide oxzlique (H.C:0,) an Nnoﬁ.m S,. Enfin, Aprés avoir effectué cing

essais suceessifs, il obtient les valeurs P«DL & 1gnées dans le tableau ci-dessous.
i | [, _ B Volume |
Besals | LN . 3 . = moyen (V) |
Volume de ..
Sgversé: | 17,9 18,6 181 18,00 17,6 1
mL) | —
estions

1. Décrivez de maniére succincte le mode opératoire de la préparation de S..

2. Quel est le réle de la phénolphtaléine dans ce dosage 7 Pouvait-on la remplacer par ls
I'hélianthine? Justifiez votre réponse.

3. Caleulez la normalité de le solution Sy ;

4. Faites les schémas de ce dusage avant et aprés V'équivalence acido-basique et
indiguant les colorations de ls solution & titrer (84) ;

5. Quel est le volume minimum du bécher que cet étudiant devrait utiliser pour ¢
dossge? Justifiez votre réponse. (2o mL; 25 mL ; 3omL ; 40 mL; 50 mL; 100 mL);

G. En justifiumt vos choix, reproduisez et complétez le tablean avee les valeurs
eohérentes ;

7. Ferivez les équations bilans jonique et moléculaire de ce dosage. ;

8. Calculez Iz molarité de la solution (8,) et en déduire la masse réelle (my) de cristann
de soude contenue dans la fiole

9. Caleuler Vincerutude sur la masse réelle ;

10, Déterminez le pourcentage mussique (W),

Lranse Ky INHIIIIHHITIIIIEIINLELETI
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Examen des travaux pratigues de Chimie physigue

Enoncé : Den: un laboratoire de chimie, on dispose d'une solution d'acide sulfurique
(H.S0.) notée S, contenue dans une bouteille sur laquelle on peut lire les indications
suivantes (pureté (W,); p(1,84 kg.L); M (98g.mol")). Afin de connaitre cette purété, un i
étudiant en premiére année de la licence préléve, d'abord, 25 mL de 8, (incolore) qu'il
dilue avee de I'eau distillée dans une fiole jaugée de 2000 mL. La solution obtenue est notée
8. (incolore). Ensuite, il étalonne, en présence de quelques gouttes de 'hélianthine, 20 mL
de S, avee une solution S, (incolore) obtenue en dissolvant 8,33 g de soude caustique
(NaOH) (M (40 g.malt; W (96%)) dans 1000 mL d'eau distillée. Enfin, Aprés avoir

effectué cing essais suceessifs, il obtient les valeurs consignées dans le tableau ci-dessous.

1 e | - Volume
Essais 2
_ ; i } - S moyen (V)
Volume de | £ ¥
Sy versée 16,6 16,9 | 171 17,6 17,00 ( 9
(mL) | - 4
Questions _.
) ’
1. Déerivez de maniere suceinete le mode opératoire de la préparation de S; et celui de {
8s. !
2. Quel est le role de Ihéliznthine dans ce dosage ? Pouvait-on la remplacer par la \
phénolplitaléine? Jus<tificz volre réponse. b
4. Calculez ls molarité et la normalité de la solution 8. !
4. Faites les schémas de ce dosage avant et aprés Péquivalence acido-basique en
indiguant les colorations de la solution & titrer (8a).
5. Quel est le volume minimum du bécher que cet éudiant devrait wtiliser pour ce
dosage? Justifiez votre réponse. ( 2ok ; 25 mL; goml ; 40 mlL; 50 ml; 100 mL).
6. Enjustifisint vos chuix, reproduisez et complétez le tableau ave les valeurs cohérentes,
7, lerivee les Equations bilans ionique et moléeulaire de ce dosage.
#. Caleulez le titre pondéral ( 1) de 5, et en déduire celui de S,
9. Déterminez la pureté ( Wi) de la solution S,
|
i P e s
1”1
i
|
L]
Y !
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Annie académique Z020-2021

Licence 1

TECHNIQUES D’EXPRESSION

Réécrivez entiérement chaque phrase ci-aprés et mettez les participes passés des verbes

en gras 2 la forme convenable

1. Les grenades ont dégager uae fumée dcre

2. Quelle bravoure stupéfiante i a manifester

3. Nila vanité ni le caprice ne sont jamais intervenir dans ses entreprises

4. Quelles heures éprouvantes ils onrvivre

5. Lalettre que tu as écrire est pleines de fautes

6. La bibliothéque que j'ai voir runger

7. Alentrée de cette église, il y a toujours de I'eau bénir

-»8. Elle n'a pis rendre les livres qu'elle 2 emprunter
#9. Quand on est indolente comme tol, on ne peut pas étre admettre dans une société de
majorettes
10. Les étudiants que nous avons entendre protester sont en Licence 1
—11. La clé qui 2 disparaitre étit uccrocher 4 ce clou
12. De toutes les fagons, ces décisions, j'en ai déji arréter. Je les ai porter i la connaissance de
tous
e 13. Les chrysanthémes fleurir avee opulence ont des airs mal assortic aux deuils des familles
14. Cette villa, il I'a fuire construire par des amis
Opek
_415. 1ls se,procurer des boles de conserve

16. 1ls se soat donne du wnps pour finir ce travail

17. Passer cette semaing, il sera difficile de tenniner ce projer

18. Voici une prairie aux herbes fleurir

19. Elle lui a proposer des idées intéressuntes

20. A chaque instam, Jean ot Mirelle se sont pasder sans retenue,
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s Année académique 2020-2021
UFR SSMT

TECHNIQUES D'EXPRESSION

Exercice 1 : Suppriine les parenthiéses et uccorde correctement le participe passé.

Les jeunes filles qui ont (exprimé) leur liberté ont été (arréter) et (punir) par la police, Les
policiers les ont [surprendre) au moment ou elles flirtaient avec des copains dans un bistrot |
d’un quartier lugubre. (Interroger), elles ont (rétorquer) aux policiers qu’elles étaient ﬁm:E. .
prisonniers par les parents qui les obligent aux taches domestiques alors qu'elles veulent’
profiter de leur liberté de jeunes filles fraichement (sortir) de I'adolescence. Aprés les avoir
(entendre), les policlers leur ont vivement (recommander) de ne plus recommencer sous
peine d’emprisonnement. Une fois dehors, elles se sont (mettre) a8 maugréer leurs
récriminations et 2 proférer des Invectives orduriéres @ P'encontre des hommes en tenuej

Malgré tout, les conseils quelles ont (recevoir) du commissaire ne resteront pas lettres
mortes.

Exercice 2 : Choisizsez la forme qul convient pour chacun des particpes passés -y

A son arrivée au burezu, Roxanne a préparé/préparée une tasse de café. Lorsqu'elle a
ouvert ses courrizls, elle a été surpris/surprise : elle avait regu/regue un message de son
collégue Raymond, qui souhaitait obtenir son zide pour proposer un projet a la direction.
Elle s'est douté/doutée quil y avait anguille sous roche, puisque Raymond ne lui .
demande jamais son aide, mals elle a uu;&nm.mmm a voix basze et s'est dit/dite qu'il valalt
mieux lui demander plus de détalls avant de refuser. lis ont donc convenu/convenus de 3
planifier une rencontre. Le projet de Raymond a tout de suite intéressé Roxanne. Elle lul a
%\uanaumm de nombreuses Idées et la plupart d’entre elles ont été rapidement
@mﬂ%?ﬂ. A lz fin du projet, en relisant les notes et messages

envoyées/envoyés, clle étalt satsfaite n.uaom_.gmnnmcﬂa de travailler avec
Raymond, méme sl elle était réticente 4 le faire au départ.

&,Oﬁs (€ A

-y W s
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UNIVERSITE FELIX HOUPHOUET BOIGNY

UFR SCIENCES DES STRUCTURES DE LA MATIERE ET TECHNOLOGIE (SSMT)
Compasition de Techniques d'expression écrite et orale, Premiére session, Juillet 2018
Durée ; 1 h 20 mn Pasczl ASSOA N'Guessan, Professeur des Universités
Exercice 1
En vous appuyant sur le cours portent sur les registres de langue, reconstituez des
phrases cohérentes en associant les éléments A et B. Précisez a quel registre de lanpue

appartiennent ces phrases zinsi constituées. N ——

A B
1- Il sest tiré 1- en apportant tous ses effets personnals,
Il est parti avec tout son bazar,
Il a désertd son damicile avet toutes ses affzires
2+ llaeuune sacrée frousse 2- envayant sa photo dans le journal.
Il a eu trees powr 2 1a vue de 5a photegraphie dans |2 journz!
I} @ éprouve une vive apprehiension en vayanti son portrait gans le canard
3- Jen'ai pas bien saisi i-ce gue le professeur 2 racontd
JVaipas pigé ce que le professeur 3  expliqué.
Je n'zi pas compris les explications du professeur.
Exercice 2

1-A partir du cours magistrzl, explicuez en quelques lignes le principe du respect de Ia
hiérarchie dans "'administratiar.

2- Remplacez les poirtillés par les mots : subordenné, coliégue et supérieur, selon le sens qui
convient dans la phrase suivente . « O'une maniere générale, on rend compte & son......, on
fait connaitre a son......et on informe son...

Exercice 3

Ramplacez les pointillés par les connecteurs legiques qui conviennent :

1} ....I"enfant soit szuvé, il escaladait ces érages, mettant ......sa propre vie en danger.
Cet acte humanitaire posé ....par une personne que la société francaise n'attendait
pas fut heureusement apprécie par  toutes les races du monde.
(de sorte que///pour quef//pourvu aque///néanmoins//fpar ailleurs///ainsif//
cependant///zilleurs///pendant que///mais///or)

2) Les inondations annoncées par les médias ont causé des désastres......des personnes
et des biens ont été emporiés. ...le gouvernement a pris des mesures pour
soulager les victimes.

(bien que///si bien que//[parce que///d cet effet,///mais///de sorte que///
tellement que///cependant)

3) Il ne suffit pas de produire un beau jeu, .....de marquer des buts pour remporter le
trophée.

(encore moins///car///mais///et///par zilieurs)

NB : Le cours et les documents sont interdits lors de la composition,

e

- —
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UNIVERSITE FELIX HOUPHOUET BOIGNY
UFR SCIENCES DES STRUCTURES DE LA MATIERE ET TECHNOLOGIE (S5MT)
Compaosition de Techniques d'expression écrite et orale
Seconde session, Février 2019 Durée : 1 h 30 mn
Pascal ASSOA, Professeur des Universités

Exercice 1 (4 points)

1-Expliquez brigvement en quoi consiste le principe de la courtoisie dans I'administration. ’
2- Remplacez les pointillés par les mots : %Eguﬂnﬂ. n&.ﬂdzﬁ “m:mam. n_qnﬂ_ﬁ, collégue,

selon le sens qui convient dans la phrase suivante :

« L"écrit administratif éviterz donc les expressions £\ ou .}, les appréciations 22 pour la .=

de celui qui en est 'objet. »

Exercice 2 (S points)

C ; : : "\ |
mmﬂummnmn_mmnuhzﬂ_“mmnm:m_mmnmn.mlmno:_._mﬂmclcmﬁcmac_nun_.zm::_._.ﬂuhm:mﬂ

> . 3 < y T
bien..que ; d’zilleurs ; finalement ; donc; & savoir).
Autrefois, I'utilisation de |2 boisson enivrante était réservée aux anciens. ... de nos jours cette

pratique traditionnelle sous le poids de la modernité n'est plus respectée. La boisson

b

alcoolisée est aésormais un plaisir gue tout le monde peut s'offrir... en ville... au village. s\
Ce fléau touche z |z fois Iz jeunesse deéscolzrisée que celle fréquentant les lycées et colléges...
il n"est pas rare de voir ces adolescents sz livrer & de véritables compétitions dans les maquis,

bars et autres dancing des quartiers chauds.

vl
L
w

< .i...._... Ialcoolisme en milieu jeune 2 dépassé les limites de I'acceptable. Il faut.. pour le
combattre, le concours de tous, .....umasm. éducateurs, ministéres de I'éducation et de |a
sécurité.

Exercice 3 (7 points)
Réécrivez ces phrases en corrigeant les fautes de syntaxe de sorte a obtenir un registre
courant ou soutenu.
1- Je préfére cet exercice que I'exercice de la premidre session.
2 lls ont @ accumulé des erreurs les unes sur les autres, ces étudiants.
3. Vous devez collaborer ensemble et entretenir une collision parfaite pour pallier 3 ces
Erreurs ;

4 afin de bien dire désormalps ce que vous aver sur le ceeur.
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UNIVERSITE FELIX UFR SCIENCES DES STRUCTURES b
HOUPHOUET-BOIGNY LA MATIERE ET TECHNOLOGIE (UFR mrmw.ﬂv

Anndes unkversitzire : 2012 - 2013
Prof. Pascal ASSOA N'GUESSAN

Examen de lere session du 13 Novembre 2013

Composition de : Tedhniques d’expression écrite et orale

Duréz : 1H30 min
Aucun document autorisd
Sujet:
« Vous étes Scus-Clrecteur dans une entreprise de ia place. Un 2zent qui travaille sous veba

responsabilité est indiscipling. i est régulitrement absent ou en état d"ébriété. Malzré ves
nombreusas interpellztions, il ne donne aucun signe de changement. Rédigez un reppert
adressé a votre supérizur hiérarchique pour 'en informer, et demander une senction & sen

encontrexs.
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UFH SCIENCES DES STRUCTURES

. HOUPHOUET BOIGNY . " DELAMATIERE ET TECHNOLOGIE (S5MT)

Sujet
Exercite 1

Annde universitalre 2012-2013
Prof, Pascal ASSOA N'GUESSEN
_m.nu_._._m._. do 2™ session
Composition de Technlques d’expresslon derite et orale h
, Durée:1h

lly a-t-d des fautes dans les phrases suivantes 7 Justifiez, phrase par phrase, vos réponses.

8

2,
3.
4.
5.

Des petits singes sont nés ; nous le lui svons annoncé.
V'al ramassé Ues mangues = Ven 2l ramassé.
Quelles démerches il a fallugs ! .

Zette attitude n:hmum a sue tehir.

| a fait tous ies exercices qu'it a voulu.

Exercic: 2

L

"

2. Quelle est sa seconde .muvm_“m.mnp L :

Qu'est-ce qu'un connectaur logique ?

3. Hemplacez les pointillés par Jes connecteurs logiques qui conviennent

Vivre toute sa vie et développer tourtes las puissances que I'an sent en soi. Beau progran:m.

we w difficile pregramme (Or'/ pourtant /// Certes / mals /// En effet / par conséquent /// si

"

/ tant que). :

L'avion de Ennm.maz..m::mzm z €té déporté sur Lyon, ... perscnne n'était 13 powr l'attendry
(D'ailleurs /// Mals //{ cependant /// En revanche /1// De sorte que). .

La nult, les températures sont fraiches & Addis-Abeba. ... Ia ville se situe 3 une altitugs

dlevée, (Ce sorte que //// En revanche /// En effet /f/ En ralson de //// En conséquence).
NB ¢ Les deux exerclees sont obligatoires, .

"
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COMPOSITION DE TECHNIQUE D’EXPRESSION
NIVEAU : L-1
. DUREE : 2 heures

EXERCICE 1 : Classez ces phrases selon le registre .

J’ai entendu une voix tout prés de moi :
-Hop, je I'ai eue !
C*était Abolfazl. J'ai tourné Iz téte : il avait I'air de chercher quelque chose dans
sa main et pronongait des phrases sans suite ;
-Ah, coguine ! Je t'ai bien eue ! Du poulet & la sauce ! _
1| faisait tout & fait nuit & présent, et le réverbére de la rue était bien faiblard : je
me demande comment il arrivait 4 repérer des moucnes dans cette obscurité ! @&
par cette bise et ce froid ! Il devait se faire des idées ! 11 habitait deux maisons
- plus loin, et il y avait belle lurettz qu’il avait I’esprit dérangé. Du matin au soif,
il restait assis devant chez hu 2 attraper ses mouches ; on prétendait qu’il les
mangeait — en tout cas je ne l’avais jamais vu faire. Je crois qu’il faisait
seulement semblant, pour sz vanter, 1l fallait I’entendre :
" —Tot, je vais t*accommoder en ragoft !
Ou encore :
-Hier, jen ai atirapé une, grosse comme un moineat. | Tu n’imagines pas le got
de cette cuisse !
Je me suis décidé a entamer la conservation
-Alors, Abolfazl, quel golitgaa?
-Le golit du blé grillé. Tu ne sais pas, celte fois, elle était grosse comme un
moineau !

-Tu es sr que tu ne réves pas ? Comment arrives-tu & trouver des mouches par
un tel froid ?

-Hé, qu'est-ce que tu en sais, tor? Je récite des formules magiques, et elles
viennent toutes seules.

EXERCICE 2 : relevez daus ce texte les propositions indépendantes et les
propositions subordonnées -

Fn descendent de 'avion, il fut salsi per la moiteur mﬁccmmuﬁ_a il enleva sa
veste. L' émdiznt enua timidement, il se faufila jusqu'd sa place, puis §’installe
en silence. Dés que vous senlirez une amélioration, arrétez le traitement. Les
enfants accouraient de toute part mais n'osaient s*approcher des étrangers qui
leur faisaient des signes. Le blessé s'immobilisa, vacilla, s’éeroula enfin. Quand
il était prét ¢t qu’il avait embrassé sa mére, il partait, Quand il comprit ce qu'il
aveit fait, il s'enfuit, Parce qu'il était un excellent musicien, tout le monde l¢
sollicitzlt, La joune fille, rop impressionnée, n'a pas réussi son examen. Done.

b
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elle redoublera. Bien qu'on ne lui ait pas fuit la moindre remarque, il refuss
d’aller plus loin. Si personne ne répond, il exigera qu'on lui domne des
explications. .

EXERCICE 3 : Reconstruisez ces phrases de sorte que le verbe devieane
iimpersonnel par son contexte,

T
Hommes ¢t femmes, jeunes st vieux, attendaient avec impatience la féta de Ja
nouvelle 1gname parce qu’elie entamait la saison ce P’abondance. Un jeune de
trois ans sautait sur sa mérs, ennuyant et faisant toutes sortes de sottises,
jusqu’a ce qu’elle se fichat et lui donnit une claque puissante. La caveme ol se
tenzit le lion était inaccessible. Un énorme gorille femelle se prélassait au soleil
Un chien bien entretenu sautait sur son patron, s'amusant avec finesse sans faire
de sottises.

EXERCICE 4 : Remplacez chague sonligné par une proposition
subordonnée de sens proche

-

Il répond toujours s2ns mon autorisation. Au leve: du jour, le coq chante. Le
lidvre réussira toujours gréce 4 son intelligence. La fillette avoua son errcur pol
ére pardonné=. Malpré sa timidité, il 2 pris la parole. Les ouvriers demandent
une améliorztion de leurs coaditions des wraveil. Le speaker annonce la fin des
émissions. Mous zttendons sa réussite zu Baccalauréat. Le Commandant de bord
souhait= le confort dzs passaeers. Je suis persvadé de son honnétetd,
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Université Félix Houphouét-Boigny

1)

2)

URF SSMT . 1¥® Session
Licence 1 Physique-Chimle
Examen de Protection de 'Environnement - Durée : 45 min
(0,75 point par bonne réponse et 0 point par mouvoise réponse/pas de réponse)

Quelle est la source naturelle qui émet le plus de gaz et de particules dans Patmasphére 7

a) La foudre
b) Les, algues de surface

C L'érosion éolienne
(d)) Les éruptions volcaniques

Il existe combien de catégories de problémes lites a |la combustion de la blomasse 3 des fins

domestiques

3)

4)

5)

6)

7

8)

a
)

3

d)

La troposphére est :
a La couche atmosphérique située au-dessus de la stratosphére

b) La couche atmosphérique en dessous de la stratosphére
C La coucha atmosphérique au-dessus de la mésosphére
d) La couche atmosphérique en dessous de Fatmosphére

=~ W b

L'alr est composa de:
a 77% de N, ; 20% de 0, et 3% de CO;

(b)) 78%de Ny ; 21% de 0, et 1% de gaz rares

79% de N»; 20% de O, et 1% de CO;
d) BO% de N; et 20% de D,

Les principaux polluznts qui font I'objet d’une réglementation sent au nombre de :
a 6 !
b) 7 I -
8
d) 9
Deonner la liste non exhaustive des principaux polluants atmosphériques :
a) S0, NOx, PMy, CO,, COV et O,
SO, N;0, PM;,, CO, COV et CiHg
5Q,, NO;, PMys, CO, Pb et CgHg
SO, N;0, PM; <, COV, Pb et O;

Les PMy, représantent |/ N

a) Les gaz dont le diamétre le diamétre est infériaur 3 10 micrométres

<b) Les particules dont le diaméatre le diamétre est inférleur & 10 micrométres

: Les gaz dont le diamétre le diamétre est compris entre 1 et 10 micrométres
; e Les particules dont le diam&tre le diamétre est compris entre 1 et 10 micrométres

En Cdte d'lvoire en 2000, la consommation de diesel par les automobiles était de 10.000
tonnes. Szchant que le facteur d’émissions du diesel est de 5 g/kg pour le carbone noir. Quelles sont

les émissions correspondantes ?

18 5.10" onnes
b) 5.10° gramumies
c) 2.10" grammes
d) 2.10 tonnes
~
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9) La dispersion des polluants atmosphériques de dépend de :
(a)) Température, vent et turbulence
i Jour de 'année, vent et humidité
c) Pression, volume et turbulence
d) Pression, volume et turbulence
10) __Les pollvants pénetrent I'organisme par
g 2 voies ; respiration et l'ingestion
D 3 voies : respiration, ingestion et contact avec la peau
c) 4 voles : respiration, ingestion, contact avec la peau et la vue
d) S voies : respiration, ingestion, contact avec la peau, la vue et l'oufe

11)  Quels sont les effets de la pollution sur la santé humaine 7
3 Irritation, fatigue et somnolence
i & Irritation, cancer et asthme
c) Toux, bourdonnement et perie d'appétit
d) Mal de ventre, mal de téte et fatigue

12) Qu'est-ce qu'una pluie acide ? C'est une pluie dont le
a) pH est inférieur & 7
b pH est comprisentre 4 et 7
pH est inférieur a 5,65
golt est acide

13) Les polluants primaires responsables des pluies acides sont :
50" et NOy
(b)) H,50, et HNO;
C S0x et NOx
 d) S0- of NOx

14) L'effet de serre est un phénomene

/@ Naturel

b) Anthropigue (causé par 'homme)
c) Biogénique S
d) ' Naturel et anthropique

15)  Que signifie la CCNUCC 7

a) Conférence cadre des nations unies sur les changements climatiques
b) Collabaratian cadre des nations unies sur les changements climatiques
v ™) Convention cadre des natians unies sur les changements climatiques
Y ;

m/ m: Protocole des nations unies sur les changements climatiques

16)  Enguelle année la CCNUCC a été ratifiée par la Cote d'Ivoire en méme temps que 165 pays 7

1995
O
c) 1993
d) 1992

17) Existe-t-l un protocole sur la réduction de l'scidification ?
a), Qul
Non
18) wdste-t-ll une convention sur la protection de la couche d'ozone 7

2 Qul
b) Hon

-
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19)  Quelest Fintitulé du ministére en charge de I'envirannement en Cote d'lvoire ? Clest le :
a) Ministére de I'environnement, des eaux et foréts
b) Ministére de I'environnement et du développement durable !
c) Ministére de I'environnement et de la salubrité urbaine
d) Ministére de I'environnement, de la salubrité urbaine et du développement durable

20)  Pourquoi dit-on que les foréts sont les poumons de [a terre ?
a) Parce qu'elies respirent :
b) Parce au'elles occupent la moitié de la surface terrestre ¢
c) Parce qu'elles permettent & 'homme de se nourrir

z_,./_._: Parce qu'elles protégent le climat

21)  Quels enseignements apportent I'étude des glaces des péles ? %
a) Des informations sur la qualité de la glace '
b) Des informations sur les habitants des poles
c) Des informations sur Penvironnement des 150,000 dernléres années ‘
d) Das informations sur le type d’habitation constructible aux pdles

22)  LUozone se forme dans I'atmosphere selon :

~ra) Des precessus chimiques
b) Des processus nucléaires
c) Des processus physiques
d) Des processus phatochimiques

23)  Laconférence internationale sur le climat a eu lisu cette année 2015 dans quelle ville ?

z) Durban
b) Lima
¥ ) Paris
d) Copenhague
24)  Parmices gaz & fiet de serre, lesquels ont un efiet direct sur le climat ?
a) CO,, SO; et NO PEREL e . - -
~.b) CO,, CHyet N0 )
¢ CO, NO; et CH,

e s IIII.QT ﬁo.w__ _nuw et m.mu

B

25)  Le facteyr d’émission est :

a) La quantité de polluants qui est émise chaque année

b) La quantité de polluant qui est émise lorsqu'on consomme 1 kg de combustible
Nie) Le rapport de la consommation de combustible sur les émissions

d) Le facteur de proportionnalité des émissions

26)  Lessatellites de surveiliance de notre environnement sont de deux types :

Ha) Géostationnalire et géosynchrone
b) Héllosynchrone et polyvalent .
c) Géostatlonnalre et héliosynchrone
d) Orbital et polyvalent

27)  Uaccident nuclézire de Fukushime a provoqué une catastrophe environnementale sans
précédent. Cet accident a eu lieu

3) 4 Singapour
b) en Corée du sud
c) au Japon

d) en Chine
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