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Examen �nal d�Algèbre 1

Exercice 01:(03pts)

Soient A; B et C trois parties de l�ensemble E:

1. Montrer que A nB = CA (A \B)
2. Déduire que si A nB = A n C alors A \B = A \ C:

Exercice 02:(07pts)

Soit f : R! R l�pplication dé�nie par f (x) = x3 + 2x2 � x� 2:
1. Soient les ensembles: A =

�
�1; 1

2
; 2; 1

	
et B = f�2g :

(a) Déterminer f (A) :
(b) En déduire que f n�est pas injective; Justi�er.
(c) Déterminer f�1 (B) :
2) On désigne par <; la relation binaire dé�nie sur R par :

8 x; y 2 R : x<y , f (x) = f (y)

(a) Montrer que < est une relation d�équivalence sur R:
(b) Déterminer la classe d�équivalence de 1; 0 et �1:

Exercice 03:(06 pts)

soit G = R. on dé�nit sur G la loi de composition interne notée � par:

8 x; y 2 G; x � y = x+ y + 1
3

1. Montrer que � est une loi commutative.
2. Montrer que (G; �) est un groupe.

Exercice 04:(04pts) Question de cours

Soient (Z;+) et (R�+;�) deux groupes, et l�application f : Z! R�+ ; dé�nie par : f (n) = 2n
1. Montrer que f est un morphisme de groupe.
2. Pourquoi (R;�) n�est-il pas un groupe?
3. Pourquoi l�anneau Z=6Z =

�
0; 1; 2; 3; 4; 5

	
n�est pas un domaine intègre ?

Bonne chance.
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