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Exercice 1 ( 8 pts )

- Donner la négation des deux propositions suivantes et indiqué vraie ou fausse.
1. VzeR,JyeR:z4+y <0.

VeeR,Jy(ly=-x—1)eR:z+y=—-1<0. (vraie)
Négation : Ixr e R,2Vy e R: x4y >0

2. IreR,VyeR:y2 >z
Jdz(z =0) € R,Vy € R:y? >z . (vraie)
Négation : Vz € R,Jy) e R: y? < x

Soit f une application de R dans R tel que f(x) = 22 — 4z + 3.

3. Déterminer f(A) tel que A = [1;2] .

f'(z) <0 pour z € A, f est décroissante.
F(A) = {f(x), @ € A}
soit « € A,
1<r<26 f(2) < flz) < f(1) & -1<f(z) <0
f(4) = [=1;0]
4. Déterminer f~1(B) tel que B = [~1; 3]
f—l(B) - {% f(x)e B} ..............................................
~1<f(z)<3e -1<2?-42+3<3e 2?40 +3<3 et —1<2?>—42+3

22 —4r+3<3e 2’ -4r<0sxc04]

et

—1<2?2 -4 +3< 0< 2?42+ 4 = (z — 2)? vraie pour toute z € R
Donc

FHB) =[0;4]NR = [0;4]



Exercice 2 (12 pts )

Sur Z, on définit la relation suivante : 2Ry @z —y =4k tq k€ Z

1. Démontrer que R est une relation d’équivalence sur Z.

Soient x,y,z € Z
-Réflexive : 2 —2=0=4x0< 2Rz

- Symétrique :
2Ry & x—y=4k tq keZ
& y—rx=—4k=4(-K) t¢ —keZ
& yRx
- Transitive :

TRy et YRz & w—y=4k et y—z=4k tq kK € Z
= x—z2=4k+kK) e Rz

R est une relation d’équivalence.

2. Déterminer la classe d’équivalence de 1 et 0.

1 = {2€Z,tq 2RIy ={x€Z, tq x—1=4k, keZ}
= {z, tq =4k+1, keZ}={4k+1, keZ}

0 = {2€Z, tqg 2ROV ={2€Z, tq x =4k, ke Z}
= {4k, keZ}

3. Donner la définition d’un corps.
Définition 1
- On dit qu’un ensemble (A, ®, ®)est un corps si
(A, ®) est un groupe commutatif, (A*, ®) est un groupe et ® distributive par rapport a @ .
Si de plus ® est commutative, on dit que A est un corps commutatif

Définition 2
- On dit qu’un anneau unitaire (A, @, ®) est un corps si tout élément non nul de A est inversible.
Si de plus ® est commutative, on dit que A est un corps commutatif



L’ensemble A = {0, 1,2,3} muni des deux lois de composition interne definies par les tableaux
ci-dessous

@ |0 123 ®|0]1 23
0 |o0/1/2/|3 0 [ojofolo
1 11230} 1 {0123
2 [2/3l0]1] 2 o2 [o] 2
3 3101112 3 0131211

4. L’ensemble (A, ®,®) est il un corps, justifier votre réponce.

L’élément 2 ne posséde pas un élément inverse (I’élément symétrique),
lensemble (A, @, ®) n’est pas un corps

5. Montrer que: (z@1)?=2?®2x® 1 dans Panneau (4, ®,®).

En utilisant les propriétés de 'anneau commutatif A .
707 I’élément neutre pour @ et ”1” I'élément neutre pour ®.

(z@1)? = Eol)@@Eol)=(r0l)@s®(z®1)®1 (Distributivité )
(z@rxdl®z)®(r®1®1®1) (Distributivité + Associativité)
= ?@z@zr®l=2>®22®1 ( Associativité)

6. Résoudre l'equation suivante : 22 @22z @1 =0 dans 'anneau (4,®,®).

En utilisant les propriétés de 'anneau commutatif A et les deux tableaux, on a

o201 = (z®1)?=0
& 201=0 ou xP1=2
&S z0103=003 ou 2P1P3=283
& 200=3 ou 20=1
&S =3 ou x=1

7. Soient les polynomes suivant dans R
Alz) =23z + 2%+ 1)(z +3)%, B(z) = (z —2)(z + 1)%(x + 3)°
- Calculer le pged de A et B

pgcd(A, B) = (z + 1)(x + 3)*

- Calculer le ppcm de A et B

ppem(A, B) = 2(x + 2)(a — 2)( + 1)2(x + 3)°



