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Exercice 1 :
Soit E un R espace vectoriel de dimension finie n et soit f € L(E)
vérifiant f3 + f = 0.
1- Montrer que I'espace image Im(f) est stable par f.
2- Soit x € Im(f). Calculer f2(x).
3- En supposant que f est inversible, déduire que f~1(x) =
—f ().
4- Montrer que Ker(f) et Im(f) sont supplémentaires.
5- Soitn = 2 etsoit g € L(E).Supposant que g™ = 0 et que
g™t # 0. Montrer que {x,g(x), g*(x), ...,g" 1 (x)} est une
base de E et écrire la matrice de g dans cette base.

Exercice 2 :
Soit la matrice d’ordre 3 a coefficients réels,

0 2 -1
A=(-7 -9 6
—-10 -10 8
1- Calculer le polyn6me caractéristique de A.
2- Montrer que R3 = Ker(A — 313)®Ker(A + 215)2.

3- Montrer que A est trigonalisable mais pas diagonalisable.
4- Montrer que A est semblable a une matrice B de la forme :

3 s h
B=|0 t k
0O 0 -2

5- Calculer A™ pour tousn € N.
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