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Exercice 1 :    

Soit 𝐸 un ℝ espace vectoriel de dimension finie 𝑛 et soit 𝑓 ∈ ℒ(𝐸) 

vérifiant 𝑓3 + 𝑓 = 0.  

1- Montrer que l’espace image 𝐼𝑚(𝑓) est stable par 𝑓. 

2- Soit 𝑥 ∈ 𝐼𝑚(𝑓). Calculer 𝑓2(𝑥).   

3- En supposant que 𝑓 est inversible, déduire que 𝑓−1(𝑥) =

−𝑓(𝑥). 

4- Montrer que 𝐾𝑒𝑟(𝑓) et 𝐼𝑚(𝑓) sont supplémentaires.  

5- Soit 𝑛 ≥ 2  et soit 𝑔 ∈ ℒ(𝐸). Supposant que 𝑔𝑛 = 0   et que 

𝑔𝑛−1 ≠ 0.   Montrer que {𝑥, 𝑔(𝑥), 𝑔2(𝑥),… , 𝑔𝑛−1(𝑥)} est une 

base de 𝐸 et écrire la matrice de 𝑔 dans cette base. 
 

Exercice 2 :  

Soit la matrice d’ordre 3 à coefficients réels,  

 

𝐴 = (
0 2 −1
−7 −9 6
−10 −10 8

) 

 

1- Calculer le polynôme caractéristique de A. 

2- Montrer que ℝ3 = 𝐾𝑒𝑟(𝐴 − 3𝐼3)⨁𝐾𝑒𝑟(𝐴 + 2𝐼3)
2. 

3- Montrer que 𝐴 est trigonalisable mais pas diagonalisable.  

4- Montrer que 𝐴 est semblable à une matrice 𝐵 de la forme :  

𝐵 = (
3 𝑠 ℎ
0 𝑡 𝑘
0 0 −2

) 

5- Calculer 𝐴𝑛  pour tous 𝑛 ∈ ℕ. 
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