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(4pts) EXERCICE 1 : Solent A, B et C trols sous ensembles d’un ensemble € et
solt le sous ensemble noté par non (A) Le complémentaire de A dans €,

1- Montrer gque (ANB) Nnon(ANC) = (A NB) N non(C),

2- Déduire que (ANB)A(ANC) = AN(BAC).

1- (ANB) Nnon(ANcec) = (ANTRB) N (hon(A) Unon(t)) 0.5
= (A NBNnn(A)) 0.5 U (A NBNrnown(C)) o.5= A NENnwn(C)

2- Avant tout, I faut remarquer que st on permute B et C dans Léquation
de la question 1-, on aura :

ANc)Nunon(ANEB) =A NCNnwn®), 0.5

Do :

AanB)A(ANne) = ((ANB)\(ANC)) U ((ANC)\ (ANB)) 0.5

=((ANB)Nnon(ANC)) U ((ANC) Nnon(AN®B))
= (A NBNwnon(c)) U (A NCNnwn(B)) 0.5
=AN( (BNnwn(C)) U (CNrwn®) ) os
=AN(®\C)U(C\B) ) =ANE®AC),O5



(& points) EXERCICER : Soit P = {(x, Yy) € R?*, -y < x <y},
soit f: p— R x R définiepar f(x, y) = (x% + y2, 2xy).
1- Représenter B dans le plan,
2- a- Mowntrer gque st deux couples de réels (xq, Y1) et (X3, Y2) Vériflent :
{x1+ Yi= X2+ )
X1—= VM =X1— N
alors x1 = X, et yi =Y.
b- Mowntrer que f est injective,
=- f est-elle surjective ?

1- D est Uintersection des deux parties du plan R* & savoir: 1 pt
(kY ER*, -x<yle {(kyeR, x<yl

2-a
{x1+ Yi= X2 + ¥
X1 = Y1 = X2— Y2
y=-x = ,
La sommme des deux équations nous donine

facilement : 1 pt

X1 = Xy puls  y1 = Yo
Flgure sur 0.5

b- f est injective, en effet : £(xq, y1) = f(xz, y2) ssi
(xlz + 3’12' 2x1y1) = (x22 + 3’22; 2x,Y;) sst (x12 + 3’12 = x22 + 3’22 et
2x1y1 = 2X3y,). 1pt

ona: X2+ V12 -2x17; = X% 4+ Y% 2x,y, , soit
—(xp = Y1) =-(xy — yo) dlol Xy — Yy =X, — Y, 1Pt

etona:x 2 + Y2+ 2xy; = X2 + Y2 + 2x,y, , soit
Xl + yl :x2+ yz, 1Pt
oot selown ) on déduit que (x1, y1) = (X3, ¥2).

3- f west pas surjective, en effet : (-1, 1) est dans R?, wmais il west L'image
d'aucun point (x, Y) de Lensemble D, puisque x? + y*>0.05pt



(4 polnts) EXERCICES : Sur R? on définit La relation binaire R par:
X Yy R (X, y) sietseulement si x = x,
1- R est-elle une relation d’équivalence ?
2~ Que représente, pour R, Lensemble des points qul appartiennent a la
droite d’équation x=-227?
1- R est véfléxive ; en effet :
Pour (x, Y) dans R?, ona x=x ssi (x, y) R (x, Yy) 0.75
R est symétrique ; en effet
Pour (x, Y), (<, y) dans R? (x, y) R (x, y) bmplique (X, y) R (x, y),
pulsque x=x’ etdone x'=x. 0.75
R est transitive ; en effet :
Pour (x, Y), (X, Y') et (X7, y”) dans R? ona: (x YR, Yy) et X, y) R
(x", 5”) buplique (x, 5) R (x”, 5”), pulsque x = x’' = x", 0,75

2- CLl((2, 1) = {(x, y) dans R? tel que (x, Yy) R (-2, 4) } 0.75
= { (x, y) dans R* telque x =-2} 0.5
= droite d’équation x =-2. 0.5

EXERCICE4 : On munit R? de la relation notée S par :
X, y) s X, y) sietseulementst x<x' et y< y’.
1- Mowntrer que S est une relation d'ordre sur R2.
2- Uordre est-il total ?
3- Le disque fermé de centre Le point O et de rayon 1 a-t-il des wmajorants ?
un plus grand flément ? une borne supérieure ?

1- S est véfléxive : en effet, pour (x, Y) dans R* (x < x et Yy <) ssi
Yy s iy ors
S est awtﬁ—sgmétrique : en effet, pour (x, 5), (x’, 5’) dons RZ x < x' < x
etys<y <y doux=x e y=y 075
S est transitive : en effet, pour (x, Y), (X, Y) et X7, y”) dans R* ona
Y s K, y) e &K, Yy)s K, Yy") mplique x <x” e Y=<y,
doie (x, Yy) s K7, y"). 0.75



2- L'ordre w'est pas total : en effet, en cholsissant (x, 5) = (1,0)
et (x/, 5') = (0,1), onawl (1,0) S (0,1) Wi (0,1) S (1,0).1.5

3- D = disque fermé = {(x, y) dans R? tel que x* + y? < 1}, —mmmmmmmeemev
Solt (x, H) WA majorawt de , Alors (1, 0) S (x, 5) gt done 1 < x, De
mbme (0,1) S (x, ) et done 1 < Y. réciproquement, si (x, y) dans R?
esttel que 1 <x et 1 <y, alors (x, Y) ne peut eere qu'un majorant de
D. Eneffet, st (a, b) estdans dalors a* + b* <1 et done a <1
et b<1. 0.75

L'ensentble des majomwts oe D est:
{(x, y) dans R* tel que 1 <x et 1 < Ylo.5

D wadmet pas de plus grand Elément pulsqu’aucun majorant de D n'est dans
D. 05

De Lensemble des majorants de B, on peut odéduire Le plus petit des majorants
= borne supérieure et qui est le point (1,1), 0.5

FIN



