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Université Ibn Khaldoun de Tiaret.

Département d’Informatique.
Module:Algebre 1 (S;—1"° Année LMD, MI) Durée: 00":15™

Controle (2020 — 2021)

Exercice 1: (14pts)

1) Ecrire les négations des énoncés suivants et dire s’ils sont vrais ou faux
P:((5-2=7)A1+3<0)V(bx6=11)

P:VreR,dneN, z<n

2) Soient P, () deux propositions. Montrer qu’on a I’équivalence: (P = @) & (F Vv @) .
3) Soit n € N. Montrer par disjonction de cas que (n + 1)(n + 2) est pair.

Bon courage.

Université Ibn Khaldoun de Tiaret.

Département d’Informatique.
Module:Algébre 1 (S;—1" Année LMD, MI), Durée: 01":00™

Ezxzamen Final (2020 — 2021)

Exercice 01:(10pts)
Soit g : R — {3} — R 'application définie par :

Ve € R — {3}, g(x):%

1) Déterminer g({—1,0,1}) et g *({1,2}).
2) g est-elle injective? Est-elle surjective? Est-elle bijective? (Justifier).
3) Soit f: R — {3} — R — {2} I'application définie par :
Vee R—{3}, f(x)=g¢g(x).
Montrer que f est bijective.
Exercice 02:(10pts)

Soit R la relation définie sur Z?2 par :

V(a,b),(a, V) eZ?: (a,b) R (V)< (a<d eta+b=d +1)
1) Montrer que R est une relation d’ordre sur Z2.

2) Est-ce-que ((3,0) R (1,1) V (1,1) R (3,0)) est vrai? (Justifier).
3) En déduire que 'ordre est partiel

Bon courage.



Département d’Informatique.
Module: Algébre 1 (S;—1"° Année LMD, MI) Durée: 00":15™

Corrigé du Contréle (2020 — 2021)

Exercice 1:(14pts)
DP:((5-2#7)V(1+3>0)A((x6=11)..... (2pts)
P est fausse......... (1pt)

Pz eR,YnEN, > n........ (2pts)

P; est fausse.......... (1pt)

2 PlQI|P|Q|P=Q|PVQ|(P=Q)= (PVQ)
1111010 0 0 1
10|01 1 1 1
0110 1 1 1
0]0]1]1 1 1 1

......... (Ipt)+(1pt)+(1pt)+(1pt)+(1pt)

Alors I’équivalence (P = Q) & (F \Y, @) est toujours vraie.

3) Soit n € N.

1°"cas: Si n est pair, c.a.d: Ik € Z, n = 2k,

alors (n+1)(n+2) = (2k + 1) (2k + 2) = 2 (2k + 1) (k + 1) qui est pair.......(1.5pt)
2°"€cas: Sin est impair, c.a.d: Ik €Z, n =2k + 1,

alors (n+1)(n+2) = (2k +2) (2k +3) = 2 (k + 1) (2k + 3) qui est pair........ (1.5pt)
Par suite, dans tous les cas (n + 1)(n + 2) est pair.



Département d’Informatique.
Module: Algébre 1 (S;—1"° Année LMD, MI) Durée: 01":00™

Corrigé de 'Examen Final (2020 — 2021)

Exercice 01:(10pts)
Soit g : R — {3} — R l'application définie par Vo € R — {3}, g(z) = 2!

z—3
1) g(—1)=1, g(0)=—3,9(1) = =2 (0.5pt)
Alors g({—1,0,1}) = {5, =3, =3} . (01pt)
On a:
glr)y=3 &l =lodur+2=20-3&1=7,
glx)=2 < fo; =2&2r+1=2r—6< 1= —6, donc on n’a pas de solutions......
dot g1 ({3,2}) = {2} s (01pt)

2.1) Soient z,2" € R — {3}, on a:
g(x) =g(a) = 2 =24
== 2xx' —6r+2' —3=20"vr+1x—62 —3 =z =10
Alors g est injective. ......cccccee. (1.5pt)
2.2) 11 suffit de prendre y = 2, soit + € R — {3}, on a, d’aprés question 1,
I'équation g(z) = 2 n’a pas de solutions x € R, c-a-d: g(x) # 2,

alors g n’est pas surjective. .................... (1.5pt)

2.3) g n’est pas bijective car elle n’est pas surjective. ............... (0.5pt)

3) Soit f : R—{3} — R—{2} l'application définie par Yz € R — {3}, f(z) =g (z).
3.1) f est injective, car g est injective d’aprés question 1. ......... (1.5pt)

3.2) Soit y € R — {2}, cherchons x € R — {3} vérifiant y = f (z), on a:

y=f(r) <=y=g) —=y=2,
3y+1

<:>yx—3y:2x+1<:>xzﬁ,p0ury7é2.

Supposons 3;’%21 = 3, c-a&-d 3y+1 = 3y—6, ce qui est impossible, donc % # 3.
11 suffit de prendre x = % € R — {3}, pour avoir y = f ().

Alors f est surjective. ........eeeee..... (1.5pt)

3.3) f est injective et surjective, alors f est bijective. ................... (0.5pt)

Exercice 02:(10pts)

Soit R la reltion définie sur Z? par :

V(a,b),(a, V) eZ?: (a,b) R (V)< (a<d eta+b=d +1)
1)



1.1) Soit (a,b) € Z?
Ona: (a<aeta+b=a+0),cad: (a,b) R(a,b)...cccoeeue.... (1pt)
Alors R est reflexive. ......ccceeeeie. (0.5pt)

2.2) Soient (a,b), (a/,b) € Z*
. Y ’ oy (a<deta+b=d+V)
O (ORI A DR (D j{(a’ﬁaeta’%—b’:a—l—b)
=a=detb=10

= (a,b) = (@', 1) e (2pts)
Alors R est antisymétrique.................... (0.5pt)

1.3) Soient (a,b), (a’,b'), (a",b") € Z?
!/ / / / " i (aga,etaj—i_b:af—i_b,)
Ona @R A @R = { VETSLTIZrE,
=(@<ad eta+b=d"+1")

= (a,b) R (a",b"). ceeeeieinn (2pts)
Alors R est transitive. .................... (0.5pt)
Puisque R est reflexive, antisymétrique et transitive sur € Z?2, alors R est une
relation d’ordre sur € Z%. ........ccccee.e. (0.5pt)

2) On a: 3¢ 1, alors (3,0) R(1,1) , c.ad: (3,0) R (1,1) est fausse.
1+1#3+0,alors (1,1) R(3,0) , c.a.d: (1,1) R (3,0) est fausse.
1,

Donc ((3,0) R (1,1) v (1,1) R (3,0)) est fausse. .................... (1.5pt)
3) Puisque ((3, )ﬁ( 1) A (1, )R (3,0)) est vraie
Alors R n’est pas un ordre total, c.a.d: 1'ordre est partiel. ........ (1.5pt)



