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Exercice 01:(04pts)

1) Soit =,y € R,. Montrer par contraposée que = # y —> ﬁ # 1

2 +y2
—2 .

2) Soit z,y € R. Montrer par ’absurde que z.y <

Exercice 02:(08pts)

1) Soient E, F et G trois ensembles. Soient f: E — Fetg: F — G

deux applications. Montrer que si g o f est injective et f est surjective, alors

g est injective.

2)Soient f: R_.— R, etg:R, — R telleque: Yz €R_: (go f)(z) =22
2.1) Veérifier que f est surjective et que g o f est injective.

2.2) Que peut-on dire de g7

Exercice 03:(08pts)

Soit S la relation définie sur R par :
Ve,yeR : 2Sy<=x—yeN.
1) Etudier la réflexivité, la symétrie, 'antisymétrie et la transitivité de S.
2) Est-ce-que S est une relation d’équivalence? (justifier).
3) Est-ce-que S est une relation d’order? (justifier).
4) Soit P:Vz € R, Jy e R: xSy
Ecrir la négation de P, puis dire si est-elle vraie ou fausse.
Bon courage.
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Exercice 01:(04pts)

1) Pour montrer par contraposée que = # y =—> Ty #+ lJer’ il faut montrer
quel_f—yzl%r:x:y. En effet:
Ona 4 =1, =v+a’=y+y’
= (z—y)(z+y+1)=0
—= (r—y)=0,carz+y >0
= zr=y
ngyQ, donc 0 > 22442 —2zx.y, cest adire 0 > (z — y)°,

ce qui est absurde car (z — y)? est positif.

2) Supposons que z.y >

Exercice 02:(08pts)

1) Supposons que go f est injective et f est surjective et montrons que g est injective.
Soit y,y’ € F, on a:
Puisque f est surjective 3z, 2’ € E:y = f(z) ety = f(2').
Ona: g(y)=9() = g(f(z))=g(f(2"))
= gof(x)=go f(2)
= x =2’ car g o [ est injective.
— f(z) = f (/) car f est une application.
—y=y
Alors g est injective.
2) Veérifions la surjectivité de f et I'injectivité de g o f.
2.1) Soit y € Ry, cherchons x € R_ tel que: y = f (z).
y=1/f() —=y=1/|a
=y’ = |z]
=9y ouz=—1>°
Il suffit de prendre z = —y* € R_ pour avoir y = f (z).
Alors f est surjective.

Onago f:R_ — R telle que (go f) (z) = 22.
Soit z, 2’ € R_, on a:



gof(x)=gof(a) = a*=a"
—> r = 1’ car x, 2’ sont de méme signe.
Alors g o f est injective.

2.2) On a g o f est injective et f est surjective, alors, d’apres la 17 question,
g est injective.

Exercice 03:(08pts)

1) Etudions la relation S.
1.1) Soit z € R, on a:
r—x=0€N,cadxSz.
Alors S est reflexive.
1.2) 11 suffit de prendre x =5 et y = 3, on a:
5—-3 €N, c-a-d 553,
mais 3 — 5 ¢ N, c-a-d 345.
Alors S n’est pas symétrique.
1.3) Soit z,y € R, on a:
(zSyetySr) — (r—yeNety—xeN)
—r—y=0
—r=y
Alors § est antisymétrique.
1.4) Soit x,y,2z € R, on a:
(zSyetySz) = (r—yeNety—zeN)
—ar—-y+y—z¢eN
= r—2€N
— 28z
Alors S est transitive.
2) S n’est pas une relation d’équivalence, car elle n’est pas symétrique.
3) S est une relation d’order, car elle est reflexive, antisymétrique et transitive.
4) P:Vx eR, JyeR: 28y
Donc P:3r € R, Yy € R: z9y.
C-ad: dJzeR, VyeR: z—yeN.
P est vraie, car pour chaque z € R, il suffit de prendrey = x € R pour avoir xSy.



