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Développement limité et Applications

Exercice 1. Soit f la fonction définie sur R par :

_fIn(l4+z)-2 si >0,
f(z)= { (1 — e%)sin (%) st x<D0.

1. f admet-elle un D.L. en 0 ?

2. Qulle est 'ordre mazximal du D.L. en 0.
Exercice 2. Soit g la fonction définie sur R par :

(o>
(T Gy e ele)

1. Montrer que g admet un D.L. au v (0) & l'ordre 5.
2. Montrer que g n'est pas de classe C' sur R.

Exercice 3. Déterminer le D.L. ou le D.L.G. des fonctions suivantes au v (o) @ l’ordre n demandé

1. f(@)=V1+e® zp=0 n=2

2. f(z)=In(1+ chx) zy=0 n=4

8. f(z)= sz To =0 n=2

4. f(z) = =24 =0 n=1

5. f(z)="1¢ zo=1 n=3

6. f(z)=xzargshe'/* Zg = 400 n=1

7. [(z) =In(z+VI+2%) —InyV1+a? T = +00 n=3

Exercice 4. Calculer les limites suivantes :

1. lim arctan(sinr) -z 2. lim (1 % Sh%)“
-0 = n-+-+co
. V3 ! g/v ™ ilu.r!"
3. nl‘)r:-loo ( J) 4. }i_lncll p—1)—1

Exercice . Déterminer o et B pour que f (x) = 5= + ax + fx* admelte :

cos -

a) (0,1) comme mazimum.



b) (0,1) comme minimum.

c) (0.1) comme point d’inflexion.

Exercice 6. (ezamen rattrapage 2021/2022). Considérons la fonction définie par :

fl@)=Q0+2)" siz#0 et f(0)=c.

~

Montrer que f est continue au point 0.
Donner le D.L. de f au v (0) a Uordre 2. Déduire la valeur de f” (0).

. Donner l'equation de la tangente en 0 et la position de la courbe par rapport a la tangente
au v (0). (cette question n'a pas fait partie de l'ezamen)

e

4. Détermuner la nature du point (0,¢) pour la fonction g (z) = (1 + 12)1/17 .

Exercice 7. (examen 2021/2022). Considérons la fonction définie par :

[ (z) = (z* — 1) arcsin G) :

1. Ecrire le D.L.G. de [ au v (+00).

2. Déduire l'asymptote a la courbe de [ au v(+00) et préciser la position de la courbe par
rapport & cette asymptote.

Exercice 8. Soit la fonction définie sur R par :

S(@)=z(1+In(1+2?%)).
Montrer que f est de classe C™* sur R.
Donner le D.L. de f au v (0) a l'ordre 5.
Montrer que f admet une fonction réciproque définie sur R.

On admet que f~! est de classe C*™ sur R. Montrer que f~! admet un D.L. au v (0) a
Uordre 5 de la forme

F B W =

S (@) =az + bz® + cz” + 0 (2"), a,bceER.

En utilisant la relation f (f~' (z)) = z, déduire la D.L. de f~! a l'ordre 5.
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