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TECH CYCLE PRE-INGENIEUR — PREMIERE ANNEE
ANALYSE 2 — 2025/2026

TD3 — Intégration

CALCULS D’INTEGRALES, DE PRIMITIVES

Exercice 1. Soit f la fonction définie sur [0, 4] par

(—1 siz=0
1 si0<zx<1
flx)=<3 siz=1
-2 sil<x<2
4 si2<ax<4

1. Tracer la courbe de f dans un repére orthogonal.

4
2. Calculer/ ft)dt
0

3. Pour z € [0,4], calculer F(z / ()
4. Montrer que la fonction F' est continue sur [0, 4]. Est-elle dérivable ?

Exercice 2. Calculer les intégrales suivantes :

3 s
1. / |2t — 5| dt 3. / min(2,t) d¢
1 0

™ 2
2./0 JE® dt 4 /_lt\t\dt

Exercice 3. Déterminer les primitives suivantes :

T e3z z—1
1. dx 4. S 7. / dx
/1+x2 /1+e3xd”’ 2(z - 2)
2. /Sx\/ 14 22de 5. /cos(x) sin?(z) dz S / b dz
) xIn(z?)
1 1—xz
3. d 6. ————=d
/ xIn(x) v / (3 =3z +1)3 v

A faire chez soi

/ (32 —1)(32* — 22 4 3) dx 12. /:csinz(x) dz
lnx
V1
10. / 13. / e
x

/ (1 = cos(3z)) dz




Exercice 4. Calculer a I'aide d’intégrations par parties les primitives ou intégrales suivantes :

2
1. /e’” cos(z) dx 4. / (2® + 2+ 1)e"da
0
1 /2
/M dz  (ouneN, n>1) 5. / e “sin(z) dz
0
1
3. /ZL‘ arctan(z) dzx 6. / arctan(z) dz
0

A faire chez soi

7. / (Inz)?da 8. / 23 sin(z) dz

Exercice 5. On considére I'intégrale suivante :

In(2)
I = Vet —1dx

0

Calculer I en effectuant le changement de variable u = /e — 1.

Exercice 6. Calculer les primitives ou intégrales suivantes, & I’aide de changements de variables :

1 44 Nz
1. de (avect= 2+« +e
/\/2+$+\3/2+x ( )4'/1 NG dz

w/4  _tanx
2. /xQ\/l—i-x?’dx 5,/ € dz
0

(cos x)?

3 / ¢ dx 6 /1 v d
. . —F—=ax
(B3+e?)Ver —1 0 VIt a2

A faire chez soi

7. /cos (V) dz

Exercice 7. Calculer les intégrales suivantes :

1/7525111 4.
0
1
2/ cos —t) dt
L V1—t) S| e

T
1
t—
3. / 1+t2 6/\/ —t2dt  (oua>0)
1

0

41_\/Z

t

—
<

1
4

+ | =

\



2. Montrer que, si a > 1,

“ 1 T 1
1+ — )arctan(x)de = - (a — —
./1/(1, ( + ;1;2> wrctan(z) da 5 <(1 a,)

o . 1 m
Indication : utiliser la formule arctan(z) + arctan < ) = 5(, pour tout z > 0.

Exercice 9. Décomposer en éléments simples les fractions rationnelles suivantes, puis en calculer les

primitives :
23 4+ 4 3t+1 5 1
L 5 22110 Bl
3
g AT g T E2
(x —2)2 (x+1)2
A faire chez soi
6. St g
z(x — 2) (x —1)%(2%2+1)

Pour aller plus loin

X

Exercice 10. Soit f : R — R continue. On définit une fonction F' par F(z) = / f(t)dt.
Répondre par vrai ou faux aux affirmations suivantes : o

1. F' est continue sur R.

2. F est dérivable sur R, de dérivée f.

3. Si f est croissante sur R, alors F' est croissante sur R .

4. Si f est positive sur R, alors F' est positive sur R.
5. Si f est positive sur R, alors F' est croissante sur R.
6. Si f est T-périodique sur R, alors F' est T-périodique sur R.

7. Si f est paire, alors F' est impaire.

Exercice 11. Déterminer les fonctions continues f sur [a, b] telles que

b
/ ft)dt = (b—a)sup|f|

Ja [a,b]

SUITES DEFINIES PAR DES INTEGRALES

Exercice 12. Pour tout n € N, on pose

1
I, = / (1—t3H"dt
0

1. Etablir une relation de récurrence entre I, et I, 1.

2. Calculer I,, en fonction de n.



Exercice 13. (Intégrales de Wallis)
/2
Pour tout n € N, on pose I, = / sin"(t) dt.
0

1. Montrer que la suite (I, )nen est décroissante et strictement positive.
2. Etablir une relation de récurrence entre I,, et Inio.
3. Pour tout p € N, calculer I, et Io,11.

4. En déduire que I,, ~ Ip41.
n—-+0o00

A faire chez soi

5. Pour tout n € N, calculer nl, I, 1.

6. En déduire un équivalent simple de I,, quand n — 4o0.

Exercice 14. Pour tout n € N, on pose

1 n
In:/ x dz
0o 1+x

1. En majorant la fonction intégrée, montrer que (I,),en converge vers 0.

2. Pour tout n € N, calculer I}, + I, 1.

n (_1)k+1
3. En déduire la valeur de lim Z — |

n—-+0o0o
k=1

A faire chez soi

Exercice 15. Soit n € N. Sans calculer les intégrales, montrer que

w/2 w/2
/ sin”(x)dzx = / cos"(x) dz
0 0

COMPLEMENTS : SOMMES DE RIEMANN






