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Niveau: L1
Exercice 1:

1) Montrer que Vz > 0, x——?<ln(1+$)§x

2) On pose v, = [] |1+ ‘k(nk)} et u, = In (vy,)
k=1
Déterminer Emvn

3) Calculer les limites de la suite (u,) dans les cas suivants:

2) , = 7(/[1 O i @[ @)

1 2n 1 2n—1 1
b)un = L IT (k4 m)% 0 un = X Lid)un = 3 7k
k=1 p=n k=n
1 n/(2n)!, o n e%" . _ 2n k
e)un—g n[7f)un_nz kzvg)un—znz+k2
k=1 =

Exercice 2
Sans utiliser les primitives, calculer
a) I:ffl(l—km)d:c; b) J:f:%; 0<a<bc) K:fogsinxdx
Exercice 3
1) Soit f une fonction continue sur [0,1]. Pour k£ € N, on note:
Ty, = fo ()| da.
Montrer que V (p,q) e N?, on a T7, < Ty, Ty,
2) On suppose & présent f continue et > 0 sur [a,b] = I.

) . . b b dx
Déterminer 6 = }Ielfj (fa f (90) dm) (fa f(:,;))
Exercice 4

Soit n € N. On pose I, —fltn =tqt

0 n!
1) Déterminer hm I,
n—-+4o0o

2) Trouver une relation de récurrence entre I, et I, 41
3) En déduire la limite de la suite de terme général

Sp=3 %
k=0

Exercice 5

Calculer hm f > cost g puls hm f e

rT—+

=

- ‘

Exercice 6

1) Déterminer les fonctions f : R — R continues vérifiant
Vo €R, f(z) =sinz +2 [ e* 7 f(t)dt

2) On considére 'équation différentielle

(B):ay —2y=(&—1)(z+1)°

2.a) Résoudre (E) sur des intervalles qu’on précisera
2.b) Etudier I'existence des solutions définies sur R.



Exercice 7
Résoudre les équations différentielles suivantes:
a) 22%y' = (z — 1) (y* — 2?) + 2zy; = > 0; yo(z) = z (sol. part.)

b)y' + % —y’ =~ @ >0 yo(z) = ; (ol part.)
C) y/_ % — I.Qyo
Exercice 8

1) Soit m € R.Déterminer les solutions réelles de 1’équation
my// _ (1 + m2) y/ +my = Te”
2) Résoudre I'équation diff. y” — 4y +4y = et + (3t — 1) e +t -2

Exercice 9

a) Résoudre sur R 1’équation différentielle

(2 +1)y" + (t* — 2t + 1)y — 2ty = 0. (indic.: poser z =y’ + y)
b) Résoudre sur R* I’équation différentielle:

(E): 2%y + 3y +y = a?

(indication: faire le changement de variable ¢ = In )





