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Examen de fin de semestre

Exercice 1 (08 pts)

1 Calculer la somme de la série suivante :
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2 Étudier suivant les valeurs de a > 0 la convergence des séries suivantes :
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Exercice 2 (04 pts) Soit ( fn)n¾1 la suite de fonctions définie sur [0, 1] par

fn(x) =
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1 Représenter les fonctions f1 et f2 dans un repère orthonormé.

2 Étudier la convergence simple et la convergence uniforme de ( fn)n¾1.

Exercice 3 (08 pts) Pour tout entier n¾ 1 et tout x ∈ R+ = [0,+∞[, on pose

fn(x) = x2e−nx et Fn(x) =

x
∫

0

fn(t) dt.

1 a Montrer que la série
∑

n¾1
fn converge normalement sur R+. On pose f (x) =

+∞
∑

n=1
fn(x).

b Montrer que f est continue sur R+.

c Calculer f (x) pour x ∈ R+.

2 a A l’aide de deux intégrations par parties, calculer Fn(x) pour tout x > 0.

b Démontrer que la série
∑

n¾1
Fn converge normalement sur R+.

c On pose F(x) =
+∞
∑

n=1
Fn(x). Exprimer lim

x→+∞
F(x) sous forme d’une somme d’une sérié numérique.

3 Montrer que F(x) =
x
∫

0
f (t)dt.

4 En déduire l’identité suivante :
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dt= 2
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