¢a soutra!

Université A. Mira de Béjaia Informatique - LMD
— Nb}f&db Faculté des Sciences Exactes Année universitaire
] Tasdawit n Bgayet -
. Université de Béjaia Département d’informatique 2023/2024

—

EXAMEN D’ANALYSE I (DUREE -

1H:30)

—t

Appareils électronaques et documents sont interdits.
Il est conseillé de lire Uintégralité du sujet avant de commencer & répondre.

kixercice 1. (5 pis) Déterminer la borne supéricure, la borne infereure, le mazimum et le manemum
s'ils existent de {’ensemble susvant :

A:{1+sin(%z), HE]N}.

Exercice 2. (07 pts) Sout (u,),cn. une suite récurrente définie par

(
H1:1

Hyyr =

1) Montrer que ¥Nn =2, u, > V3.

2) Ftudier la monotonte de la suile (Uy)yepy -

g) En déduire que (1t,),.n. converge el caleuler sa limite.
4) Sou E = {u,, n 2 1}. Détermancr sup E et inf E.

Exercice 3. (4 pts) Soienta ef b deux réels. Soit f : [—-”i‘i, ﬁﬂ} — R, la fonction définie par

2
[ xcosE
g 3
el EL [—%,U[U]D,H[U]ﬂ,-i’l],
fx) =1, six =0,
b s =T
\,
3t poryy o . 'y b i 4 ; . -..-.E
Déternuner a et b pour que f soit continue sur [ %, %ﬂ]

XCo8s - m

i

Indication | = | ; lim— :
x—n SN X 2

Exercice 4. (4 pts) En utilisant le théoréine des valewrs witermédiawres, Monirer que L'équation
i +nr=x

admet une solution unigue dans 'intervalle 10, n[.
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BAREME ET CORRIGE DETAILLE D’ANALYSE 1

Solution 1.
OnaA#0 (carle A). < 0.5 pt

VynelN, 0< 1+sm(3) 2, «—{0.5pl

done Uensemble A est borne.

A %0, A esl borné = supA el infA ezistenl. <

Cotnme X — sin (%‘() est périodique sa période T = 6. Done Ler

wemble A est fin. <

571

. [Tt 27 47 :
A—{l,l+sm(3) 1+sm(3) 1+ sin(m), I+sm(2) 1+51n(r3—)} <—0.5 pt

=7

Comme
e L g 5_11_) V3
‘ 3
Done \/_ =
a)
T l——"}» <—{0.5 pt
e T = 05 e
(1+ ——) est le plus grand riunu.tf de A, done max A = (1 + ‘IT] et (1 - —,:) est le plus petit clément

de A done minA = (1— B E

Solution 2-

1) On rausonne par TECUrTence.
Lo n = 2,Us = 2> \6 o SUPPoSe que ln propriche est waie G Cordie 1 (H., = ‘ﬁ) et on anontre

i e wraic a Vondre n+1 (IJ,H,] >3 ._-_'3 On o
4 02

T 3 L
g = V3= 2 2, oS 2u“ 2uy S

é___.02 pls

Hone 3
Yn=2 U, > V3.

2) ba monotonic de la suile (1) pen
(1, \ETRLEVE V3 + u )
i 3 3"(”._) " (\r “H)( o e
L T 2u, U =

-—

oy s L e g e el




CORRIGE DETAILLE D ANALYSE 1

oai () e €5t décroissante Nn 2 2).
y) Lo surke (01;),m2 €51 décroissante, minorée pr V3, done elle converge. Posons lim uy = L.
: N—t 00

(Jn a

— lim ;. = lim

H—t o0

L) [l s 2) 1=

b R =
# 2]‘1” P O 7 2””
Conume Wy, > \/?5 d.:mr Iim wy = V3. Dot | = V3. é.——'l 5pts |
décroissante ¥n 2 2 el = 1 el uy=2. im u, = \3 donc
1] e 5

, <—{0ZoE]

i) E ={uty, n 21}, (mmnr (u,,),,eN est
% infE=1 ¢t supE=u =2

Solution 3.

1) La fonction f est continue sur l—--— 0[ 0, U \n, ] ( car vapport

. <—(oTpL]

) La continuilé de [ au point x=0. On a
Tmmi X ] X
FO)=a et l1mf(r) =lim Clim cos= = 1.
1 R sinx v=0 sinx A=l o
: y  xcos3
au poinl x = 0 si et seulenenl st lim———— =a. Donca = 1. <«<—01 pt
=0 SInx

de deur fonctions condi-

La fonetion f est coLltne

3) Laconlinuaté de f au point X = T On a
X COS 3

flm)=0bet lrgl}rf(x) = 11rr_1[ e

X COS =
¢ seulernent si lim = —p. Done b= -—-. <—101 pt
T— 71 Sm\

L fonction f est continue o poinl X =70 51 €
3
T 'T]_ ﬁ:__ O‘] pt

Alors poura=1etb= 2 la fonction f est contnue Sur [ :

Solution 4

a) Montrons que I'équateon,
& sins = x, <—1{05pt |

admet wne solution wique dans Vintervalle 10, 7[. Posons

f)=1+sinx—x.

La Jonelion f cst continue sur [0, 7] (somane de fonclions continues). é———

f(o)':f'l}ﬂt'tf('rt.)zl—-néo.
1) aprés le théoréme des valewrs inlermédiaires

issante sur [0,m) ( car f/(x) = cosx =1 <0,¥xe[0,m].) Dot

Clomme f est strictement décrot
dlice ]O,TI[ . .'t'n‘ifz'.'tj‘lf.ﬁ f(C) =10. 0.5 ot

— e a————




