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Exercice 1:

1) Montrer que o = \/7 +4v/3 + \/7 — 44/3 est un nombre entier.

1
2).Si a et b sont des réels strictement positifs, montrer que b 4 <1.
— + —
. a b
Exercice 2:
, . L\ 1000
1) Calculer le module et 'argument du nombre complexe z; = (ﬁ + ﬁz> .

2) Déterminer les racines cubiques de :z9 = % + %7,

Exercice 3:

Peut-on prolonger par continuité sur R les fonctions suivantes:

1) f (@) =sinzsinl 2)g(@) = - 12 3)hle) =L (<),

Exercice 4:

On considére la suite (Uy)nen définie par :

Up=0

U, + 4
Upir = 22 e N
SRR T S

1.Montrerque:0 < U,, < 2;Vn € N.
2. Etudier la monotonie de (U, )nen-

3.Déduire que (U, )nen est convergente puis calculer sa limite.

Bon courage



Correction

Exercice 1:

1) Montrons que o = \/7 + 43+ \/7 — 4+/3 est un nombre entier.
On a

(\/7+4\/§+\/7—4\/§)2: 7+4\/§+7—4\/§—2+2(\/7+4\/§\/7—4\/§)

=144 24/49 — 48
=16
donc a = 4.
1
2) Si a et b sont des réels strictement positifs, montrons que 4 <1
, a' b
— <1 <= ab<a®+b?
b,a
a b
............. (2, 5pts)

= 0<a’+b®—ab

—0<(a— b)2 < a?® + b? — ab est vrale.

Exercice 2:

1) On a:

(1+0) = (\}i—i-z\}?)

d 1+'1' 1et <1+'1>  [2n) (1pts)
onc |—=+i—=| = letarg| —=+i—= )= — [27].cccc... s
R \v2'va) T g
alors (141i) = €. (0.5pts)
dotzy = 9" =1..... (0.5pts)
alors |z| = let arg(z) =0 [27].......... (0.5pts)

2) Déterminer les racines cubiques de:



2| =1
et
(57
z = [|—=+—=1
V2 V2
s s
= (sin—+1%COS— ) rirerrnnnn. 0.5pt
LS F——
Une racine cubique de z est: zg = €'z = €'12.............. (0.5pts)
d’ou les racines cubiques de z :
ZE = 20Uk
= eil% ei%Tﬂ-

avec k = {0,1,2} ...ccooiiiiiiins (1.5pts)

Exercice 3:

1.1) f:R* - Ret f (z) = sinz sin *

xT

1 1
lim f(z)=limsinzsin— =0car limsinz =0et —1<sin— <1l........ (1pts)
z—0 z—0 X z—0 X

Alors le prolongement par continuité sur R existe et il est de la forme:

F R—R
. 1 .
sinxsin= six #*0
x — F(x)= v 70 (1pts)
0 siz=0
2)g:R—{1,-1} - R
lim g(z) = lim — 2__ (0.5pts)
xirillgm—xirgll_x—l_x2——oo .............. .Opts



Alors le prolongement par continuité n’existe pas.................... (0.5pts

3) h:R* =R
1 er +e % In (%) —In (%)
lim h(z) = lim—In <> = lim
z—0 z—0 T 2 r—0 x—0

B 60—6_0 0 ear et e T /_ e — 7
- 2 - 2 - 2

Alors le prolongement par continuité sur R existe et il est de la forme:

Exercice 4:
1. Par récurrence:
pourn=0:0na0<Uy <2 (0,5)

On suppose que 0 < U, < 2,
U, +4 S
33U, +3

douw: U, >0=

Et

Up<2 & T7Un+4<6+6Un

.................. 1pts
Wotd (1pts)
3U,+3 —

donc 0 < Upy1 <2
Et par conséquent : 0 < U, <2,Vn € N.

2. La monotonie de (Up,)nen:

U, +4
U, +3 "
AU, + 4 — 3 (Uy)?
3U, +3
(24 3U,)(2 — Uy)
3U, +3

Un+1 - Un




commeona Vn € N0 < Un < 2,

alors (2+3Un)(2—Un) > 0...cceee. (0.5)

et ona aussi 3Un +3 > 0o, (0.5)

donc(Uy, )nen est croissante.

(Un)nen est une suite croissante et majorée alors elle est convergente vers sa borne supérieure.

Posons lim U, =1

n—+00
U, + 4
t Uit =~ o € Nooeeeeen, 0.25pt
R T/ At (025pts)
donc | = % alors [ =2o0ul=—2. .. (0.5pts)
comme U, > 0 alors [ = 2........cccccciinininnn. (0.25pts)



