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EXAMEN D’ANALYSE 1

(Durée : 01h30mn)
Exercice n®1 : (2 pts)

Donner un exemple d’une suite numérique positive, bornée et divergente.
Exercice n® 2 : (3 pts)
Montrer que I'ensemble 4 = {x = %+ ; a,be N'] est borné et déterminer SupA.

Exercicen® 3 :

PARTIE A (9 pts

Soit fla fonction définiesurRpar vx e R f(x) = Ex(l -X)

1 i .
1) Calculer f (;), xh@m f(x) et Il_1’1{1;1mf(x).
2) Montrer que f est continue et dérivable sur R et déterminer la fonction dérivée f'.
3) Dresser le tableau de variations et tracer le graphe de f.

4) Trouver les solutions de I'équation  f(x) = x.
5)Soit] = Eg] Calculer f([I) et vérifierque f(I) cI.
6) Montrerque Vxel |f'(x)| < E.

7) En appliguant le théoréeme des accroissements finis sur l'intervalle d’extrémités % etxoux €1,
3| _5 3
montrerque  Vx €[ |f(x) —;[ < §|x - EI'

PARTIE B (6 pts)

Soit (U, )nen |2 suite définie par:
1 5
U =75 et Upyq = Eun(l —up) = f(uy) pourn €N

1) Montrer par récurrence que vneN wu,eloul= E,g] (défini dans la partie A).

( On peut utiliser la question A-5)

5

3
2) Montrer que vn € N |uﬂ+1—g <=

u E| en déduire que vn € N |u EI<L(E)R
gl sl q n sl —10\a) -’

( On peut utiliser la question A-7)
3) Déterminer lim u,.
n—+om
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Corrigé de I’examen d’Analyse 1

Solution de I'exercice n®1 :

La suite de terme général u,, = 2 + (—1)" est positive et bornéecarvneN 1<u, <3

Elle est divergente puisque pl_l.:l]muzp =3+ p]_l.l_‘ll_lmuzp+1 = 1. wieenveniennn (1 pt pour la suite

+ 1pt pour la justification)

Solution de I'exercice n°2 :
11 .
A={x=;+3; a,bEN}Ona

1<a< 4o 0<-<1

a 11
a b e N* :bj et o et :>0<E+352
1
1<b<+te 0<=<1

b
AlorsVXEA D <x <2 etAestbBorne. ... (2 pts)
Puisque 2 est un majorantde Aet2 = —1- +-} € A, alors SUpA=2=maxA ......ccrrrrrnens (1 pt)
Solution de I'exercice n® 3 :

PARTIE A
Ona VxeR f(x) =§x(1 -X)
1\ _51 _1\_s
nf(3)=21(1-1) =32 e e, S
H . E J— - i = |j -s- —_ _—

xl_l'r_nmf(x) = xl_:ﬂ'lm 21’(1 x) w et xEwa(x) xl-l-TmZ x(1—x) 0. evereerererenene. (0.5 pt)
2) f est une fonction polynome, alors elle est continue et dérivable sur R ... cocvrver v (1 pt)
etona VxeR f'(x)= ;(1 —-2x) = g-—- Sx. cessensenssaresisssnessensssassassensasessesvesnes (005 Pt)
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3) Tableau de variations (1 pt)
F)=0eyx= % ¥ |= 0 ;1 to0 |
N f'(x})ﬂmxa:% '_f[x)' + ? = ]
(r)(ﬁcaxb; £ /3\ ‘
L[

Courbe représentative (graphe) de f (1pt)

A +, |.

%:I

4) f(x)=x @%x(l—x):xagx—x—;ﬁ:() @%x(3—5x) =0 ex= Oaux=§.

. (1pt)
5)I = EE] Puisque f est continue et décroissante sur f/,ona:
_ 5 75 5 1_64 _75 _8 _5

i) = [f (B)'f ] [123 s] [ ]_‘Ir 2 128 1za< 128 8 - (1pt)
6) On a:

vx el %sxsg ﬁlﬂbfﬂ%h g -2x < -1 ﬁ—%ﬂl—ZJ{EUﬁ

5 5

Dot Vvxel |f'(x)|= g. R i i (1 pt)
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3 - ; 3 . — : it
7)Pourx €l,lecasx = ;est evident et six = z-on applique le théoreme des accroissements finis sur

. PP |
I'intervalle d’extrémités cetx.
" 3 . 3 " 3] ., 3 .
c.ad surlintervalle ] = [E,x] six>< ou I'intervalle ] = [x,;] six <= Onabienj &/

Puisque f est continue et dérivable sur /, alors 3¢ € ]gx[ (au dc e ]x%D tel que

-f(3 _3 -
M}T(i) =f'(c) gm_gg.: fi(c)= |f(x) 3§l = |f'(c)l s vaennf 1 )
*~3 *~3 -3
D'ou |f(x) —%| =\1f"(o)l |x — %l < §|x - %| CArC €1 s (0.5 pt)
PARTIE B

Soit (Wy)nen 12 suite définie par:
1 5
Up =3 et Up,q = Eu"(l —uy,) = f(u,) pourneN
1) Montrons par récurrence que vneN u,€l

1
Pourn:O,onauo:;EI

Supposons que u, € [, alors (d’aprés la réponse de la question A-5) on a f(u,) = Up4q €/

DoncvneN u,€l ok eRErSabs beseiuse saokessabLERR s bR Su sLb iR ars 44 brssasts abisebsessnbepaiasnsrevessasne) (L IILE)
. P . . 3| _5 3
2) Puisque u, €1, on a (d’apres la réponse de |la question A-7) |f(u“) - §| < 3 |uirl - ;l
s 3 5 3
A —
D’ou |u,,Jr1 5| =3 |un 5| s s s s s s s (1 P)

s =3 5 (O pua - 5 () -3 = 4" o

3
= VneN |u,1--§| =3

(On peut montrer ce résultat par récurrence)

s . 3 . 1 /5\" 5
3) En passant a la limite, on a nl_lglﬂg |u“ —% < nl-leE E) =0 car |§| <1 .. (1pt)

T 3| _ ] ; 3\ _
D'ou ﬂl—lil}—]m |u,,l 5| = 0, ce qui entraine nl_l’ril_]m (un 5) 0 et
3
lim u, == AR NUNOT J—— (, [
n—+oo n 5 ( p)

" 3
La suite (u,),converge vers -
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