Université de Bordj Bou Arreridj Examen finale (Analyse 1)

Faculté des mathématiques et de I'informatique Premiere Année MI

Département R.O semestre 1(2022/2023)
Documents et téléphones portables sont strictement interdits Durée :1h30mn

Exercice 1 (Questions de cours) :  (6pts)
1) L’assertion : "Si f est une fonction uniformément continue alors f est continue" est vraie.
Donner les conditions pour que I'implication inverse soit vraie.

2) Enoncer le théoreme des accroissements finis, et montrer par ce théoréeme que :
Vr e R:sinz < |z|.

3) Ecrire la formule de Taylor-Lagrange pour la fonction f définie par f(z) = In(1 4 z) entre

a=0et b=1 avec le reste a I'ordre 4. En déduire 'encadrement de "ln 2" suivant :

7 157
— <In2< —.
12 192

4) Répondre par vraie ou fausse en justifiant votre réponse :" De toute suite réelle on peut
extraire une sous-suite convergente. '
Exercice 2 : (7pts) Uy = 3

Soit la suite (U, )nen définie par : ’ 1+20,

1) Montrer que : Yn € N: U,, > 1.

2)Etudier la monotonie de la suite (U,).

3)La suite (U,,) est elle convergente ? Si oui donner sa limite.

4) Soit A ={U,, , n € N}. Déterminer s'il existe sup(A4), inf(A4), max(A) et min(A).
Exercice 3 : (7pts)

0, st x =0,
. : e zIn(z) ,
1) Considérons la fonction f définie sur [0, 1] par : f(z) = {2 + : , st 0<az<1,
-z
0, st x=1.
i) Etudier la continuité de f sur [0, 1].
ii) Montrer qu’il existe C' €]0, 1] tel que : f'(C) = 0.
2) Soit la fonction g définie sur 'intervalle [—, 0[ U ]0, 7] par :
1
x®sin(—)
=T Rya > 2
o) = s (a€Riaz

e Etudier suivant les valeurs de a le prolongement par continuité de g.

(Indication : cos(2z) = cos? x — sin® z)
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