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Les calculatrices et téléphones portables sont strictement interdits.

Exercice 1 : (08pts) On se propose d’étudier la suite réelle définie par

{ Tpo1 = Tn(l—x,) YR EN

Ip=4a

ol @ est un parametre réel fixé.

1. Supposons (pour cette question) que cette suite converge. Quelles sont les valeurs
possibles pour sa limite.

2. Montrer que cette suite est décroissante.

3. Prenons 0 < a < 1. Montrer par récurrence sur n que Vn € N, 0 < z, < 1. En
déduire que (z,) converge.

4. Que se passe-t-il dans les cas particuliersa =0eta =17

5. Prenons enfin a € |—oc, 0[ U |1, +oo[. Montrer alors qu’elle n’est pas convergente.
p g

Exercice 2 : (07pts) Soit P un polynoéme réel de degré 4 possédant quatre racines
réelles distinctes deux & deux. A I'aide du théoréme de Rolle, montrer que P’ (le polynéme
dérivé) possede trois racines réelles distinctes deux a deux.

(Indication : on commencera par poser a < b < ¢ < d pour désigner les quatre racines

de P)

Exercice 3 : (05pts) A Paide du théoreme des valeurs intermédiaires, montrer que

I’équation
(E) z? = gsinz + cosz

admet au moins deux solutions réelles.
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