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Exercice 1 : Pour chacune des fonctions suivantes, vérifier les conditions du théoréme
de Dirichlet puis déterminer leurs séries de Fourier :

Jar st <2 <0 9 B .
f(gc)_{ br s 0<ao<n ,  g(z) = 2" dans |—m, 7| puis dans]0, 27|

h(z) = |z|dans |—-1,1[ , w(x) =sin(ax) dans |—7, 7]

Exercice 2 : A l'aide de certaines séries de Fourier précédentes calculer les somme sui-
vantes (justifier)
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Exercice 3 : On considére la fonction de deux variables réelles

F(z,y) =In(1—2ycosz + yZ)

oy # +1.
1. En considérant x fixe, déterminer le développement en série entiére centrée en 0 de
F' (comme fonction de y) en développant d’abord e
)
2. En déduire, sans faire de nouveaux calculs, le développement de F' en séries de Fourier
(comme fonction de x).

Exercice 4 : Trouver, en utilisant I'identité de Parseval-Plancherel, toutes les fonctions
f € C&(|—m,7]) et qui vérifient

Ve e [omal, |f'@)] < |f@)] et [fﬂ@dxzo

Exercice 5 : On considére la fonction g(z) = |sin z|.

1. Montrer que c’est une fonction m-périodique. Déterminer sa série de Fourier. La
somme de cette série est-elle égale a g7

2. Soit 'équation différentielle y”(z) +y(x) = g(z). Montrer qu’elle admet une solution
particuliere m-périodique et ce en déterminant sa série de Fourier.



g:m d @&Lﬂfﬂm Ma ﬂ{)“..q - ,Eﬁfg_z;gﬂﬁff
r‘,nc)!uﬂt g#i'mﬂjﬁﬂ% Sene e T 15#3“ {,c {?Enran

Exertiwd: %{x): {

Y at olair gus . Aicomntivuiles At
E?’{F 'Ibrﬂr"' ;;E-LE&[}?CF wfﬂm* Hﬁ_ L& R i pere Lo L:* &
{["J'):a—dr' ?f{n") b .. ( F M’rﬁ )

wts Hévfé’ Fioif b f%cd?’ﬂ;ﬁfcwﬂ ek
Lea peuts oLt nen- oAeri Ayen ;”{,g;fw..,i’— ie ke

Ax @ -I(x<Le
'f‘-"h: oL L0 -

st Hﬁéaﬂ'nmfﬁ uc{'ﬂméﬁ( el twns gfﬂnm{f qc;.ﬁ'm{;- r?fj'ﬁ»r -F.ﬁyf;’ FZﬂ-E.H
G WFWMmﬁ

2, (4)= *fffwf—n[jwwfﬁﬂ

fesy- (2] ) > FPSE]
nzi. i

_,—F"'-.-F.-'-.-.

Q&fﬁjz ?f{@mﬂnﬂxdz s ;i__[faﬂtﬂﬁbmo&ﬂf—fzrﬂw afq

= [a j:f H.(fhhﬁ L:.fmf fﬁ"q »
:’i#_ [//T.ngmww&fh%r Ej.-@.nz-:ﬁ:j

(o (22257 b [=e] |

o e

=L [afe37)+ b (63- ] - /H;;u;“”_—(xm)/

-

—

=

3



L;)('E« /r;;— j'ﬁﬁfx_}/{m-.malf— #l [Xﬂwimnﬂm.[_jhugwmw c?!’j

_%[ajr’mf( 2 L:,j Al )]
9 :T_Emh{r.ﬁ i tmdt+ (&mm) kj//:d]

.-\.nl'

L »ff
=i ;:E?T(I]_En'(f_ﬁt)_ﬁ ,!3(£ C] é+£?;j

v a*ﬂr iy [ T
(T) 2 hllj i S\(ﬂ_t’ g'{;'ﬂ, LT _i_f:_'?hi(ﬂ +b) S n:f_\L(?
n we i |

=4
. 1 ; —_ e -
* fj*/[ﬂ A VN T
Miﬁ‘}nﬂn o!ﬁ'/w;bmﬂgﬂmﬁw e gt =

/g@, .:11:....1"' @ma—l‘]_ﬂ_ .E'i[,éjl qu ,.@nﬂpa(jﬂmﬁ;{, _.::J;'-’pﬂf,ﬁ-"%pu:’

L'_pém“n‘r'f CH: g(ﬁ) AT #f‘j(i")—:#iﬂ)

r}fﬂf ‘g;ﬁf—&nme?efmmmf pmw?a;ﬁ}nm'rﬁ
Aot ECE@‘)—@ Vinzl . [ le ifcuffmﬁv/ﬁ é—t{j)

a, (§)= #_J v2odi= 2 ,’j_ . J,;,-, @ ]
"z a ('gj fj &&nxa& ﬂf 2 ) (o)
[Lx/./i] - ij:.cqufﬂ
_ ‘ff’rf e d(ensy = &[G ﬂl [ o e |
@




.:,"]'(T*fﬂ.as A fn M’Lﬂ I!:*""'IL&'J-“!?/!;' Fjﬂc} I—r?"..rﬁﬂ jg?ﬂ fﬁtn"b;! p{ﬁ} ?
fuﬂﬂm&( I_mm [ fwj fjé ,E-fﬂ{’ ol borier. d:jﬂmf&
g 5
‘\V«f'%[ﬂj :"’ﬂ ; ?/(1’) Q ﬂ_r') .,g-.-fr:‘;r_ N
e L—Efﬂﬂ , 7»%:; =
-, }[“ﬁ me T A -_1:3",‘1#[: T-__j

Toc e “&:r"ﬁ'-pw:l/fﬁ
chien ?/M,ézfaw it
n P, M mpmﬁ

Elle abf—m
4,(37)= —~/ =L [ % ‘]“,}
%(h)= "J‘Iﬁﬁ’:};wdt _ffx () |
4 [ (e - & g::_ ﬂg__j‘ I3

e B

nr ) ;
= ;’iﬁ? {Gt@uir_%dﬂ_—”{@@'—j _ {
il

&

e

BT

3

_—
e,




:L:'F (Imﬂa"i_i\gj{%ﬂwdfl
L
- £+ Eo ij[CS Y “—E{JFHH_{MHQLJ;Mﬂ

——— L= —-—,—-—'—":__';l

x K= /:f/ Hlawr 4,1 . E@fm,ﬁ /ﬁ Mﬁ periodi

T?w.r’ﬁ Wf‘ﬂﬂ’ﬁwﬁ |€1'.J .FL!

ol

-{-93 th«‘i"’r oAl o - cﬁnﬂé‘é’é
Sk fo autes adlbfs auec

é?l{ﬂ-'""-"‘i'fﬂ" (,#( ha J’w_pgz

= Klat=a, »’ﬁ(c:l)JF«*f efc-
N

& [/E.\l J[IJdtfiijf—fw_[ = f’;r{\“ < [

Q@ (4)= jlrl ooty ) ol = ifwjfzwdw |
f oir( Eu—h‘ﬁi gii i x:] J,J»mut;ﬁ]r

vl i

= L&ﬁ”“ﬂl => ]a raa)— fﬁiff—‘}ﬂ
. m

R



e _,,(,(_{65):/9; (@n) otdit j—-”?ﬁ?’[i ::"-:;Hrw'rf, h"‘hpf‘ffr-hsﬁ?w
g calosl Aelimad— e B () . "
TE
~ l 9 —
> ()= sz_ S eiaon) A b = ?Igéﬁn{a)/iw(wrjo{w_

-
(Do = LA () () = g0 (n—a)x — & (h+ayx
/171:1 &‘gcwmr AL G
A?[}L&ai l&?é ZJ | ‘h/uf;?f) ﬂ—ﬂ‘%ﬂ et niasto.
omEe=me A e .

i
oA [ A (e A (nea)x
*c:-‘__l ( B ‘

w Mo~ o n 4+ o

o>

A A (h 2T At (W
_.—l_-_._' ——

g R

7T M niEa
: . (—ng
 ppafar) et ega{nir)
N R

e N

i 3
L—fﬁwfﬁ;ﬁk"?' 4 . 7 .
R

— - it o |
i

— =

() = (=) I bl

I N2 e
'_ffﬂ__

————
e

- W=l a.
== S A (=) AN
4?/?'}(' ‘ﬂ'mr{ Acten 0% = "Q;.—Eﬂ#’?) ;} T n g /

=

— i
iy

o %




I%%m0 1 Féz : QE I'"[-TL—EEI{ /@EJM?M%H.&N’-L

aﬂ,{.p U"'-fﬂ-('i( {"J’mj A (n—odi = O = A fpeadll
__,_:'-} E(J{\J'—G Gfmf'!":.lﬂ R,

T awfe oAlene gl coe /R went IA:(““) 5‘?(’-?} j

0.2 T.f':—tm @W&[Q 1

Kﬂ //f_{.]hfc:& f“E:’M-(&'u_ wan‘ﬂm‘f?-«m_/pam‘; ?5“84.4«7'{'

\—E'mm fa “gﬁﬂﬁxf\m ‘z(ﬂ xlpfﬂza?!r#[_ Nz0 =T tn
\T;ﬂ;rbvf'ﬁ?{r? r:.‘ﬁwfmwﬁ’ lene

L—r:}
2 ~—~ + b 7
i 5 il
11.\_'] . L —-_:_'-_.‘J /g :_.';i-—
—_:’B ;}S_F he T o -1 ji
e o fr
e ;4 r) ﬁ! ?,awf“ﬂ 'L{f?‘j;?,f/é? ij&&ﬁ/ﬂ&

mm o il @jw g0 ol 7L

f 1909] iz f-xr o v —i?:' &

" el S oo BE— 213"

g B

- 7 ~Aé 7 — 7 _

e —

dy
=
(v
=
=%
|
U
&
2
Lr
Lo|

e

(D



2 ey e
3 %’O @'hﬂ_)‘i\

@q‘pwgﬁ'ﬁ;‘w o dbveloppoment M S @), anec x=T7
P memv“fp{f condrule . (a &) :

m(q%d_ QAo QT zt,j*‘“ 0 Aw O7)

BB Y:‘ S e

{;:Dk G n= ?/Le+t1 :

/%@_E_ " 3 At (@ 1) L“‘)L? 2 foA
- 5 e

2 5
wul ZGJ" 2(2h
T e (\‘?fczﬂ)i "
5 a0
3 X



Exertica3 f:ﬁ 11):/&1 @—:zj, Lo +Ef) 7 d =k

.-’f {B.IF_-__ ".‘i’_wﬁ 2 P
o i e ?&ur’a&m&/j@rm.
4 2
gﬂﬁfﬂ‘ —t-—y,
me,&ma 2l A g, ﬁ{.ﬂ{fﬂ“ﬂ"‘w G ou o bmouts
/hﬂ}r@I Fachwiemo fe dfnominafewc: A= s/
/_ﬂ\_ Aﬁj‘“"’-{. 5 ‘ﬁf* L{;T'H'SIC ﬂf:p’{,ﬂw{:
‘j PN — 1 Com M uaké o - | X DLI’

A- -2y g u—(ﬁ ETK)S E) @‘36)@’13{)

r-éi — 2 24 —e'x o ot
IR G
Y 24) & 14| €A on asr=

2.':_ . Z gg{w}%{ -—2 h "f““ﬁ‘i

5 n>o
LB Z_@mgéq
Al Fl/“"xﬂ')“ =g LTT:H L B *“""Eﬁﬂ}g

L mzA
Ceed m;& iy Foeloyfomsat-ou e A Toes A1t g)

e S xr ruLQ=9 __.ig“"
Lﬁi 2 Om G o = MFL;’FQ

@



GL oA alers Flog)=rhg™e dn (b E%H,Q
}_(“w‘;].) iﬁn[g _/Ehé'f —%K~+J> of L ‘f:f
(Pn ftf!‘!nﬁwa"'/fg caleks }W—" eolent-¢, lﬁ‘*f“@rﬁ&'ﬂﬁf""g

Mes )F‘@’;‘d): 9_/&'\3[ 22 L0 m X

o
fce”  g= Qﬂf.&f’; e GBI o
£ 'NZIM L,

Euoult: € ClEad J Fard=e 2 [ol< 40|
,{] Wkﬁ@ﬂiﬂgfu{fﬁé‘aWrﬁé’ ¥ %E[%ﬂ
[ acluun dfichopontet-cu e oo Foedes, g lon

prmfa%mwmﬁ 46- 7 et 2

U o.(A)= f f/x Sl A . /.fﬁf;fffp}éau’/—'
Glturon . sluellest- ﬁﬁ“dﬁ d’ﬁ? g{ﬁwﬂf@ffﬂﬂﬁﬁ Celefpeo

ri

s 4" o ()= Hme“
= 11[_%(«:}9, ;( T Lg#ﬁ‘,lem
= {i[-;ﬁ.ﬁrj f(a—l‘r -.1_1p: & (i)
-“_C?P’*‘f 'Ffl #ﬂ&/’ﬂzﬁ;

= Qs e ST, &) =~vc, rﬂ




Eoriwew Az, L oloud e e Ao E‘fr&@uaf. ?MMWjeqfiq
an 7 )= I HEf

J '_ (_ Gﬁ f [£69] f?f'j (1)

&t ¢, @p“) ) {:ﬁ_‘) olwe.

T .
Tor S dtle™= [ 1£'0f Q{J n

ﬂE-Ef

—_—

Faien (2)-0) -
P G (U G? o ol ) b

nELs
s _arlod] s L ODle@ Lo ca i)l
| ; h ”P&ji PP 'J"}-" = B
i |l <1t
O CD)- f fpockn =

(1)

=0, /g.aaf A 'p{ﬁ Inléﬂ @)l&%i*—
i:' l ql'ra (FHD) at{akc e (ﬁ)fm =) Q’«'%@*ﬂ ﬁ,




E:mw'f}_; %(ﬂ):[,&mq(
/1(7/ g(‘-{—mr)w l%{ﬁu—ﬁ‘)\ Amwt C&jﬂ'] \/ﬁm‘*(\:?ﬁt)
F/f(;? l}lf' &ﬁlﬁﬂf f*”/f@*u’,f@f}.ﬁneyﬂﬂ E_‘: .!55 3{{?‘)_5%1(

S aVaY

ﬁ' a—,ffmcsz ,{wﬁ? " P{rmwcfm'i Caty ,f%ph ki
At~ AL Arceork nutes o A&*‘%ﬂeﬂ,& e gf (H}
C}m { it ﬂ‘,e,,{ —fbf;l.'.ﬂ'.—'p olgee Mo, s (gj ( ___i)

e e

I

A (?3 . j A egARnd) ol = —JE‘EEH)K AM(EH_?)‘JM‘,L

4 [ toaGa-D% f:g:.r:;mw]

- i o o
. g . =2 ] e
S =T Wt A = FT['@'H];A)
of pleme /%f_é/f? Mfm [“‘ === _'z ‘9‘;—“?
V= |

7%\7{/{? g/_:}’ak{b(m fi’j%’rﬁwi(ﬂ-’z &fﬂ-ﬂ—?f‘f}— (f}-)[rw}

b Y mw/%mw A it po'n'eoly fprides f7- }xﬂnm&/m
C‘j@:) — + Zqﬁ?ﬁ‘f”ﬂ- l:”‘:m?mc

= 4= _;7_{— am)a otux + Ci) b, S 2ux

@



"

- i";,: =7l () @ o + Q_ﬁq@ b e

>
{ahae c.im&,;w e Adn'e oL Trorhes s i e, alis
%‘3 = T Q{JZ— Llr I
A T
} @-Lmﬁ o= Ty =) h =0 e

L.
A -..'|:[ Z L_') = == /
Q “) w= U 7 o =)




