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ANALYSE1
Fiche de TD 3 : Fonctions d’une variable réelle.

Exercice 1. Déterminer le domaine de définition des fonctions suivantes

Df) = VET=T. 96 = tm(C ), ) = LY

T x 3 — 1

Exercice 2. I) Etudier la parité des fonctions suivantes aprés avoir déterminer leurs domaines
de définition

1)f(x) = %, 2)f(x) = cos(x) + sin(x), 3)f(x) = cos(2x) + tan*(x).
II) Etudier la périodicité des fonctions suivantes
1)f(x) = cos (%) , 3)f(z) = cos(2z) — sin(4x).

IIT) Montrer que la fonction f(z) = E(x) — x est périodique de période 1.

Exercice 3. Soit f la fonction définie sur | — oo, 3] par f(z) = 24+ /3 — z et g la fonction définie
sur [2, +oo[, par g(x) = —x? + 4z — 1.
1) Montrons que pour tout = € [2,+o0], (f o g)(z) = .
2) Montrons que pour tout z €] — 00, 3], (g o f)(z) = z.
3) Est ce que, dans cet exemple, go f = fog?

Exercice 4. Calculer les limites des fonctions suivantes

i (o). Derd

=1+ \1—2 1—22 z—0 T

In(1 + €**)

3) lim ———=~, 4) lim e*sin@),
n—-+4o0o €T T—r—400
Exercice 5. Etudier la continuité des fonctions suivantes
o || si x#0,
1)f(z) = , 2)f(z) = E(x) + vz — E(x)
0 six=0.
Exercice 6. Soient a et b deux réels et soit f : R — R la fonction définie par
sinloz) si oz <0,
f(z) = 1 siz =0,
2be* — x siz > 0.

Déterminer a et b pour que f soit continue.



Exercice 7. Les fonctions suivantes sont-elle prolongeable par continuité aux points xg indiqué ?
Si oui, écrire leur prolongée.

1) f(x) = sin(z) sin(l)7 (zo=0); 2)f(z) = 1 2

T 1_x_1_$27<x0:1>7

Exercice 8. Montrer que I'équation = + e* = 0 posséde une solution unique dans R.

Exercice 9. (Facultatif) Déterminer les domaines de définition des fonctions suivantes

DI =\ FEa D) = o ) = L (@) = or(VD),

cos(z)

Exercice 10. (Facultatif) Calculer les limites suivantes

— 1 In(1 2
D olim SV ma2pdy, )t BT
z—too In(z) + 20 x z—0  sin®(z)
1 —v1- 1
Dim VFT=VIZT o @ S it VE - E
z—0 T zo+o0 244 —+00

Exercice 11. (Facultatif)Etudier la continuité des fonctions suivantes sur leur domaine de défi-
nition.

Df(x) =

V22 . 1 .
x4 ¥ si x#0, 1+ xcos(;) si z#0,
2)f(x) = ,
0 si x = 0. 0 six =0.

Exercice 12. (Facultatif) 1) Soit f : [a,b] — [a,b] une fonction continue. Montrer qu'il existe
xg € [a,b] tel que f(zg) = xo. On dit alors que zo est un point fixe de f.
2) Montrer que 1'équation cos(z) = x admet une solution comprise entre 0 et 1.
3) Donner un exemple de fonction continue ¢ :|0, 1[—]0, 1] qui n’admet pas un point fixe.

Exercice 13. (Facultatif) Soit f : R — R la fonction définie par

oz
R

()

1) Montrer que f est une bijection de R vers | — 1, 1][.
2) Déterminer f1.
Exercice 14. (Facultatif) Soit f la fonction défine par

f<x>:{ Ve

% si x >4,
(x4 a)? siz <4

Déterminer a pour que la fonction f soit continue sur R.
Exercice 15. (Facultatif) Soit n > 2, et f,, définie sur R par

fol)=2" 4+ 2" + 22+ — 1.

1) Montrer que f, posséde une racine unique u, dans R .
2) Montrer que la suite (u,) est une suite croissante de I'intervalle ]0, 2[ et trouver sa limite.



