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                                                                         Série N°1 : Corps des nombres réels 

   Exercice 01 : 

      1.  Démontrer que si 𝑟 ∈ ℚ  et 𝑥 ∉ ℚ alors :  𝑟 + 𝑥 ∉ ℚ et si 𝑟 ≠ 0 alors :  𝑟𝑥 ∉ ℚ. 

     2. Montrer que √2  est irrationnel. *** 

     3. En déduire qu’entre deux nombres rationnels il y a toujours un nombre irrationnel.*** 

      Exercice 02 : 

A. Montrer que : 
1. ∀𝑥, 𝑦 ∈ ℝ: |𝑥𝑦| = |𝑥||𝑦|.*** 

2. ∀𝑥, 𝑦 ∈ ℝ: |𝑥 + 𝑦| ≤ |𝑥| + |𝑦| ( L’inégalité triangulaire)*** 

3. ∀𝑥, 𝑦 ∈ ℝ: ||𝑥| − |𝑦|| ≤ |𝑥 − 𝑦| ≤ |𝑥| + |𝑦|. 

   Exercice 03 : 

       Montrer que pour tout 𝑛 ∈ ℕ∗ : 

            1)   ∑ 𝑘 =
𝑛(𝑛+1)

2
𝑛
𝑘=1 ,     ***                 ,                 2)(1 + 𝑥)𝑛 ≥ 1 + 𝑛𝑥,          ∀𝑥 ≥ −1. 

   Exercice 04 : 

Soit 𝐸 la fonction de la partie entière sur ℝ  

 Donner  𝐸(−2,4), 𝐸(√8), 𝐸(4π) 

 En utilisant la définition de la fonction partie entière, montrer les propriétés suivantes : 
1) ∀𝑥 ∈ ℝ, ∀𝑝 ∈ ℤ: 𝐸(𝑥 + 𝑝) = 𝐸(𝑥) + 𝑝    *** 
2) ∀𝑥, 𝑦 ∈ ℝ: 𝑥 ≤ 𝑦 ⇒ 𝐸(𝑥) ≤ 𝐸(𝑦)   *** 
3) ∀𝑥, 𝑦 ∈ ℝ: 𝐸(𝑥) + 𝐸(𝑦) ≤ 𝐸(𝑥 + 𝑦) ≤ 𝐸(𝑥) + 𝐸(𝑦) + 1*** 

4) ∀𝑥 ∈ ℝ, ∀𝑛 ∈ ℕ∗: 𝐸 (
𝐸(𝑛𝑥)

𝑛
) = 𝐸(𝑥) 

Exercice 05 : 

Soient 𝐴 𝑒𝑡 𝐵 deux parties non vides et bornées de ℝ. 𝑜𝑛 𝑠𝑢𝑝𝑝𝑜𝑠𝑒𝑟𝑎 𝑞𝑢𝑒  𝐴 ⊂ 𝐵 .Montrer que : 

 Si 𝐵𝑒𝑠𝑡  majorée alors 𝐴 l’est aussi et que 𝑆𝑢𝑝𝐴 ≤ 𝑆𝑢𝑝𝐵. 

 Si 𝐵 est  minorée alors A l’est aussi et que 𝐼𝑛𝑓𝐴 ≤ 𝐼𝑛𝑓𝐵. *** 

Montrer que Si A et B deux parties non vides et  bornées de R.   Sup(A⋃B)=Max(Sup(A),Sup(B))  *** 

et  Inf(A⋃B)=Min (Inf(A),Inf(B))*** 

Exercice 06 : 

Soit 𝑎, 𝑏 ∈ ℝ+
∗   Les ensembles suivantes sont –ils majoré ? Minoré ? Dans l’affirmative déterminer la borne supérieure   

Et la borne inferieure. 

𝐴 = {𝑛𝑎 + 𝑏; 𝑛 ∈ ℕ},             𝐵 = {𝑎 +
𝑏

𝑛
 ; 𝑛 ∈ ℕ∗} ∗∗∗ ,                     𝐶 = {(−1)𝑛 +

1

𝑛+1
;   𝑛 ∈ ℕ}  

Pour chaque ensemble précédent, le plus grand élément et le plus petit existent-ils ? 

NB:  les question qui sont terminées par *** laissées aux étudiants. 
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