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Faculté des Mathématiques et d’Informatique Premiere Année -LMD-

Département de R.O. Ao Module Analyse -1-
Série d’exercice n° 3 (Les suites réelles)

Exercice (1)

1) Montrer (en utilisant la définition de la limite d’une suite) que (U,)nen ©st

convergente : 1)U, = a,a € R, *2)U,, ;"; )y, = 2 +13 AU, = "*rfl“

*2) Montrer que si la suite (U,)nen converge vers L (1 € R) alors (V) nen €St
converge vers la limite I telle que (V,)nen est définie par V,, = W

Exercice (2)
1) Calculer, quand elles existent, les limites des suites suivantes :
*NU,=n—vn?—an+b,(a,beR),*2) U, = (2)+",

_ 1+a+a+--+a®
"~ 1+b+b%+-+b"

U, = (sm—)n nEN* 4HU, la] < 1et|b| <1,

* —_ .o
5) Up = + 2x3 t3a 3x4 ot n(n+1)
2) En utlllsant I’encadrement, calculer les limites des suites suivantes :
n
e (DVUn=2Xk=17

1
i Un=ﬁ k=1E(kx)

Exercice (3)

Soit la suite récurrente (U,)nen définie par :

Up=1 EtvneN: U,=,3U0,+4
1) Montrer que pourtoutn e Nona: 0<U, <4
2) Montrer que (U,)nen €St Croissante
3) En déduire que (U,)nen €St convergente et déterminer sa limite
4) Soit I’ensemble A = {U,,, n € N }
Déterminer s’ils existent : sup(4), inf(4), Max(4), Min(A
Exercice (4)

Soient (U,)nen €t (V)nen deux suites réelles définies par :

n n
nens K2 K
k=1 k=1

En utilisant la définition, montrer que (U,)ney €St une suite de Cauchy et
que (V,)nen ne I’est pas.

Exercice (5)

(*)1) Soit (Uy)nen Une suite réelle, montrer que :
Si (Up)neny converge vers L, alors (Uszp)nen €t (Uzns1)nen CONVergent
vers L.
2) Etudier la nature de (U,)nen dans les cas suivants :
e Up=(C1"
U, = + cos(nm)
n

3) Montrer que : si (UZn)nEN et (Uz,+1)nen SONt CcONvergentes de méme
limite L alors (U,)nen CONVerge vers 1
(*)Exercice (6)

Soit a, b deux nombres réelstelsque 0 < a < b

1) Montrer que vab < 22
2) On définit les deux smtes (Unen et (Vi)nen par:

Up—1+Vp- %
U0=a, V0=b, Un=1/Un_1V -1 etV %, VneN

Montrerque:1)VvneN: U,<V,
2) (Up)nen est croissante et (V,,)nen €St décroissante
3) (Up)nen €t (Up)nen SONt convergentes et on méme limite 1

Exercice (7)

Soit (U,)nen la suite réelle satisfait :
0<U,<1et Uy(1=Upyy)>3; YNEN
Montrer que (U,,)nen €St convergente.
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