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Série d’exercice n° 3 (Les suites réelles) 
Exercice (1)   

1) Montrer (en utilisant la définition de la limite d’une suite) que (𝑼𝒏)𝒏∈ℕ  est 

convergente : 1)𝑼𝒏 = 𝒂, 𝒂 ∈ ℝ, *2)𝑼𝒏 =
𝟑𝒏−𝟏

𝟐𝒏+𝟑
, *3)𝑼𝒏 =

𝟐𝒏𝟐+𝟑

𝒏𝟐−𝟏
, 4)𝑼𝒏 =

𝒏+√𝒏+𝟏

𝒏+𝟏
 

*2) Montrer que si la suite (𝑼𝒏)𝒏∈ℕ  converge vers 𝒍 (𝒍 ∈ ℝ) alors (𝑽𝒏)𝒏∈ℕ  est 

converge vers la limite 𝒍  telle que (𝑽𝒏)𝒏∈ℕ est définie par  𝑽𝒏 =
𝑼𝟎+𝑼𝟏+⋯+𝑼𝒏

𝑛+1
  

Exercice (2) 

1) Calculer, quand elles existent, les limites des suites suivantes : 

*1) 𝑼𝒏 = 𝒏 − √𝒏𝟐 − 𝒂𝒏 + 𝒃 , (𝒂, 𝒃 ∈ ℝ), *2) 𝑼𝒏 =
(−𝟐)𝒏+𝒏

𝟑𝒏
 , 

 3) 𝑼𝒏 = (𝐬𝐢𝐧
𝟏

𝒏
)

𝟏

𝒏,  n∈ℕ∗       4) 𝑼𝒏 =
𝟏+𝒂+𝒂𝟐+⋯+𝒂𝒏

𝟏+𝒃+𝒃𝟐+⋯+𝒃𝒏,  |𝒂| < 𝟏 et |𝒃| < 𝟏, 

 * 5) 𝑼𝒏 =  
𝟏

𝟏×𝟐
+

𝟏

𝟐×𝟑
+

𝟏

𝟑×𝟒
+ ⋯ +

𝟏

𝒏(𝒏+𝟏)
 

2) En utilisant l’encadrement, calculer les limites des suites suivantes : 

 (∗)𝑼𝒏 = ∑
𝒏

𝒏𝟐+𝒌

𝒏
𝒌=𝟏  

 𝑼𝒏 =
𝟏

𝒏𝟐
∑ 𝑬𝒏

𝒌=𝟏 (𝒌𝒙)                         

Exercice (3)   

Soit la suite récurrente (𝑼𝒏)𝒏∈ℕ  définie par : 

𝑼𝟎 = 𝟏   Et  ∀ 𝒏 ∈ ℕ ∶    𝑼𝒏 = √3𝑼𝒏 + 𝟒 

1) Montrer que pour tout 𝒏 ∈ ℕ on a :   𝟎 < 𝑼𝒏 < 𝟒 

2) Montrer que (𝑼𝒏)𝒏∈ℕ  est croissante 

3) En déduire que (𝑼𝒏)𝒏∈ℕ  est convergente et déterminer sa limite 

4) Soit l’ensemble 𝑨 = {𝑼𝒏, 𝒏 ∈ ℕ }  

Déterminer s’ils existent : 𝑠𝑢𝑝(𝑨), 𝑖𝑛𝑓(𝑨), 𝑀𝑎𝑥(𝑨), 𝑀𝑖𝑛(𝑨 

Exercice (4) 

Soient  (𝑼𝒏)𝒏∈ℕ et (𝑽𝒏)𝒏∈ℕ  deux suites réelles définies par : 

 

En utilisant la définition, montrer que  (𝑼𝒏)𝒏∈ℕ est une suite de Cauchy et 

que (𝑽𝒏)𝒏∈ℕ ne l’est pas. 

Exercice (5) 

(*)1) Soit (𝑼𝒏)𝒏∈ℕ  une suite réelle, montrer que : 

 Si (𝑼𝒏)𝒏∈ℕ  converge vers 𝒍, alors (𝑼𝟐𝒏)𝒏∈ℕ et (𝑼𝟐𝒏+𝟏)𝒏∈ℕ  convergent 

vers 𝒍.   

2) Etudier la nature de (𝑼𝒏)𝒏∈ℕ  dans les cas suivants : 

 𝑼𝒏 = (−𝟏)𝒏 

 𝑼𝒏 =
(−𝟏)𝒏

𝒏
+ 𝒄𝒐𝒔(𝒏𝝅) 

3) Montrer que : si (𝑼𝟐𝒏)𝒏∈ℕ et (𝑼𝟐𝒏+𝟏)𝒏∈ℕ sont convergentes de même 

limite 𝒍 alors (𝑼𝒏)𝒏∈ℕ converge vers 𝒍 

(*)Exercice (6) 

Soit 𝒂, 𝒃 deux nombres réels tels que 𝟎 < 𝒂 < 𝒃 

1) Montrer que √𝒂𝒃 <
𝒂+𝒃

𝟐
 

2) On définit les deux suites (𝑼𝒏)𝒏∈ℕ  et (𝑽𝒏)𝒏∈ℕ  par : 

𝑼𝟎 = 𝒂,   𝑽𝟎 = 𝒃,   𝑼𝒏 = √𝑼𝒏−𝟏𝑽𝒏−𝟏   et  𝑽𝒏 =
𝑼𝒏−𝟏+𝑽𝒏−𝟏

𝟐
  ,   ∀ 𝒏 ∈ ℕ∗ 

Montrer que : 1) ∀ 𝒏 ∈ ℕ ∶    𝑼𝒏 < 𝑽𝒏 

                  2) (𝑼𝒏)𝒏∈ℕ est croissante et (𝑽𝒏)𝒏∈ℕ  est décroissante  

                  3) (𝑼𝒏)𝒏∈ℕ et (𝑼𝒏)𝒏∈ℕ sont convergentes et on même limite 𝒍 

Exercice (7)   

Soit (𝑼𝒏)𝒏∈ℕ la suite réelle satisfait : 

𝟎 < 𝑼𝒏 < 𝟏  et  𝑼𝒏(𝟏 − 𝑼𝒏+𝟏) >
𝟏

𝟒
,   ∀ 𝒏 ∈ ℕ 

Montrer que (𝑼𝒏)𝒏∈ℕ  est convergente. 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 


